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1>üs  40(^  mtb  fettte  Dtrorbethtttg. 

ÄUgexnemer  ffieiL 
§inteünnq. 

I|cn  wtd^tiflficn  paft  unter  allen  Siol^ftoffen,  bie  un-g  für  bie  ^erftcllunfl  öon 
(Sebtaud^^gegenftanben  gu  Gebote  ftel)en,  nimmt  bai^  $oIg  ein;  bie  äßenfc^» 
^ett  bcfriebiflt  bamit  eine  grofte  SKcnge  öon  Sebürfniffen  unb  tüirb  bicfci^ 
äBalbprobutt  kool)I  niemals  ganj  entbehren  f5nnen. 

2)ie  SSermenbung  be^  ^oljed  ift  fo  alt,  al^  ber  menfc^Iic^e  ®ett)erbefleig 
ober  bie  menfc^Iic^e  S^dtigfeit  über^au))t;  ber  Urmenfc^,  ber  bai^  SRetaO  gar 
nvift  fannte,  n)ar  mit  feinem  93ebarf  an  Geräten  unb  SBerigeugen  Domel^mlic^  an  bai^ 
^ol§  unb  bie  ©teine  getoiefen.  Qn  ben  iungfröulic^en  SBöIbem  fanb  er  nic^t  nur 
id^ü^enben  Sluf enthalt,  fonbem  ani)  eine  unerf^5pf[i(^e  Stüfttammer,  au^  ber  er  feine 
SBcrtjeugc  unb  ©erftte  für  ^ieg  unb  Stieben  entnehmen  fonntc;  nid^t  bloß  ben  ©toff 
fieferte  i^m  ber  freigebige  SBalb,  fonbem  für  bie  einfac^ftcn  Scbarf^ftücfc  auc^  mel^r 
tbn  tocniger  fc^on  bie  gform.  3«  ben  taufenbgcftaltigcn  Mft*  ober  sääurjelgebilben  bed 
UrtDoIbeS  finbet  ber  gefc^orfte  ©lief  eine  reiche  Stu^toal^I  öorgcformter  beulen,  Sanjen, 
Sogen,  ®abeln,  ^acfen  u.  f.  m.,  bie  nur  abgelöft  unb  toenig  nachgearbeitet  ju  toerben 
brauchen« 

Überall  in  rcic^Iic^fter  SRenge  öor^anben,  ftettt  t>a^  $oIj  ben  älteftcn,  in  nennen«* 
»erter  SRenge  jur  SSertoenbung  gelangten  Sto^ftoff  bar,  ber  mit  ben  einfad^ften  SBert* 
sengen,  mit  einem  Steine  ju  bearbeiten  ift,  ia  fogar  ol^ne  iebe  SSorbereitung  Dielfac^  jum 
Sau  ber  $ütte,  al«  SSaffe  unb  Oeröt  öertoenbet  toerben  fann.  SKit  ber  ©infül^rung  ber 
SRetallc  trat  ouc^  eine  toefentlic^e  SSerbcfferung  ber  ^oljbearbeitungSmerljeuge  unb  bamit 
au(^  eine  beffere  ®eftaltung  ber  ^robuftc,  fotoic  eine  ©rl^ö^ung  ber  Seiftung«föl|igfeit 
ein;  bie  SBerfbefjelfe  erfufjren  aHmöpc^,  ben  er^öl^tcn  Slnforberungen  gcmö^,  toeitgcl^enbe 
Qmgeftaltungen,  bo^  toaren  ade  Vorrichtungen  jur  gformung  be^  ^oljed  lange  B^i^  ^^^ 
auf  ^anbarbeit  bafiert,  bi«  im  4.  3^t^unbert  bie  erften,  burc^  SBaffer-  unb  äginbh:aft 
betriebenen  ©c^neibemü^Ien  entftanben.  Sic  größte  Slu^bilbung  erljielten  bie  ^olj* 
beorbfitung^merfjeuge  im  Saufe  bei^  19.  S^^tl^unbert«,  öiele  berjelben  mürben  ju  SBerf* 
jeugmaft^inen  erhoben,  inbem  man  itjuen  @elbfttl)ätig!cit  gab;  bie  SRafc^inen^ilfe  l^at  groß:» 
artige  Snmenbung  gefunben,  momit  er^eblic^e  unb  glängenbe  (Erfolge  p  t)er3eic^neu  ftnb. 
Seine  ^errf^enbe  Stellung  in  ber  SBeltinbuftrie  unb  feine  umfaffenbe  gctoerblic^c 
Sertoenbung  oerbonft  bai^  $olj  einmal  feiner  großen  Verbreitung  auf  ber  Srbober* 
Ud^;  überall,  wo  bie  natürlichen  Sebingungcn  jur  Anhäufung  t)on  SRcufd^en  gegeben 
finb,  ba  gebei^en  auc^  bie  SBöIber.  9lur  in  ben  SBüftcn,  bie  ber  SRcnfc^  mit  ®cfa^r 
^mt%  Seben^  burd^qucrt,  bann  in  ben  arftifc^en  Siegtonen,  too  mcnigc  gamilien  i^r 
lärglic^e«  Safein  friften,  enbli^  in  ben  unmirtlic^en  gel«*  unb  ©c^neeregionen  bc« 
Hochgebirge«  fc^It  auc^  ba«  $oIj.  3^  ben  öolfreic^en  ©cbieten  ber  ?(Iten  unb  9?eucn 
Seil,  bann  in  ben  bur^  Sflaöenfjanbel  unb  ffannibalt«mu«  entt)öl!crten  ®egcnben  be« 
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f^marjen  Äontincntg  tft  ^ola  ber  am  reic^li^ftcn  öor^anbcnc  unb  am  Ictc^teftcn  jn 
befd^affcnbc  Sto^ftoff.  ®in  »eiteret  SKoment  für  bie  au^flcbel^ntc  Scmcnbung  be«  ^oljcd 
liegt  in  bcn  borjüglic^cn  ©tgcnfc^aftcn  biefc^  SRaterioI«,  tote  pe  bei  feinem  anbeten 
SRol^ftoffe  in  einem  für  tec^nifc^c  S^tde  gleich  boffitommenen  ®rabe  bereinigt  anjutrcffcu 
pnb ;  bcm  ^olje  fehlen  aHerbing«  jtoci  für  btc  Scnufcung  ber  SKctaHe  mistige  ©igen* 
fc^aften,  bie  S^melgbarfeit  unb  ©tredbarfeit,  bafür  befiftt  e^  in  ^o^em  Orabe  bic  ©igen* 
fc^aften  ber  @<)altbarteit  unb  ©c^ncibbartctt  im  herein  mit  3oI|igfeit,  gefltgfcit, 
©laftijttot,  Seic^tigfett,  geringer  SBormeleitungöfo^igfeit,  Saucr^aftigteit  unb  leichter 
Searbeitbarfeit.  SBeiter  fommt  noc^  in  Setrac^t,  ba|  ia^  ^olj  bon  ber  Statur  aU 
fertige«  SKaterial  für  bie  ^erfteHung  bon  ©ebraud^^gegenftanben  geliefert  toirb,  fomit 
faft  au^nal^m^lo!^  oI|nc  jebe  Vorbereitung  benufet  toerben  lann,  tnol^rcnb  bie  meiften 
SRetatte  erft  burc^  umftänblic^e  unb  foftfpielige  c^emifc^e  ^rojeffe  au«  ben  Srjen  ge* 
tnonnen  tnerben  muffen,  bebor  fie  jur  weiteren  Verarbeitung  geeignet  fmb.  (£nbli<i^  ift 
für  bie  beborjugte  Stellung  be«  ^olac«  im  ©etoerbeleben  noc^  beffen  SiUigfcit,  fotoie 
bev  Umftanb  mafegebenb,  baft  bie  aufgebrauchten  SSorröte  burc^  bie  fc^affenbc  Watur 
tüieber  erfcfct  merben,  toa«  befanntlic^  bei  ben  SRetaUcn  nic^t  ber  galt  ift. 

Sei  mel^rcren  Vertoenbungäarten  ift  ba«  ^olj  burc^  anbere  Slol^ftoffc,  in^befonbere 
burc^  bie  SKctaHe,  bie  aRineraßo^Ie,  föautfc^uf  u.  f.  tu.  berbrongt  tnorben,  fo  baft  mand^e« 
®ebiet  gönjlid^  ober  jum  großen  Seile  berloren  gegangen  ift;  boc^  ift  ein  abnehmen 
be«  Umfange«  ber  ^oljbearbeitung  burd^au«  nic^t  eingetreten,  im  Gegenteile  toeit  e^r 
eine  fe^r  ftarfe  ä^tal^me  biefe«  Snbuftricitoeige«  ju  berjei^nen,  toeil  einmal  unfere 
Sebürfniffe  fic^  berbielfältigen  unb  toeÜ  forttoä^rcnb  neue  S3enufcung«arten  auftau<i^en, 
meiere  auf  ba«  ^olj  al«  Slo^ftoff  angetoiefen  finb. 

3n  frül^ercn  3citen,  too  bie  Sebötterung  ber  ®rbe  noc^  bünner  toar  unb  mäd^tige 
Urtüölber  bie  Oberflöc^e  be«  ©rbbatt«  bebecften,  überftteg  ber  iä^rlic^e  S^^^^^  ^^^  ba« 
Sebürfni«  ber  SRenfd^en;  infolge  ber  junefimenben  Vermel^rung  be«  SRenfc^engcfd^Ied^te« 
tourben,  oft  mit  unbemünftiger  ^lanlofigfeit,  bie  Urtoälber  gefällt  unb  an  beren  ©teile 
SBol^nftottcn  unb  Scfcr  gefegt,  ber  fc^affenben  Jlatur  fomit  bie  SKöglic^feit  benommen, 
bcn  Verbrauch. JU  erfefeen.  3)ie  folgen  biefer  fc^onung«Iofcn  Ausbeutung  toaren  ^oljnot, 
Serfarftung  ganjer  Sanbftrtc^e,  SBafferöerl^ccrungen  unb  SSerfc^Icc^terung  ber  ttimatifd^en 
SSer^öItniffe.  Durc^  ftrenge  gorftgefe^e  fuc^en  bie  meiften  europäifd^en  Staaten  biefen 
Übelftönben  ju  begegnen,  mit  großen  Äoften  toerben  bie  ©ünben  frül^crer  Reiten  mett« 
gemacht  unb  Sorge  für  bie  SBieberbctoalbung  getragen.  ®«  finb  biefe  Sefhrebungen  für 
unfer  U)irtfci^aftli(|e«  Seben  um  fo  nottoenbigcr,  toeil  totr  fd^on  berjeit  au«  fremben 
ffirbteüen  bicie  ^öljer  beiicl^en  muffen  unb  mit  ber  fortfd^reitcnben  au«rottung  ber 
außereuropäifc^en  Urtoolber  allmöl^Iid^  aud^  biefe  reiche  Ducfle  berficgen  bürfte. 

8ln]^ang«toeife  fei  l^tcr  noc^  ertoäl^nt,  baß  bie  ^oljgetood^fc  il|re  Hauptnahrung,  bic 
ßol^Ienfourc,  au«  ber  Suft  bejicl^en  unb  bafür  bcn  jum  atmen  nottoenbigen  Sauerftoff 
au«fd^eiben;  jum  ©ebeil^cn  benötigen  fic  außerbem  noc^  Sic^t,  SBärme  unb  geuc^tigfeit. 
S)en  tocfentltc^ften  gaftor  für  ba«  Söac^«tum  bittet  bic  aSärme;  toir  pnben  bal^er  and) 
in  ben  Sropen  nid^t  nur  ba«  üp))igfte  2Ba(^«tum,  fonbcrn  auc^  bie  größte  3^^1  bon 
Saum«'  unb  Straud^arten ,  93äume  oon  gctoattigcn  2)imcnftoncn,  bereu  $oI}  fic^  burc^ 
pröc^tige  görbung  unb  Sc^r,  burc^  Sd^tocre,  $örtc,  geftigfeit  unb  große«  ©ctoic^t 
au«jeid^nct  3c  größer  bie  ©ntfcrnung  bom  STquator,  befto  geringer  toirb  bie  3^^^  ber 
Slrtcn,  befto  ftum|)fer  bic  görbung,  befto  mößiger  geftalten  fic^  bic  Dimcnfionen;  ba« 
9labelI|ol5,  ba«  in  ber  l^eißcn  Sone  nur  fpärlid^  bortjanbcn  ift,  tritt  mel^r  unb  me^r  in 
ben  Sorbcrgrunb,  bi«  c«  in  bcn  I|öl|ercn  ©reiten  aur  allcinl^errfd^enbcn  ^oljart  toirb; 
an  ber  ©renjc  be«  ctoigen  Schnee«  pnben  fic^  nur  noc^  tocnigc  Strauc^gattungen,  SRoofe 
unb  Siechten.  Sicfelben  ©rfd^einungen  trifft  man  beim  Sluffteigen  bon  ber  S^alfo^Ie 
gegen  bic  Sergf<)ijen;  im  Sl^alc  Jräftige«  aBa(^«tum,  jafilrcic^e  Arten,  ba«  Saub^olj 
übertoicgt;  gcl^t  man  ^öl^er,  fo  beginnt  ba«  5RabeII|oIj  in  bcn  Sorbcrgrunb  ju  treten, 
bic  Dimenfionen  unb  bic  3öf)t  ber  arten  nehmen  ab,  bi«  in  ber  S?ä^e  ber  ©aumgrenje 
fic^  nur  nod^  tocnigc  ©attungcn  5RabeIl^öl5cr  (3itbel,  Sörc^e,  ^ummfjoIäRcfer)  mit 
geringem  3utoac^«  unb  in  oerhrüppcltcm  ^uftanbe  borfinben. 
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Saubed^oljed.  3ebed  ^oljgetu&c^d  befielet  aud  ben  SBurgeln,  bem  ©tamme 
unb  bcr  Soumfronc;  bic  Jüic^tigftc  ^ßartic  in  tcc^nifd^cr  Scjicfiung  ift  bcr  ©lamm.  S)tc 
$au)»tmaffe  be^fetben  bilbet  baS  $oIj. 

£urc^fc^ncibcn  totr  einen  ^oljftamm  quer  ju  feiner  ?lc^fe  (^irnfd^nitl,  ^irnl^olj)  unb 
htrac^ten  bie  Schnittfläche  mit  unbewaffnetem  Sluge,  fo  bemerfen  mir  aU  äugerfte  $ülle 
bif  Kinbe,  inner^olb  berfelben  ben  Saft,  bann  eine  toeid^e  l^oljartige  SKaffe,  ben 
Splint,  toclc^er  toie  ein  Seifen  ia^  eigentltc^c  ^olg,  ben  inneren  Seil  be^  Stammet, 
omfc^liefet;  im  3RitteI))unftc  be^  Stammet  finbet  fic^  bic  SRarlröl^rc.  S3om  Umfange 
gegen  bie  SWitte  bcd  Stammet  nimmt  ba^  ^olj  an  ^örte  unb  Sefttgfcit,  ©c^merc  unb 
3)i(^c,  fotDte  an  gntcnfitot  ber  garbc  5U  (Äcrnfjolj).  3n  jebem  ^af^xt  toirb  auf  bcr 
imicrftcn  gloc^c  be§  Saftet  au^  bem  fogcnanntcn  SilbungSgetücbc  (Kambium)  eine  ©c^ic^t 
neuen  ^oljeS  erzeugt,  melc^e^  ©))Iint  bilbet,  tnäljrcnb  bie  älteren  ©))tintfc^ic^ten  aO« 
mö^Iic^  Dcr^ol^en.  S)iefer  3umac^d  an  ^olj  erfolgt  bei  und  ieboc^  nic^t  gleichmäßig 
bei  g^J^Söi^^^  ^inbur^,  fonbcm  nur  mäl^rcnb  ber  toärmeren  3a^re§gcit,  toogcgcn  ba!^ 
Sac^tum  im  SBintcr  ganj  rul^t;  l^icrburc^  entfielen  auf  bem  ^oljqucrfc^nittc  fic^tbare, 
ringförmige,  oft  f^arf  abgegrcnjte  Sagen  (galjreiJringe).  3cbc  folc^c  ringförmige  ©c^ic^t 
fteß  ben  ^utoad^d  an  ^olj  innerhalb  cinc-^  Sal^rcö  bar,  fo  bafe  bad  SHter  unferer  Säume 
nac^  ber  3ö^I  bcr  oor^anbenen  3al|rcdringc  beftimmt  tocrben  fann.  Stuf  bcr  £ängd=» 
fc|mttf{o(j^e  bc!^  ^oIjcS  bilbcn  bic  gal^rcgringc  ©treifcn.  3^  wac^  ben  SKac^^tum^* 
bebingungen  (guter  ©oben,  günftigc  SBitterung,  cntf^)red^cnbc  ^öl^cnlagc  u.  f.  to.)  »erben 
btefe  Sc^^TcSnnge  balb  breiter,  balb  fc^mälcr  audfaOen,  fobaß  mand^mal  Säume  im  Sllter 
öon  50  3ö^^cn  einen  S)urci^meffer  öon  40  unb  mcl|r  Zentimetern  auftoeifen,  toä^rcnb 
anbete  gleicher  ®attung,  unter  fel^r  ungiinftigen  SJcrl^ältniffcn  ertoac^fenc,  bei  einem  Slltcr 
öon  200  Söfjren  faum  bic  ^älftc  bcr  obigen  S)imenfionen  erreichen.  Sin  jebcm  3a^rcd* 
ringe  Knnen  ioir  jtoci  ^ßartien  untcrfc^cibcn,  einmal  bic  im  JJrül^ia^rc  unb  ©ommer  gc* 
biftete  ©c^ic^te  (©ommcrl^olj),  bann  bic  im  ^crbftc  cntftanbcnc  ^oljmaffc  (^erbftl|oIj); 
ledere  unterfc^eibct  fic^  oom  ©ommerl^olj  gcmölinlic^  burc^  bunflerc  gärbung  unb  größere, 
oft  3— 4 mal  fo  große  $ärtc,  afö  beim  erftcrcn.  S)cr  ^oljarbcitcr  nennt  \)a^  ^crbftl^olj 
bie  „garten"  gal^rci^ringc,  toeil  bic  Scarbeitung  bicfer  3onc  mit  fc^neibcnbcn  SBcrt 
jcugen  toeit  j^toicriger  ift,  aU  bcr  ©ommcrfjolijonc. 

Äußer  ben  oben  ermähnten  aRcrImalcn  bemerfen  toir  auf  bem  $oIjqucrfc^nittc  noc^  eine 
Stajo^I  t)on  fc^malen  Sänbem,  bie  öom  SRarfe  auggcl^cnb,  ftc^  in  geraber  (rabialcr)  Stic^tung 
bi»  jur  Sinbc  jicl^en,  unb  t)om  umgcbcnbcn  ^oljc  burc^  abtoeid^enbc  gärbung  untcrfc^icbcn 
|tnb;  man  nennt biefelben  3Rar!ftraI|Icn  ober  ©<)icgclfafcrn.  Sc^tcre  Scjeic^nung  füljrcn 
fie  be^^alB,  tocil  fie  im  ©piegcl*  ober  Slabialfc^nittc  bc^  ^oliciJ  (©c^nitt  burc^  bic  Slc^fc 
M  Stammet  in  bcr  Slid^tung  cinc^  ^albmcffcriJ)  aU  breite  glänjcnbc  (fpicgcinbe)  5ßlättc^cn 
crfc^einen ,  bic  bem  |)oIgc  ö^er^  ein  fel|r  anfprc^cnbe«  Slu^fc^cn  öcrlcil^cn.  ^m  ©eignen* 
fc^itte  (©d^nitt  parallel  ^ur  Slc^fc  hti  ©tammcd,  jcboc^  nid^t  burc^  bic  ©tammmitte 
gc^enb)  jeigen  bie  SKarfftral^lcn  bie  ®cftalt  linfcnförmigcr  Körpcrd^en. 

Auf  bem  Ducrfc^nittc  öon  fiaubl^öljcm  fielet  man  cnblid^  noc^  ja^lrcic^e,  mcift  frci«== 
förmige  Öffnungen,  SKünbungen  öon  kö^rc^cn,  ttjcld^c  baS  ^olj  parallel  jur  ©tammac^fe 
bmrd^jie^en  unb  bic  ben  SWamen  ^ßoren  fül^rcn.  S)iefc  ^orcu  finbcn  mir  cntmcbcr  gleid^* 
mäßig  iibcr  ben  ganjen  Saljrring  gcrftrcut  (jerftrculporige  £..ub^öljcr)  ober  üormiegenb 
mir  im  ©ommcrl^olgc  (ringporige  £aubl|öljcr,  g.  S.  Sic^c).  9?ac^  bcr  ®rößc  bcr  5ßorcn 
imtetf(|eibet  man  grobporige,  mittetporige  unb  feinporige  $ölger. 

Sc^on  auö  bem  SSor^crgefagten  gcl^t  l^cröor,  baß  ba3  $oIj  burd^au^  fein  glcic^* 
förmig  organifierter  Äörpcr  ift  unb  baß  baiJfelbc  au^  öerfc^iebenaritgen  Sauelementen 
bejte^t;  fc^teift  man  fe{)r  bünne  ^olgplättc^en  bis  gum  ^urd^fd^cinenbmcrbcn  ab  unb  legt 
fie  unter  bo^  SKifroffop,  fo  geigt  ftc^  erft  red^t  bcr  munberöoHe  Sau  bc8  $oIgc3,  ein 
PTttc^geS  3ie|locrf  üon  befonberer  ^^rtl^cit  unb  5cinf)cit  präfenticrt  fic^  bem  erftaunten 
9uge  (Slbb.  1  u.  2).  SBic  ermähnt,  ift  ha^  $oIg  bur^auö  feine  gleid^arrigc  (f)omogcne) 
Woffe,  fonbern  bilbct  nur  ba§  ©crilftc  beS  ^flangcnlcibcö,  um  metd^eS  bic  anbern  Seile, 
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toelc^e  üerfc^tebene  Munitionen  im  $f(anjen(e6en  ju  t)erfef)en  l^aben,  gelagert  ftnb;  t^  taxm 
mit  bem  @lelette  bei^  2:ierlör))erd  üerglic^en  toerben,  ba^  ben  ^eic^teilen  }um  S<^u|e 
unb  gut  @tü^e  bient. 

2)ai^  $oIi  ift,  tüte  alle  Seftanbteite  ber  Organismen,  aud  S^^^^^  aufgebaut,  ur« 
fprüngüc^  fc^leimige  Sropfcn,  mit  gartcr  $aut  uml^üllt,  bic  unter  bem  ffiinfluffe  beö 
SSac^Stumj^  mannigfad^e  SSeränberungen  in  Segug  auf  ®r5ge  unb  Sorm,  baS  Stelief 
unb  bie  ©ubftanj  ber  3c0)o^nb  erleiben.  9Ran  unterfd^eibet  breierlei  93iIbungMemente, 
auj^  beren  gru^pentueifer  Sereinigung  bai^  ^olj  befielt.  Diefe  finb:  Die  eigentlichen 
^oljjellen  (^olgfafern),  langgeftrccfte,  jugef<)ifctc,  oben  unb  unten  gefd^Ioffene  ä^Hen  mit 
fpärlid^  feinen  ©palten  (SerbinbungSlanoIe  jtoifd^en  ben  einjelnen  S^^^^)t  «nger  ^ö^Iung 
unb  ftarf  berbidter  SBanb ,  paxddti  gur  ©tammac^fe  gelagert.  Sie  bilben  bic  ^auptmaffe 
bei^  ipolgei^  ber  Saubböume  unb  fommen  beim  9tabell)ol}e  nid^t  bor.  Dann  folgen  bie 
bereit!^  ermal^nten  $olggefäge  (^oren),  toeld^e  burc^  ^Bereinigung  mel^rerer  über« 
einanber  liegenber  Sitten  entftanben  finb;  biefelben  bilben  meite,  langgeftredEte  Stö^rc^en, 


I.  8. 

1  u.  8.    Utiknirkiiiiiri^fr  Btat  htB  §9ijt», 
I  ^(|  ber  Sficc^e  (Ouetfd^nttt),  8  ^ol«  ber  Cuc^e  (Ouerft^nitt). 

paxaUtl  jur  ©tammac^fe  gelagert;  bie  SBonbc  finb  bünn  unb  an  ber  3nnenfeite  mit  jier* 
liefen,  fpiraligen  SSerbicfungen  bon  groger  Stegelmögigfeit,  aber  bei  jeber  ^olgart  anberS 
geformt,  unb  bepften  lüpfcln  (Ic^terc  finb  SSerbinbung«!anäle  jtoifd^en  ben  Sitten,  mit 
einem  linfenförmigen  Siaum  umgeben)  berfeljen.  $oren  fommen  nur  bei  Saubpl^em  bor. 

©ne  Slbart  ber  5ßoren,  bic  fogenannten  Irac^eibcn,  bcftel^en  au«  oben  unb  unten 
jugef))i^ten,  parallel  ber  ©tammac^fc  gelagerten  3^0en  mit  bünnen  SBönben  unb  toeiter 
^ö^lung;  fie  finb  bertjöltniömäßig  furj  unb  mit  bel^öften  Süpfeln  berfe^en.  Die  ^aupt* 
maffc  beS  ^oljeä  ber  9labell|ölger  ift  au-^  biefer  ^cHform  gebilbet,  toelc^c  bei  ben  Saub* 
l^ölgcrn  nur  bereinjelt  borfommt. 

Snblic^  ift  noc^  }u  ertoal)nen  atö  britte  Gattung  ber  93auelemente  bad  ^ol}- 
parenc^t^m,  loelc^e«  au«  turjen,  bünntoanbigen,  priSmatifc^en  3^0^n  mit  engen  $oren« 
fanolen  befteljt.  Sei  ben  fiaub*  unb  9labelböumen  bilbet  e«  baS  SKarf  unb  bic  ERarf* 
ftra()len,  toobei  bie  S^^^^  l^auptföc^lid^  ]^ori5ontal  gelagert  finb. 

3m  SlabeH^olje  fommen  nod^  ^arjgänge  bor;  bicfe  finb  feine  felbftftonbigen  Sitten, 
fonbern  Sücfen,  burc^  bai8  SluSeinanberioctc^en  beftimmtcr  ^^Jarend^^mjetten  entftanben. 
^arggallen  finb  große  Sücfen  im  Äempljc  alter  9labelf)ol5böume,  bie  fid^  mit  $org 
^llcn.    Die  5ßalmen  bcfi^en  loeber  äRarfftra^len  noc^  3af)rc§ringe. 

Die  Dimcnfionen  ber  ^eHformcn  finb  loic^tig  für  mehrere  tcd^nifc^e  ©igcnfc^aftcn 
beS  ^olje«  (Did^te,  $örte,  ^Porofitäl);  je  bünncr  bic  SeHtoönbc  unb  ic  größer  ber  Durc^* 
meffcr  ber  3^Ilen,  befto  poröfer,  fjcflfarbiger  unb  leidster  wirb  im  allgemeinen  baS  bon 
ifjnen  gebtlbetc  $olj  fein;  im  ©ommcrl^olje  pnben  toir  ein  »eitmafc^igeS  ®c»cbe,  im  ^crbft» 
fjoljc  fleine,  btctmanbigc  3^ttf"r  tt)orau§  fic^  ber  Untcrfc^ieb  in  ber  ^artc  bei  ber  ©c* 
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arbeitung  erfläri  gn  mand^en  SäKen  l^ängt  ieboc^  bie  $arte  auc^  bon  ber  ©ubftan} 
bfT  3rftoanb  ob.  Scrbtoanbtgc  3^tt«n  bon  Hcincrcm  2)urc^incffcr  bcbingcn  eine  S3cr* 
bttnlelunfl  ber  garbe. 

S^emte  bed  ^oljed.  Unter  ben  c^emifd^en  93eftanbteilen  bed  $oIjför))erd  fielet 
ba^  Saff er  obenan.  ^Qj^felbe  ift  im  frifc^gefäDten  (grünen)  ^olje  in  ben  ^^Kraumen 
nnb  3^an>anben  in  erl^ebtic^er  äRenge  entl^olten;  ungefähr  bie  ^älfte,  manchmal  fogar 
me^r  bei»  (S)efamtgeknt(^ted  föllt  auf  bod  im  ^olge  enthaltene  SSaffer.  $arte  fiaub^öljer 
cnt^en  burc^fc^nittlic^  42%,  »eic^e  Saubl^öljer  52  o/o,  5«aber^örjcr  57  ^/^  SBaffer. 

3)urc^  longerei^  Siegen  be§  bon  ber  SKnbe  entblößten  §oIjc^  an  ber  Suft  berflüc^tigt 
fic^  eine  beträ^tlt^e  SRenge  biefed  SBafferiS,  ba^  $oIj  mirb  baburc^  bebeutenb  leidster 
unb  fü^rt  bann  bie  äSejeic^nung  lufttrocfenei^  $oIg;  aber  felbft  bei  boQIommener  ^u^^ 
trodnnng  auf  biefem  SBege  ent{)alten  lufttrocfene  £aub()5I}er  no^  immer  87or  9tabel^öt}er 
ober  10%  SBaffer.  5ßur  auf  funfttidfeem  SBege,  burc^  S)örren,  lann  bem  ^olje  auc^ 
biefe«  SBaffcr  entjogen  »erben. 

5)ai^  fejite  ^oljffelett,  alfo  ba^  eigentlich  reine  $oIj,  befielt  l^au<)tfoc^fic^  au^  jttjei 
berfc^iebenen  Stoffen,  ber  Seltulofe  unb  bem  Signin,  bie  na()e}u  ju  gleichen  Seilen 
(in  rotid^tn  ^dl}em  ^errfd^t  bie  SeQuIofe  bor)  borfommen. 

Iiann  enthält  baS  ^olj  noc^  organifc^e  Stoffe.  3)iefelbcn  finb  urf^)rtinglic^  im 
^edfafte  enthalten,  werben  aber  nac^  bem  2:obe  bed  Stammet  teifö  bon  ben  3^K^änben 
üufgefougt,  teifö  in  ben  S^ttraumen  alg  Kmige  unb  Iriftallinifc^e  2Raffcn  abgelagert. 
JScfe  Stoffe  machen  ungefö^r  4—5%  bci^  ©cfamt^oIjgenjic^teS  au?.  §icr^er  geljörcn: 
KtoetBortige  Stoffe,  ®erbftoffe,  otl^erifd^e  öle  unb  §arje,  Stärfe,  Sucfer,  ®ummi, 
orgontfc^  Säuren,  garbftoffc  u.  f.  to.  SRanc^e  berfclben  finb  toic^tig  für  bie  gewerbliche 
Senoenbung  (^arjgeujinnung,  ©erberei,  garb^oljejtraltc). 

Unb  f^Iieglic^  fommen  unorganifc^e  Stoffe  im  ^oljförper  bor;  biefe  betragen 
meift  1%  ^ö^ten«  3,»%  be^  ©cfamtgctoi^tc^  unb  bleiben  bei  ber  Verbrennung  alg 
Httbetbrcnnlic^er  Müdfftanb  jurüdt  (Slfc^enbeftanbteile). 

^ie  tec^ni{cben  (Sigenjc^aften  bed  ^ol^tS. 

5)ie  ftenntni^  ber  ®ett)crb^*  ober  tcd^nifc^en  ©igcnfd^aftcn  bc^  ^olie-^  ift  bon  be* 
fonberer  SBid^igfeit;  burc^  biefclbcn  toirb  ja  bie  S?crtoenbungi8art  beftimmt.  SRand^e 
^öljer  öerbanfcn  i^ren  gewerblichen  SBert  borwicgenb  ober  auöfc^Iicglid^  i^rcr  großen 
iragfö^igfeit  ober  il^rcr  Sicgfamfeit,  i^rcr  Sc^tocrc,  bem  geringen  SBörmcIeitungg* 
oermögcn,  i^rer  S<)altigleit,  bem  ®erud^e  u.  f. ».,  btcle  barunter  aber  aud^  nur  il^rer 
(nräc^tigen  Sfarbung  unb  ^^i^nung. 

2tu^  alten  Schriften  wiffen  wir,  baß  man  fc^on  frül^gcitig  eine  gute  Slu^wal^I  unter 
ben  öerf(^iebencn,  gur  Bearbeitung  tauglichen  folgern  ju  treffen  wußte  unb  bie  ebleren 
©orten,  wie  6ben*,  ©5<)reffen*,  3«bcrn*,  Ölbaum*,  SRofcn*  unb  Sanbcll^olg  fowol^I  für 
Semljelbauten,  al^  auc^  gu  Silbf^ifeereien  bcöorgugtc.  gnSS^^^Io«!  ©fbatana,  S^rufalem 
berwenbete  man  in  ben  Sempein  fc^on  ^ebem*,  S^prcffen^^  unb  Dlibcn^olj.  S)er  römifc^e 
ScÖriftftcHer  ^liniuS  (über  XYI)  fül^rt  aU  ^crborragcnbe^  Seifpicl  für  bie  SScrWcnbung 
fold^  ebler  ^olgarten  ben  Xtmpd  ber  ^iana  gu  Spl^efu^  auf,  an  weld^em  gang  SSorber:« 
aften  baute  unb  i^n  boc^  crft  in  einem  Zeitraum  bon  400  3öf)ten  bottenbcte.  3)ag  S)ac^ 
bejlanb  ou^  3^bem^oIg,  bie  Stjüren  bagegen  waren  bon  E^preffenI|oIg  gefertigt,  ba^ 
üter  ^oi^xt  bor^er  in  geilen  Seim  eingelegt  worben  war,  um  il^m  bie  möglid^ftc  SDauer* 
Iiaftigfcit  gu  geben.  2)iefe  Sljüren  l^icltcn  fic^  aber  auc^  400  Qa^re  lang,  b.  ^.  big  ber 
Sronb  baS  ^crrlic^e  Sauwerf  gerftörte;  in  anbem  gölten  ift  foI^e§  $oIg  mel^rcre 
1000  So^re  lang  boUftönbig  unberfel^rt  geblieben.  ?luc^  über  bie  natürii^e  95e* 
fc^offen^ett  ber  ^ölger  unb  il^ren  rclatiben  S33ert  für  bauliche  unb  fünftlerifi^e  SBcrfe 
finben  fi^  —  freiließ  mitunter  titoa^  fonberbar  lautenbe  —  Semerlungen  bei  piniu«, 
Sitrut)  unb  anberen  Sc^riftftettcm  älterer  Qtxi.  S33elc^  f)o]^en  SSert  man  im  Slltertum  ben 
eblcn  ^olgarten  beimaß,  bafür  fann  bie  I^atfad^e  ai^  93ewcig  bienen,  baß  ber  ^erferfürft 
lariu«  (äö  Sribut  bon  ben  St^iopiern  fic^  unter  anbem  foftbaren  9Zaturprobuften 
i^  reichen  Sanbe^  aud^  6bent|oIg  au^bebungen  l^at. 
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^ie  3cici^nunfl  bcS  ^olje-^,  toelc^e  für  aUe  Snbiöibuen  bcrfelben  ^oljart  glcic^« 
förmifl  ift,  beruht  auf  ber  ungel^curcn  SRannigfoItigfeit  in  ber  SSertoenbung  unb  Oruppicrung 
ber  einjelnen  Saudementc  bei  ben  üerfc^iebencu  ^oljgattungen;  bie  grobe  ä^^nung, 
toelc^c  juerft  ini?  Slugc  fällt,  toirb  burc^  bie  bunficr  getönten  gß^rtingftrcifen,  bann  burc^ 
bie  abmcic^enb  gefärbten  Spiegel,  burc^  ©arjgänge  unb  ^ßorcn  hervorgerufen,  too^rcnb 
bie  au^  ©treifc^en  unb  feingemuftcrten  Säubern  bcftct|enbe  feinere  3«ic^nung  burt^  bie 
SRenge  unb  SJcrteilung  ber  S^^^^  I|ert)orgebrac^t  mirb.  S)ie  normale  Seit^nung  ber 
Schnittfläche,  alfo  bie  einer  ^oljart  bei  ungeftörtem  SEBad^dtume  julommenbe,  bejeic^net 
man  mit  bem  9iamen  grlaber.  $äufig  iebod^  merben  bie  i^^al^rei^ringe  in  t{)rer  (£nt< 
toicfelunggeftört;  berartige  burc^  unregelmäßige^  SEBac^^tum,  burd^  SSuc^erung  unb  9}arben^ 
bilbung  I|crt)orgcrufene  ^oljbilbungen  nennt  man  SKafer.  gür  üiele  Stotdt  ift  ber 
SRafer  eine  f c^r  gefc^ä Jte  Sigenfc^aft.  ©el^r  fc^önc  SKafcrbilbung  jcigen  j.  8.  (£ibc,  9iug, 
Sl^om,  Sirfc  (fog.  fd^wcbifc^cg  Silien^ola),  ®f(|e  (ungarifc^e  ©fci^e),  SWa^agoni,  Srle  u.  a. 

^infld^tfid^  it|rer  gärbung  finb  bie  ^öljer  ungemein  öerf Rieben;  e^  finben  fic^  oHe 
Äbftufungen  t)om  reinften  SBeig  bt«  jum  tiefften  ©c^toarj  t)or;  befonber^  anfprec^enbe  unb 
abcnteucrlid^e  gärbung  seigen  bie  tropifd^en  $öl5er.  S)ic  fjarbc  ift  l^äufig  bei  einem  unb 
bemfelben  Sauminbiöibuum  ungleich  unb  jeigt  g^ecfen,  Streifen,  g^ammen,  SBoIfcn 
(gfarbenmafer),  tuelc^e  metft  bie  Sc^ön^eit  unb  bamit  aud^  ben  äBert  be^  ^olje^  er^ö^en. 
S5ei  mand^en  ^öljcm  ift  ber  Splint  geller  gefärbt  al^  ba^  ©em^olj  g.  S.  beim  ©bcn^olj, 
©ic^cn^olj,  Slufefiolj,  Ulmenl^olg  a.  a.  Stile  ^öljer  nel^men  nad^  ber  SScrarbeitung  einen 
tieferen  Sarbenton  an  (Stac^bunfcln). 

3ebe  ^olgart  fann  burc^  geeignete  Se^anblung  eine  fpiegclglatte  gläd^e  erhalten, 
oicie,  barunter  bie  grobporigen,  erft  bann,  mcnn  bie  ^ßorenöffnungen  burc^  Subftanjcn 
au^gefüHt  toerben;  bie  erftcren  ^et^en  feine,  bie  lefetcren  grobe  $ölj er.  3«  gl«ic^* 
mäßiger  ba^3cttgefüge  ift,  befto  feiner  mirb  fic^  ba^  $oIj  anfüllen  (g.  8.  ©urtolj,  85im* 
^ol5,  9lI|ornI|oIj).    ®robporige  ^öljcr  finb:  Sid^c,  Stuß,  Ulme,  Sfd^e,  Slfagie  u.  a. 

S)ie  ^otjarten  unterfc^eibet  man  ie  nad^  ber  ®röße  be^  933tber|ianbeiS,  ben  fte  bem 
anbringen  don  SEßerljeugen  entgegenfe^en,  in  meiere  unb  I)arte  ^öljer,  {totfc^en 
toelc^en  ®ruppen  e^  natürlich  jal^Ircid^e  Slbftufungcn  gibt.  3m  allgemeinen  bcfi^n 
^olgarten  mit  btcfcn  3^tt^önbcn  ^ärtere^  $oIj,  boc|  l^ängt  bie  ^ärtc  in  oielen  gäHen 
t)on  ber  Sefc^affen^eit  ber  3eIIfubftanj  ab.  ^crbftl^olj  ift  l^ärter  aU  Sommerl^oli,  ältere« 
$oIj  härter  atö  jüngere«.  9Bcid^c  ^öljer  ftnb  alle  ?labcll|öljer  unb  öon  ben  Saub= 
j^öljem  Sinbc,  Rappel,  SEBcibc,  Sloßlaftanie,  (£rlc,  SSirle.  $arte  ^öljcr  in  auf* 
jieigcnber  Stei^enfolgc:  S5imI|oIj,  9luß,  Sud^e,  ®ic^e,  9lI|om,  ®fc^c,  ßirfd^e,  Ulme,  SBeiß- 
bud^e,  SSeild^enl^oI},  Seal^olj,  Sben^ol^,  Ouaia{()oli,  (£ofu«l^oIj,  Sifenl^ai^er. 

infolge  be«  öerfc^iebenartigen  Saue«  finben  fic^  auc^  bcgügttc^  ber  Sc^toere  ja^fc 
reiche  Stbftufungen  t)or.  3e  bic^tcr  ba«  3cttgefügc  einer  ^oljart,  befto  fd^toerer  wirb  bie* 
felbe  fein.  S)ic  reine  ^oljfafcr  ift  an  unb  für  fid^  fc^tocrer  aU  SBaffcr;  bie  Urfoc^e, 
toeg^alb  bie  meiften  ^oljarten  im  lufttrocfenen  3wftanbc  auf  bem  SBaffcr  fc^toimmen,  befte^t 
barin,  baß  bie  ^ol^Iräume  ber  3cttcn  unb  ^oren  mel^r  ober  toeniger  Suft  enthalten.  3m 
frifd^gefättten  3uftanbe  finb  faft  aUe  §oIjarten  bcbeutenb  fd^toerer,  Vi  bi«  über  bie  ^älfte 
(©rüngetoic^t),  al«  im  lufttrocfenen  3wftanbe  (Sufttrocfengetoid^t).  ^erbft^olj  ift  fc^tnercr 
al«  Sommerl^olj,  Äem^olj  fc^toerer  aW  Splint  im  lufttrocfenen  3uftanbe.  äRe^rere  $oIj* 
arten  finb  felbft  im  trodfenften  3uftttnbe  fd^tocrcr  al«  ba«  SBaffer  (Sßeild^enl^olj,  ©ben^olj, 
®ofu«]^oIi).  3u  t>^w  leic^tcftcn  folgern  jäl^Icn:  Sinbe,  SBeibe,  Slottanne,  Rappel,  bann 
folgen  fc^toerere,  al«:  3föf|re,  ffiric,  Suc^e,  SSirfe,  enblid^  fc^toere  $öljcr:  Sl^orn,  Rirfc^c, 
Ulme,  äirn^olj,  9totbuc^e,  SBcißbud^e,  Stuß,  Sfc^e,  ©ic^e,  Seaf^olj,  3Rat|agoni,  ^alifanber, 
©wj^olg,  Sru^irc^olg  (S5auml|aibe),  9tofcnI|oIg,  ©ben^olj,  ^oct^olj,  (£ofu«^oIj,  Seild^cn^olg. 

S)ic  geftigfeit  be«  ^olge«  wirb  cigenttid^  nur  bei  größeren  fonftruftiöen  arbeiten 
ftarf  inSlnfpruc^  genommen,  bei  Srüdfen,  S)ac^ftül^Ien,  aSel^rcn,  boc^  muffen  bie  bejüglic^cn 
Srfal^rungcn  aud^  bei  fleineren  Dbjeften  bead^tet  werben.  3^"  allgemeinen  treffen  wir  bei 
bic^terem  ^olje  aud^  bie  größere  geftigfeit,  boc^  finben  ftc^  anä)  manche  Stu«nal|men ;  j.  89. Slot* 
tanne  unbSBeißtanne,  an  unb  für  ftd^  leichte  ^öljer,  geigen  große Xragfäl^igfeit.  Sangfaferige«, 
gerabc  unb  gleichförmig  erwac^f ene«  $olj  wirb  ftet«  tragfräftigcr  fein,  al«  furj*  unb  frumm* 
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fafmged  ober  ^at}ret(^ed,  unb  folci^ed  mit  eingetoac^fenen  äften.  3u  l>^  traglr&füg|ten 
^(^em  jS^Ien;  <£i(!^e,  (Sfc^e,  Siottonne,  93etgtanne,  (Sbettaftanie,  ^efem«  unb  S&rc^enlol}. 

^e  eiegfamteit  ift  burc^aud  nid^t  immer  Dom  93aue  ab^&ngtg;  mehrere  biegte 
nnb  fe^  ^dljer  (j.  9.  Slotbuc^e  unb  Sbelfafiante)  jetc^nen  ftd^  burc^  einen  ^o^en  ®tab 
oen  tKegfamlett  oui».  3^9^^^^  ^olg  ift  biegfamer  ald  ältered.  S)ie  SSiegfamleit  tann 
tar^  ^uc^tigtett,  ini^befonbere  burd^  ^eige  ^uc^tigleit  (Sod^en  unb  2)am))fen)  tDefentlic^ 
er^ö^t  toerben;  hierauf  bajtett  bad  lOiegen  bed  ^ol^t^,  tnetc^ed  in  feiner  Sntoenbung  ju 
einer  too^ren  SBeltinbuftrie  gen)orben  ifL 

iJic  geberfraft  ober  ©laflijitöt  f<)ielt  bei  ber  4^oIjbcrarbeitung  nur  eine  unter« 
geoitnete  Stolle;  hrid^tig  ift  fie  nur  beim  Stefonanj^olse  (9tottannenl)oIi,  DoKfommen 
gerabe  ertoac^fen,  Don  gleichmäßigem  ^a^rei^ringbau),  totiä^t^  belanntlic^  infolge  feiner 
trefflichen  St^oOIeitung  ein  unentbel^rlic^  ältoterial  für  bie  ^erfteüung  gen)iffer  äJtuftt« 
infirnmente  ift;  ^oljfebem  toerben  ^icr  unb  ba  angemenbei  S)ie  größte  ®Iafttjitdt  unter  allen 
^öl}ern  )eigt  bad  $oI)  bed  in  ®iU)europa  l^eimifc^en  SütgeIbaumed(Xrtefter  ^eitfc^enftiele). 

2)ad  Qpalttn  bed  ^oljed  ift  nur  in  ber  Songdric^tung  möglich;  e^  gefc^ie^t  mit 
^ilfe  eined  feilfdrmigen  SBerfjeuged.  2)ai^  ^olg  mirb  um  fo  leichter  fpalten,  ie  gerab« 
»tt^ger,  langfaferiger,  elaftifc^er,  je  feuchter  e^  ift,  unb  je  geringere«  SUter  e«  Befi^ 
Die  Spaltbarfeit  ift  am  größten  in  ber  Stic^tung  ber  SKarfftra^Ien  (rabial),  geringer 
in  ber  Slic^tung  ber  @e^ne.  äRaferJ^ötjer  ftnb  entn^eber  nur  äugerft  fc^nier  ober  gar  nic^t 
ffialtbar.  Suf  bie  @))altigfeit  grünbet  ftd^  bie  SerU^enbung  bed  ^oljed  ju  Saßbauben, 
Xa(^i(^inbe(n,  Sc^u^nageln,  fRefonanj^oI).  Qu  ben  leic^tfpaltigften  $ai}em  jä^Ien:  bie 
»abel^ölier,  Rappel,  ffieibe,  (Srie,  ©c^e,  «l^om,  $afel,  ©fc^e,  »ud&c,  Stuß;  f^tt)crf<)altig 
fiib:  Ulme,  ?ttajie,  SBeißbuc^e,  a3im^o4  ^ixk  unb  bie  meiften  ef Otiten  ^öljcr. 

Sie  oor^in  ertod^nt,  ift  ba«  frifc^gefällte  ^o(i  außerorbentlic^  föafferreid^  unb 
üerbunftet  beim  Stegen  an  ber  Suft  ailm&^Iid^  einen  großen  Seit  feine«  SSafferge^alte«, 
W^  e«  lufttrocfen  toirb;  ba«  Srodtnen  ge^t  um  fo  rafc^er  öor  fic^,  je  größer  bie  Ober- 
^iai^t  ber  betreffenben  ^oljftficfe  im  SSergleic^e  ju  il^rem  Sört)erinl^alt  ift.  SBfil^renb 
große  Shinb^öljer  3—10  S^^^^c  braud^en,  um  ben  gur  Verarbeitung  erforberlic^en 
Znxfen^eitdgrob  gn  erreichen,  toerben  bünne  ^oljbl&tter  (goumiere)  in  toenigen  @tunben 
OM^getrodnet  fein.  (Beben  toir  ein  beftimmte«  Ouantum  SBaffer  in  ein  l^o^e«  ®efäß  mit 
enger  SRunbung,  fo  toirb  e«  monatelang  mähren,  bi«  bie  SSerbunftung  beenbigt  ift;  gießen 
toir  bagegen  biefelbe  3)tenge  auf  bem  Sußboben  au«,  fo  toirb  infolge  ber  großen  Ober» 
flat^  olle«  SBaffer  binnen  toenigen  ©tunbcn  oerflüc^tigt  fein.  Sf^  ba«  ^olj  lufttrocfen 
gdoorben,  fo  nimmt  e«  bei  feuchter  SEBitterung  neuerbing«  SBaffer  auf  unb  gibt  ba«felbe 
bei  eintretenber  Zrocfen^eit  toieber  ab,  e«  finbet  ba^er  ein  forttoä^renbe«  <^d^toanfen  im 
Safferge^alte  unb  bamit  auc^  im  (Betoic^te  be«  $oI}e«  ftatt.  2)iefe  (Eigenfc^aft  toürbe 
feine  er^Iid^e  Sebeutung  be^en,  toenn  mit  berfelben  nic^t  gleichseitig  aud^  eine  $nbe» 
nmg  be«  Slaumin^alte«  unb  manchmal  aud^  ber  ®eftalt  oerbunben  to&xt;  burc^  ben 
Sedu^an  SBaffer  {ie^t  {tc^  ba«  ^olj  in  einen  fleineren  9}aum  jufammen,  e«  fc^föinbet 
(Si^minben,  @d^rum))fung),  bur^  SBieberaufnal^me  oon  f^uc^tigfeit  be^nt  e«  fic^  au« 
(Duellen).  SBirb  e«  in  bem  SSeftrebcn,  fid^  in  allen  Seilen  au«5ubc^ncn  ober  jufammcn* 
iB)ie^en,  bttrc^  irgenb  eine  Urfad^e  ge^inbert,  fo  oerfrummt  e«  fic^  ober  önbert  auf  irgenb 
eine  Seife  feine  bi«^crige  (Seftatt  (SBerfcn,  Scräie^en),  ober  e«  befommt  JRiffe  unb 
6|>rünge  (Reißen).  C«  ift  Har,  baß  biefe  Sorgönge,  ttJcIc^e  man  mit  bem  9?amen 
•Irbeiten  be«  ^olje«"  bejetc^net,  ^öc^^  unangenehm  ftnb.  3)urd^  Stiffe,  @))rünge  unb 
Serbre^nngen  toirb  ber  ®ebrau(^toert  be«  ^olje«  bebeutenb  beeinträchtigt  unb  manche« 
ttött  gearbeitete  Objett  oerunftaltei  SSretter  ttjcrben  rinnenartig  fjol^l,  fpaXten  an  ben 
^irnenben  auf,  fantige  ^öljer  befommen  rabiale  Stiffe,  t)erbre|en  ftc^  f (traubenartig, 
?ett^erra^men  unb  Spüren  oertoerfen  ftc^  unb  f erließen  nic^t  mef|r  bic^t,  gußböben 
betommen  ^ugen  u.  f.  to.  ^urd^  ja^lreic^e  äSerfud^e  ^at  man  gefunben,  baß  @))Iint,  toeil 
nNtfferreic^er,  me^r  fc^toinbet  al«  ^em^olj,  jüngere«  $olj  mel^r  al«  ältere«;  in  ber  Sang«« 
rö^g  be«  ^olje«  ift  ba«  ©d^toinben  fe^r  gering  (bi«  ju  1  o/^),  toeit  größer  im  Duer* 
Äoije  (bi«  jtt  16%  in  ben  Stbmeffungen  frifc^  gefaßten  unb  lufttroctcnen  $olje«).  3m 
&|iioiaben  bc«  Ouer^olje«  felbft  finbet  ftd^  toieber  ein  Unterfc^ieb;  ba«  ©»)iegeI^oIj  (in 
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ber  Sichtung  bc«  Stobiu«  flcfc^nittcn  ober  gefpalten)  fc^totnbet  öicl  tocniftcr,.  ald  boÄ  in 
ber  JRic^tunfl  bcr  ©e^nc  oefd^nittene  ^olj.  S)eg^alb  bermcnbet  man  au^  für  arbeiten, 
bie  möglid^ft  ftabtl  bleiben  ioOcn  (Siolinen,  goffer),  ou^fc^Kepd^  ®pitQtH^oii.  «m  bepen 
ftel^en,  b.  ^.  l^alten  fic^  unberönbert,  äßal^agoni^ol}  unb  Srlen^ol). 

aRe^rere  §oIjarten  bcjifccn  infolge  eine«  ®ttjQÜt^  an  ät^erifd^en  ölen  felbft  im 
trocfenen  Suftanbe  einen  eigentümlichen  ©ernc^,  ber  für  i^re  SSerwenbnng  maSgcbenb 
ift,  j.  ».  SBeic^felljoIj,  «eilc^enlioli,  3eberl|0la,  Sitbel^olj. 

S)a«  $ol5  gehört  ju  bcn  fc^Iec^teften  SBormeleitern,  e«  toirb  bed^aft  ya  3önb= 
l^ölac^en,  ju  3fuPöben,  ju  ®riffen  unb  Srägern  für  ©egenftonbe,  »eld^e  ^o^n  SBörrae^ 
graben  au^gefe^t  ftnb,  benu^t. 

®ine  befonbere  SJerttJenbung  finbet  bie  ?ßorofit5t  bei?  ^olje«.  Qn  iüngftcr  3^ 
l^at  man  bie  Sntbecfung  gemacht,  ba^  SReem^affer,  burc^  einen  ^oljftamm  ^inburc^  gepreßt, 
fel^r  fd^macf^aft  unb  frifd^  ift;  ber  Stamm  bel^ött  alle  faljigen  unb  bitteren  ©eftonbtetie 
be«  2»eertt)affer!8  5urücf.  S)a«  ®in^)reffen  gefc^iel^t  mittel«  einer  Saug*  unb  S)ru(fpumpe, 
bie  §oIiPcfe  toerben  mit  ftautfc^uf  uml^üttt,  um  ba«  fettlic^e  ausfliegen  be«  SBaffer«  ju 
berljinbem.  3n  2—3  SRinuten  erl^ält  man  trinfbare«  SBajfer.  3)iefe«  ©erfahren  bürfte 
für  Drtfc^aften  an  ber  SReereSfüfte,  meiere  an  Srinfwaffer  SRangel  leiben,  bon  ßrogem 
Stuften  fein. 

aSrennfraft.  Sänge  S^W  ^^r  ba«  ^olj  faft  auSfc^Iiepc^  ba«  l^errfc^enbe  ©renn* 
material,  fo  ba§  im  IS.gal^r^unbert  eine  ^oljnot  befürchtet  tourbe;  burc^  bie  aufbecfung 
üon  SRineralfol^Ienlagem  ift  bem  ©olje  ^infic^ttic^  biefer  SSerwenbung  eine  fc^arfe  fion- 
furreng  ertoac^fen,  bie  übrigen«  infolge  be«  gefteigerten  Sebarfe«  an  ^olj  für  anberc  95e* 
nuftung«jttjeige  toettgcmad^t  tt)irb.  ^ie  Srcnnfraft  ift  bei  berfcbiebenen  ^öljem,  auc^ 
berfclben  art,  feljr  berfc^icben.  Stottanne  f^ai  j.  85.  eine  »eit  größere  ^cijfäligfeit  al« 
SBeifetanne.  Seid^te  ^öljer  geben  ein  rafc^e«  (fürSöcfer  geeignete«),  fc^toere  ein  an^altenbe« 
8feuer.  3e  trocfener  ba«  |)oIj  unb  je  bic^ter  ba«felbe,  befto  größer  ift  bie  83rennfraft; 
geflößte«  ©olj  berliert  nic^t  ttjef entließ  baran.  Die  brennftöftigften  ^öljcr  pnb:  Stotbuc^, 
SBeißbuc^e,  S^nreic^e,  SSirle,  l^arjreic^e«  ftiefern^olj. 

S)auerbe«^oI}e«.  ®Ieic^  atten  anbercn  organiftben  ©ubftanjen  unterliegt  ba« 
|)oIg  einer  allgemeinen  3ctftörung  unbauflöfung;  bie  Urfac^en  finb  enttoeber  bie  atmo* 
fp^orilifd^en  ©inpffe  ober  pflanjlic^c  ©c^marofter  (@^)alt*  unb  ©c^immeH^Uje),  bann  3«' 
fetten.  Der  ©aucrftoff  ber  Suft  bewirft  bie  langfame  S^^^wng,  SSertoefung;  ift  bie  Suft 
jugleic^  feucht,  fo  fommt  e«  jur  Sermoberung.  3)ie  Urfac^en  ber  gäuini«  pnb  bie  ^ö^er 
entmicfelten  ©c^immelpilje  unb  bie  berfc^iebenen  gormen  be«  gefürc^teten  $au«fc^h)amm«. 
$ola  im  freien  toirb  in  (ürjerer  ober  längerer  3«'*  morfc^;  e«  geigt  fid^  guerft  ba«  SSer^ 
grauen,  bann  bie  Srounung,  enblic^  gel^t  ba«felbe  in  ftaubigen  SRulm  über;  eine  au«nal^me 
bilben  bie  au«  Särd^enfjolg  gefertigten  Käufer  in  ben  ®ebirg«länbem,  toelc^e  mele  Sa^r- 
l^unberte  Überbauern.  3^  trocfenen  3inimem,  bann  in  gebecften  Säumen  (Daij^toer!)  befifet 
ba«  $olg  (au«genommen  SBurmftaß)  eine  faft  unbegrengte  Sauer;  beifpiel«tt)eife  ^abcn  ftc^ 
in  ben  äg^tifc^en  ftönig«gräbem  4)oIggegenftänbe  ial^rtaufenbelang  boUftönbig  unberfe^rt 
erl^alten.  3«i  93oben  unb  in  Scrgloerfen  ge^t  ^olg  fe^r  rafc^  gu  Orunbc,  ebenfo  leibet 
ba«felbe  bei  f ortbaucrnber  SScrüfjrung  mit  SBaffer  unb  Suft;  unter  reinem,  fliefeenben  SBaff er 
befiften  mand^e  ^olgartcn  bagegcn  eine  f  cf|r  lange  Dauer,  ^infic^tlicb  i^re«  SJer^alten«  jtnb 
bie  ^ölger  natürlich  aud^  l^infic^tlic^  ber  Dauer  unter  berfc^iebenen  S3erl|ältniffen  fe^r 
ungleid^;  gu  ben  bauerljafteften  folgern  fönnen  ©c^e,  Särc^e  unb  ftiefcr  gerechnet  »erben. 

Unter  ben  3nfcften,  toeld^e  ^olgobjette  gerftören,  finb  befonber«  gefürchtet  ber^oc^* 
fäfer  (Anobium),  ber  im  (äetäfcl  unfcrer  SBol^nungen  ba«  tafd^enuljräl^nlic^e  Dicfen  ^er* 
borruft,  bann  bie  So^rmufd^el  (Limnoria),  bie  ba«  im  SReertoaffer  bepnblic^e  ^olgmerf  un* 
brauchbar  mad^t,  femer  bie  ^olgtoefpen  unb  mel^rcre  Socfföfergattungen. 

geiler  be«  ^olge«.  Da«  $oIg  befiftt  nebft  feinen  ga^Ireic^en  Sorgügen  aud^  biete 
5 eitler,  toelc^e  für  bie  ®ebrouc^«fäf)igfeit  fel^r  belangreich  finb.  3«  ii^\^^  gehören: 
Oröfeerc  unb  Heinere  Stiffe,  meldte  tocgen  ber  leichten  ©paltigfeit  meift  rabial  berlaufen, 
bann  Klüfte  gtoifd^en  3at|rringfc^ic^ten  (Slingfc^älc),  faule  ©teilen  im  ^olge,  eingetoac^fene 
Äfte,  lielle  ©c^id^ten  im  ffiern^olg  mand^cr  SSoume  (SRonbring),  unglcid^förmiger  3a^r* 
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rinftbau,  cnbllc^  ba3  Befonbcr«  unangenehme  (Scbrec^en  be«  3)rc]^tt)uc^fcg;  le^cre^  beftcfjt 
borhi,  bag  bie  ^olifafem  nic^t  bertifal  gelagert  ftnb,  fonbent  in  @(^raubenltnien  um 
ben  Stamm  ^erumge^en.  Der  3)re^ttJU(i^g  beetnträc^ttgt  bie  @^)altig!eit  unb  gcftigfeit; 
berortig  oenoac^fened  $oIj  ift  bem  SBerfen  in  befonber^  ^o^em  @rabe  au^gefe^t. 

Seim  Sin!aufe  bon  ^olj  toixb  man  ba^er  {jauptfäc^Iic^  auf  fc^Iid^t  unb  gerabe 
erwad^eneS  $oIj  bon  gleid^mä^igem  ^al^rringbau,  gleic^mägtget  gfärbung  unb  auf  9(ft» 
rein^eit  5U  fe^en  ^aben;  faule  ©teilen  im  Snnem  fann  man  burd^  9lbno))fen  mit  einem 
Jammer  (bumpfer  ßlang)  fonftotieren. 

Srormen  bed  ge^anbelten  ^oljed,  SBertbeftimmung  unb  Serfauf 
t)on  ^ol^foctimenten,  ^olj^anbeUufancen. 

Oeüor  mir  jur  Sefc^reibung  ber  bei  ber  mec^anifc^en  Verarbeitung  }ur93ern)enbung 
gclangenben  SSSerfjeuge  unb  SRafc^inen  überge{|en,  tDoOen  toxi  noc^  jene  formen  an« 
führen,  in  benen  bad  ^ol)  in  ben  Raubet  lommt;  biefelben  ftnb:  (Sanjl^ol};  bad  $0(5 
bleibt  in  gangen  @tftmmen,  enttueber  al^  Shtnb^olj  ober  abgeflacht  atö  befd^lagened^ol}; 
SpaXt^oI}  in  gform  bon  Sagbauben,  ©c^inbeln,  SSagnerl^oIg,  gefpaltenen  ^oumieren, 
Snfhrument«  (Siefonanj)  ^olj,  @))änen,  ^olstoolle,  S^nbbral^t,  3<^oufic^i^^t,  SS}ein))fö{)Ien, 
Saunfidrfen,  @c^ac^tel'  unb  ©iebränbem,  ©d^ienen  unb  Stuten  (für  Korbflechter);  @c^nitt^ 
^olj,  burc^  Sängdfd^nitte  in  2:eile  berfc^iebener  breite  unb  SDtde  }erfägt,  aU:  Sretter 
unb  Dielen,  ^foften  unb  Sohlen,  ©ögefoumiere,  Staffeln,  Satten,  Saßen;  ©c^Ieifftoff, 
bur^  ©(pfeifen  mit  ©c^Ieiffteinen  erjeugt  (^oljftoff). 

3)ie  Seftimmung  bc^  Säerte-g  öon  ^oljfortimenten  unb  ber  Serfauf  berfelben  lann 
auf  öcrfci^iebcne  ?trt  erfolgen.  9iac^  bem  &tm^t  öerfauft  man  nur  augereuropöifd^e, 
gut  au^etro(inete  ^oljarten,  g.  93.  (Sben^olg;  bann  einige  ^oljprobufte  u.  a.  bie  ®c^ul^»> 
ma^erfüfte.  Die  Urfac^e,  totdljoü  man  biefe  Derl^ftltnii^mägig  bequeme  SRet^obe  bed  ^er« 
!aufed  beim  ^olje  nur  au^na^mh)eife  antoenbet,  liegt  bartn,  bag  bad  ©emi^t  bei^  ^olged 
lein  unt^erönberlid^ed  ift,  fonbem  ie  nad^  bem  Seuc^tigfeiti^grabe  ber  Suft  balb  gu«  unb 
bolb  abnimmt;  ^ier  toäxt  Überborteilungen  Sl^ür  unb  S^or  geöffnet  3n  manchen 
©tabüffcmenti^  toirb  übrigen«  au«  bem  Oetoicbt  ber  erjeugten  ®egcnftönbe  auf  ba«  ber* 
brauste  ^oliquantum  gefd^toffen,  um  t>a^  umftanblic^e  ^ejfen  unb  Serec^nen  ju  erfparen. 
Stfenba^nfd^n^eKen,  ®^inbel,  S^bauben,  Sßagenftangen,  mitunter  auc^  Sretter, 
Satten,  t)ertauft  man  nac^  ber  Stngal^I  ber  gelieferten  @tücfe. 

Sfoumiere  bagegen  ^anbelt  man  nac|  gflac^enmag,  Srennl^olg  nac^  9iaummag,  h)obei 
bie  BpQÜtx  in  gleid^c,  genau  beftimmte  ^ol^Iräume  möglic^ft  btc^t  etngefc^Iic^tet  »erben. 
Sei  ben  meiften  SSerl^oIgfortimenten  beftimmt  man  ben  äSert  nac^  bem  Kubilmage 
(Xerb^olg),  n)oju  bei  un«  ba«  metrifc^e  Wla^  in  Slnmenbung  fommt;  aU  Sin^eit  gilt 
ein  $ubi!meter.  S)a  ieboc^  biefe  ^Berechnungen  giemlic^  umftanblic^  finb,  benu^t  man 
bei  größerem  Serle^re  mit  SSorteil  XabeDen  für  bie  ^olgbered^nung. 

9EBir  ^aben  fd^on  in  ber  (Einleitung  ertud{)nt,  bag  ^olg  einen  gang  bebeutenben 
?lat  im  SBelt^anbel  einnimmt;  bie  trefflichen  ©igenfc^aften  ber  ejotifc^en  ^ölger  f)aben 
fc^on  feit  Dielen  3a^r^unberten  ju  einem  lebhaften  3m<)orte  berfelben  gefülirt,  ber  in* 
folge  bed  größeren  Sebarfe«  aKia^rlic^  fteigenbe  Dimenfionen  annimmt.  Siele  biefer 
ou^ereurop&ifc^en  ^dljer  ^aben  ftc^  einen  bleibenben  9Rarft  in  (Suropa  gefiebert  unb  finb 
mo^I  faum  me^r  gu  entbehren;  fie  fommen  in  ungel^euren  SRaffen  gu  un«,  meift  aU 
Slüdfroc^t  ber  @d^i^e.  S(u«  Sfien  begießen  loir  ba«  fpanifc^e  9iol^r,  Sambu«,  2:onfing« 
ro^r,  leaf^olg,  ©anbel^olg  unb  ba«  Su^olg;  au«  Slfrifa  ©ben^olg  unb  5ßalmenf|ö(ger; 
au«  amertta  ^itd^ine,  §!a]^agoni,  (£otu«,  $alifanber,  $od(]^oIg,  9iofen^oIg,  ^ferbe* 
fleifc^l^olg,  garb^ölger,  toeftinbif^e«  Suci^«I)oIg;  au«  Sluftralicn  ba«  Scilc^en^olg. 

SRit  biefer  Sufgä^Iung  ift  bie  Steige  ber  i8mportt|öIger  noc^  lange  nid^t  erfc^öpft; 
«ufterbem  taud^en  a&iö^rlic^  neue  Strien  im  ©anbei  auf,  bie  fic^  burc^  irgcnb  eine 
Befonberi^eit  au«geic^nen,  fei  e«  burc^  abenteuerliche  görbung,  ®eruc^,  (Serbftoffgel^aU 
ober  befonberc  (Kgnung  für  einen  fpegiellen  S^'^cdf;  manche  berfelben  erobern  ficfe  eine 
bauembe  ?ßofition,  anbere  berfd^toinben  toicber,  nad^bem  fie  eine  3cWlÄ"fl  in  t>cr  9Mobe 
tooren. 
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SBir  fe^en  alfo  ein  Sufbrdmen  e^otifd^er  ^dljer  nac^  (Suro))a,  totU^t»,  otoo^  nod^ 
immer  ^oljreic^,  bennoc^  ben  rieftgen  Sebarf  feiner  Snbufteie  mit  ein^eimif(^m  aRoierioI 
ni(|t  me^r  Befriebigen  lann.  Snberfeitd  finbet  aber  auc^  innerhalb  ber  euro|>dif(l^ 
©iaaitn  ein  fiugerft  lebhafter  ^anbel  mit  ^eimifc^em  äRaterioI,  ia  fogar  ein  (Sgpott  na^ 
fremben  (Erbteilen  ftatt,  toelc^c  getoiffe  ^öljer,  j.  ©.  SiabeH^öIjer,  nur  in  geringen  SRcngcn 
jjrobujieren.  ^a^  ^oljreic^e  Sd^toeben^Ütortoegen  liefert  feine  Berühmten  %abel^dljtr 
nad^  Snglanb,  Seutfc^Ianb,  ^oDonb,  grranlreic^,  @))anien.  Sluglanb  t^erforgt  jum  Zeil 
S)eutf(]^Ianb  unb  bie  f^rifc^e  fiüfte;  öfterreid^«  Ungarn  ^at  einen  lebhaften  (Export  na(^ 
2)eutfc^Ianb ,  Stalten,  ber  @(^U)eij  unb  gtanfreic^;  befonberd  entkoidelt  ifl  bie  Sudfu^r 
an  Sic^en^ol}  unb  jtpar  in  iSifenba^nfc^toeOen  unb  gfagbauben.  gr^^gbauben  lonfumieren 
l)aut)tfä(^Ii(^  bie  S3ein(dnber  Srantreic^,  ^iolkn  unb  ®))anien.  Sn  iebem  grdgeren  ^ol}^ 
^anbeIjS))Ia^e  ftnb  jur  83ereinfad^ung  bed  (Sefc^fiftj^Derle^red  bie  beim  ^olj^anbel  geUenben 
®ebr&u(^e  bejüglic^  Oualit&t,  Suj^ma^,  ber  }u(df{tgeu  greller,  Sieferfriflen,  SRegart, 
Setoertung  u.  a.  in  Sorfc^riften  jufammengefagt,  tnelci^e  ben  Xitel  ^Ufancen''  führen 
ynb  in  @treitfällen  ald  ma^gebenb  angenommen  toerben.  2)ad  mobeme  Seftreben  ifl 
ba^in  gerichtet,  mdglic^ft  einfeitlid^e  Ufancen  ju  f (Raffen,  um  ben  Serle^r  fo  toeit  otö 
benibar  }u  vereinfachen. 

Vorbereitung  bed  ^ol^eS  jur  !6erarbeitung. 

SBa-g  nun  bie  SKittel  betrifft,  bie  man  jur  Sermeibung  ber  fc^öblic^en  gfolgen  be^ 
@(^toinben^  unb  Cuellend  unb  jur  (Er^ö^ung  ber  Sauer  be^  ^olje^^  antoenbet,  fo  toaren 
biefe  in  früheren  3^Ücn  oer^ältniiSmägig  einfache;  benn  einmal  ^atte  man  trefflic^ 
ERaterial  in  ©ütte  unb  gülle  jur  Serfügung  unb  lonnte  bag  befte  au-^tool^len,  bann  oer* 
toenbete  man  an^  gteic^en  ®rünben  audfc^Iieglic^  @))aIt^oIi,  toeil  biefed  bem  äßerfen  am 
toenigften  au^gefe^  ift  unb  bre^toüc^fige  ©tücfc  leicht  au«gef (Rieben  »erben  fomiten. 
Überbiei^  tourbcn  bamafö  Sauten,  meiere  ben  größten  Sebarf  an  ^olj  aufioeifcn,  in 
oiel  löngeren  B^i^^^men  ^ergefteKt  aU  ^eute,  too  felbft  gro^e  @eb&ube  in  unglaublich 
tur}er  3^ii  ^u^  bem  Soben  föac^fen.  Dad  oermenbete  ^oliloerf  fonnte  bamald  tofi^renb 
ber  Bearbeitung  ooDft&nbig  audtrodFnen  unb  bie  ju  Xage  tretenben  ®ebrec^en  noc^  in  ber 
SBerfftätte  behoben  toerben. 

SRit  ber  fteigenben  Neuerung  bed  ^oljed  unb  ber  ftarlen  Wna^me  ber  Sorrfite, 
befonber«  ber  ftörfcren  (Sortimente,  trat  ein  toefentlic^er  Umfc^toung  ein;  man  toar  ge* 
itoungen,  an  ©teile  bed  trefflid^en  kpaXt^tiitd  immer  ^&ufiger  bad  toeniger  SbföIIe  t^er^ 
urfac6enbe  ©c^nitt^olj  treten  )u  laffen,  bann  in  immer  ^ö^erem  3Ka|e  auc^  ba«  früher 
aui^gefc^iebene,  minber  geeignete  ^olj  ju  benu^en;  enblid^  l^at  man  gefunben,  ba|  bie 
langanbauembe  Sagerung  bei^  ^oljei^  }um  d^^^e  be^  Sudtrocfnend  mit  Slficfftc^t  auf  bie 
Sagerungd!often  unb  ben  3infenentgang  bed  totliegenben  ßa|)itald  toirtfc^aftlid^  fe^  un« 
günfKg  fei  unb  bag  bad  laufm&nnifd^e  ^rinji))  bed  rafc^en  Umf a^  auc^  ^ier  jur  Geltung 
gebrad^t  toerben  muffe. 

Site  biefe  SRomente  ^ben  ju  einer  Steige  oon  SRagna^men  geführt,  bie  U)ir  nebfl 
ben  ölteren  SDtetl^oben  nad^fte^enb  befprec^en  tooOen. 

S)a«  erfte  unb  toic^tigfte  SKittel  gur  ?ßaralifierung  ber  fc^öblic^en  golgen  be« 
©c^toinben^  unb  OueOenS  befielt  in  ber  möglic^ft  oollfommenen  Sudtrodnung  bed 
^oI}ed;  baiSfelbe  gefc^ie^t  auf  natürlichem  SBege,  inbem  man  ba^  $oIj  an  ber  Suft, 
gegen  ©onne,  Stegen  unb  Srbfeuc^tigteit  gefc^ü^,  liegen  lägt.  Stunbftämme  toeiten  nur 
admö^Iic^  entrinbet,  um  bie  ®efa^r  beg  ju  ftarten  Stufrcigend  ju  oerminbem,  femer  bie 
f)imcnben,  toelc^e  am  ftörtften  Söaffer  auiJbünften,  mit  Rapier  beliebt,  ober  mit  Seer, 
fieim  u.  f.  to.  beftric^en;  bie  Icftteren  SRittel  gelangen  auc^  bei  Srettern,  ©o^Ien  unb 
IBalfen  gur  Sntoenbung.  3)ad  Srocfnen  foO  in  möglic^ft  Keinen  ©tüdFen  vorgenommen 
toerben,  in  5orm  oon  Srettem,  Satten  u.  f.  to.,  toeil  ber  ^rogefe  ^terburd^  bebeutenb 
gefürgt  toirb.  Um  gang  fXeine  ©tücfe  gu  trocfnen,  legt  man  btcfclben  in  feigen  ©anb. 
©el^r  vorteilhaft  finb  Irocfengcrüfte,  toelc|e  man  in  SBertftötten  in  ber  SRöl^e  ber  Siwm«J> 
becfe,  too  bie  Suft  am  toärmfien  ift,  anbringt,  unb  bie  im  Kolben  gugeric^teten  «rbeitgftücfe 
bort  gdnglic^  aui^trocfnet. 
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Seil  bie  ndürlic^e  Xrodnung,  felbfl  unter  ben  gfinftigften  Serl^ältniffen,  fel^r 
lanfie  3^tt  in  Snfprud^  nimmt,  ^ot  man  jur  Xrodnung  auf  lünftüd^em  SBege 
mitteld  Zrocfenlammern  gegriffen.  S^r  Reine  betriebe  fc^tc^tet  man  bod  ^olj  in  einer 
gemauerten  fiommer  auf  unb  Id^t  eiS  bort  burd^  tünftlid^  troden  gemad^te  (tttoätmit)  Suft 
bef^)aien;  größere  »etricbe  benu^n  fanalartige  Zrodenröume  (f.  8b.  I,  ®.  707),  toeld^e 
bad  ^ol)  auf  SSagen  burc^fd^reitet,  tuä^renb  bie  Xrocfnungdluft  ben  entgegengef e^ten  9Beg 
mad^t  (Segenfirom).  SRanc^mal  toirb  {um  rafc^en  Suffaugen  ber  Derbunfteten  gfeuc^tigfeit 
bie  Suftpumpe  mit  in  Snmenbung  gebracht  3n  neuerer  Qtii  toiti  ^olj  mit  über^i^em 
XBafferbam))f  be^anbelt  (120  <»  R). 

aOe  biefe  SRet^oben  bejn^eden  nur,  bad  überflüfftge  SBaffer  [raf^  <^u^  ^^^  ^^k^ 
}u  bringen;  biefer  3^cd  tnirb  jn^ar  erreid^t,  jebod^  bleiben  bie  @aftftoffe,  tt)eld^e  infolge 
i^ter  leichten  Aufnahme  bejto.  «bgabe  oon  SBaffer  ba«  forttoo^renbe  ©d^winben  unb 
OueOen  oerurfad^en,  baDon  unberül)rt,  fo  bag  bie  ^ä))aration  leine  ooKftönbige  ifL  Um 
aud^  bie  @aftbeftanbteile  bed  ^olgtör^jerd  n)egjufc^affen,  h)enbet  man  ^fiufig  bad  Sud» 
laugen  im  (alten  SBaffer  an;  bie  ^oljftücfe  koerben  mit  bem  SBurjelenbe  gegen 
bie  SBafferric^tung  in  flie^enbed  SBaffer  gelegt.  S)ad  SBaffer  burc^ftrömt  bad  $oIj  unb 
mmmt  einen  grogen  Xeil  ber  ©aftftoffe  mit  (Z)auer  oier  SEBod^en  bid  itoti  Sa^re,  je  nad^ 
ber  3)imenfion  ber  ©tüde).  3)ie  3ai)aner,  bereu  jnröd^tige  ^oljarbeiten  unf ere  ©etounberung 
erregen,  toenben  biefed  9RitteI  im  großen  fc^on  feit  langer  Qtit  an;  bad  ^olj  mirb  in 
Sogunen  (äRifc^ung  oon  SReer«  unb  @figmaffer)  aui^gelaugt  unb  nimmt  baburc^  jene  an^^ 
gejeic^neten  (Sigenf (Ruften  an,  ol^ne  meiere  bie  ungemein  ptäii\tn  unb  augerorbentlid^ 
^cltbaren  arbeiten  biefed  SoIIed  gar  nic^t  möglich  toören«  2)te  ^oljteic^e  ftel^en  unter 
^aaflic^er  Suffic^t  unb  93em)altung.  SBeit  günftiger  unb  öfonomifc^er  ift  bad  Sui^Iaugen 
mit  foc^enbem  SBaffer  ober  burc^  SSafferbampf,  begiel^ungj^toeife  mit  bem  aui^ 
biefem  niebergefc^Iagenen  SBaffer.  S)aÄ  S)ämjjfen  gefc^ie^t  in  ^iJIjemen  Äöften  ober  in 
eifemen  fteffeln,  in  ttjcld^'  le^tcre  bad  ^olj  mittele  SBagen  eingefül|ri  mirb.  Dauer  be* 
^ojeffed  6—60  @tunben.  d^  finben  fi(|  fd^on  ie|t  Stabtiff ementd ,  tt^elc^e  ftd^  aui^ 
fc^Iieglid^  mit  bem  2)am))fen  bed  ^oljej^  befaffen  unb  berartig  ))rctparierted  SRaterial  im 
großen  in  ben  $anbel  bringen.  &thämp^t^  ^ol)  ift  bunfter  gefärbt,  ^eK  (lingenb,  trodnei 
fe^r  raf(^  aud,  ift  5— 10®/o  leidster  alg  bloß  luftgetrodtnete«  ^olj,  jeigt  fic^  l^orter,  jic^t  in 
feud^er  £uft  ober  im  SBaffer  bebeutenb  »weniger  geuc^tigfeit  an,  quiOt  in  oiel  geringerem 
aOtage,  unterliegt  ba^er  bem  ©c^minben  unb  SBerfen  nur  toenig.  SBarm  unb  nag  au^  bem 
3)om)>fIaften  genommen,  lägt  ed  fid^  leicht  biegen  unb  behält  bie  il^m  gegebene  ®eftalt 
nad^  bem  Srodnen  bei  SRanc^mal  toirb  mit  bem  Dam))faudtaugen  aud^  bad  9(ud))reffen 
ber  ©aftbeftanbteile  (Rette,  ©c^iffi^nägel)  oerbunbcn. 

SBeitere  SRittel  jur  SSermeibung  ber  üblen  grolgen  bed  CueDend  unb  @c^ft)inben^ 
befielen  in  bem  Ironien  ober  Überjiel^en  be«  SQül^t^  mit  ©toffen,  toelc^e  ba«  ein= 
bringen  ber  gfeuc^tigfett  in  badfelbe  ^inbem;  ^ierl^er  ge{)ören:  Dad  Sränfen  mit  l^eigem 
£einöl,  baö  Einreiben  mit  Srinölfimig,  bad  ©eftreic^en  mit  fclfarben,  mit  Seer,  SBaffer* 
glad,  Politur,  SBad^d  u.  f.  to.  Ser  Snftric^  barf  nur  auf  trodened  ^olj  fommen,  totü  fonft 
leicht  i^äulnid  rintritt.  Snblic^  fte^en  bem  ^oljarbeiter  noc^  }a|trei(^e,  (onftruttit^e 
SRittel  aur  SSerffigung,  barunter  bie  3ufammenfägung  aud  mdglid^ft  Keinen  Xeilen,  juiecf^ 
mdgige  SBa^I  ber  S<^ferrid^ung,  eine  Srt  ber  3ufammenfügung,  toelc^e  iap  OueOen  unb 
B^toinbm  geftattet,  bad  äßerfen  aber  nic^t  u.  a. 

Unter  ben  SRitteln,  Uielc^e  jur  Srl^ö^ung  ber  Sauer  bienen,  befinben  ftd^:  SRöglic^ft 
öoIKommene  «uötrodnung,  @<^u|  oor  bem  Swtritte  äugcrer  gfeuc^tigfeit  burc^  Überjiel^en 
mit  wafferunburc^Iäffigen  Stoffen,  S)äm^)fen  be-g  ^oljeg,  «nfol^Ien  be-^felben  (bei  ®rb* 
bauten),  bann  bad3m))rägnieren  mit  Stoffen,  toelc^e  entnieber  bie  ©aftftoffe  d^emifd^^ 
»erönbem  ober  bie  unmittelbar  föulnidtoibrig  finb.  S)ai^  3m|)rägnicren  finbet  im  grogen 
SRagftabe  Snn^enbung  bei  Sifenbal^nf^toellen  unb  Selegrapl^enfäulen,  toeil  biefe  ganj  ober 
ttiimcife  in  ber  (Erbe  liegen,  fe^r  rafd^  ju  ®runbe  gelten  toürben  unb  bur^  biefe-g  STOittel 
bereu  Dauer  manchmal  oerbreifac^t  »erben  !ann;  antocnbbar  ift  ba«  imprägnieren  Iciber 
nur  bei  öoüfommen  fertig  geformten  Dbieften,  ttjclc^e  nid^t  mcljr  weiter  bearbeitet  mcrben, 
»eü  fonP  infolge  ber  in  ben  ä^tträumen  abgelagerten  3otptägniemng«raajfe  bie  SBcrf jeuge 
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in  Ifirjefter  Stift  ftttm))f  tperben  tDürben.  SnttDeber  mirb  bad  ^olj  in  bie  3m))tQgiiifrtiiig^ 
ftüffiflfeit  bIo|  einflclcflt  (©aljtoaffer,  äRcernjaffer,  Äalftoaffer  vu  f.  to.),  toobim^  iebixl^  nur 
eine  Durc^trönfung  ber  Dberflod^en  erjielt  toirb  unb  ba^  innere  intaft  bleibt,  ober  tS  ttritb 
bie  fjlfiffiflfcit  (©ifenöitriol*,  fili^jferöitriofc,  Sl^Iorjinfföfung,  Seeröl  u.  cl)  unter  ^o^em 
2)ru(Ie  tixiQtpxt^t  gn  manchen  S&Den  erfolgt  t)or^er  noc^  eine  3)Qinpfung  be#  in 
eifemen  fteffeln  befinblic^en,  mit  SBagen  etngefal)renen  ^oljed,  fobann  Dor  ber  etgent* 
liefen  3nH)rägnierung  ba«  Suftleerpumpen  be«  fteffel-^.  Seim  Zranfen  mit  Seeröl 
genügt  ein  Dor^erigei^,  ftarfei^  Srtoärmen  bei^  $oI}eiS. 

S)aö  Sränfen  mit  giftigen  Stoffen  (Duecffilberc^Iorib)  f^ai  man  ofö  gefunb^eit^« 
fc^&blid^  aufgegeben.    S)ie  Sifenba^nen  beft^en  fahrbare  S^pi^^onierungi^anftalten. 

(Siegen  ben  ^audfd^toamm  l^ilft  bai^  Seftreid^en  be^  $oI}ed  mit  Petroleum,  mit  flarfer 
ftut)fert)itriot  unb  ©ifenöitrionöfung,  öor  allem  aber  Srodcnlegung  ber  infijicrten  Stdnme; 
gegen  SEBurmfrag  fc^ü^en  bie  obigen  9RitteI,  bann  bad  S(u§fpri|en  ber  Sdc^er  mit  Sen^tn. 

9ie  VttatbtHung,  tftft  1$0l{e0  auf  mr4Eanif4Etm  Wtgt. 

9}i^t  crft  )M)in  fBcrtieug  tticb  Wotuxtrieft  onocteii^. 
!RaturtTie6  bringt  Wroor  bat  C9er(|eua.  bat  et  ktawd^, 
S)ec  Qkift  gcbraud^t  titdit.  totil  fte  brauchbar  ifl  bie  f^öA, 
^e  crft  bie  Craud^bartett,  toeil  tx  fte  brandete,  fonb. 

Statfert. 

SBenn  toir  au^  einem  @tücle  $oIj  auf  ber  2)re{)ban{  eine  ^uge(  l^erfteden,  fo  f^at  ftc^ 
bamit  blofe  bie  3form  be«  ^oljftüdeg  geänbert,  ba«  SKaterial  felbft  ift  burd^  bie  Bearbeitung 
gang  unöerönbert  geblieben;  verbrennen  toir  bagegcn  ^olg  unter  teiltoeifem  Suftabfc^Iuffe, 
fo  bilbet  fic^  ^oljfo^Ie,  ein  9){aterial,  toelc^ed  ganj  anbere  Sigenfc^aften  beft^t,  oLS  bo^ 
^olj,  au!^  bem  e§  entftanben  ift.  3ft  ^^i  ^^^  Bearbeitung  einei?  Slol^materiale^  }u  einem 
®ebrauc^dgegenftanbe  blog  bie  Beranberung  ber  gor m  (®eftalt)  ba^  ^auptföd^Ii^fle  3H 
fo  fprec^en  toir  oon  einer  Verarbeitung  auf  mec^anifc^em  SBege,  koirb  bogegen  bie 
©ubftanj  felbft  geänbert,  oon  einer  fo((^en  auf  c^emifc^em  äBege. 

S)ie  mec^anifc^e  Bearbeitung  bed  $oI)ed  befc^ränlt  fic^  auf  toenige,  beftimmt  t^on« 
einanber  oerf^iebene  Vorgänge,  nämli^  auf  ba^  ©palten,  baö  ©c^neiben,  ba^^  Siegen 
unb  baö  ?ßreffen;  f)iergu  bebienen  loir  un^  ja^Ireic^er  unb  oielgeftaltiger  SBerfjeuge, 
toelc^e  mit  ber  $anb  betoegt  toerben,  ober  ber  ^ilfe  oon  fogenannten  SBerfgeugmafc^inen, 
bie  enttoeber  für  $anb*  ober  gufebetrieb  (feiten)  eingerichtet  fmb,  ober  mit  SRotoren 
(SBaffer«,  S)am^)f*,^etroIeum«,  ^ciftluft*,  SrucHuft*  unb  ©leftromotoren)  angetrieben  toerben. 

2Slan  lann  annehmen,  bag  bie  toic^tigften  9te))röfentanten  unferer  einfachen  SBerf« 
jcuge  fc^on  im  Altertum  in  Bertoenbung  Joaren  unb  mit  ben  oon  ben  Ägyptern,  Oriec^en, 
Slömem,  (J^inefen  unb  Qapanern  in  grauer  Borjeit  erfunbenen  übereinftimmten.  3)ie 
(Srfinbung  aller  SBerfgeuge  ift  burc^  9lad^bilbung  oon  Söxptm,  toelc^e  bie  siatur  o^ne  Qu* 
tl^un  bed  2Sltn\6)tn  ergeugt  ^at,  eingeleitet  toorben.  SlliS  Borbilb  für  bie  ©dge,  bie  nad^ 
ber  aR^tl^e  ©äbalu-^  ober  beffen  Sleffe  Salu«  erfunbcn  baben  foH,  bürfte  ein  geja^nter 
gifc^fiefer  ober  ein  ©c^tangengerippe  gebicnt  ^aben.  %liai\a6)t  ift,  baß  olele  ^anb» 
arbeitdtoerljeuge  fc^on  unter  ben  Sg^ptern  einen  l^ö^eren  ®rab  oon  Su^bilbung  erfahren 
^aben;  auf  ©fulpturreften  in  Sl^eben  finbet  man  eine  ©äge  bargefteDt.  9ud  ben  ^iero« 
gl^pl^ifc^en  3)arftellungeu  an  9){umienfargen  tonnen  toir  auf  eine  bebeutenbe,  totnn  an^ 
einfeitige  Sunftfertigfeit  biefei?  Bolfc«  in  ber  ^olgfc^nifeerei  fc^Iiefeen.  S)er  ©pift*,  8lunb* 
unb  Slac^meigel  toerben  aU  ög^ptifc^e  Srfinbung  begeic^nei  91^  unb  Beil  finb  toa^r« 
fc^einlic^  früher  be!annt  getoefcn  aU  ©äge,  Bol^rer,  SBinfel  unb  ©efetoage.  J)ie  toeitere 
(gntioicfelung  ber  SBerfgeuge  beftanb  bann  nur  in  ber  ©(Raffung  t)erf(]^iebener,  fpejiellen 
Bertt^enbungen  angepaßter  Bariationen;  eine  giemtic^e  Sudbitbung  f^ai  ber  SBerfgeugbau, 
unterftüftt  burc^  bie®rfal)rungen  auf  bem®ebietc  berSIRc(^anif,im  19.3a]^r]^unberte  erfahren. 

aSa«  bie  ^olgbearbeitunggmafd^inen  anbelangt,  fo  bürfte  bie  S)rc^ban!  gtoeifcllo«  bie 
öltcfte  ^ier^er  gel^örige  Borrid^tung  fein;  bereu  (Srfinbung  toirb  ben  tt^inefeu  ju» 
gefc^rieben,  boc^  foH  pe  urinbif^er  ^erfunft  fein.  S)a«  Dre^feln  lourbe  frü^jeitig  eine 
flieblingi^befc^äftlgung  oieler.    Der  toi^tigfte  Behelf  für  bie  ^olgbearbeitung,  bie  ©äge« 
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mofc^inen,  ftnb  ))ierj[ungeren  ^atumd;  man  nimmt  an,  bag  bie  älteften,  mit  SBafferfraft 
betriebenen  ©d^neibemü^Icn  im  4.  ^al^r^unberte  an  bem  Keinen  gluffe  Sloer  in  S)eutfc^Ianb 
angemenbet  n^urben.  Urhtnblic^  fanben  jtc^  um  1337  in  ber  3la^t  DonStugiStiurg  ®&gemü^(en, 
1427  bei  Brc-^Iau,  1490  in  ©rfurt.  Slotwcflcn  erljielt  bie  erftcn  ©ögcmü^Ien  um  1530. 
S)ie  ©rfinbunfl  ber  Sunbflatter  mirb  ben  ^ollänbcrn,  tncld^e  überhaupt  ba^  ©ogettjefen 
jur  Slüte  gebracht  ^aben  unb  lange  tonangebenb  Uiaren,  jugefc^rieben,  bod^  foO  ftc^  fc^on 
1575  bei  9legcn^burg  a.  2)onau  ein  Sunbgatter  bcfunbcn  l^aben.  Snglanb  erhielt  Söge* 
mü^en  anfangt  be^  17.  3a]^r^unberti?;  bort  miberfe^tc  man  pc^  lange  ber  ©nfü^rung, 
meil  man  eine  Seeinträd^tigung  bed  (ittottbt^  ber  unteren  SSoIfdftaffen  fürchtete.  Un« 
gefaxt  um  1777  tnurbe  bie  ^eigfäge  crfunben  (STOittcr  in  ©nglanb),  1808  bie  ©anb* 
fäge  t)on  SBtOiam  Stemberr^  in  Sonbon  (bie  le^tere  (Srfinbung  blieb  47  ^al^re  ru^en, 
bii  1855  93anbfagen  t7on  $erin  in  $arid  in  bie  $ra^^  eingefül^rt  tnurben),  um  1810 
ift  bie  erfte  2)ampffoge  im  SBooImic^er  ?(rfenale  burc^  ®encral  @ir  Samuel  S9cntf|am 
audgefül)rt  Sorben,  berfic^imSSerein  mit  feinem  99ruber  unbSrunel  um  bie  Serbefferung 
ber  Ronftruftion  unb  bie  ®infül|rung  öielcr  ^oljbearbeitungi^mafc^inen  aufterorbentlic^ 
Derbient  gemacht  l)at,  fo  bag  man  il^n  in  Snglanb  aU  ben  „^attx  ber  ^o(}bearbeitungd« 
mofc^inen*'  bejei^net.  ©entl)am  f^at  nebft  ^atton  (1776)  1791  eine  ^obelmafc^ine 
tonftruiert.  Se^tere  tourbe  t)on  Srama^  1802  au-^gebilbet  unb  jucrft  im  Ärfenale  ju 
äSooImi^  in  ^(nmenbung  gebracht. 

S)iefcn  bol^nbrec^cnben  ©rfinbungcn,  aU  bcren  SBicge  ffinglanb  bejeic^net  toerben 
mu|,  folgten  nac^einanber  bie  @pa(tmafc^inen,  S^ädmafc^inen,  bann  bie  dugerft  tuic^tige 
Srfinbung  ber  $oI)ftofffabriIation,  toetc^e  bem  2)eutfc^en  S.®-^eIIer  in  ^ainic^en  (@ac^fen) 
gu  öerbanfen  tft  unb  öon  ^.  Sölteri?  in  ^eibenl^eim  (SBürttemberg)  öeröollfommnet  ttjurbe. 
%u^  Smerifa  jtnb  bie  SRafc^inen  jur  ^rjeugung  t)on  $oI}n)oIle  ju  un^  gelangt,  boc^ 
tonrben  biefelben,  fon^ie  titele  anbere  SSorri^tungen,  burc|  beutfc^e  firmen  tpef entließ 
öerbeffert.  S)ie  beutfc^e  unb  öftcrreid^ifc^e  SRafc^ineninbuftrie  l^at  innerl^alb  ber  legten 
Sa^r^e^nte  einen  berartigen  Sluff^toung  genommen,  bag  fie  unabl^ängig  t)om  Sudlanbe 
geworben  tft,  ia  biefeiS  fogar  nod^  mit  ^robuften  oerforgt. 

3)ie  2Raf(^inen  für  ^oljöerarbeitung  finb  jum  leile  ben  SRafc^inen  für  SWetatt* 
bearbeitung  nad^gebilbet,  unterfc^eiben  fic^  ieboc|  üon  benfelben  in  mancher  Säejiel^ung, 
namentlich  burc^  bie  groftc  Oefc^toinbigleit  il^rer  ©etoegung.  Sei  ber  ^olgüerarbeitung 
i^at  bie  SRafc^inenbenu^ung  nod^  lange  nic^t  in  bem  9Rage  Singang  gefunben,  a(d  bei  ber 
Verarbeitung  ber  äRetaKe;  bie  n)eitaujS  übertoiegenbe  SRel^rgal^I  ber  Setriebe  entbel^rt 
bergeit  nod^  ber  STOafc^incn^ilfc.  9iU  Urfad^e  biefer  ©rfd^cinung  !ann  man  annct|mcn,  bafe 
für  bie  rationelle  Verarbeitung  t)on  $o(j  bie  mafc^ineüen  ^ilfj^mittel  für  ^anb^  unb 
gu^betrieb  ttjenig  nü|en,  toal^renb  bie  mit  motorifd^cr  Kraft  betriebenen  SKafc^inen  !oft* 
f))ielige  ßinric^tungen  erforbem,  bie  ber  Steinbetrieb  nid^t  immer  befc^affen  !ann.  Unb 
boc^  ift  bei  ben  gefteigerten  Änforberungen  ber  Sefet^eit,  bei  ben  furjen  SiefcrungS« 
terminen  unb  ber  gcforberten  projifcn  Slrbeit  bie  ajtaf^inen^ilfc  faft  unentbehrlich;  bie 
fidfung  ber  grage  für  bie  RIeingetoerbetreibcnben  liegt  im  äffociationötoefen,  in  ber 
Sereinigung  mel^rercr  ftleingemerbetreibenber  jum  ä^ecfe  ie^  gemeinfd^aftlic^en  Se^* 
triebet  t)on  SBerfjcugmafc^inen  unb  ber  gemeinfc^aftlid^en  ©rjeugung  t)on  ?ßrobuftcn; 
folc^e  ^Bereinigungen  toerben  j.  8.  in  öfterrei^^Ungarn  mit  ^ilfe  be^  ©taateö  gebilbct 
unb  beioo^ren  fid^  trefflid^. 

Gerate  5um  $[bmeffen  unb  SCn^eic^nen,  fotüie  jum  gfeftl^alten  ber  ^rbeitiSftücfe. 

®eräte  gum  Äbmcffen  unb  Slngeic^nen.  Sa3  erfte,  toai  ber  ^oljarbciter  tjor 
Segtnn  ber  arbeit  ju  tl)un  I)at,  ift,  bie  Slbmeffungen  \)t^  Ijerjuftellcnbcn  ©egenftanbe« 
auf  bem  Slol^materialc  ju  fixieren.  Die  ®eräte,  bie  er  baju  öertoenbct,  finb  aflbefannt 
unb  in  früheren  Zeilen  be«  Suc^c«  jum  großen  Seile  cinge^enb  befc^rieben,  follen  ba^er 
^ier  nur  lurj  ertoätjut  ttjerbcn.  äRan  benufct:  aRagftöbc  öerfc^iebcner  ?(rt,  S^^^^^  h^^ 
Keffen  öon  Sängen,  t)on  Dicfen  unb  Slunbungcn  unb  öon  |)o]^Iungen,  ben  Doaljirlel, 
bann  ben  ©teümobel  jum  Übertragen  öon  SKagen,  baö  ©treic^mag  jum  Sieben  t)on 
fiinien,  bie  SEBinfcImafee  jum  Übertragen  üon  SSäinfefn,  bie  SBaffertoagc,  ©cfetoage  unb 
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bad  Sot  )ur  lOefHmmung  ber  Sage  im  Slaume.  ®6)lit^lx6)  bebient  man  {t(^  ium  3i^^^n 
t)on  Sinien  bei^  IBIeifHftei^,  ber  9tei|a^Ie  unb  bed  ©d^nurf^Iaged. 

Gerate  »um  gfeft^alien  ber  «rbeit^ftücfe.  lOei  ber  SJerarbettung  bed  ^ol^e^ 
ergibt  ftd^  faft  immer  bie  9{ottoenbigteit,  ba&  Strbeiti^fiüd  in  befümmter  unberr^arer  Sage 
toö^renb  ber  Bearbeitung  feftiu^alten,  enttoeber  um  getoiffe  Xeile  abzutrennen  (burc^ 
@&gen,  pöbeln,  99o^ren)  ober  um  mehrere  ^oljftäde  jufammenjuffigen  (Seimen  u.  f.  to.). 

2)ad  koic^tigfte  @erät  jum  gfefl^alten  i^  bie  ^belbonl,  bie  für  Zifc^Ier  unb  »ißM 
fc^ni^er  gerabeju  unentbe^rlic!^  ift,  in  ben  übrigen  ^olj  berarbeitenben  Setoerben  ieboc^ 
auc^  fel^r  ftarf  bertuenbet  hrirb.  ferner  j&^ten  |ier^er:  3)te  ©c^raub^  ober  Seimjtoringett, 
enttoeber  aud  ^olj,  ober  aui^  (Eifen  mit  oerfc^iebbarer  @))inbel  gefertigt;  ber  ©tj^raub* 
ober  Seimfned^t  gum  Sinft^annen  gefügter,  aud  Brettern  {ufammengefe^ter  ^oljtafelti; 
bie  treffe  ober  ber  ®ä)xani\toi,  jum  gournieren  grdgerer  gflfic^en;  ber  Stxtäobtn  jum 
din^panntn  ber  ®ageb(&tter  be^ufd  ©d^ärfung  berfelben;  bie  gfügelabe,  )um  Sinfpannen 
bon  Brettern,  toelc^e  an  ben  langen  Tanten  behobelt  ober  jufammengeffigt  merben;  bie 
©c^ni^banf,  jum  gfefÜIemmen  ht^  Srbeitj^ftücfed  beim  ®ebraud^e  bed  3i^^oiefferd,  f)<mpt* 
fäc^Iicl  bom  äßagner  unb  Sa^inber  benu^t;  enblic^  bie  ®e^rungd*  unb  SBinlelfc^neib* 
unb  @to|Iaben,  um  ^olgpde  in  einem  beftimmten  SBinfel  (getod^nIicl^45<^)  abiufc^neiben 
unb  }u  behobeln« 

^e  9r«nttungsar6dten. 

Bei  ben  3:rennungdarbeiten  lommen  })oei  9(rbeitdborg&nge  in  Betraci^t,  bie  ftd^ 
toefentUc^  boneinanber  unterfd^eiben,  n&mlid^  bad  @palten  unb  bad  ©c^neiben.  9ba& 
@<) alten  pnbet  immer  in  ber  Slic^tung  ber  ^oljfafer  ftatt  unb  befielt  barin,  baft  ein 
feilförmigei»  SBerfjeug  bie  ju  trennenben  ^oljteile  aui^einanberbiegt;  ed  tritt  ^ier  ein 
Aufreihen  bed  ^oljed  auf  eine  größere  Sänge  ^in  ein,  al^  ba-^  SBerfjeug  oorjubringen 
bermag.  3)ad  ©palten  bringt  leinen  ^olsberluft  mit  ftd^,  toie  ).  B.  ha»  Sc^neiben  mit 
©dgen,  bann  finb  bie  burd^  ©palten  gewonnenen  Slac^en  ftetd  me^r  ober  toeniger  rau^. 
2)ad  ©c^neiben  ift  bie  bei  loeitem  am  meiften  angeloenbete  3(rt  ber  Holzbearbeitung. 
(&»  erfolgt  burc^  bai^  Einbringen  einer  fc^arfen  Sante  o^ne  9tüdftc^t  auf  ben  Sauf  ber 
Sofern;  ber  ©c^nitt  gcl^t  nie  toeiter,  ald  bie  ©c^ncibe  bed  SBerfjeuge^.  3n  ber  Megel 
^aben  )oir  beim  ©c^neiben  nur  auf  eine  ber  fic^  ergebenben  ^ä^tn  Bebac^t  ju  nehmen, 
unb  jföar  auf  bie  bem  Slrbeiti^ftücfe  berbleibenbe,  tod^renb  bie  anbere  bem  abgetrennten 
©pan,  ber  meifi  toertlod  ift,  gufällt.    Beim  ©&gen  refultieren  meift  itoei  S(rbeiti^f(ad^en. 

S)ie  3(rbeiti^f(öc^en  beim  ©d^neiben  finb  meifteni^  glatt.  2)ad  eigentliche  ©c^neiben  mit 
ergeugung  langer  ©pöne  erfolgt  burc^  fc^arfe  SKeffer,  Äyte,  Beile,  SReifecI,  $obeI,  bie 
meiften  S93erf}euge  ber  ^obetmafc^inen,  Si^ödmafc^inen  u.f.m.  3e  fteiler  toir  bad  SSer^ug 
gegen  bie  Bearbeitungi^fläd^e  fteDen,  befto  Heiner  unb  türger  faOen  bie  losgetrennten 
©päne  aud,  befto  mel^r  gel)t  ia»  ©c^neiben  in  ©c^aben  über.  3e  ft&rfer  bie  Sufbiegung 
\>t»  ©paned,  ie  bider  unb  je  fc^m&Ier  ber  ©pan  ift,  befto  früher  koirb  berfelbe  abbrechen  unb 
bal^er  um  fo  fürjer  koerben.   2)ie  ©&ge  liefert  turge  bide,  ber  $obeI  lange  bünne  ©pöne. 

3)ic  ©d^ncibe  ber  ^oljbearbeitungdtoerfjcuge  fte^t  enttoeber  fenfrec^t  jur  ©e* 
koegungdric^tung  ober  fd^ief  gegen  biefelbe;  im  erften  SaKe  er^&It  man  burd^  bad  gleich 
jeitige  SoiJtrennen  bieler  gafem  in  gleicher  $ö^e  eine  rau^e,  im  Unteren  eine  glatte 
gflä^e.  äSenn  man  fel^r  glatte  ^ää^tn  ergielen  toiO,  mug  bad  SBerfgeug  mit  fc^rdger 
©c^neibe  nic^t  nur  bortoartd,  fonbem  gleichzeitig  aud^  feitlic^,  fomit  im  Bogen  betuegt 
koerben.  3u  erkoä^nen  ifi  nod^,  bag  baS  ^o(j  toomögUc^  immer  in  ber  9li(^tnng  ber 
Safer,  bem  natürüd^en  SBuc^fe  cntfprec^enb,  bearbeitet  koerben  fott,  toeil  fonft  burc^  Cin» 
reiben  bon  ^a^ttn  leicht  eine  rau^e,  peljige  Oberflöc^e  entfielt.  !lm  fd^toierigften  ift 
bad  $oI)  quer  gur  S^^f^^^tung,  bann  baS  $im^o(}  gu  bearbeiten. 

9tac^fte^enb  folgt  eine  furge  Befd^reibung  ber  bei  ber  ^olgberarbeitung  gur  Sn« 
koenbung  gelangenben  SBerfgeuge  unb  SRafc^inen. 

2)ie  9(£t  bient  gum  Bel^auen  aud  bem  ®roben  unb  gum  ©palten  unb  ift  gloeifeitig 
gugefc^firft;  bad  Beil  ^at  eine  breite,  einfeitige  ©c^heibe  unb  bient  gum  ©d^Iic^ten  ber 
mit  ber  3(^  bereite  bearbeiteten  Stöcken. 
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ajKt  aRcffcrn  öcrfc^icbcncr  gfotm  (Sc^niftcr,  Slcifmcffcr  bcr  SBaflitcr)  bcforgt  bcr 
^oljatbeiter  ba«  Hbfc^ncibcn,  S^^P^^^^  «nb  3uf(^ncibcn  Heiner  ^oljftüde,  fotoie  bie 
Silbung  tiefer  (Sinfc^nitte. 

Stemm*  unb  ©tec^jeug  bienen  jur  «Umarbeitung  öon  Vertiefungen,  jur  ©Übung 
t)Ott  ©infc^nitten  unb  jur  ^erftettung  öon  gefc^niftten  Serjierungen;  otte  biefe  SBerfjeuge 
finb  mit  ^oljgriffen  öerfe^en.  Seim  Stemmen,  toel(^e§  bie  roIiere  «rbeit  borftettt,  bebient 
man  fic^  jum  Sinfc^Iagen  ber  äBerlgeuge  eine§  ^dljernen  ^ammerd,  toö^renb  bad  Sin« 
bringen  bed  Stec^jeuged  burc^  ben  2)rucf  ber  ^anb  bemirft  toirb.  SSer^öItnidmagig  ein« 
fac^e  Sformen  ^eigt  bad  Stemmjeug; 
ba^Stec^^eug  bagegen  meift  mitStüd- 
ftc^t  auf  bie  Dielfettigen  Aufgaben,  bie 
e4  5u  erfüllen  f^at,  großen  e^ormen^^ 
rcic^tum  ouf.  SBir  finben  bei  biefen 
für  ben  33tlb^auer  unb  ^oI}fc^ni^er 
unentbet|rlic^en  S3el)elfen  nic^t  nur 
geroblintge,  fentrec^t  unb  fc^tef  gegen 
bie  «c^fe  be^  SBerfjeuge^  geftellte 
Sc^neiben,  f  onbem  auc^  (|o^Ie  {^oljh 
eifen)  unb  minfelige  3formen  ber» 
fclben  (®ai«fu6);  manche  finb  löf* 
feiartig  nac^  auf«  ober  nac^  abmörtd 
gebogen  (aufgeworfen,  übergetoor« 
fcn).  S^^  rafc^eren  unb  genaueren 
«Umarbeitung  Don3cM)fenIö(^ern,  ald 
ei^  burc^  einfache  ^anbarbeit  möglich 
ift,  ^at  man  ©temmmafc^inen 
(^bb.  3)  gebaut,  ©ie  arbeiten  meift 
auf  £luerI)o(}  unb  a^men  bie  «rbeit 
bed  ^anbftemmeifend  nac^.  ^ad 
Serfgeug  ift  ein  Soc^beitel  ober  ein 
I  Siereifen  unb  mirb  burc^  §ebel= 
ober  motorifd^e  ^raft  in  genauen 
Sfü^rungen  gerablinig  auf  unb  ab 
betoegt.  3"di  Seginne  ber  «rbeit 
iDirb  im  üoKen  ^olje  ein  runbed 
Soc^  t)on  ber  Xiefe  bed  ^erjuftellen» 
ben  ©temmloc^ed  Dorgebo^rt,  in 
melc^em  nun  bad  ©temmtoerfgeug 
ben  erforberlic^en  ©pielraum  jum 
Sodtrennen  ber  ©päne  finben  lann. 
2)ad  )u  ftemmenbe  ^olj  mirb  ent- 
meber  mit  ber  ^anb  jugefc^oben  ober 
ed  liegt  auf  einer  nac^  brei  Stic^« 
tungen  (nac^  auf«  unb  abmartd,  t)or« 
unb  rücftDörtd,  rec^td  unb  linfd)  üerfteHbaren  @if6n))Iatte,  bem  fogenannten  ©upporte. 
Die  «uf«  unb  «bbemegung  be«  SBerfjeuge^  gefd^ie^t  entmeber  burd^  menfc^Iic^e  «rbeit 
mittel«  eine«  ^anb^ebete  ober  2fu§tritteg  ober  oon  einer  burd^  ©lementarfraft  betriebenen 
IrandmifpondtoeHe.  S)ie  ©temmmafc^inen  machen  ungefö^r  150—200  ©lö§e  pro  ÜRinutc 
(fleincSRafc^inen  mit  fe^r  geringem  ^ube  auc^  600);  mit^ilfe  ber©temmmafc^inen  fann  man 
eineÄrbeit  in  ungeföf)r  V»  ber3eit  aB  burc^§anbarbeit  au^fü^ren.  3u  ben  oben  bcfc^riebenen 
©temmDorric^tungen  ift  eine  neue  getreten,  bieföettenfäge^©temmmafc^ine;  eine  über 
jtt>ei  SlöHc^en  gefpannte  enblofe  ftettcnfogc  froft  im  ^oljc  ein  oierecfigeg  Stemmloc^  au^. 

«uÄfc^Iageifen  ^aben  ben  S^^^,  bünne  §o(jbIätter  mit  Söd^em  ju  oerfc^cn; 
fie  ^oben  bie  Sform  eined  breiten  Ütinged,  ber  an  einem  @nbe  über  ben  ganjen  UmIretS 
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mit  fc^arfer  ©c^neibe  üerfel^en  ift.  ©te  tperben  mit  bem  Jammer  angetrieben  unb 
ftnben  l^aufig  auc^  S3enu^ung  jur  ^erftedung  ber  2)ecfel  unb  93öben  üon  Seinen  ^ol}^ 
jc^ac^tetn. 

3ur  iBejeic^nung  üon  ^oljfortimenten  bei  9(bfc^Iug  t)on  ßdufen  benu^t  man  bie 
SRarfier^ammer,  meiere  an  ber  ®o^Ie  bai^  Strmajeic^en  ergaben  entliolten  unb  in  ba^ 
^olj  eingefc^tagen  merben.  S^nlid^  finb  bic  jungen,  fleine  @tal)lftempel,  bie  an  intern 
unteren  @nbe  Sternchen,  Äreuje,  Sinien  in  üerfc^iebener  @c[talt,  Stofetten  u.  f.  tv.  plaftif^ 
er^ö^t  tragen;  burc^  Sinfc^Iagen  berfelben  in  ha^  ^olj  mit  einem  Jammer  unb  2Liu 
einanberreil)ung  t^erfd^iebener  äRufter  !ann  man  prac^tüode,  geometrifd^e  S)e{[ind  J^erfteSen, 
bic  jtc^  namentlich  für  bie  3)eforation  größerer  Stocken  eignen.  S)iefe  SSersierungdmet^obe 
fül^rt  ben  SJamen  ©c^Iagtec^nit,  ift  fc^on  fe(|r  alt,  tourbe  iebod^  erft  üor  einem  3a^tje^nt 
tpieberbelebt  unb  audgebilbet. 

©ägen  unb  ©ägemafc^inen. 

Sie  @ägen  unb  ©agemafc^inen  ge(|5ren  ju  ben  unentbel^rlic^ften  unb  üerbrettetften 
Hilfsmitteln  be«  Holjarbeiterg;  bc^Iialb  finben  mir  auc^  biefe  Se^elfe  in  i^rcn  jal^Ireid^en 
ffonftru!tion«formen  nid^t  nur  ate  ^anbloertjeugc,  fonbern  auc^  atö  SRafc^inen  trefffic^ 
auSgebilbet.  2)ie  @ögen  bienen  befanntlic^  baju,  um  ^otjfiücfe  burc^  ^ert^orbtingung 
tiefer  unb  fc^malcr  (Sinfc^nittc  ju  teilen.  3)ie  ©emcgung  be^  au«  ©ta^I  gefertigten  unb 
mit  3öf)nen  öerfel)enen  Sägeblattes  erfolgt  entmebcr  burc^  bie  motorifc^e  ^aft  be« 
SRcnfc^en  (^anbfäge),  ober  burd^  ÜRafc^inenfraft  (©ägemafc^inen).    S)ie  ©ägcjäl^ne  pnb 
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am  Staube  beS  93(atted  l^intereiuanber  aU  feilförmige,  fc^neibenbe  SSerfjeuge  angebracht 
unb  toerben  enttoeber  burc^  äluSftan^en  ober  9(uSfc^neiben  ber  3^^ti(ucfen  gemonnen;  in 
manchen  gäHen  pflegt  man  biefelben  einzeln  in  baS  ©ogeblatt  einzufügen  (cingefe^te 
3a^ne  Slbb.  5).  SEBürbe  mau  bie  ©ögejö^ne  blo^  jufc^örfen,  fo  toöre  bai^  ©c^neiben  nic^t 
möglid^,  namentlich  bei  frifc^em  ^olie.  S)ie  burd^  ben  Schnitt  unterbrod^enen  ^olifafcrn 
bel^nen  fid^  nad^  ber  Sänge  auS  unb  brücfen  auf  bad  ©ägeblatt,  berurfac^en  baS  fogenannte 
„Älcmmen";  um  biefeS  ju  bermeiben,  mufe  bie  ©reite  beS  ©infd^nitteS  gröjler  fein  alS 
bie  S)icfe  beS  ©ögeblatteS.  3)iefcS  erreicht  man  burc^  baS  fogenannte  „©c^ränfcn''  beS 
©ägeblatteS,  tuelc^eS  barin  befielt,  bag  man  bie  3ö^ne  abmed^felnb  lintS  unb  rechts  ein 
Hein  menig  auS  ber  ®bcnc  beS  ©ögcblatteS  ^erauSbiegt;  manchmal  bcrfie^t  man  bie  3^^"^ 
an  ©teile  beS  ©d^ränfenS  mit  einer  meifeclartigen  Verbreiterung  ber  ©c^neibe  (geftauci^te 
3äl|ne).    ®ie  ®runbform  icbeS  ©ögeja^neS  ift  immer  ein  3)reied. 

S)ie  ©ägen  finb  fo  eingerichtet,  ba|  fie  entmcber  nur  nad^  einer  SRid^tung  (einfettig 
loirfenb)  ober  bor=  unb  rüctmärtS,  fomo^I  beim  Eingänge  aU  aud^  beim  Hergänge  (boppclt 
mirfcnb)  fd^neiben;  im  crftcn  gatte  ift  bie  Scjal^nung  eine  rec^tminfelige  ober  überl|ängenbc, 
für  jmcifd^neibig  mirfcnbe  ©ägen  ^at  ber  3o^n  bic  ©eftalt  eineS  gleid^fd^enfcligen  S)rci* 
edeS  unb  ift  nac^  bcibcn  ©eiten  f)in  jugefc^ärft.  2)ic  jroifc^en  ben  3äf|"^n  befinblic^cn 
3af)nlücfen  l^aben  bie  Slufgabc,  baö  burc^  bic  ©ägejä^nc  erzeugte  ©ägcme^I  abjufül)rcn. 
3)aS  jerfpante  SIKatcrial  nimmt  einen  öiel  größeren  9iaum  ein,  alS  baS  feftc  ^olj,  auS 
bem  eS  cntftanben  ift;  um  baS  SSerftopfcn  ber  3tt^nlücfen  ju  öcr^inbern,  rci^t  man  öfters, 
namcntlid^  bei  toeic^em  ^olje,  nid^l  S^^^  ön  3^^«  in  ununterbrochener  golfl^  (ununtcr* 
broc^cne  Sezatjunng),  fonbern  lögt  jmif^en  je  jmei  30^"^"  ^^n^n  3*üif^^nraum,  fo  ha^ 
bic  Sude  l^icrburc^  ücrgrögert  mirb  (unterbrochene  Sc^alinung).  ÜRand^mal  runbet  mon 
aud^  bic  fd^arfen  @cfcn  ber  3fl^nlüctcn  ab,  um  baS  gcftnemmen  ber  ©päne  ju  bereuten. 
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3e  nac^  ben  ju  leiftenben  arbeiten  gibt  ed  ja^Iretd^e  Slbftufungen  in  ber  ®töge  ber 
Sägeblätter,  üon  ber  fabenbünnen  Saubföge  bi§  }um  2,4  m  langen  unb  25  cm  breiten 
SRü^fägeWatt  (Vbb.  4);  je  größer  bie  S)imenftoncn  be^  ©ägeblatte«,  befto  größer  finb 
in  allgemeinen  auc^  bie  3^^ne.  3e  geringer  mir  ben  Kbftanb  jtDifc^en  jtDei  B^^nfpi^en 
nehmen,  befto  me^r  Säl^nt  toerben  refuUieren,  befto  me^r  unb  befto  Heinere  @pöne  merben 
gbic^^eittg  abgetrennt  unb  befto  fürjer  mug  ber  ^ub  ber  @age  fein;  ie  langer  mir  bagegen 
ben  Bäpiitt  geftalten  unb  ie  meic^er  bad  ^olj  ift,  befto  gröger  muffen  mir  bie  3äl()ne  machen. 

Son  grögter  SSi^tigfett  ift  bie  breite  bed 
St^ranfe^  bei  ben  ©ogeblottern;  je  breiter  berfelbe 
ift,  bejto  me^r  ^olj  mirb  in  @pdne  t)ermanbett 
loerben,  fomit  t)erloren  gel)en  unb  befto  gröger 
»irb  ber  ttrbettdaufmanb  fein.  Sßie  mir  fpäter 
fe^en  »erben,  f^iett  biefe^  äRoment  bei  ber  SBa^t 
ber  oerfc^iebenen  ©agemafd^inen  eine  groge  Stode. 
Um  ben  ^olgöerluft,  ber  bei  ber  ftetigen  $reij8* 
fteigerung  beS  ^olje^  immer  em^finblic^er  mirb,  ju 
Denneiben,  foD  man  ba^er  mögli^ft  bünne  93Iötter 
oertoenben;  bamtt  biefelben  ieboc^  bie  nötige  @teifig^ 
feit  erhalten,  muffen  fie  in  einen  feften  SRal^men 
gqponnt  merben. 

UtaibJisnL  SRanc^e  ^anbfögen  ftnb  nic^t  in 
einen  Stal^men  eingefpannt  (ungefpannte  @ägen); 
p  tiefen  gehören:  2)ie  allgemein  befannte  9auc|« 
fdge  in  i^ren  öerf^iebcnen  3formcn,  gum  gällen  ber  Soume  öermenbet,  bann  ber  guc^^» 
{(^toonj  (jübb.  6),  bie  ©paltfdge,  bie  @tic^fage  unb  bie  ©ratföge.  3"  i>^n  gefpannten 
^nbfogen  jä^It  man:  S)ic  örtcrfäge,  ©c^Iiegfäge,  Saubföge  unb  ©d^meiffäge.  3)iefe  98or= 
hd^ltungen  finb  oübefannt  unb  bebürfen  leiner  meiteren  SrHörung. 

^ismafifintn.  S)ie  altefte  Sotm  ber  ©agemafc^inen  bilben  bie  ©atterfögen; 
gegen  (£nbe  be«  18.3oI)rI)unbertg  trat  bie  SrciSfägc  mit  benfelbcn  in  SBettbemerbung, 
»fl^renb  bie  britte,  für  bie  SSerfc^neibung  größerer  ^oljmengen  geeignete  ©ägeöorrid^tung, 
bieSanbfoge,  mic  oben  ©.  15  ermoI)nt,  crft  feit  einigen  3a^rjel^nten  im  (Sebrauc^c 
i^    ä^nlic^  mie  beim  93eteuc^tungdmefen,  fpielt  fid^  bei  ben  brei  ©ögetjauptf^ftemen 


6.    QHngtrrlte  ^aifta  b<r  ItrttBfig«. 


pTPIgfpriTjp^TiT^^ 


{■■-    tuSSSTArtC    t- 


^r^ÄJi 


*  u  s  ::  -  c  «  ?  -  -  -.  „ 

'"■^-^.r^^.Z     -     :    ;?     r     £    ;     :-     S'    ;.     ;;     -   r.     „     , 

6.   |tmnMtndi0ii0<||iiiibrtt0f  (#K4)0r4rtiMm}) 
Btt  ■Kfftegcnem  nisIeC  am  ^ft,  gehobeltem,  all  Sineal  Menenbcm  fftüdtn  mit  aufgcrt^tem  aRaftflab. 


gegentofldig  ein  tntereffontcr  Ronfurrenjfampf  ab;  ein©^ftem  mac^t  bem  anberen  infolge 
wn  fortiDcü^rcnben  Serbefferungen  ben  SSorrang  ftreitig ,  bi^  eine  neue  Srpnbung  auf:» 
tonj^,  »cl(|c  einem  jurüdgebliebeneu  ©^fteme  mieber  für  fürjere  ober  löngere  3^^  jur 
nflen  ©teile  öer^üfi 

Sei  ben  ©dgemafc^inen  ift  bie  93emegung  bed  ©ägeblatted  entmeber  mie  bei  ben 
^ünbfogen,  abmec^felnb  eine  l^in*  unb  I)erge^enbe,  fd^mingenb  (©atterfägen),  ober 
^etig  (ununterbrod^cn)  nac^  berfelben  {Richtung  in  einer  fturbe  oI)ne  @nbe  (#rei^fögen, 
Bünbfägen).  S)cr  antrieb  ber  ©ögemafc^inen  erfolgt  in  ber  meitau§  übermiegenbcn 
JRe^rja^I  ber  goUe  burc^  SBaffer*  ober  S)ampflraft  u.  f.  m.,  fetten  burc^  $anb==  unb 
Su^b^eb  (nur  bei  üeinen  ftreid^»  unb  Sanbfagen,  bann  bei  S)efou))ierfögen). 

3* 
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2)ie®atterfägen  bienen  jum  auftrennen  t)on  Sauntftömmen  ber  Sänge  nad)  be^ufd 
Stjeugung  Don  Stettem,  93o^Ien,  ßantl^ötiern  unb  gournieren  unb  tperben  ftetö  burd^ 
©lementarftaft  betrieben.  3ebe  ©otterfofle  beftcl^t  aug  bem  eigentlichen  ®otter,  ber  An» 
trieb^borric^tung  unb  bem  äßec^ani^mud  für  bte  3ufc^iebung  bed  ^olged  (ber  Sloc^e).  £ad 
®atter  ift  ein  fefter,  rec^tedtger  aud  ^olj  ober  Sifen  fonftruterter  9ia^men,  in  tueld^em, 
gleic^Iaufenb  mit  ben  Sangfeiten  bedfelben  ein  ©ogeblott  befcftigt  ift,  ober  and)  htxen 
mehrere  eingefpannt  ftnb;  ber  äial^men  mirb  in  genauen  ^il^rungen  entn^eber  t^ertüal 
ober  nal^eju  bertifal  auf*  unb  abtoärt«  (SSertifafgotter,  fe^r  l^äufig)  ober  ^orijontol  ^in^ 
unb  l^erbetoegt  (^orijontalgotter).  S)er  antrieb  be§  (Satterg  erfolgt  meift  huxd)  Stuxbtl 
unb  $(euelftange,  feiten  bireft  burd^  bie  Solbenftange  eined  Dampfcqlinberd. 

S)a«  gu  fc^neibenbe  $oIj  liegt  entitjeber  auf  einem  mit  SRoHen  ober  Stöbern  üerfe^ncn 
Sßagen,  ber  bom  Satter  aud  burd^  ^ebel  unb  3a^nrab  (ober  einer  Sd^iebllaue  mit  gfrif  tiondrab) 
bormörl«  bemegt  toirb  ober  er  mirb  mittele  geriffelter  SBaljenpaarc,  bie  ben  Slocf  einHemmcn, 

berSäge  jugefu^rt  Die 
einfoc^ftc  ©auort  geigen 
bie  SBalbfägen  ober 
2RüI)Ifägen,  toelc^e  ge* 
tt)öl)nlic^  nur  ein  ©age* 
blatt,  feiten  beren  jtoei 
beftften;  biefe  ©agc* 
gottung  ift  ber  ^aupt^ 
fac^e  nad^  aud  ^olg  l^er« 
gefteHt  @inen  fe^r  !om* 
ipligierten  SRec^ani^mud 
befiften  bie  SSoII=  ober 
»unbgatter  («bb.  8), 
toelc^e  big  5U  18  Söge^ 
blötteht  in  einem  Ka^« 
men  tragen;  bei  biefen 
wirb  ber  ^oljblocf  mit^ 
telg  eineg  einzigen  äJor^ 
fc^ubeg  gang  aufge« 
trennt,  um  bog  ^cit^ 
raubenbe ,  oftmalige 
§in==  unb  ^erf (Rieben 
bcg  Slodeg  ju  erfparen. 
3)ic  Sägen  bei 
einem  ®atter  Idnnen 
entweber  einfeitig  tmrfenb  ober  boppclt  mxUnt  fein;  im  lefeteren  galle  mufe  bag  ^olj 
ununterbrochen  mit  gleid^förmiger  Ö^efc^tüinbigfeit  gugefd^oben  »erben,  im  erflcrcn  ^attt 
jebod^  mcift  eine  Unterbrechung  in  ber  ^ufc^iebung  eintreten.  Sediere  erfolgt  bann  nur 
rucfioeife.  S)ie  üblid^ftc  Slnorbnung  ift  bie,  bafe  bei  SSertüalgattern  bie  Soge  nur  im 
iWiebergonge  fd^neibet,  bie  ^ufc^iebung  beg  ^olgeg  erfolgt  f)ierbet  im  ^Riebcrgange.  ®tne 
anbere  9Inorbnung  befte^t  barin,  ba|  bag  Sägeblatt  oben  ettoag  breiter  ift,  aU  unten 
(über^ängenbe  Sägeblätter);  bie  Säge  fc^neibet  ^ier  gleichfalls  nur  tt)äl)renb  beg  9lieber=* 
gangeg,  ber  SSorfd^ub  bog  ^olgeg  gefc^iel^t  entmeber  ununterbrod^en  ober  rudhoeife  ma^renb 
beg  Slufgangeg.  ßnblic^  gibt  eg  nod^  SJcrtifalgatterf ägen ,  bei  meldten  boppelt  ioir!enbc 
Sägen  ununterbrod^cn ,  alfo  forool^I  loä^renb  beg  Slufgangeg,  aU  au^  njö^renb  beg 
Stiebergangeg  fc^neiben,  mobei  ber  SSorfdjub  natürlid^  aud^  ununterbrod^en  ift. 

S)ie  ^origontalgaller  (5lbb.  7),  bie  meift  gum  gournierfc^neiben  benufet  »erben, 

fd^neiben  nad^  beiben  Seiten  f)in  unb  befi^en  felbftberftänblic^  ununterbrod^enen  SSorfc^ub. 

3tt)ifd^en  ber  einfad^cn  SBalbfäge  unb  ben  ©unbgatterfoloffen  finben  fic^  in  ber 

©auart  natürlid^  jal^Ireic^e  SIbftufungen;  bie  SBalbfägen  tragen  meift  nod^  ben  urfprüng« 

liefen  E^arafter,  ben  fie  feit  3a^r^unberten  aufroeifen.  SWeift  bon  einfachen  3iromerleuten 


7-    ümifimtitU  9tAinXtt9t 
ber  !Diaf(^inenfabrit  ttappti  in  ftappel'S^emtiit. 


Digitized  by 


Google 


Verarbeitung  auf  med^amfc^em  SBege.    Srennungdarbeiten. 


21 


erbaut,  bie  nac^  trabttioneller  äBeife  arbeiten,  jeigen  fte  boc^  oft  eine  überrafc^enb 
fintirei^e  S(norbnung.  S)te  Sunbgatter  fteden  ^ert)orragenbe  Setftungen  be§  mobemen 
aWaf^tnenbaue«  bor;  ba«  Sejheben  bet  Ronftrufteure  gel)t  ba^in,  ©ägemafc^inen  l^cr* 
aufteilen,  bie  nebft  ber  größten  Seiftung^f&^igfeit  geringer  iBetriebdlröfte  bebürfen  unb 
baibet  mögUc^ft  tpenig  ^olj  in  ©pone  öerloonbeln.  3«  neuerer  3«tt  I)at  man  in  2ftan!* 
rcici^  SoiJpelgatter  gefc^affen,  bie  fe^r  leicht  gebaut  finb,  jtoeifeitig  fc^neibenbe  Sögen  unb 
eine  fe^r  groge  Xourenja^I  befi^en. 

3n  ämerifa  finb  neben  ben  mobemen  @ögemafc^inen  bie  fogenannten  SRuIa^fögen 
in  ScrtDcnbung;  bti  benfelben  ift  ba«  Sägeblatt  ol^ne  SRal^men  unb  ungefpannt.  S)iefc 
©agegottung  arbeitet 
mit  großem  ^oljoerluft, 
locil  bad  »lott  jur  Sr^ 
Haltung  ber  nötigen 
@tetfig!eit  betrac^tlid^ 
bicf  unb  breit  fein  mug, 
eignet  fic^  alfo  nic^t  für 
uufere  Ser^ättniffe. 

3n  bie  Kategorie 
ber  ®attcrfägen  !onn 
man  noc^  bie  ^tton^ 
pierfägen  rechnen, bie 
^um  Sudfc^neiben  üon 
beliebig  geftalteten  5i= 

fiuren  au^  95retterflä= 

c^en    unb    Soumieren 

bienen.  3)a^  S3Iatt  be« 

tpegt  fic^  ocrtifal  unb 

jc^neibct  nur  imiWieber- 

gange;  t>a%  ^u  burc^^ 

bre(^enbc    ©rett    rul|t 

auf  einer  I)ori}ontaIen, 

manchmal  aud^  fc^täg 

oerftellbarcn  Sif  (^platte 

unb  n^irb  burd^  bte^anb 

öorgefc^obcn.  3n  eini- 
gen joKcn   finbct  bie 

Scmcgung  be^  Slotte^ 

in   I)ori5ontaIer   9li(^=' 

tung,  ieboc^  auc^  nur 

einfcitig  mirfcnb,  ftatt. 

S::ic  2>e!oupierfoge   ift 

o^nlic^  ber  ©atterfäge  s,  ^niii>n«iwtttr  «nt  mnifmuifti^ii«. 

in  einem  3la()men  ein* 

gefpannt,  ber  entmcber  burc^  bie  $onb  be«  SlrbcitcrS,  ober  mittel«  eine«  Sritlbrctte«,  f)äufig 

aber  aud^  burd^  ÜRafc^incnfraft  in  Settjegung  gefegt  n)irb.    3um  «u«fd^nciben  oon  S5cr=: 

^ierungen  in  fel|r  großen  Srcttflöd^en,  toic  loir  fold^c  ^äufig  ju  Füllungen  ber  ©iebel  oon 

aSittenbautcn  benuftt  finben,  ift  ba«  ©ägeblott  nic^t  in  einem  SRa^men  befeftigt,  fonbcrn 

om  oberen  (Snbe  mit  einer  an  ber  S)ecfc  montierten  Seber  üerbunben,  toclc^e  beim  5Rieber= 

gonge  bo«  ©ögeblott  fponnt,  toobrenb  bo«  untere  @nbe  on  einem  burc^  fiurbcl  unb 

|?Ieuelftonge  bewegten  (SIeitftücfc  feftgemod^t  ift  (2(bb.  9). 

®ie  ältere  gorm  ber  ftetig  orbeitenben  Sägen  ift  bie  Jlrei^fäge.    3::ie)elbe  beftc](|t 

ou«  einer  !rei«runben  ©tol^lf d^eibc ,  bie  on  il^rem  Umfrei«  mit  3ä^nen  öcrfef)en  ift;  in 

ber  SWitte  ift  fie  burc^lod^t  unb  loirb  ouf  eine  SBette  gefc^oben,  mit  ber  fie  burc^  ©ocfen 

in  fefter  Serbinbung  fielet  unb  fic^  brel^t.    2)ic  aBeHc  roirb  burc^  eine  SRiemenfc^eibe  an* 
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fletrieben.  $öufifl  tft  bic  Rreteföge  mit  einem  meift  [teilbaren  lifc^e  öcrfc^en,  ber  einen 
@c^It^  befiel,  an^  tpelc^em  bie  @age  mit  i^rem  oberen  Xeile  ^eraudragt;  ba§  ^oTj  tuirb 
auf  ber  Xifd^ebene  mit  ber  ^anb  }ugefc^oben  ober  burd^  9BaI}enpaare  jugefii^rt.  S3et 
großen  ©ägen  liegt  bod  ^olj  ouf  met^anifc^  bewegten  SBagen  {WA.  10). 

2)ai$  hXait  fi^t  enttoeber  in  ber  SRitte  ber  äBelle  ober  am  Snbe  berfelben;  manchmal 
ftnb  ^toti  93Iatter  auf  einer  äBede  nebeneinanber  angeorbnet,  in  toelc^em  ^aVit  bie  @dge 
ben  SRamen  S^oppelfrei^fogc  fül)rt.  $ter  fonn  man  jtoei  Schnitte  ju  gleicher  3ctt  bei 
einem  einzigen  93orfc^ub  machen,    ^iefe  Slnorbnung  bient  enttoeber  baju,  um  Slöcfe  ober 

Bretter  oon  }mei  Seiten  jugleic^  gu  beföumen,  ober 
um  S^f^n  an}uf(^neiben  ober  ©d^Ii^e  ju  bilben. 

®crabe  fo  »ie  bei  ber  ®atterfäge,  fann  man 
mit  ber  ßreidföge  nur  g  er  ab  e  Schnitte  machen;  mit 
$ilfe  biefer  Vorrichtung  ift  ed  nur  mögli^,  $oIg  ju 
burc^fc^neiben,  bcffen  $ö^e  titoa^  Heiner  ift,  Qi§  ber 
^albmeffer  ber  ©äge  (annö^ernb  0,8  be«  ^albmeffer«), 
»eil  bag  $oIj  über  bie  SBette  unb  bie  Sefeftigung^^^ 
baden  I)intoeggef|en  mufe.  S)ie  Rreidfäge  jeigt  neben 
il^ren  großen  SSorjügcn,  meldte  iuÄbefonbere  in  he=^ 
beutender  2eiftungdfol|igfeit,  bann  in  ber  ununter^ 
broc^enen,  gleichmäßigen  Settjegung  beftel)en,  mehrere 
große  Übelftönbe,  bie  tt|re  $(ntoenbung  beeintrö^tigen. 
@inmal  benötigt  fte  jum  eintrieb  großer  ^aft,  bann 
wirb  ha^  93Iatt  burc^  bie  Slbnu^ung  unb  bad  bamit 
üerbunbene  9{ac^fc^arfen  forhoa^renb  fletner,  moburc^ 
ftet^  nur^oljbon  geringerer  $ö^enaudbet)nung  burc^« 
fd^nitten  toerben  fann,  enblic^  gehört  fie  ju  jenen  ^olj* 
bearbeitung^mafc^inen,  meldte  bie  größten  ©efa^reu 
ü  für  ben  Slrbcitcr  in  fic^  bergen.  Stimmt  man  große 
©ägen,  fo  ift  auc^  gejtoungen,  bie  95Iattftärfe  jur 
©rrei^ung  ber  nötigen  ©teifigfeit  gleichfalls  größer 
in  mad^en,  toad  toieber  einen  erheblicheren  ^oljberluft 
bebingt.  93ei  größeren  ^olgftücfen  fann  fie  infolge 
biefeS  UmftanbeS  mit  ber  ©atterfoge  nid^t  fonhirrieren, 
mä^renb  fie  fic^  für  Heinere  9(rbeiten,  namentlich  gum 
Sef äumen,  jum  Slbfd^neiben  üon  S3rennf|oIg,  jum  3«* 
richten  üon  ärbeit^ftücfen,  jum  ©c^Ii^en,  3öpfcn  u.f.ttj. 
auSgegeid^net  eignet,  ^n  fremben  Erbteilen  mit  großem 
^oljreic^tum ,  namentlid^  in  %meri!a,  n^o  ber  $)oIi< 
^_  berluft  leine  befonbere  SRoHe  fpielt,  toirb  fie  fel^r  ^dufig 
jum  Stocf oerfc^neiben  benu^t.  Um  bem  Übelftanbe  ber 
forttoä^renben  Serfleinerung  beS  S3Iatted  burc^  9}ad^« 
fc^orfen  ju  begegnen,  öerfiel)t  man  öfter«  bie  ßrei«* 
fäge  mit  eingelegten  3ö^uen  (f.  8lbb.  5)  unb  üertoenbet 
^ierju  ald  eigentlich  fc^netbenbe  Steile  fc^mar^e  diamanten,  atö  bie  l^&rteften  fiörper; 
bie  ©ta^Ifd^eibe  bleibt  immer  in  gteid^er  ®röße,  toät)renb  bie  abgebrauchten  3^^^^  ^^^^ 
neue  erfe^t  »erben.  Sd  ift  felbftoerftönblic^,  baß  aud^  bei  ber  Sreidfäge  mit  ber  ®röße 
bed  Umfange«  bie  ®röße  ber  3ö^ne  föäc^ft;  bei  hartem  ^olje  unb  toenn  man  fe^r  glatte 
@c^nittf(ac^en  erjtelen  föill,  nimmt  man  Heinere  3^^^^* 

ftreisf ägen  für  ^anbbetrieb  t)aben  ftc^  toegen  be«  erf orberlid^en  großen  S'raftaufföanbe« 
nic^t  betoö^rt;  bagegen  fpannen  S)rec^«Ier  ^äufig  Heine  ßreisfägen  in  bie  S)re^banl  ein. 
Größere  föreidfägen  muffen  unter  aOen  Umftönben  mit  @tementartraft  betrieben  »erben. 
S)te  ^eidfäge  läßt  ftc^  aud^  mit  SSorteil  jum  Stuten  (9linnen  oon  rec^tedigem  Ouer« 
fc^nitte  im  ^olje)  bermenben;  manchmal  ftellt  man  bie  Sbene  be«  ßreidfägeblatte«  fd^ief 
gur  Sld^fe,  »oburcb  ba«  9(att  bei  ieber  Umbrel^ung  t)tn  unb  l^er  fc^»anlt  (Xaumelfägc, 


9.    Htkranurfittf. 
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10.    UrtiaHia«  »it  ftUiUt^attser  ^tHivfülf^tmi. 


«bb.  11  u.  12);  mit  beten  §ilfe  fann  man  breite  Stuten  bei  bünncrcm  Slatte  l|crftellen. 
gemer  benu^t  man  bie  Äreigfägen  neben  bem  ^orijontalgatter  tjöufig  jum  ©c^nelben 
ton  goumieren.  S)ic  gournierfrei^fäßen  bcfteljcn  au^  einer  großen,  eifernen  ©c^eibe, 
auf  rocXc^er  im  ^etfe  bünne,  feingega^nte  ©ägefegmente  mit  öerfenften  ©d^rauben  mon« 
tiert  ftnb.  3)te  bem  ju  fc^neibenben  ^olgblode  jugefel^rte  ©cite  bcr  ©c^cibe  ift  öoHIommen 
eben,  »oä^renb  auf  bcr  entgcgengcfefeten  ©eitc  ba8  bünne  gournier  abbiegt,  S)ie  größten 
SreiSfagen  }eigen  2)urc^meffer  bid  1,75  oi. 


11 B.  13.  ^^tmktuht  Hrnafia«  fmn  fltitni,  ^li^nt,  /ulf nt  n.  f. ». 


18.   tLünkanTüitf  rrdjtt  3i^«n8. 


3u  ben  RreiSfögen  fönncn  nod^  bie  ffugelfd^alenfägcn  unb  bie  et)Iinberfägcn  ge* 
rccbnet  werben,  toeil  fie  gleichfalls  eine  !rei§förmige  Sc^^nKnie  befifecn.  S)ic  Sugel* 
finalen«  ober  Äonfaöföge  {W)h,  13)  !ann  man  fic^  a(S  eine  S^rciSföge  borftcHcn,  toelc^e, 
o^nlic^  einer  ©c^ale,  titoa^  öertteft  ift;  fie  fi^t  am  öorberen  ®nbe  einer  ©pinbel.  S)er 
Sorfc^ub  be§  ^oi^t^  erfolgt  nad^  einem  Kreisbogen,  ber  Krümmung  bcS  ©ogeblattcS  ent* 
)>rec^cnb.  S3enu|t  tuirb  bicfc  ©ägcgattung  rclalio  toenig  unb  jttjar  jum  ©c^neiben  öon 
Sfaßbauben,  SRöberfelgen  u. f. tu.   öci  ben  et)Iinberfägen,  Sron==  ober  ?Röf|renfägen  ^at 
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ba«  ©oflcblatt  bie  gorm  eine«  ^ol^Ic^Iinbcr«  (einer  Solare),  bcffen  einer  Slanb  öerjo^nt  \]t, 
tpä^renb  baä  anbcre  ®nbe  mit  einer  rotierenbcn  (Sußcifenft^eibc  feft  bcrbunben  wirb;  ber 
SSorfc^ub  beg  ^olje«  erfolgt  in  ber  »id^tung  ber  Steife  be«  (J^Iinber«.  S)iefe  ©ägen 
bienen  jum  ©c^neiben  bon  Iialbninben  $oIgröI)ren,  ga^bauben  unb  bergleic^en. 

S)ie  brittc  ©attung  ber  ©äge^auptf^fteme,  bie  ©anbfäge,  ^at  burc^  il^re  Sorjügc 
in  ber^ältni^mä^ig  furjer  3«^*  «tne  bebeutenbe  Verbreitung  erlangt  unb  erfreut  pc^ 
fteigcnber  Selicbtl^eit.  ©ie  befielet 
au§  einem  bünnen,  fel)r  elaftifc^en 
©ägcblatte,  ba^  burc^  ^ufammen^ 
löten  5U  einem  enblofen  SBanbe 
oerbunben,  über  jtuet  bre^are 
Sdjeiben  {jelei^t  unb  burc^  biefe 
angefpannt  mirb.  ^urc^  ^re[)uni] 
einer  ber  beiben  Scheiben  (bie 
jttjeitc  mirb  hti  ber  5)rel)bemegung 
üon  felbft  mitgenommen)  lüirb  bie 
erforberlid)e  ^eiücgiing  ^ertjor^^ 
gerufen.  Xa^  Sägeblatt  liegt  flad) 
auf  beu  Scheiben  auf;  ber  eine 
Sianb  be^  83lattc^  ift  burdjgef)enb 
üer5al)ut,  fo   ba§   beliebig   lange 


14.    irnrttluilr  ^an^loiknigt 
brt  Olafcbitinifabcif  Stüppti  in  ffappcUC^emiti^ 

©c^nitte  gemacht  werben  fönnen.  S)er  SJorfd^ub  bcö  ^otjeiJ  erfolgt  enttoeber  auf  einem 
Xtfc^,  burd^  ben  ba«  ©ögeblatt  ^inburc^ge^t  (berfelbe  ift  gur  Srmöglic^ung  fc^iefer 
©Quitte  ^öufig  fteHbar),  ober  mit  $itfe  bon  SBalgenpaaren ,  enblic^  auc^  burc^  einen 
mec^anifc^  bewegten  Slocfwagen. 

S)ie  ©reite  ber  Sägeblätter  fc^toonlt  iWift^en  3—250  mm,  bie  S)t(fe  beträgt  feiten 
me^r  aU  2  mm,  bie  ©c^eibenburc^meffer  jeigen  ©röfeen  bon  700 — 1850  mm.  ®omtt 
ba«  Slatt  unter  bem  3::rurfe  be«  oorrürfenben  ^olje«  nic^t  bon  ben  ©(Reiben  I)erobgIeitet, 
ftnb  Ic^tere  auf  einer  Seite  mit  einem  üorftcfienben  Slanbe,  öf|n(ic^  Wie  bie  Köber  ber 
(SifenbaI)nwaggon«  (©purfrang),  berfel^en.   ^ie  ©pannung  bed  93Iatte«  fann  burc^  ^eben 
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ober  @enten  be«  oberen  Stablagerg  reguliert  »erben,  toa^  mit  ^ttfe  einer  ©(^raube  gef(^ic]^t. 
SBfirbe  bad  Sonbfägeblatt  bireft  auf  bem,  aud  ^otj  ober  @tai^(  befte^nben  9iablran}e 
aufliegen,  fo  mügte  fid^  ber  ©darauf  t)erbiegen;  um  bied  )u  oerpten,  toirb  ber  9iabtranj 
mit  toei^em  ^olj,  Sorf ,  beffer  mit  Seber  ober  ^autfc^ul  belegt,  tooburc^  aud^  bie  9tetbung 
öeiilärlt  unb  ba»  ©leiten  be§  Slottcg  oerl^inbert  wirb.  S)amit  ba^  Statt  mäl^renb  beS 
©treibend  nic^t  aud  feiner  Stic^tung  abgelentt  toirb,  befi^t  ba^felbe  augerl^alb  bei^  ju 
fc^eibenben  ^oIge§  gülirungen. 

(Sine  fc^t  große  Sorgfalt  erl^eifc^en  bie  ©ägeblötter,  toeil  fie  im  l^ol^en  ®robe 
elofUf ^  fein  muffen,  um  bie  ftc^  unaufhörlich  toieberl^olenben  Umbiegungen  beim  $affieren 
ber  Sii^tungdf (Reiben  }U  ertragen,  ol^ne  ju  brechen.  Srid^t  ein  Slatt,  fo  mug  badfelbe 
fc^räg  überplottet  unb  fo  gufommengelötet  werben,  ba§  bie  ©törfe  an  ber  Srud^fteHe  nid^t 
gröger  ifl,  oliJ  an  ben  übrigen  Seilen  De«  SlatteiJ.  Söngere  Stii  l^aben  bie  franjöfifc^en 
Sonbfögeblätter  atö  bie  beften  gegolten,  gegenwärtig  ift  ieboc^  baiS  beutfc^e  e^abrifat 
ium  minbeften  gleichwertig. 

WM  ber  ^eidfäge  f^ai  bie  S3anbfage  bie  glei(^möj|ig  ununterbrochene  93ewegung 
nebfi  ^o^er  ®efc^winbigfeit  gemein,  gegenüber  berfelben  icboc^  ben  Sorjng,  ba§  fie  einmal 
geringerer  firaft  jum  antrieb  bebarf ,  bag  fie  eine  bünnere  ©c^nittfuge  erjeugt  unb  fomit 
geringeren  ^oljoerluft  oerurfac^t,  bo§  fie  eine  gerablinige  ©c^nittbewegung  ^at,  enblic^, 
ba§  man  nic^t  nur  ebene,  fonbem  ouc^,  bei  Änwenbung  fc^moler  Slotter,  gefc^weifte 
©^nittformen  ^erfleDen  !ann.  Wie  biefe  SJorgüge  machen  fie  ju  einem  fel^r  wichtigen 
SBertbe^elf  in  ber  SBertftätte  bed  |>oIjarbeiterd,  welcher  fie  mit  SSorliebe  }U  jal^Ireic^en 
arbeiten,  in^befonbere  jum  3ufc^neiben  benuftt;  jur  Verfertigung  gefd^weifter  2formen  ift  fie 
gerabe}U  unentbehrlich.  SSortrefflic^  eignet  fie  ftc^  auc^  }um  ©c^neiben  ftarfer  ^ölger, 
olfo  jum  9Iocfoerf(^nttte,  indbefonbere  für  l^arte  Wertbolle  ^ötjer,  weil  fie  {|ier  einmal 
in  ber  fieiftung^fd^igfeit  gegen  bie  ®otterffigc  nic^t  jurüdfftel)t,  anbcrfeit^  aber  eine  gro^e 
^oljerfpomid  ergibt  ©ei  großen  Sloclbanbfdgen  (Slbb.  14)  ift  biefetbe  man^mal 
fo  bebeutenb,  baft  mon  täglich  Vj— 1  obm  ^olj  erfparcn  fann,  weld^cS  fonft  in  ©pdne 
üerwanbelt  worben  wäre.  SlHerbing«  erforbert  bie  Sonbfäge  eine  befonber«  forgfältige 
Se^anblung  unb  fe^t  ein  gefc^ulted,  intelligente^  $erfonaI  boraud.  3Beid^{|0libIödfe 
fc^neibet  man  vorteilhafter  nac^  wie  oor  mit  bem  93unbgatter,  weil  bie  93anbfägen  bei 
ärgern  SRateriale  nic^t  immer  gut  funftionieren  unb  bie  9(nwenbung  bed  ®atteri$  l^ier 
über^npt  ölonomifc^er  ift. 

Pflege  ber  ©igen.  Sin  alter  ®runbfafc  lautet:  3«  beffer  ba^  SBerfjeug,  befto 
beffer  bie  Arbeit.  3e  beffer  wir  bie  ©ägen  inftanbl^alten,  befto  l^öl^er  wirb  il)re  arbeite* 
leiftung,  befto  fc^öner  unb  reiner  ber  ©d^nitt  fein.  iBeim  iRad^fc^ärfen  ftumpf  geworbener 
Stdtter  ^ot  man  barauf  jU  feigen,  bafe  bie  3oI|"f?>ifecn  genau  in  gcraber,  refp.  in  frci^* 
förmiger  Sinie  liegen,  bag  alle  3^pe  ooDIommen  gleiche  ®röge  unb  ©eftalt  {|aben,  unb 
bag  beim  ©c^ränfen  fein  3<^P  h^  ^^'^  ^^^  ^^^  ©eitenf(äd^e  l^eroorragt.  3ur  Srteic^te« 
rung  bed  92ac^fc^ärfend  werben  bie  ©ägeblätter  mand^mal  burd^brod^en  (f.  9(bb.  6),  ober 
bie  Sinien  für  ha^  Sttad^fc^ärfen  üorgeä^t. 

'S)a^  ©c^örfen  ber  ©ägejäl^ne  beforgt  man  entWeber  mittete  ^anbfeilen  (am  beften 
in  Sfü^rung)  ober  burc^  eine  rotierenbe  ©d^mirgelfd^eibe,  ober  burc^  ein  rotierenbed 
@tal|lbIott  (nur  bei  Heineren  ©ägen),  bann  mit  ^ilfe  eigener,  felbfttptig  bewegter 
SKafc^inen,  welche  jugleic^  auc^  ba«  ©c^ränfen  beforgen.  3n«befonbere  für  ©anbfägen 
ftnb  legiere  ^paxait  unerläglic^. 

^obel  unb  ^obelmafd^inen. 

S)ie  ^anb^obel  gel^ören  ju  ben  gebräuc^Iid^ften  SBcrfjeugen  ber  Holzarbeiter;  fie 
befielen  auS  jwei  $au<)ttei(en,  bem  ^obelfaften  unb  bem  ^obclcifcn  (le^tereS  au«  ©tal^I, 
meift  ieboc^  nur  mit  aufgelegter  ©tal)(platte).  S)cr  ^obclfaften  l^at  bie  Aufgabe,  bie 
©c^neibe  be§  ^obeleifen«  in  ftet«  glei(^bleibenber  Sage  gegen  baiJ  ju  bcarbetlenbe  SJJcrf* 
fttdt  JU  erhalten,  bann  ein  gu  ftar!ed  ©inbringen  ber  ©c^neibe  §u  oerljüten  unb  enblid^ 
bad  ^ol}  oor  bem  Sinreigen  }u  fc^ü^en;  ber  $obet!aften  ift  meift  aud  hartem  ^olg 
gefertigt,  bie  ©ol^Ie  wirb  öftere  jur  ©d^onung  mit  fc^r  hartem  $olgc,  ober  Sifen,  ©ein, 

9ii^  Ux  ^finb.   VIII.  4 
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SWefftnfl  u.  f.  tt).  belcflt;  bie  ftdften  ber  amerilonifc^en  ^obcl  befte^en  au«  (Sifcn  ober  au« 
einer  SSerbinbung  bon  Sifen  unb  ^olj.  S)ie  Sefeftigung  be«  |>obeIeifend  fiefd^ie^t  bei  ben 
iapanifc^en  pöbeln  burc^  einfädle«  @ingtt)&ngen  be^felben  in  eine  3lut,  bei  unferen  pöbeln 
burd^  einen  ^oljfeil,  bei  ben  ameritanifc^en  burc^  einen  mit  ftlemmfc^raube  berfe^enen  (Sifen« 
feil.  S)ie  Seinbemegung  bed  ^obeleifend  toixb  burc^  Klopfen  mit  bem  Jammer  belpertftelligt, 
bei  ben  amerüanifc^en  burc^  ^ebel  unb  ©d^rauben.  S)a§  |>obeIeifen  fi^t  im  @panIo(^, 
toel(^e§  jum  abfül)ren  ber  erzeugten  Späne  bient.  S)ie  ^obeIfoI)Ie  ift  enttoeber  eben, 
einfach  ober  bo))))eIt  gefrilmmt,  ober  profiliert.  Sie  @c^neibe  be§  ^obeleifend  jeigt  nac^ 
ben  berfc^iebenen  S^^^^  eine  bcrfc^iebenartige  ©eftalt;  biefelbe  ift  enttoeber  bogenförmig, 
gerabe  (fenfrec^t  jur  Slc^fe  ober  fc^ief  ju  berfelben)  ober  profiliert,  glatt  ober  gegähnt 
SBtIl  man  fd^öne  glatte  Stächen  erjielen,  fo  ftellt  man  enttoeber  bad  ^obeleifen  fteil 
ober  fe^  bemfelben  eine  fteHbare  Riappe  auf  (Doppelhobel)  unb  mac^t  bie  ©panloc^loeite 
mdglic^ft  Hein.    S)er  @pan  loirb  ^ierburc^  furj  abgebrochen. 


16.    ^iljühti»  on^  |U^lmiirii|iiit. 

@g  gibt  eine  große  3öi^I  bon  ^obelgattungen  jur  ^erfteHung  ber  jal^Ireic^en  «r* 
betten,  meiere  mtt  biefem  SBcrfjeuge  möglich  finb;  »ir  fönncn  nic^t  nur  ebene  glatte 
2flä(^cn  mit  bem  |>obeI  erjeugcn,  fonbern  aud^  Seil  je,  JRunbftäbe,  Oefimfe  unb  profilierte 
Seiften  (ftc^l^obcl),  bann  9?utcn,  gebent  u.  f.  to.  3ebeg  $olj  üerarbeitenbe  ®etoerbf 
^ot  feine  eigenen,  für  beftimmte  S^edc  geeigneten  ^obelgattungen,  fo  bafe  eine  große 
äRannigfaltigfeU  in  ber  Sauart  l^errfc^t 

Suv  Erleichterung  ber  fc^meren  Slrbett  bed  ^anbl^obeld  l^at  man  ^obelmafc^inen 
fonftruiert;  biefelben  leiften  loeit  me^r,  ald  bie  ^anb^obel,  toeil  fie  manche  arbeiten  mit 
oiel  größerer  Oefc^loinbigfcit  unb  teiltocife  auc^  boWommener  »errichten.  SBo^renb  bie 
@&gemafc^inen  bie  ^anbarbeit  nac^a^men,  ift  bad  bei  ber  |>obelmaf(^tne  nic^t  ber  ^aU; 
bie  Sekoegung  ber  fc^neibenben  SBerf jeuge  ift  feine  l)in«  unb  ^ergel^enbe  loie  beim  |>anb« 
^obel  (loeil  man  fonft  nic^t  bie  nötige  ©efd^ioinbigfeit  enttoicfeln  fönnte  unb  bo«  SBerf- 
•jcug  beim  Slücf gange  untf|ätig  tt)äre),  fonbern  eine  bre^enbe.  S)ie  erften  |>olj^obel» 
maf(^inen  mürben  bon  ben  Snglanbent  ^atton  1776  unb  bem  auf  @eite  15  ermahnten 
®eneral  ©ir  ©amuel  ©entkam  !onftruirt;  mö^renb  einer  ©tubienreife  erfonb  leftterer 
in  Stuglanb  eine  ^obelmafc^ine.    (Sine  oerbefferte  ^obelmafc^ine  baute  ^rama^  im 
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3a^re  1802  für  bo8  Strfenol  in  SBooItoic^  jum  ßunc^ten  bcr  Sofcttenmänbc  unb  für  äl^nlic^c 
tltbeiten.  Siefelbe  toat  mit  einem  großen,  liegenben,  burd^  Sampfiraft  angetriebenen  Stabe 
t>erfe|^n,  auf  beffen  ^läd)t  32  $ol)ImeigeI  unb  jmei  ^obeleifen  angebrad^t  toaxtn,  mittele 
bereu  bad  lang^  unter  bem  ^abe  fortbett)egte  ^olj  behobelt  tt)urbe. 

a>ic  ^obelmaft^incn  biencn  jum  ©eljobeln  öon  ©rettem,  5ßfoften,  ©allen,  jur 
%utorbeitiing  t)on  ^e^Iungen,  S^f^n»  @c^Ii^en,  Stuten,  Sebern  unb  jur  ^erfteHung  t)on 
^oI^Mrbinbungen  über^auf)i 

^Dlan  unterfc^eibet  jmei  ^au^tgattungen  t)on  ^obelmafc^inen,  namli(^  Duer^obel« 
mafci^inen  unb  Sang^obelmafc^inen.  Die  Ouer^obelmafd^inen,  auc^  @c^eibenl^obeU 
maf^inen    genannt,  befte^en  aud  einer  ftarfen  Sifenfc^eibe,  meldte  in  ber  9tic|tung 


i€.    {Int*  ttt^  $ygiibii<yf« 


17.    ]l«|i|»U»»  gg^«iin<f4>U<WHi<fr<y. 


bed  ^oIBmeffer^  2—30  ©(^lifee,  äl)nlit^  bem  ®paxiiod)t  be§  $anbl)0bclg,  befifet,  au^ 
benen  bic  $obeIme^er  I)erau«ragen.  S)ie  Scheibe  fi^  am  ®nbe  einer  fic^  rafc^  brel^enben 
%ielle;  ba^  ^olj  tt)irb  entn)eber  auf  einem  %i\ä)t  mit  ber  $anb  ober  burc^  äSaljen  ^u« 
geführt  (aSeHe  öertifal),  ober  bIo§  mit  ber  ^anb  ange^)re6t  (SBctte  tiorijotol).  ®^  cntftel)en 
auf  ber  ^Dljfldc^e  heidbogenförmige  Schnitte,  meiere  quer  über  biefclbe  Ijinlaufcn. 

3)ie  jmette  Gattung,  bie  Sangl^obelmafd^inen,  aud^  SSal^en^obelmafd^inen  ober 
?:angcntiaI^obelmafc^inen  (?lbb.  15)  genannt,  mcrben  öiel  Ijäufigcr  benufet  aU  bad  erft* 

genannte  Softem;   in  ber  Ronftruftion  finb  fie  »efentlic^  üon  bemfelben  öerfc^ieben. 

auf  einer  rafc^  rotierenben  SBeHe  (9Keffer!o|)f)  finb  jmci^  öier  ober  fcd^d  SRcffcr  bcrart 


18.    ^fifmufitf^tlnnfffr. 


19.    $^lt^mttftrküvf^ 


mit  Schrauben  befeftigt  (Abb.  16  unb  17),  bag  il^rc  ©(^neiben  parallel  mit  ber  S)re]^a(^fe 
ber  SBelle  liegen.  2)a«  ^olj  toirb  auf  einem  lifd^e  burd^  bie  §anb  bcd  ?trbciterd  ober 
burd^  aSaljen  in  ber  güferric^tung  jugef droben,  bie  SRcffertoeHe  liegt  alfo  quer  barüber. 
^ie  rotierenben  SJleffer  beftreid^en  nad^einanber  bie  Dberflod^c  bcd  ^oljed  unb  ncl)mcn 
breite  ©pöne  ab.  SBdre  bie  ®efc^n)inbigfeit  ber  rotierenben  SBeHc  nur  eine  geringe, 
bafür  aber  bie  Sufc^iebung  eine  rafd^e,  f o  toürbe  bie  Dberfföd^e  bed  bcl)0bcltcn  ^oljc«  infolge 
ber  freidbogenförmigen  Setocgung  ber  äRefferfd^neibe  bcrart  ^-^.^-^^-^^«-^.^'^^--^  audfcl^cn. 
?)a  aber  bie  Äotationdgefd^toinbigfeit  eine  fel^r  groge  ift  {hi^  ju  7600  Umbrcl^ungcn  in 
ber  SKinute)  unb  oft  fet^d  SReffer  in  SKtion  treten,  bie  S^^  ^^^  ©d^nitte  alfo  bid  ju 
46000  ptx  SRinute  betrogt,  tt)irb  bie  erjeugte  gläc^c  felbft  bei  ftarfem  SJorfc^ubc  öott* 
fommen  glatt  fein.    SHIerbing«  finb  bie«  nur  SKay imalleiftungen ,  gemöfinlic^  bepügt 
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man  ^6)  mit  jiDci  ober  öier  SKeffern  unb  einer  t?icl  gerinflcten  Umbrc^ungSja^L  gür 
manche  Qmtdt  ift  bct  SRefferfopf  oberl^att  beS  %i\ä)t^,  für  anbcre  »ieber,  unterl^olb 
(Slbric^tmafd^inen),  manchmal  aud^  feitlic^  angeorbnei 

äSeil  bad  gefd^nittene  ^olg  an  ben  Oberflächen  ^&ufio  raul^  ober  fanbig  ifi,  gibt 
man  ben  ^obelmafd^inen  für  eine  unb  bicfclbe  Arbeit  jwei  SKeffcrtpettcn;  bie  erfte  beforgt 
bad  Slu^arbeiten  im  ©roben  (^d^xopptn),  bie  gleite  bad  ®Iätten  (©c^Iid^en).  Statt 
baut  ^obelmafd^inen  mit  gkoei  SRe^ertoellenpaaren,  eine  oben,  bie  anbere  unten,  um  ^olj 
glcid^jcitig  öon  gloei  Seiten  bearbeiten  gu  Knnen;  bann  foI(^e,  mit  bercn  ^ilfe  ba^  ^olj 
auf  brei  ober  öier  ©eiten  gu  gleicher  B^it  beI)obeIt  toerben  fann. 

Um  fc^önc  glatte  5lö(^en  gu  ergtelen,  loerben  bie  SReffcrfc^ncibe'n  nic^  gerabe 
gemacht,  fonbern  manchmal  f(^raubenarttg  gemunben. 

SBill  man  ?ßrofilftücfe  ergeugen,  fo  erl^alten  bie  SKcffer  ftatt  bcr  gerablinigen  eine 
^profilierte  ©c^neibe  (Äc^Imafd^ine,  ?tbb.  18). 

3ur  ^erftettung  öon  ©c^Itfeen  benu^t  man  bie  ©<^li$mefferfa|)fe  (?lbb.  19). 

Srournierfd^neibmafc^inen. 

Seim  SScrfertigen  öon  gournieren  mittels  ©ägen  (^origontalgatter  ober  Segment» 
Ireidfägen)  ift  ein  groger  ^olgberlufi  burd^  3^rf))anung  t)on  SRaterial  unt)ermeiblid^; 
ungefähr  bie  |>älfte  be«  ^olgcS  gel^t  l^ierbci  öerloren,  loaS  namentlich  bei  »ertöoHeren 
^olgarten  fe^r  ftarf  inS  ©eloic^t  fällt.  S)iefer  Übclftanb  bilbete  bie  SSeranlaffung  gum 
93au  üon  SRafc^inen,  loelc^e  mit  großen  SReffem  bie  Sourniere  Dom  ^olgblocf  abtrennen 
(abfc^ätcn),  fo  baft  nic^t  ber  geringftc  ^olgöerluft  eintritt.  3n  e5ranfrei(^  erfunben 
(unb  gloar  bie  erfte  SRafc^ine  öon  ©runcl  1806,  fipäter  öon  ®arranb  in  5ßariS  um» 
geftaltet),  locrben  biefe  SKafc^inen  ie^t  auc^  in  S)eutfc^lanb  trefflich  ^crgcfteHt  S«^  *«* 
fertigung  berartiger  3foumterc,  toelc^e  man  gum  Unterfd^iebc  öon  ben  ©ögefc^nittfournieren 
mit  bcm  SRomen  „SRefferf(^nittfoumiere''  ober  einfach  mit  „SRefferfourntere"  begcic^net, 
to&re  baS  $oIg  im  lufttrodenen  3uf^<^nbe  gu  fpröbe,  ed  mu^  bol^er  unmittelbar  t)or  bem 
©c^nciben  hnvä)  me^rftünbigeS  S)ömpfen  ober  Äoc^en  in  S35affer  (bei  gefärbten  gouniieren 
in  ber  Seigflüffigfeit)  ertoeic^t  unb  gäl^e  gemacht  tucrben. 

S)ic  arbeit  ber  gournierfd^ncibmafc^ine  befielet  in  einer  einfachen  Stad^a^mung  ber 
eSfunftion  eine«  $anb{|obeI§;  bo8  SReffcr  ber  äRafc^ine  befifet  bie  gange  ©reite  be«  gu 
bel^obelnben  HrbeitSftücf eS.  @d  gibt  gmeierlei  ©Qfteme,  bie$Ianfournier f c^neibmaf c^ine 
unb  bie  ©pir alf  ournierfc^neibmafd^ine.  Sei  ber  erfteren  trennt  enttoeber  ein  fefteS SKeffer 
bie  gfournierc  bon  bem  ipriSmatifc^  geformten  Slocfe  ab,  loä^renb  berfelbe  unter  bem 
SReffcr  burc^gegogen  loirb,  ober  ber  Slocf  liegt  feft  unb  ba§  SReffcr  gel^t  über  benfelben 
l^in;  nac^  icbem  ©c^nitte  finft  enttoeber  ba«  SKeffer  um  bie  gournierbicfe  ober  ba«  ^olj 
loirb  burc^  ©d^rauben  um  bie  ©tärfe  ber  gu  fc^ncibenben  goumiere  geI)oben.  S^^ 
Sermeibung  bed  Sinreigend  toirb  baS  SReffer  ^äufig  fc^räg,  manchmal  auc^  gleic^geitig 
feitttJärtd,  fomit  im  Sogen  ober  quer  gur  2faferrid^tung  geführt. 

Sei  ber  gloeiten  ®attung,  ber  ©piralfournierfd^neibmafc^ine,  toirb  ber  gu 
f(^neibenbe  ^olgfiamm  guerft  c^Iinbrifc^  abgebrel^t,  bann  fo  eingef))annt,  bag  er  fic^  um 
feine  Sängdad^fe  bre^en  !ann,  alfo  ä^nlic^  toie  in  einer  ^xttjbanl  rotiert;  bie  ©c^neibe 
be§  ÜRefferiS  ift  glci^Iaufenb  gu  biefer  Slc^fe  unb  toirb  burc^  einen  äRec^aniSmu«  bem 
ftd^  bre^enben  ^olgblocfe  mit  gleid^örmiger  @efc^toinbigfeit  genäl)ert;  nac^  ieber  Um« 
bre{|ung  ift  baS  äReffer  um  eine  gournterftärfe  oorgerücft,  fo  bag  baS  Slatt  in  Sorm 
einer  ©pirale  abgclöft  toirb.  ®S  entfte{|en  goumiere  bon  ber  Sreite  be«  ^olgc^Iinber^  unb 
t)on  großer  Sänge;  auf  biefe  SBeife  toerben  Slätter  für  bie  Serarbeitung  gu  fc^toebifc^cn 
3ünb^ölgc^en,  bann  gum  Selage  für  große  äBaggonbänIe  u.  f.  tp.  ergeugt. 

S^afpeln,  gfeilen  unb  IBo^rer. 

9{af  ))eln  unb  feilen  toerben  bei  ber  ^olgberarbeitung  in  nic^t  befonberd  auiSgebe^nter 
Sßeife  benu^t:  fte  bienen  belanntlic^  gur  itudbilbung  unebener  S^äc^en,  bie  mit  anberen 
SBerfgeugen  nic^t  bearbeitet  toerben  tonnen.  9lld  Sorbilb  für  biefe  Sßerlgeuge  bürfte  bie 
ftac^elige  ^aut  bon  ^aien  unb  Stocken  gebient  l^aben,  toeld^e  übrigens  noc^  ^eute  in  S^ina 
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unb  3tt<)an  bie  ©teile  öon  2fcÜen  unb  Staffeln  bertritt;  jie  mirb  fletrorfnet  unb  auf  ein  mit 
einem  ®riffc  öerfcl)cne«  Qtvid  $oIj  gefpannt.  SRafpeln  bienen  jum  ausformen  im  Stoßen, 
Seilen  jum  (Blatten,  befonber^  bei  fel^r  Ijarten  ^öljem.  fliaäf  bcr  ©röfee  unb  gorm  finb 
btefe  SBerfjeugc  fe^r  üerf (Rieben;  man  unterf (Reibet:  glac^e,  Ijalbrunbe,  öierf antige,  brei« 
fantige,  runbe,  oöale,  Sogeljungen*,  Stiffelrafpeln,  bann  ©c^eibenrafpeln,  b.  f.  bidc,  burc^* 
Iw^te,  mit  aHafpeU^ieb  üerfefiene  ©tal^Ifc^eiben,  toelc^e  auf  bie  Srel^banffpinbel  eingcfipannt, 
^um  entrinben  unb  gormen  ber  rol|en  ©ipajterftörfe  u.  a.  bienen.  SRanc^mal  bilbct  man 
geilen  unb  Staffeln  burd^  SSereinigung  öon  10—25  bünnen  ©ägeblottern  mittele  ©d^raubcn, 
tDelc^e  SSerfjeuge  fic^ 
\fi(t  leicht  mit  ber  ©age« 
feüe  nad^fc^arfen  laffen. 

3)ad  Solaren  bed 
ßoljc^  befte^t  in  ber 
^rftellung  c^Iinbrifc^er 
Öffnungen  (fiöc^er)  burc^ 
3trfpanung  bc^  öor^er 
innerhalb  ber  Öffnung 
beftnbUd^  getoefenen  äRa« 
terial^;  ba^baju  benu^te 
SBerfjeugiftberSo^rer, 
ein  fc^neibenbed  SBert« 
}eng,  melc^ed  um  feine 
Söng^ac^fe  gebre^t  tpirb  unb  glei(^jeitig  in  ber  9tic^tung  berfelben  borbringt. 

S)ie  ^o^Ibo^rer  bilben  ba§  S3oI|rIot^  burc^  SBegfd^neiben  be«  $oIje«  bon  ben 
SeiteniDanben.  3)er  3cntrumboI)rer  bearbeitet  baS  äRaterial  nur  am  ©oben  be§  Soc^e«; 
am  leifiung^fä^igften  finb  bie  amerifanifc^en  ©piraIboI)rer  (Slbb.  20,  21,  22)  meil 
fie  i^re  ©pone  felbfttl)atig  abführen,  ©nttoeber  befifcen  bie  ©oI|rcr  ein  Ducr^eft  unb 
bann  toerben  fte  mit  ber  ^anb  betoegt  ober  man  fpannt  fte  in  ein  93o(|rgeröt  ein,  in 
bie  getoö^nlid^c  So^rleier,  ober  beffer  in  bie  eifcrne  amerifanifc^e.  S)ie  ^au|)tfa(^e  ift 
bte  boDIommen  jentrifc^e  Sinfpannung  bed  SBerfseuged. 

aSeitau«  f Queller  unb  genauer  berric^ten  bie  Strbeit  bei?  ©ol^ren«  bie  Sol^r» 
mafc^tnen  (Slbb.  23);  biefelben  beftcl^cn  aug  einer  rafc^  rotierenben,  fiorijontal  ober 
bcrtilal  gelagerien,  burc^  SKafc^inenfraft 
angetriebenen  SSeDe,  an  beren  einem  ®nbe 
ber  Softer  (^ol^Ibol^rer,  3cntrumbof|rcr, 
©(^erfenbo^rer  ober  ßronbol^rer)  fifet. 
£ad  ^olj  tpirb  meifi  auf  einem  ©u))pori 
jugefü^rt  ©el^r  ^aufig  angetoenbet  ift 
bieSangloc^bo^rmafd^ine;  mit  einem 
ftronbo^rer,  ber  auc^  an  ber  ©eite  ©c^nei:« 
ben  beft^,  toirb  juerft  ein  runbe«  Soc^ 
in  ber  gctoünfc^ten  liefe  gebo^ri  unb  bag= 


22.    $4|laitgtiih<|pr<r  lott  mtüitiit  ^i^iift. 
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felbe  burc^  SJerfc^ieben  be«  ^olje«  (l^orijontal  unb  bertifal)  nac^  ber  Sönge  unb  breite 
Dergrdgert  Sie  Snben  bleiben  l^albrunb  unb  koerben  mit  ber  ©temmmafc^ine  abgeftoc^en. 

(Sine  fe^r  intereffante,  ^ier^er  gel^örige  Vorrichtung  ift  ber  ©c^lau(^bot|rer;  ein 
So^rer  fi|t  am  @nbe  eine«  freujtoeife  gelounbenen  2)rat|tfeile«,  tt)el(^ed  mit  einem  ^autfc^uf» 
fd^lauc!^  umfüllt  ift  unb  in  Slotation  berfe^t  ioirb.  3)er  Sotjrfcl^Iauc^  !ann  nac^  beliebigen 
Sic^ngen  berftellt  unb  getrümmt  toerben,  fo  bag  man  mit  bemfelben  nac^  allen  ©eiten, 
nac^  oben,  unten,  ret^t«  unb  linfö  in  ben  berfc^iebenften  Entfernungen  boI)ren  fann. 

3)te  So^rmafc^inen  benu^t  man  fel^r  gern  jum  SSorbol^ren  bon  ©temmlöc^ern  (Sang* 
loc^o^rmafc^ine)  bri  S3autif^Ierarbeiten,  aber  auc^  bei  großen  93alfen  für  93räcfen, 
Sad^E^Ie  u.  f.  to.  2)ie  Sangloc^bolirmafd^ine  ift  bann  manchmal  fo  eingerichtet,  bag  ber 
So^rer  Don  bem  ©temmioerfjeug  eingefüllt  ift,  beibe  Strbeitdborgänge,  bad  ©temmen 
Bib  Solaren,  fomit  ju  gleicher  3^it  erfolgen. 
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S)ie  ^oljbre^banf« 

S)te  ältefte  Sprm  ber  S)re^b&nle  koar  bie  S(Iternatid»2)re^banI,  bie  ^eute  noc^ 
in  ber  Xürtet,  in  äg^pten  u.  f.  ko.  in  SSerkoenbung  fielet;  bei  berfelben  erfolgt  bie  S)re^ung 
ber  ©pinbel  mitteliS  eineiS  burc^  bie  ^anb  ober  ben  Xretfc^emel  angefpannten  unb  it* 
toegten  febernben  SBogeniS,  unb  gkoar  nac^  bor»  unb  rücfto&rtd  laufenb,  alfo  alternativ  (f.  ®.  61). 
Unfere  ^oljbre^bänle  koerben  entmeber  burd^  ben  Sfug  bed  SrbeiteriS  ober  burd^ 
(Slementarfra^  betrieben;  fie  befte^en  t)ormiegenb  aud  ^olj,  feltener  ftnb  fte  ganj  oud 
(Sifen  l^ergeftellt.  @ie  bienen  üorjugdtueife  jur  SSerfertigung  don  9lotattondIörpern  b.  ^ 
t}on  fold^en  Körpern,  bie  an  ieber  beliebigen  ©teile  einen  freidförmigen  Ouerfc^nitt  jeigen 
iebod^  ftnb  bie  S)re^b&nle  in  i^rer  normalen  ®eftalt  ebenfogut  a\x6)  jum  Studbre^en,  b.  ^. 
jum  ^erfteüen  don  $ol)Iungen  mit  freidförmigen  Ouerfd^nitten,  bann  jum  panbrel^en, 

b.  ^.  }ur  (Srjeugung  ebener 
Släd^en  geeignet 

S)ie  ^auptteile  einer 
normalen  S)rel)banl  {Vbb, 
24)  Ttnb:  3)ai»  »ett  aU 
Sräger  ber  übrigen  Seftonb« 
teile,  ber  ©pinbclftocf  jur 
Stufna^me  ber  2)rc^fpinbel, 
ber  9leitftocf  jum  (Stnfpan« 
ncn  längerer  Ärbeit^ftücfe 
(?lbb.25)  bie  «uflage  M 
@tü^e  für  bie  üon  ber  ^anb 
gcfütirten  S)rc^tt)cr!jeuge 
{W)h.  26)  unb  eüentueO  auc^ 
ein  ©upport  }um  Sin« 
fpannen  unb  }ur  forreften 
Sü^rung  ber  SBerljcuge. 
3)ic  ®cf(^tDinbigfeit  ber  Se» 
toegung  mirb  burc^  bie  fo« 
genannte  SBirtelfd^cibe  (Stu* 
fenfc^eibc,  bcren  Abtreppung 
mit  ber  $(btreppung  bed 
eigentlichen  Sreibrabe«  for* 
refponbiert)  ober  burc^  9lä* 
berüberfe^ungen  reguliert 
Stebft  bemSlunbbre^en, 
bem  Studbre^en  unb  bem 
^lanbre^en  (bei  le^terem 
fte{)t  bie  )u  bearbeitenbe  ^läd^t  fenfrec^t  }ur  S^re^anlac^fe)  lann  man  bie  Xire^ant  auc^ 
5um  ^ßaffigbrcl^en,  b.  F).  jur  ^erftetlung  Don  Slörpem  terwenben,  beren  Ouerfc^nitt  nic^t 
frei^runb,  j.  S9.  oüal  ober  ccüg  ift 

9tac^  ber  Sage  ber  Srefiwcrfjcugc  (3)re^ftä^Ie)  jur  gaferric^tung  be«  ju  bearbeiten» 
ben  ^oljftücfeg  unterfd^eibet  man  ba«  3)rel)en  im  SangI)oIj,  im  Duerl)oIj  unb  im  ^im^ol}. 
Sum  abbrc^en  benu^t  man  bie  5)rc^ftä^Ie  (abb.  27),  Don  benen  e«  ga^Ireid^e 
gormen  gibt;  bie  toid^tigften  rtnt>^  S)rel)rö^re,  3)rel)mei6el,  ©piftftaf|I,  «u^bre^fta^I, 
©tec^fta^I,  ©(^Ud^tftal)!,  Söffelbofirer,  SWonbftafil  u.  f.  to.  3um  ©d^raubenfc^neiben  bienen 
bie  ©c^raubftöl)Ie.  ^äufig  »erben  ieboc^  ©c^raubengetoinbe  unb  «äRuttern  in  ^olj  burc^ 
€d^raubenfd^neib)euge  ^ergefteHt,  toelc^e  äl)nlid^  ben  gleid^en  SSorrtc^tungen  bei  ber  Metall« 
bearbeitung  gel)alten  ftnb. 

3um  3)cforieren  öon  gebref|ten  Dbjcften  benu^t  man  bie  Slanbericrräbd^en ,  b.  f. 
Heine  ©ta^Ifc^eiben  am  Snbe  einer  ^anb^abe  bretjbar  ft^enb,  meldte  an  ü)xtm  Umfretfe 
Serjierungen,  ald  Slofetten,  ©temd^en  unb  Sinien  eingratiert  enthalten,  bie  fic^  bann 
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beim  Snbrücfen  an  bad  in  ber ' 
tocifc  ergaben  eintreffen. 

Snm  (Rnfpannen  ber  Strb 
i^ren  öerfd^iebenen  ®cfialten;  g 
toelc^e  bad  ^olj  eingetrieben  n)i 
bearbeitet  merben  tonnen,  o^ni 
unb  jkDar  in  ben  9leitfto(t  (SCbb. ; 
ber  ^lanfc^eibe.  3)ie  gfü^rung  1 
ed  mirb  bai^felbe  in  einen  S 
(feiten);  e«  fommt  bei  ber  3)rcc 
bie  ®ef(^icflici^teit  bed  $(rbeitei 
fc^ablDnen^afte^  ^ufd^i^^^n  bed  i 
SraDen  gar  nid^t  möglici^  ifi 

3um  Oüalbrelien  toirb  ai 
ein  Döalmerf  bcfcftigt,  beftcl)cnb 
auf  bem  bad^rbett^ftüd  befeftigt  m 
Derfd^iebt  ftd^  einmal  nac^  ber  ei 
anberen  Seite  ber  S)re^banfaci^{ 
bed  Srbeitdfiücfed  bem  bearbeil 
itnb  ferner  rüdt  2)ad  feftliegenb 
auf  bem  9rbettdftücfe  (£ai))fen. 

SRtt  ^ilfe  einer  gan)  einfc 
t§  fogar  mdglid^,  auf  ber  2)re4t 
tantig  profilierte  SBalufter  ^erj 
juge^obelten  Stabe  werben  auf 
au§  jmei  Sd^eiben  gebilbeten  %} 
3a^l  gefpannt  unb  btefe  in  bie 
3lnn  n)irb  bie  Xrommel  in  9en 
jeuge  bie  eine  Seite  ber  SBalufte 
alle  SBalufter  auf  bie  jmeite  @ 
folgt  bte  britte,  bann  bie  Dierte 

©etounbene  Säulen  derfei 
treffenbcn  Kunbftabe  eine  S(^rc 
eingefc^nitten,  bann  au^geftemmt  i 


in  größerer  3<^^I  ^erjufteDen,  fo 
bag  man  bad  entfpred^enb  ber 
Support  einfpannt,  ber  ftd^  auf  e 
ftücfe^  fortbekoegt. 

$at  man  überl^aupt  üiele 
nu^t  man  ein  SBerfjeug,  beffen 
ftanbed,  jeboc^  negatiü,  beft^t; 
üorgef  droben. 

SoTtrefflid^  geeignet  ift  bie 
ber  Sre^bantfpinbel  befeftigt  unt 
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Sfrftdmafc^inen    Stopitt*  unb  gfafonniermafd^inett. 

S)te  t^rädmafd^inen  j&^Ien  ju  ben  einfad^ften  ^eljbearBeitungdmafc^tnen ,  6efi|en 
aber  babei  eine  äugerft  mannigfaltige  Semenbung.  3Ran  lann  mit  benfelben  (bei  mögigen 
S)tmenfionen)  biefelben  Strbeiten  üerrici^ten,  toit  mit  ben  ^obelmafc^inen,  gerabe  Srlad^en, 
fte^Iungen,  Stuten  unb  Sfebern  IierfteKen;  üorjug^lDeife  werben  fie  iebod^  jur  ^Bearbeitung 
gcfd^tücifter  ober  gefrümmter  formen  benu^t,  j.  ö.  jur  5ßrofiIierung  einer  oöalen  lif^ 
platte  vulto,  (f. S3b.  f,  @.  430).  ®ie  gfrä^mafc^inen  befielen  auä  einer fid^  fe^r  rafd^  bre^enben, 
meift  üertilal,  feltener  ^ori}ontaI  gelagerten  ©pinbel,  bie  mit  i^rem  oberen  2:ei(e  über  einen 
S:ifd^  l^eröorragt  unb  beren  ®nbe  baiS  fd^neibenbe  SBerfjeug  trögt;  bad  lefttcre  befielt 
enttoeber  aud  einem  feften  ©ta^Itörper,  in  toeld^em  bie  @ci^netben  eingefetit  finb,  ober 
au^  einem  geioölinlici^en  ^obelmeffer;  manchmal  bat  ed  bie  ©eftalt  einer  flad^en  @d^eibe 
mit  B^^it^n  am  Umtreife  unb  ähnelt  bann  fel)r  einem  bicfen  ^eidfögeblatte.  S)ie  gform 
ber  ©c^neibe  ift  enttoeber  gerabe  ober  profiliert.  2)te  ^ufd^iebung  bed  $o()ed  erfolgt  mit 
bcr  ^anb  ober  mittele  ©d^Iitten«. 


28.    fL9pxtvmüWnt  für  län^rrt  ^t^tnfttniht. 

(SRafil^iiiaifabTil  Stapptl  in  itiM»pc(-C^C]itii{|.) 

@d  gibt  femer  t^röfen  mit  dertifalen  ©pinbeln,  toeld^e  über  bem  Zi\df  gelagert  finb 
unb  Don  oben  I)erab  bad  |)oIj  bearbeiten  unb  ^auptföc^Iid^  jum  9(udgrünben  bienen. 

2)ie  Sopier«  unb  t^af o.nniermafc^inen  bienen  baju,  genau  nac^  einem  gegebenen 
SKobeHe  fi'opien  in  größerer  Sa^I  Iierjuftetten;  toirb  hierbei  al«  fd^ncibenbc«  SBerfjeug 
ein  feftftc^enbc^  äKcffer  bcnu^t,  fo  nennt,  man  fie  ftopicrbre^bönte,  ift  ba«  fd^neibenbe 
SBer^eug  iebod^  ein  rotierenber  ^i^ö^fopf,  fo  ^at  man  ed  mit  einer  ^opierfrödmafd^ine 
(9lbb.  28)  ju  tf)un.  ^a^  5ßrinjip  ift  überatt  ba«  gleiche;  aKobeß  unb  «rbeit^ftücfe 
bre^en  fid^  mit  gleichförmiger  ©efd^minbigtett;  bad  SBerfjeug  (ober  beren  mehrere)  fi^t 
auf  einem  beweglichen  dialjm^n,  toelc^er  burc^  einen  Seitftift,  ber  auf  bem  SRobell  gleitet, 
f)in  unb  l^er,  bcjie^unggmeife  auf  unb  ab  betoegt  toirb  unb  in  feinen  Hebungen  unb 
©cnfungcn  ftet^  bcr  Oeftolt  bc«  SKobett^  folgt. 

S)icfe  ffopiermafc^inen  finben  eine  große  9lnmenbung  jur  ^erftcHung  öon  SBerl* 
ftftcfen  für  SKöbcI  auö  gebogenem  ^oljc,  bann  für  |)oIjfc^u^e,  für  ®ctt)el)r^  unb  ?ßiftoIen* 
fc^äfte,  |)ammerftiele,  SRabfpeid^en;  manche  finb  bcrart  eingerichtet,  baß  6—8  arbeite* 
ftücfe  ju  gleicher  3^it  angefertigt  toerben  fönnen.  3"  ben  meiften  göHen  jie^t  man 
S^opierfrogmafc^inen  tor,  toeil  fie  eine  rafc^ere  SBemcgung  geftatten  unb  reinere  Arbeit 
liefern,  fo  baß  ba^  9iac^pu^en  auf  ein  äRinimum  befc^rönft  toirb. 

S)ie  große  SKetirjal^I  ber  ^opiermafd^inen  fopiert  ba^  SKobetl  in  gleid^er  ®röße;  e« 
gibt  ieboc^  auc^  f(^^^»  indbefonbere  für  bie  Sr^eugung  oon  @c^ul)Ieiften ,  toelc^e  bad 
äKobeH  tergrößcm  ober  terfleincrn.  S)ie^  ö^W^^fl*  ^^  ^i^f^  ^inc^  9lal)mend,  toelc^er 
bem  $antograpt)enrat)men  nac^gebilbet  ift. 
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3tnlen{c^netb«  unb  3infenfrftdma{c^inen,  S^Pf^nfd^neibmafd^inen, 
Unit) elf almafd^inen,  ©paltmafc^tnen. 

3um  @ci^netben  jener  ^oIjderMnbungen,  tDeld^e  man  3inlen  nennt  unb  bie  ald  fel^r 
faltbare  Serbinbungen  in  bcr  Stfd^Ierei  übcriiau^t,  fpcjicH  iebod^  in  ber  ßiftcnfabrifation 
Sertoenbung  finben,  benu^t  man  bie  Sintenmaf deinen;  ie  nad^  ben  in  Stntpenbung 
fommenben  fd^neibenbcn  SBertjeugen,  Sägen  ober  gfrfigföpfen,  unterfd^eibet  man  ä^Icn* 
fägen  ober  B^nlenfr&dmafd^inen. 

Sei  ber  erftgenannten  (Stuppt  koirb  bie  Arbeit,  namlid^  bie  ^erfteHung  fd^toaCben^ 
f^toaniförmiger  Sinken,  mittel«  gtoeier,  eigentfimlid^  geformter  ©figen  bcforgt,  bie  gegen* 
einonber  geneigt  fte^enb  auf  ©(Reiben  befeftigt  ftnb;  bie  ©agebl&tter  ftnb  im  legten 
Siertel  red^tminfelig  abgebogen  unb  fc^neiben  mit  biefem  Zeile  ben  ®runb  ber  din'^n 
au«,  toö^renb  bie  ©eitentoänbe  burc^  bie  übrigen  Seile  ber  ©age  berfertigt  toerben;  jur 
Silbung  ber  ©c^Ii^e  tonnen  bie  S^fen  betber  ©ägen  berfteüt  merben.  S)iefe«  ©ijftem 
ber  3in(enf &gen  ^at  ben  SSorjug,  ba^  bie  SRafd^ine  ununterbrochen  arbeitet,  befi^  jebod^ 
ben  Stadtteil,  bag  bie  ^infen  an  ben  ©c^nittfl&d^en  fe^r  rau^  ftnb. 

Seinere  Arbeit  liefern  bie  ßinlenfrö^maf  deinen,  ju  meieren  übrigen«  burc^  eine 
einfädle  Sorric^tung  iebe  3fi^ä«maf(^ine  umgeftaltet  werben  tann.  äRittel«  eine«  rotierenben, 
lonifd^  geformten  Sra«Iopfe«,  be^en  $rofU 
mit  bemienigen  ber  au«iufül)renben  Öffnung 
übereinftimmt,  toerben  bie  S^f^«  berfertigt; 
bie  lorrefponbierenben  ©d^Ii^e  fteDt  man  ba« 
bun^  l^er,  bag  eine  c^Iinbrif^e  f^rdfe  jkoeimal 
bur^  ba«  9(rbeit«ftücf  ^inburc^ge^t,  unb  jmar 
in  itoti  berfc^iebenen  Siid^tungen. 

Um  bie  Arbeit  rafc^er  ju  geftalten,  menbet 
man  anpatt  eine«  einjigen  5rä«fopfe«  beren  j^^JM^tflg^a       ^ü4W^^     ' 
öier  an,  toelc^e  nad^  ber  ®rö§e  ber   ge*  ^^ÖMB^P^^      l. 
tofinfd^ten  ginfen  gegeneinonber  berfteHt  »er*  1    |  U    JT^ 

ben  tdnnen. 

2)ie  3ttpfenf(^neibmafd^inen  bienen 
Snm  Silben  bon  S^U^  unb  ber  juge^örigen 
©Öfli^,  alfo  ber  unter  bem  9tamen  „Serfd^Ii^ung''  betannten  (Scfberbinbung  bon  ^dljem, 
iDcIc^e  in  ber  ^ßrajri«  aufeerorbentlic^  ^aupg  angewenbet  toirb.  ®ie  ö^pfen  ftcHt  man  entttjeber 
mit  ^ilfe  bon  bier  ^ei«fägen  l^er,  toobon  gtuei  bie  beiben  parallelen  ©c^nitte  in  ber  Sang«* 
rid^tung  be«  ^olje«  mad^en,  bie  beiben  anberen  aber  bie  ©eitenftücfe  ber  Quere  nac^  abtrennen, 
ober  man  toenbet  SRefferföpfe  (9(bb.  29  u.  30)  an,  ml6)t  ba«  überflüfftge  ^olj  jerfpanen. 
Die  Anfertigung  be«  ©d^Ii^e«  gefc^iel^t  entmeber  mittel«  2:aumelfäge  ober  mit  einem 
SRefferlopfe,  einer  t^r&fe  ober  ber  Sanglod^bo^rmafd^ine.  2)ie  SRafd^inen  mit  $tntoenbung 
öon  ftrei«fägen  liefern  rauhere  glfid^en,  bcbürfcn  iebod^  geringerer  Rraft  jum  Antriebe. 

3n  öielen  fleinen  SBerfftfitten  fommen  ja^lrei^e  arbeiten  periobifc^  bor,  für  toelc^e 
eigene  SRafc^inen  anjufd^affen  fid^  nid^t  rentiert,  ba  man  biefelben  nid^t  genügenb  au«* 
nü^n  tonnte.  3n  folc^en gfäHen  empfel^len  ft(^ bie Uniberf almaf c^inen,  aud^ Uniberfal* 
tif(|lermafd^inen  genannt,  bie  für  getoö^nlic^  ein  ober  jtoei,  au(^  brei  Slrbeiten  berrid^ten, 
»elc^e  fid^  aber  au^erbem  nod^  für  eine  größere  3ö^l  bon  anberen  ^erric^ten  laffen. 

S«  gibt  ja^lreic^e  folc^er  Kombinationen,  ).  S3.  ^ei«föge,  ^obelmafd^ine,  ©piral* 
bo^rer,  Xaumelfage. 

Siefe  SKaf deinen  leiften  gute  2)ienfte,  toenn  fie  nid^t  ju  tomplijiert  finb  unb  bie 
^ant^lid^tett  beim  Slrbeiten  nid^t  ftören;  meift  aber  toirb  bie  ®ebraud^«fä^igleit  ber 
einen  Sorrid^tung  burc^  bie  ®egenn)art  ber  anbern  beeinträd^tigt. 

3um  ©palten  bon  Srenn^olj  ober  bon  gagbaubcn,  ©c^inbcln  u.  f.  to.  bebient  man  fid^ 
dfter  ber  mec^anifc^  betriebenen  ©paltmafc^ine,  bie  ^auptfäc^lid^  in  einem  auf*  unb 
nieberge^enben  Seile  befielt;  mand^mal  ftnb  j^ei  Seile  angeorbnet,  fo  bag  man  bie 
boppelte  Strbeit  berrid^ten  tonn. 

Ouf^  Ht  «cflnb.  vm.  6 


t9  tt.  80.    I^torri^ytsiig  {tun  ^irffnfrüfni. 


34  ^od  ^ol5  ttnb  {eine  Seraibeüung. 

S^ad  Srennl^ol)  gelangt  in  gefpoltenen  ©d^eiten  don  0,&,  0,6,  0,8— i  m  Sänge  in 
ben  ^anbel;  ba«  tüeitere  S^xU^en  in  furje  leite  ^at  ber  Äonfument  felbft  ju  beforgen. 
®a  biefe  S^^teilung  in  ©rofeftabten  mit  ©^»ierigfeiten  öerfnü^ft  ift,  ^aben  |t(^  StaMiffe* 
mentiS  gebübet,  koeld^  bie  ^oIjjerKeinerung  auf  mec^anifd^em  SEBege  beforgen  unb  bem 
ftonfumenten  ba«  jerHeinerte  ^olj  juftetten,  fo  ba§  jebe  »eitere  SRani^JuIation  fortfäHi 
2)ad  SCbfürjen  ber  ©c^eite  gef(^iel)t  mit  einer  am  Snbe  eined  betoeglic^en  SrmeiS  6e« 
feftigten  SreiiSfäge  (^enbelfage)  ober  einer  83anbf&ge,  baiS  ©palten  burc^  med^anifc^  auf« 
unb  abbetuegte  ^lö^eifen. 

9iU  eine  fe^r  toertboDe  Srrungenfd^aft  ift  eine  bon  ber  2)aimIer«9Rotoren«®tfeIl« 
fd^aft  in  Sannftatt  ^ergefteüte  falirbare  @&ge«  unb  @paltmafc^ine  mit  2)aimIer«9Rotor 
(«bb.31)  JU  bejeid^nen,  »eld^e  in  einer  ©tunbe  1,6—2  Raummeter  ^olj  fägt  unb  f^HiItet, 


81.    #i|prk«rt  9ifp  sn^  ^inUisufidiii«  tnit  |lci«ü<r*JBct«r. 

toobei  ber  jtoeipf erbige  SRotor  pro  ©tunbe  burc^fd^ntttlic^  1,«  Siter  S^l  berbrauc^t,  tood 
einem  ßoftenaufiuanbe  bon  18  Pfennigen  entfprid^t.  2)er  XranSport  ift  ein  fel^r  bequemer, 
ber  ^Betrieb  ^öd^ft  einfad^,  billig  unb  boüftänbig  gefa^rlod. 

t^ür  Srenn^oljgefd^öfte  eignet  ftc^  biefe  Vorrichtung  trefflich,  lann  ober  au(^  für 
Xifd^Iereien  unb  namentlich  für  3itnmereigefc^äfte  mit  großem  93orteiI  benu^t  koerben. 

^oljfloff,  ^oljme^I,  ^olatoolle. 

aid  Slol^material  für  bie  ^apierfabrilation  fpielt  eine  fe^r  mid^tige  9loIle,  bie  i^m 
aDerbingd  burc^  bie  Sedulofe  teilmeife  ftreitig  gemad^t  toirb,  ber  fogenannte  ^oljftoff. 
©eine  S^arfteHung  toirb  fpäter  im  S^f^mmen^ang  mit  ber  5ßapierfabrifatton  au^fü^r» 
lid^er  befprocften  unb  foH  ^ier  nur  furg  ertoa^nt  toerben.  Unter  ^oljftoff  öerftel^t  man 
jerfafcrte«  ^olj,  toelc^cö  burc^  bie  reibenbe  SBirfung  großer  ©c^Icifftetne  gewonnen 
toirb  (toof|I  jU  unterfd^eibcn  üon  EcHuIofe,  bie  auf  c^emifd^em  SBege  ^ergefteHt  toirb). 
3)urd^  ben  ftetd  fteigenben  SSerbrauc^  an  Rapier  unb  ber  bamit  ^anb  in  ^anb  ge^enben 
2:euerung  ber  frülier  audfd^Iießlid^  bertoenbeten  Seinenl)abem  toar  man  gejtoungen, 
Surrogate  für  biefeä  9lol)materiaI  ber  5ßapierfabri!ation  bienftbar  ju  mad^en;  eine« 
ber  toic^tigften  berfelben  ift  neben  EeQuIofe  ber  ^oljftoff.    2)ie  ©rfinbung  ber  ^olj« 
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ftoiffabritaüon  ruf|rt  öon  3,  ®.  ÄeHcr  in  ^ainid^en  (Sad^fen)  l^er;  er^eblid^e  SJer* 
t^oIÜomninungen  aber  erhielt  ia^  SSerfal^ren  burd^  bie  raftlofen  Semü^ungen  t)on 
^.  Söllerd  in  ^cibenlieim  (SBürttembcrö),  SKan  benufet  jur  grjeuflung  öon  ^oljftoff 
25—40  3a^rc  alted  8tci^ten*,  Sannen::,  «fpen*,  ßrlen*  unb  Sinbenl^olg  im  möfllid^ft 
fnf(^  3ttft<utbe  ober  auc^  gebäm^ft;  ba^felbe  koirb  entrinbet,  in  für  je  @tücfe  burd^ 
Srei^fogen  gefc^nitten,  gef^jalten,  l^ierauf  öon  ben  gauIfteHen  unb  Stftfnoten  befreit  unb 
fobonn  in  ben  ©c^Ieifapparot,  ^efibreur  genannt,  gegeben.  Siefer  Stpparat  entl|ält 
an  feinem  Umfrei^  eine  Sei^e  öon  ©d^rauben^jreffen,  mit  beren  ^ilfe  bad  $oIj  feft 
an  ben  im  3nnem  bed  S)efibreuri»  befinblid^en  ©d^Ieiffiein  gebrücft  unb  burd^  biefen 
unter  fiorfem  SBafferjuflug  jerfafert  tpirb.  Son  bem  2)efibreur  fliegen  bie  erjeugten 
$oIjf))5ne  mittete  SSaffer  in  eine  Stnja^I  t)on  Stilttelfieben  unb  @ortiertrommeIn,  um 
bie  groben  @pdne  audjufd^eiben  unb  bie  für  bie  toeitere  Verarbeitung  geeigneten  in  brei 
»unnnem  ju  fortieren.  S)ie  in  ben  ©iebMftcn  jurücfgebliebenen  groben  Späne  toerbeu 
bem  Saffineur  jugefü^rt,  einem  Umlauf enben  ÜMIiIftein  mit  t)ertilaler  Sd^fe,  koo  fie 
oerßeinert  werben  unb  ben  obigen  ©ortiertoeg  burc^mac^en.  Der  ^oljftoff  koirb  bann 
unmittelbar  auf  einer  $apiermaf(^ine  t)erarbeitet  ober,  ba  er  70—80%  SEBaffer  enthalt, 
mitteti  ^reffen  unb  Xrocfenapparaten  t)on  bem  größten  Xeil  feinet  SBaffergelialted  befreit. 

3n  neuerer  ßeit  fc^enlt  man  ben  ^oljabfatlcn,  »eld^e  lange  Qüi  mit  toenigen  kn^^ 
nahmen  ald  tt^ertlofed,  mitunter  fogar  läftiged  ^eih)erl  betrachtet  niurben,  me^r  Sead^tung 
nnb  fu(^  auf  mannigf ad^e  SEBeife  beren  Sermertung  ^erbeijufül^ren,  mooon  fpäter  noc^ 
bieSebe  fein  wirb;  einen  fold^en  jiemlic^  neuen  äSem^enbungdjnieig  ftellt  bie  gabrilation 
t)on  ^oljme^I  bar,  bad  in  neuerer  3cit  t)on  @prengftoff^  unb  ^opierfabrifen  afö  9lo^« 
moterial  bef onber«  gefud^t  »trb.  3«^^  ©rjeugung  btefe«  5ßrobu!teg  bienen  trod ene  ©ägefpöne, 
toel^e  auf  gen)d^nlici^en  (Setreibemül^Ien,  nad^  t)or]^ergegangener  Sortierung,  oermal^Ien 
nnb  hierauf  bur^  ^reffen  in  SaDen  geformt  totxitn;  Wegen  ber  gfeuerdgefal^r  ftnb  Sin^ 
\äßi'  unb  Stuffanggefö^e  aud  (Sifen ;  am  beften  eignen  ftd^  ^idfttn*  unb  Zannenl^olifpane. 

Sauge,  bünne  unb  fc^male  ^oI)f  äben  Werben  in  9torwegen,  bann  im  Sliefengebirge 
f(^on  fett  Sa^rl^unberten  erjeugt,  um  baraud  im  SSege  ber  ^au^inbuftrie  aQerlei  ®ewebe 
(Ii)(^becfen,  $üte)  gu  erjeugen;  bie  betreff  enben  Späne  werben  mit  jwei  ^anbl^obeln 
öerfertigt  (Kner  berfelben  befiftt  eine  8lei|e  nebcneinanber  liegenber,  fenfrec^t  ju  ber 
Srbeit^fläd^e  flel^enbe  SReffer,  in  Slbflänben,  bie  ber  lünftigen  ©panbreite  glei^  ftnb. 
Strb  biefer  ^obel  über  bad  ^olj  gejogen,  fo  entfte^en  in  bemfelben  burd^  bie  äBtrIung 
ber  oorragenben  äReffer  tiefe  (Stnf Quitte,  ^er  gwette  ^obel  ift  ein  breiter  SpanJ^obel; 
nnrb  berfelbe  über  bad  ^olg  gejogen,  f 0  werben  bie  Späne  oon  ber  Unterfläc^e  abgetrennt 

8uf  bem  gleid^en  Srbeiti^oorgange  berul^en  bie  $oI}Wonemafd^inen,  welche 
me(^anif(^  betrieben  werben,  nur  arbeiten  bie  betben  ^neibewerljeuge,  baiS  Qejä^nte 
Keffer  unb  ba&  Spaltmeffer,  nid^t  getrennt,  fonbem  unmittelbar  nac^einanber  unb  fi^n 
Dereint  auf  einem  Sd^Iitten,  ber  burc^  Peuelftange  unb  Srummjapfen  in  ^in«  unb  ^er» 
ge^enbe  Sewegung  t)erfe^  wirb;  am  beften  bewäl^rt  ^aben  fid^  bie  oierfac^  wirlenben 
^liWoDemafc^inen,  bei  welchen  t>xtx  äReffer  in  einen  einjigen  Schlitten  gefpannt  ftnb, 
toooon  )Wei  6etm  Eingänge  unb  jWei  beim  9lü(fgange  fd^neiben.  äRan^mal  ftnb  bie 
SRefferpoore  auf  einer  rotierenben  Sd^cibe  befeftigt,  bo(^  I|at  ftc^  biefe  ©inrid^tung  nid^t  fe^r 
bewährt,  weil  bie  (£inf(^nttte  bogenförmig  ftnb,  bie  ^oljfafem  fomit  burd^fd^nitten  werben. 

8tt  Rohmaterial  für  ^olgwolleerjeugung  eignen  fi(^  am  beften  bie  iRabel^dljer, 
bann  bie  weid^en  fiaub^öljer  unb  bad  Stotbu^en^ol};  ^oljabfälle  laffen  ftd^  auc^  l^ter 
treffli^  tierwerten.  2)ai$  ^ol)  foll  ftc^  im  Iialbfeud^ten  3uftanbe  befinben  unb  möglic^ft 
afifrei  fein.  SHe  fertige  93oIle  Wirb  fünftlic^  an  ber  Suft  getrodnet,  mand^mal  burd^ 
üntaud^en  in  Sarbbrü^e  gefärbt  unb  bann  burc^  $acfpreffen  in  Sauen  geformt 

S)ie  ^oliWoQe  btent  j^auptfäd^Iic^  ali»  ^acfmaterial  (für  ®Iai»«,  ^orjellan:«,  $ar« 
fümerie*,  SBurft^»,  ©rogueriewaren,  SKöbel,  SKetaHwaren  u.f.  w.),  bann  al«  gUtriermittel 
für  fBaffer,  old  Streumaterial  in  ftrol^armen  ®egenben,  ju  ^oIjWoIlefeQen  für  9Raf(^inen« 
fobriten,  ald  ^olftermateriale  für  äRUitärbetten  unb  9Ratra^en,  in  fel^r  feinem  guftanbe 
tl§  S^rpiewoÜe  in  ftrantenl^äufem,  jur  ^erfteHung  oon  ®ipi»btelen,  bann  unter  l^o^em 
Xmd  gepreßt  old  ßunftj^ol}. 
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Siegen  unb  ^reffen  be£  ^ol^ti. 

Sei  btefen  Streiten  fommt  eine  ©iöenfci^aft  be«  ^olje«,  nSmlic^  bie  Silbfamleit  in 
öetrac^t,  »eld^e  in  ber  gfi^igleit  befief|t,  bleib enbe  gormenöeränberungen  jn  ertragen, 
ol^ne  ju  bred^en  ober  )u  reiben,  gfür  getp5]§nli(^,  b.  J).  bei  ^dljem  im  trocfenen  S^ 
ponbe,  ift  biefc  gigenfc^aft  nur  in  geringem  ®rabe  öorl^anben,  benn  trocfene«  ^olj  ip 
claftifd^.  5rifc|  gefällte«  ober  feud^te«  ^olj  ifi  bagcgcn  an  unb  für  fi(^  fd^on  fe^r  biegfam. 

Sba  bie  SSiegfamfeit  ber  aWetaHe  burd^  3:enH)eraturfteigerung  bebeutenb  öergrögert 
»erben  lann,  lag  bie  gbee  nal^e,  bag  auc^  $oI)  burd^  geeignete  Sel^anblung  biegfam  gemad^t 
toerben  fönne,  mai»  tl^atfad^Iid^  aui^  ber  §aU  ift  3)urd^tr&n{t  man  baiSfelbe  mit  Iieiger 
geuc^tigfeit,  »a«  burd^  ftod^en  ober  beffcr  noc^  burc^  Dömpfen  jcfc^ie^t,  fo  er^öU  e0  einen 
l^ol^en  @rab  t)on  SBiegfamteit  unb  lägt  ftd^  in  bie  mannigfad^ften  @lefialten  frümmen. 

2)er  Sorgang  beim  Siegen  befielt  barin,  bafe  man  ba«  in  bie  gform  ber  )u  öcr* 
fertigenben  Seftanbteile  gefaltete  ^olj  (olfo  runb  gebrcl^t  ober  rec^tecfig  jugeric^tct) 
bämpft  unb  l^ierauf  no(^  l^cig  in  gufeeifeme  gormen  bringt,  beren  Umriffe  genau  ber 
fünftigen  ®eftalt  ber  ^oljftüde  entfprec^en.  SBürbe  man  ba«  ^olj  o^ne  »eitere«  in  bie 
Vertiefungen  ber  gform  hineinbringen,  fo  müßte  e«  an  ber  fonöejen  ©eite  aufreißen,  »eil 
bort  burc^  ba«  Siegen  ein  Hudeinanberjerren,  ein  Se^cißen  bergafem  ftattfinbet,  toäl^renb 
auf  ber  fonfaöen  ®üit  ein  ©taud^en,  3ttfömmen})reffen  ber  gafem  eintritt;  nur  bie 
neutrale  @d^i(^t  in  ber  SRitte  be«  ^oljftücfe«  erleibet  feine  Seränberung.  Um  nun  ba« 
aufreißen  ju  öermeiben,  legt  man  um  bie  fonöeje  ©c^id^t  toö^renb  be«  Siegen«  eine 
SIed^f(|iene,  tueld^e  burc^  ©d^raubjtoingen  mit  bem  ju  biegenben  ^olje  in  ber  gform  in 
fefter  Serbinbung  fielet;  fjitxhmi)  »irb  bie  neutrale  gafer  au«  ber  SRitte  an  bie  fonöejc 
©eite  öerlegt,  unb  e«  tritt  nun  ein  ©taud^en  be«  ganjen  ^olje«  ein.  3«  *>«i^  5orm 
bleibt  ba«  ^oljftücf  fo  lange,  bi«  e«  an  ber  Suft  ober  in  einer  Irocfenfammer  öoBl* 
ftänbig  au«gctro(fnct  ift,  toa«  fel^r  rafc^  flefd^ie^t;  nac^  bem  ^erau«ne]^men  ani  ber  gform 
bel^ölt  e«  bie  it|m  gegebene  gorm  unöerönbert  bei.  3)a«  $oIj  ^at  nic^t  nur  an  ®üte 
getoonncn,  fonbern  e«  toiberfte^t  aud^  bem  3cr6red^en  fcl^r  gut,  »eil  bie  ^oljfafem  mit 
ber  Krümmung  übereinftimmenb  laufen. 

S)iefe  öon  bem  »cutfd^en  SRic^acI  I^onet  im  3a^re  1838  erfunbene  SRet^obe  ^at 
eine  großartige  Hntoenbung  in  ber  Snbuftrie,  jur  ^crftcHung  tjon  SKöbeln  au«  gebogenem 
^olje,  im  ©c^ipau,  bann  jum  Siegen  üon  Stabfelgen,  be)ie]§ung«»eife  be«  Stab* 
frange«  au«  einem  ©tücfe,  jum  Siegen  ber  ®riffe  an  ©pajierftöcfen ,  Stegenfc^irmen, 
©d^ad^tel*«  unb  ©iebränbern,  ©d^neefd^ul^en  u.  f.  ».  gefunben. 

Su  ben  ^ier  befproc^enen  Arbeiten  gehört  nod^  ba«  ^reffen  unb  bie  ^erfteHunfl 
plaftifc^er  Sergierungen  burc^  Srennen  be«  ^olge«. 

Durc^  ba«  5ßreffen  begtoecft  man,  ba«  ^olg  mit  plaftifd^en  Sergierungen  gu  öerfe^en, 
um  bie  teure  ©d^nlfearbeit  gu  erfefecn;  ba«felbe  gcfd^ic^t  mit  ftäf|Ierncn  ©tempeln,  bie 
an  il^rer  Unterfeite  mit  Dmamenten  ober  Stelief«  in  vertiefter  gorm  öerfe^cn  pnb  unb 
unter  ftarfcm  2)rucfe,  ge»ö^nlid^  mit  l^^braulifd^cn  5ßreffcn,  gegen  ein  ^olgftücf  gefülirt 
»erben;  ^ierburc^  finbet  ein  gufammenprcffen  be«  lefetercn  ftatt,  »obei  bie  leiten  teil« 
geftaud^t  »erben,  teil«  fi(^  in  ben  Vertiefungen  fammeln,  fo  baß  fte  fi(^  alfo  an  ber  Ober* 
Päc^e  be«  «rbeit«ftücfc«  al«  erhabene  ©tettcn  abgeben.  ?tm  bcften  eignet  ftd^  ©im^olg, 
ieboc^  anäf  Sangl^olg,  nur  muß  bei  leftterem  mit  geringerem  2)rucfe  gearbeitet  »erben. 
Sei  ^im^olgpreffungen  legt  man  manchmal  ein  fe^r  bünne«  gfournierblatt  über  bie  gu 
preffenbe  glöd^e,  um  berfelben  ba«  «u«fcl)cn  öon  fiang^olg  gu  geben,  «uf  biefe  ffieife 
fann  man  Steliefbarpettungcn  al«:  5ünung«ftü(fe  für  fitaöierf(^itber,  SKöbel  u.  f.  ».,  bann 
au(^  foI(^e  auf  Seiften  unb  Stammen  anbringen,  enblic^  Stofcttcn  für  5ßtafonb«  u.  a. 
l^erftcllen. 

Steliefartige  Sergierungen  auf  goumieren  fteHt  man  baburd^  I)er,  baß  man  fie  g»if(^en 
g»eien  gegeneinanbcr  rotierenben,  gravierten  3inf»algen  burd^gic^t.  ©effelflfee  unb  Stficf* 
lel^nen  mit  ge|)reßten  Sergierungen  fertigt  man  in  ber  SBcife  an,  baß  man  bie  entfprec^enb 
öorgerid^teten  ^olgftücfe  g»ifd^en  er»ärmtcn,  gravierten  aKetani)latten  preßt 
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S)ad  jtocttc  SSerfol^rcn  jur  ^crfteHung  pari  l^cröortrctcnbcr  ®cbllbc  auf  ^olj  ip  ba« 
Brennen;  c5  gefd^te^t  mit  ^ilfe  glüfienbcr  gformen,  »elc^e  aUed  jur  ^erfteHung  ber 
Sertiefungen  »egjufd^affenbe  ^olj  in  leidet  abjutöfenbe  &of)k  bem)anbeln;  am  beften 
l^terfür  geeignet  pnb  toeid^e  8aubl)öljer. 

gine  toefentlic^e  ajerbefferung  biefeg  Serfal^ren«  befielet  in  ber  öon  Seml^arb  Subtoig 
in  Sien  erfunbenen  ?ß^rot^pie;  ]§ier  »erben  gradierte,  burd^  ®a«  ftarf  erl^iftte  Sronje* 
»aljen  öcrtoenbet,  unter  toelc^en  ba«  ^olj  burd^gcjogen  »irb.  3)ie  bertieften  leite  er* 
f (feinen  burc^  bie  $i$e  ftarl  gebr&unt,  »fi^renb  bie  erl^abenen  ©teilen  lic^t  bleiben  unb 
jtoor  um  fo  lichter,  ie  l^öl^er  biefeften  fmb.  Diefe  aSergierungen  eignen  pc^  trefflid^  gu 
SüIIungen  für  Pafonb«,  al^  3i^I«ift^n  u.  f.  tu. 

Siele  ber  aui»  ^olg  gefertigten  ©ebraud^dgegenftänbe  lönnen  nid^t  aud  einem 
einjigen  @tü(t  gemacht,  fonbem  muffen  aud  mehreren  Xeilen  juf ammengefügt  unb  biefe 
nun  miteinanber  in  fefte  Serbinbung  gebrad^t  »erben.  S«  früheren  Sitten  toaren  ]§ier* 
für  ]§auptffi(^Ii(^  bie  eigentümlich  geformten  ^oljberbinbungen  in  !(ntt)enbung,  bie  burc^ 
^olgftifte  )ufammengel)alten  »urben;  fpäter  trat  bann  ber  Seim  l^ingu,  enblid^  mit  ber 
gune^menben  Verbreitung  ber  aWetaHe  auc^  biefe  Hilfsmittel  in  größerem  äRa^e;  inS* 
befonbere  feit  ffiinfül^rung  ber  S)ra^tftifte  anftatt  ber  gefd^miebeten  Slögel  fotoie  ber  Holj« 
[{^rauben,  bann  feit  ber  billigen  ^erfteHung  unb  itotdmä^iitn  ®eftaltung  ber  aSerf(|lu|» 
öorrid^tungen  auS  SRetaHen,  l^at  bie  Senuftung  bon  SRetaHteilen  einen  bebeutenben  Um« 
fang  erreicht 

Sejüglid^  ber  Strt  ber  SSerbinbung  unterfc^eibet  man  erftlid^  bie  fogenannten 
Äb^fifiondberbinbungen,  gu  ©eichen  bag  Seimen  unb  Ritten  gehören;  baö  Püffige 
©inbemittel  toirb  gtoifc^en  bie  gu  üerbinbenben  ^olgteile  gebrad^t  unb  erftarrt  bort  nac^ 
einer  getoiffen  3^^  gu  einer  feften  SKaffe,  toeld^e  bie  leile  gufammenl^dlt.  S)er  Seim 
wirb  au«  tierifc^en  8ttfdIIen  (Knochen,  ^aut)  gettjonnen  unb  ip  bann  aU  gut  gu  begeid^nen, 
»enn  bie  ^altbarleit  ber  geleimten  ©tücfe  größer  ip,  ald  bie  ftraft,  mit  toeld^er  bie  nid^t 
üerleimten  ^olgteilc^en  aneinanber  l^aften.  2)er  Seim  foll  nur  in  ®efö§en  mit  SBaPer« 
bab  gefotten  toerben,  »eil  er  fonp  anbrennt  unb  rafc^  falt  toirb;  in  größeren  SBerf« 
pdtten  loc^t  man  i^n  mit  ^ampf.  3)ad  Seimen  felbp  gefd^iel^t  mit  ertpärmten  Silagen, 
loeld^e  auf  bie  gu  berbinbenben  ^ölger  Qtptt^t  »erben;  ^arte  ^ölger  mü^en  bor^er  mit 
bcm  3ö^nl)0bel  raul^  gemad^t  »erben.  3)ie  Ritte  üertoenbet  man  teils  gur  StuSfüttung  bon 
grugen,  teild  gur  9}erbinbung  bon  ^olg  mit  anberen  Rörpem,  g.  93.  ®IaS  mit  ^olg  bei 
gfenperra^men. 

Stoangberbinbungen.  $ier{)er  gehören  l^ölgeme  unb  eifeme  Steifen,  »eld^e  um 
bie  gu  berbinbenben  Seile  l^erumgelegt  »erben  (bei  gäffern,  Ripcn). 

©tiftberbinbungen.  S"  benfcften  ip  in  erper  Sinie baS SJerfd^rauben  gu  rechnen; 
enÜDeber  benuftt  man  bei  Heineren  Dbieften  bie  ^olgfd^rauben  (otine  äRutter)  ober  mit 
Stop^  unb  äRutter  berfe^ene  ©d^raubenbolgen  bei  3)ad^ftüt|Ien,  Srücfen  unb  mafd^ineüen 
ftonftruftionen  auS  ^olg.  2)aS  ©inbrelien  ber  ^olgfc^rauben  erfolgt  mit  bcm  ©d^rauben* 
gie^er  burc^  bie  ^anb  ober  beffer  unb  rafc^er  mit  ber  93of|rIeier. 

SBeiter  gä^Ien  gu  ben  ©tipberbinbungen  baS  9tageln  unb  S) üb  ein.  dum  iRageln 
bebient  man  pd^  ber  gefc^miebetcn  Slögel  (fel^r  l^altbar),  bann  ber  SJral^tftipe  unb  ber  feit 
einigen  3^^^  aufgetauchten  3BeIlbIed^n&geI,  »eld^e  eine  befonberS  gute  93erbinbung 
geben.    SRanc^mal  »erben  aud^  I)ölgeme  9tagel  ($übel)  benu^t. 

Sei  ber  Ripenfabrifation  im  großen,  »o  biete  gtcic^  gepaltete  Ripcn  ticrgufteUcn 
pnb,  »irb  bad  geitraubenbe  Sinfc^tagen  ber  9tögel  burd^  bie  Strbeit  ber  9iagetmafd^ine 
erfe^t;  bie  S^fü^rung  ber  Siöget  beforgt  bie  SKafc^ine  felbfttt|dtig  unb  brüdt  biefctben 
mit  @teml>eln  in  bie  SBerfftücfe  ein.  SKit  ^itfe  ber  SRagcImafd^ine  fann  ein  Arbeiter 
täglich  100  Ripen  auf  alten  ©citcn  benageln;  nebp  ber  S^W^^pö^i^  ge»öt)ren  bie 
9lagetmaf(^inen  auc^  noc^  ben  »eiteren  SSorteit,  baß  bie  9t&get  niemals  frumm  »erben 
ober  öerlaufen.    S^^  ©(^onung  ber  Riften,  »eld^e  beim  ^crauSgie^cn  ber  SRägel  felir 
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leiben,  »erben  bie  SRagel  nic^t.ganj  cingetrieien,  Ifonbern  crl^alten  eine  l^ottrunbc  Sei« 
läge,  bie  bann  mit  bcr  Sönfl«  jcrquetfc^t  toirb,  fo  bag  ba«  Stnfaffen  unb  Äudjiel^en  ol^ne 
iebe  S3efc^äbigung  bed  ^oljed  erfolgen  fann. 

2)ie  Sormunggöerbinbungen  berul)en  auf  einem  3ufammengreifen  ber  in  ge« 
etgneter  SBeife  geformten  ^oljftüd e,  ber  fogcnannten  ^oljöerbinbungen  (f.  8b.  I,  @.  365). 
®ä  gibt  Sänggöerbinbungen,  bei  bencn  bie  beiben  ^oljftüde  in  ber  gaferric^tung  an- 
einanber  ftofeen,  bann  öreiteöcrbinbungen,  bei  benen  bie  ^oljftüde  nebeneinanber  liegen, 
bie  gfafcm  alfo  parallel  laufen,  enbltc^  Ouer«,  ®cl»  unb  ^eujöerbinbungen,  bei  benen  bie 
gfaferrid^tungen  pd^  freujen.  3n  Dielen  gätten  toirb  bie  geftigfeit  ber  SJerbinbung  burd^ 
SSerfd^rauben,  Seimen,  Sitten  unb  SRageln  »efentKd^  erl^ö^t. 

!(uger  ber  in  ben  t)origen  Kapiteln  ertu&^nten  ^Bearbeitung  beiS  ^oljed  machen  fid^ 
bei  öielcn  Dbjeften  nod^  SRad^arbeiten  nötig,  um  einerfeit«  öoUftönbig  glatte  Dbcrfläd^n 
ju  erjielen,  anberfeit«  aber,  um  burd^  Stntoenbung  t)erfd^iel)ener  SRittel  bie  ©truftur  bcÄ 
^oljc«,  bie  gfarbe,  ben  ®Ianj  u.  f,  ».  fröftiger  l^eröorju^eben. 

du  erh)äl)nen  ift  junad^ft  bai»  Stbjiel^en,  toeld^ed  mit  ber  Bi^^Hinge  ober  (Sla^ 
fd^erben  ju  bem  S^^i^  ficfc^i^^^r  ^^  ^^^  ^olj  eine  größere  ®I&tte  )u  t)erlei]^en;  biefe 
äBerfieuge  toirten  fd^abenb. 

2)a«  ©d^Ieif  en  erfolgt  ebenfalls  jum  ^^Jccfe  bed  ®Ifitten«  unb  toirb  mittel«  Söge« 
fpänen,  @(^ad^tel^alm,  S3im«ftein  (natürlid^  ober  fünftlid^)  unb  Sßaffer,  mit  gfeuerftein, 
(^anb«  ober  ®la«papier  ober  mit  gifd^l^aut  betoerffteHigt  3ft  eine  größere  3^^!  öon 
Cbjeften  ju  fd^Ieifen,  fo  benufet  man  mit  großem  Vorteile  ©anbpapiermafc^inen.  3)iefe 
befteljen  ^auptfäd^Iid^  au«  einem  rafc^  rotierenben  Organe,  einer  @d^eibe,  Xrommel  ober 
einem  enblofen  S3anbe,  mit  einer  Siljunterlage  derfe^en  unb  mit  @anb<  ober  @la«))ulk>er 
belegt,  burd^  toelc^e«  ba«  «rbeit«ftücf  abgefd^liffen  toirb.  ©egenüber  ber  ^anbarbeit  beträgt 
ber  Serbraud^  an  ©anbpapier  ungefäfir  nur  % ;  toegcn  be«  l^öc^ft  fc^äblic^cn  @Ia«* 
ftaube«  mufe  jebe  SKafd^ine  mit  einer  Slbfaugeöorric^tung  öerfe^en  fein. 

2)a«  S3ei}en  beftetjt  in  einem  Xrönfen  be«  ^olje«  mit  üerfc^iebenen  gfarbftoffen, 
um  eine  SSeränberung  ber  natürlid^en  gf^rbung  ^ert)or)urufen;  enttoeber  koill  man  bem 
^olje  einen  toiHfürlid^en,  in  ber  Statur  nid^t  öorfommenben  garbenton  geben,  ober  e« 
follen  mit  billigen  ^oljarten  teuere  nad^gea^mt  toerben,  enblic^  finb  manchmal  lichte 
©teilen  im  $olje  au^jugleic^en. 

n@ttDbf)nli^  beijt  man  nur  fertige  Dbiefte,  toobei  bie  öeije  nur  toenige  ä)>KIlimeter 
tief  in  bie  Dberflöd^e  einbringt  9lur  bei  gefärbten  gfoumieren  pnbet  eine  audna^me 
ftatt;  bie  betreff enben  ^oljblöcfe  toerben  dor  bem  SJerfd^nitt  burd^  ftunbenlange«  fto^n 
in  ber  5arbbrül)e  in  i^rer  ganjen  SRaffe  gebeijt 

aSor  bem  Seijen  muffen  alle  Dbiefte  mit  SBaffer  gefd^liffen  toerben,  toeü  bie  ^olj« 
Oberflächen  burd^  ba«  Seijen  peljig  toerben  (Stuf jie^en).  S)ie  Seije  toirb  l|ei§  aufgetragen, 
toeil  fie  bann  beffer  einbringt,  ^and^mal  toirb  ba«  ^olj  mit  anberen  Körpern  t)orgebeijt 
($ottafd^e,  Sllaun)  ober  bie  Setje  biefen  9Raterialien  jugefe^t,  toeil  fie  bann  tiefer  in  bod 
^olj  ge^t  X)ie  SBirlung  ber  Seijmittel  beruht  enttoeber  auf  einer  einfad^en  Sfärbung  be« 
^olje«  burd^  ben  gfarbftoff,  ober  auf  ber  d^emifd^en  ©ntoirfung  ber  Seijmittel  auf  bo« 
^olj  (j*  S.  burd^  Stmmoniafbdmpfe  toirb  @id^enI)olj  in  gefd^loffenen  Stäumen  braun 
geförbt)  ober,  toenn  t)erfd^iebene  Seijmittel  nad^einanber  angetoenbet  toerben,  auf  ber 
gegenfeitigen  Sintoirfung  berfelben, 

3)ie  Scijmaterialien  finb  enttoeber  tierifd^en  Urfprung«  (ftoc^eniHe)  ober  ^ßflanjen« 
ftoffe  (gfarb^öljer)  oberunorganifc^e  Serbinbungen  (Saffeler  Sraun,  c^romfaure«  Soli, 
Kupfervitriol  u.  a.);  al«  au«gejeid^net  üertoenbbar  ertoeifen  ftd^  gfarbl^oljeftrafte.  3)ic 
gebeijten  JObjette  toerben  nad^  bem  Srodnen  mit  £)1,  t^imi«,  $oIttur,  Sßac^«  u.  f.  m. 
eingelaffen  ober  poliert. 

2)a«  Sleid^en.  gfür  manche  3toecfe  mug  ba«  ^olj  gebleid^t  toerben;  bie«  gefc^iel^t 
burd^  ginlegen  in  SBafferftofffuperof^b,  bann  burd^  Kf|lor«  ober  ©d^toefelbämpfe,  toelc^en 
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man  ba«  üorlicr  na^  flcma^c  ^olj  in  flcfc^Ioffcncn  Slaumcn  augfcfet.  S^  cr»öf|ncn  ift, 
bat  flcbletc^tcjg  ^olj  alle  Scijfartcn  fcl^r  gern  annimmt  unb  einen  fc^önen,  fllct^ma|iöen 
g<n:6enton  erhält. 

S)aiS  folteren.  @ci^on  mit  ^ilfe  t>on  3)rel^fp&nen  fonn  man  an  gebred^felten 
Olietten  einen  }iemli(^  ^o^en  ^lonj  hervorrufen,  inbem  man  biefelben  auf  ia^  rafd^ 
TOtterenbe  ^ol;  pnüt, 

SRit  bem  eigentlid^en  folteren  tpiD  man  einen  l^o^en,  fpiegelarttgen  ®Ian)  erzielen; 
bied  gefc^ie^t  burd^  einen  fimidartigen  Überzug,  ber  in  fe^r  bünnen  ©d^i^ten  auf« 
getragen  mirb. 

^e  einfachere  SRetl^obe  (SBic^fen,  Seltnen)  befielt  barin,  bag  man  SBad^d  in  3:ert)entinöl 
anflöp  (fwif  3RdbeI),  ober  bafe  man  SBac^«  in  mit  ^ottafd^e  unb  garbftoff  üerfefete«  l^eigeg 
Soffer  in  bünnen  Sc^ic^ten  fc^neibet  (für  $arlettböben).  2)ie  Sßad^dpolitur  gibt  jmar 
teinen  ^o^en  @Ian},  beft^t  jebod^  ben  iBorteil,  bag  fte  (eid^t  aufjutragen  unb  mit  n)entg 
9tn|e  an^ufrifc^en  ifL 

Die  ©^eDacfpoIitur  geminnt  man  burc^  Suflöfen  bon  ©d^eüacf  in  SBeingeift;  ber 
tpaoSffvU^t  @(^ellad(  gibt  eine  gelblic^  gef&rbte,  ber  tneige  (gebleichte)  @d^ellact  eine 
toaffer^He  ^otitur.  S)ie  5ßolitur  »irb  auf  ba«  fein  mit  ßl  gefd^Iiffene  unb  »ieber  ge* 
reinigte  ^olj  mit  ^ilfe  eined  93&ufd^c^eni^  Sßatte  (in  Seinn)anbla))t)en)  ne^ft  einigen 
Itojjfen  ßl  aufgetragen  unb  gleichmäßig  auf  ber  Dberfläd^e  beg  ^oljeg  fo  lange  ber* 
rieben,  bid  ein  ^o^er  metaüäl^nlid^er  ©lanj  entfielt.  2)ai^  ^arj  berbreitet  ftc^  auf  bem 
fyi^t  unb  trocfnet  unter  bem  beftänbtgen  Steiben  ein.  Sei  fd^Iec^ter  Arbeit  fd^Iögt  bad  £)I 
(fterd  burc^,  toad  ftd^  in  einer  Xrübung  ber  ©lanjpd^e  öugert;  in  biefem  t^alle  mug  man 
nad^olieren.  Snftatt  bed  £)Ied  nimmt  man  öftere  aud^  Xalg.  @el)r  mü^fam  unb 
\ijitDti  ftnb  ^öljer  mit  großen  $oren  )u  polieren  ((Sid^e,  äRal^agoni);  man  filllt  bie  $oren 
enttocber  bnrt^  bie  ©c^Ieifmaffe  ober  burd^  eine  $afte  (5ßorenfüIIer)  au«,  bie  l^auptföd^Iid^ 
oa^  geförbtem  ©tärftme^I  befielet. 

IRanc^mal  toixh  bie  ^olitur  gef&rbt  (n?eig  mit  SIeitueig,  fc^tuar)  mit  ßienrug,  rot 
mit  Orfeiüe),  fo  bag  man  bad  93ei}en  erfpart  unb  gleich  bireft  bie  ^<trbe  erjielt,  bod^ 
ftnb  bie  bor^er  gebeijten  unb  nad^l^er  polierten  DhiMt  tt)eit  fd^öner, 

S)ad  Snftreic^en.  2)urd^  ben  Snftrid^  bedEt  man  bad ^olj  mit  einer  unburd^fid^tigen, 
ffebenben  ©ubpanj,  toelc^e  mit  bem  ?ßinfel  aufgetragen  »irb;  man  imitiert  meift  »ieber 
fy>l^  ieboc^  fafi  audfc^Iieglid^  fold^ed  eblerer  Gattung  {3lu%  Sid^e  u.  a.).  (£d  toerben  eben 
nur  minbertoertige  ^dljer  mit  Stnftrid^  berfe^en,  eble  lägt  man  im  natürlid^en  ^uftanbe. 

Skr  Änfirid^  mit  Seim^,  fDlü^^  unb  Räfefarben  mirb  fel^r  feiten  borgenommen. 
Seit  häufiger  benu^  man  ben  £)If arbenanftric^ ,  toeld^er  nid^t  nur  fel^r  l^altbar  ift, 
fonbem  bie  Dbiefte  toirffam  gegen  Siäffe  fc^ü^  unb  il^nen  ein  fc^öne«  Äu«fe]§en  berleil^t, 

SHe  Imitation  bed  ^oljmaferd  auf  ber  mit  Ölfarbe  geftri^enen  gfläd^e  ftellt  man 
mit  bem  $infel  aui»  freier  ^anb  ober  mit  Stbjie^papier,  gemufterten  SBaljen  unb  patten 
and  Seber  ober  ftantfc^u!  ^cr.   gum  ©d^Iuffe  fommt  no^  ein  Überjug  bon  ftopalfirni^. 

gür  Oegenpänbe  im  gfreien,  beren  ^oljtoerf  gegen  einbringenbe  SRöffe  gefd^üfet 
flKrben  foD,  nimmt  man  aU  Stnftrid^mittel  SBafferglai^,  Xeer,  Sarbolineum,  Ölfarbe  u.  a. 

Durd^  bie  großen  Sil^eaterbränbe  in  Unterer  S^it  beranlagt,  l^at  man  aud^  nac^  äRitteln 
§efu(^,  bad  im  X^eater,  namentlid^  im  SBfi^nenraume  bertoenbete  ^oljmerf  gegen  S^uer^« 
gefo^r  bnrc^  entfpred^enbe  0n{tric^e,  reff),  imprägnieren  )u  fd^fi^en.  2)ied  gef^ie^t,  inbem 
man  bad  ^olitotxi  mit  unberbrennlic^en,  bie  SBärme  fd^Ied^t  leitenben  unb  in  ber  ^i^e  nid^t 
oMpringenben  Überjügen  berftel^t,  ober  bie  S^I^^^ume  unb  $oren  bed  ^oljei^  mit  einem 
imoerbrennlic^en  ©toffe  auffüllt,  ber  ben  Sufammenl^ang  ber  brennbaren  leile  unterbricht 

Sirniff cn  unb  Sacfieren.  Hnftatt  bcö  jiemlid^  foftfpieligen  5ßoIierend  ppegt  man 
bd  Dielen  Objelten  baö  gfimiffen  unb  Sacfieren  anjutoenben;  erftcreg  gibt  matteren, 
leitete«  fe^r  ^arlen  (Slanj.  gimiffe  unb  Sade  finb  '6U  ober  ^arjartige  glüffigfeiten, 
»el<^,  in  bünnen  ©c^ic^ten  aufgetragen,  ju  glänjenben  l^artcn  Äörpem  erftarren;  ber 
er§ieüe  Überjug  ift  abn)afd^bar  unb  burd^ftc^tig,  bei  mand^en  ©orten  boüftänbig  farblos. 
Jid  Simiffen  befielet  in  bem  einfad^en  Überjftreid^en  be^  ®egenftanbcö,  toelc^er  mand^mal 
i)oi|er  mit  Seim  geträntt  unb  aibgefd^Iiffen  toirb;  umftänblid^er  ift  bai^  SadKeren,  bei 
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iDelc^cm  auf  bie  mit  Seimcjrunb  üerfel^enen  glad^en  me^rmal^  (3 — 14  mal)  ^nftric^c 
mit  bcm  Sacfe  unter  fortiüä^renbem  9(bfc^leifen  gemacht  lüerben  muffen. 

Sacfe  finb  fel^r  »uetterbeftänbig  unb  juerben  hd  |)au^tl)üren,  SBagen  unb  @ifenba^n= 
tpaggon^,  auc^  bei  3Köbcln  angcmenbet;  in^befonbere  bie  Slmerifaner  öcrtpcnben  für  tl|rc 
W6btl  mit  SSorliebc  2ad  anftatt  ber  «Politur. 

S)a^  Sronjieren,  Sergolben  unb  Serftibern.  Xurd»  btefc  arbeiten  ht^mtdt 
man,  ben  ^oljmaren  ba^  5lu^fe!)en  üon  SRetaUgegenftänben  ju  geben;  al^äRaterial  Iiierju 
bicnen  bie  f  auf  liefen  Sron^epulöcr  in  Derfc^iebenen  garben,  fojpie  ec^te^  unb  unec^te^ 
Slattgolb,  Slattfilber  unb  9llumininm,  3)aö  Serfal^rcn  befielet  im  attgemeinen  barin, 
ba§  auf  ben  in  öerfc^iebencr  SBeife  geglätteten  ®runb  mit  $ilfc  cinc3  Klebemitteln  bie 
t)orertt)ä{)nten  2RaterioIien  aufgetragen,  manchmal  mit  bem  ^olicrftein  auf  ^oc^glanj 
poliert  unb  fc^lie^lic^  ^um  ©c|u^c  mit  einem  Überjugc  tjon  ©c^etlacf,  Sopal*  ober 
®oIbfirnin  Derfel^en  merben. 

S)aö  ©rennen  unb  bie  Sranbted^uit.  S)ie  Sßcrjierungen,  ttiel^e  burd^  glü^enbe 
aRctaltförper  fjergeftetlt  loerben  unb  in  gebräunten  ober  gcf(^tüäräten  Sertiefungen  be= 
ftefjen,  fann  man  auf  gmcicrlei  ^rt  t)erüorbriugen.  ®inmal  bur^  Sinbrücfen  fjeiggema^ter 
öerjierter  ©tempel  in  baö  $015,  meldte  9Jietf(Dbe  l^auptfäd^Iic^  jur  S)eforation  üon 
93ütt^ern?arcn,  bann  jur  Signierung  öon  SmbaHagefiften  (Sirma  unb  gabrü^jetc^en) 
benu^t  luirb;  bann  burc^  bie  eigentliche  SBranbtec^nif,  tuobci  tin  burc^  Sen^inbämpfc 
ober  SleÜrijität  tonftant  glüi)enb  erl)altener  ^^Jlatinftift  jur  §erftellung  öon  Zeichnungen 
auf  ^olj  aug  freier  |)anb  bient.  Semalt  man  bie  gebrannte  3ei(^nung  mit  burc^« 
fc^cinenben  (Safur^^)  garbcn,  fo  tüirb  bie  SSBirfung  beträc^tlid^  crl)öt)t. 

2)ie  (Sinlegcorbeit  (3ntarfia).  5)icfe  Jec^nif  ift  fc^on  längft  be!annt,  iuurbc  ieboc^ 
früher,  in^befonbere  in  ber  Senaiffonce^eit,  nur  in  maffitem  ^^ol^e  unb  jtoar  in  ber 
SBcife  au^gefül^rt,  ba§  bie  Vertiefungen  mit  öilbljauereifen  fiergcfteÖt  unb  bie  auf  ä^n= 
li^c  ^rt  5ugerid^teten  ©inlageftütfe  eingeleimt  mürben.  Sluc^  fjeute  nod^  übt  man  bie 
Einlegearbeit,  jeboc^  uad^  anberer  Slrbcit^toeife.  Snttocber  fügt  man  fd^male  Streifen 
öerfc^iebener  ^oljarten  ju  einem  93locfe  ^ufammcn  unb  f^neibet  bann  ©tücfc  f)erau2i  unb 
bre!)t  btefc  runb  (Siffarbftöcfe),  ober  man  fd^lögt  äJ^ctallftteifcn  (3(bem)  unb  S^ofetten, 
fott)ie  üerf^lungene,  nac^  unten  feilformig  ^ugef^jt^te  SRetaUfäben  iu  ha^  §015  ein. 
Sc^tere  SDictfiobe  niirb  befonbersi  in  öo^nien,  bann  im  Oriente  geübt  unb  fiauptfäd^Iic^ 
jur  SSer^ierung  üon  Zigfli^enfpi^en,  SKanfd^ettenfnöpfen  u.  f.  tt).  benu^t.  Sei  ber  britten 
9)letf)obe  enbli(^,  ber  gntarfia  im  maffiücn  ^ol^e,  merben  bie  entfpred^enb  Dor- 
gejei(^neten  Dmamcntc  mit  Stlb^aueretfeu  üertieft,  jebod^  fo,  bafe  fte  fid^  nad^  innen 
ju  au^toeiten.  S)iefe  SSertiefungen  füHt  man  mit  einer  SRifc^ung  üon  3inn  unb  SBi^mut 
aun,  bie  burc^  einen  l)ei^gemad^ten  Sötfolben  gefc^mol^en  mirb.  Sine  berartige  ^ntarfta 
!ann  niemals  tjerau^faöen  unb  baf)cr  auc^  für  ©egeuftänbe  im  Si^eien  angetuenbet  loerbcn. 

®eipöf)nlic^  jeboc^  fteEt  man  Einlegearbeiten  im  fournterten  ^ol^e  f)er;  ^mei 
gournierc  üon  üerfc^iebenen  C^ölgcrn  Jüerben  mit  einer  3iüifc^cnlage  üon  Rapier  üerleimt 
unb  bie  SSerjierungen  mit  |»ilfe  ber  S^efoupierfäge  ober  Saubfäge  gemeinfc^aftli(^  aun= 
gefd^nitten,  bie  ^ourniere  loicber  üoneinanber  getrennt  unb  bie  ^cile  be^  einen  in  bie 
forrefponbiercuben  2lu§fd^nitte  be§  anberen  cingefefet,  auf  !ölinbf|olä  geleimt  unb  gepult 
^urc^  51nn)enbung  üon  üerfc^tcbenf arbigen  $i)läcrn  in  SSerbinbung  mit  SJJeffing,  3^"^» 
©c^ilbpatt,  Elfenbein,  bann  burc^  Slbfd^atticrcn  einzelner  ^olstcile  mittele  Einlegen  in 
^ei^eu  ©anb  ober  gcfc^moläene^  Slei  (flattierte  3ntarficu),  fann  man  prä^tige  Slrbciten 
Iierftctten.  SRand^mal  lä^t  man  einzelne  eingelegte  Stürf e  ftörfer  erl)aben  al^  ben  ©runb 
unb  üerftctjt  biefelben  bann  mit  ©c^ni^erei  (9}clief=3intarfien). 

5)ie  ec^tc  S"tarfta,  hk  giemlid^  foftfpielig  ift,  ttjirb  burd^  üerf^iebene  9J?ittel  nac^= 
geal^mt,  burc^  bie  ^oljmalerei  mit  ÖI=  unb  SBafferfarben,  burc^  2(bsiel}btlber,  burd§ 
^atronieren  üon  Ornamenten,  burc^  Slu^fc^mieren  üon  SSertiefungen  mit  au^  ßeim  unb 
$oljfol)Ie  ober  S31eitpei§  bereiteten  SKaffen  u.  f.  m.  S3om  funftgetoerblic^en  ©tanbpuntte 
Ijai  man  biefe  Imitation  früfier  üertüorfcn,  crfcnnt  fie  ieboc^  b^ute  aU  bercd^tigt  an, 

SSerfd^icbene  S)e!orationgtüeifen.  kluger  ben  crluäfinten  SJJetboben  gibt  e^ 
nod^  5al)lrei(^c  anbere  SSerfal)ren,  eine  größere  ^ol^fläd^e  mit  einem  gcfäfligen  ©t^muif 
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ju  t)€rfc^cn.  ^ittijtx  gehören  bic  bcfannte  ©priftaricit,  ba^fflcbrucfcn  öon  gour* 
niertn  unb  {Füllungen  mit  ber  S3uc^brucf erpreffe,  bad  (Sinö^en  Don  Verzierungen  mit 
Sc^rocfelfoure  (bie  frei  bleibenben  ©teilen  toerben  mit  SBac^«  6ebc(ft),  bann  bie  Siac^* 
a^mung  ebler  ^öljer  baburc^,  bag  man  in  tpeniger  tpertüolle^  $oI}  ().  S3.  9totbuc^e) 
mit  platten  ober  SBaljen  bie  ^orenftguren  ber  erfteren  einpregt,  enblid^  bad  @onnen= 
Sopierocrfa^rcn  auf  ^olj.  ^icr  toirb  glattgef|obelte^  gierten«  ober  ^irtel^olj  mit 
einer  burc^broc^enen  Sd^oblone  bebedt  unb  bem  Sonnenlichte  audgefe^t;  bie  t)on  le^terem 
getroffenen  ©teilen  nehmen  o^ne  meitered  S^tl^un  einen  gelbbraunen  Son  an,  toä^renb 
ber  @runb  lic^t  bleibt. 

Sorric^tungen  jum  @c^u^e  ber  Arbeiter  bei  ^ol^bearbeitungdmafc^inen. 

3)ie  ^oljbearieitungiSmafd^inen  j&t|Ien  )u  jenen  SSorrid^tungen,  meiere  für  bie  be« 
Menenben  Arbeiter  fel|r  groge  ®efa^ren  in  fi(^  bergen;  biefe  befonbere  ®efö^rli(^teit 
^at  i^ren  ®runb  in  ber  augerorbentlid^en  ©efc^minbigteit  bed  SBerfjeuged,  bann  in  ber 
großen  ^robuftion,  n?el(^e  t)on  ben  äRafc^inen  geforbert  n)irb,  enbltc^  aber  auc^  barin, 
Mg  ba^  ^olj  fe^r  leicht  abfplittert. 


82.    ^dittifn^rnäftmt^  für  |trri0fii0ni. 

Um  bie  Oefal^ren  für  bie  Arbeiter  ju  Verringern,  ^aben  fid^  mehrere  Sänber,  in  erftcr 
Sinie  bad  ®eutfc^e  Sleic^,  bann  ßfterreic^^Ungarn  öcranlafet  gefe^en,  eigene  ©efe^e  über 
bie  Anbringung  Don  ©c^u^Dorric^tungen  an  ben  äRafd^inen  unb  über  bie  Haftpflicht  ber 
9etriebdbeft|er  für  SSerle^ungen  ber  Strieiter  (ei  9{tc^tantoenbung  ber  ©c^u^oorric^tungen 
}u  erlaffen,  womit  ^anb  in  ^anb  bie  (Jinfü^rung  ber  obligatorifd^en  Unfallüerfid^erung«* 
Pflicht  ging. 

Stefe  SRagnal^men  n)aren  bidl^er  Don  ben  tool^It^uenbften  (Srfolgen  begleitet;  ja^I« 
reiche  Unfälle  tourben  Der^ütet,  nod^  me^r  aber  toerben  in  3ulunft  Derl)ütet  werben,  wenn 
fi(^  bie  Arbeiter  me^r  an  bie  ©c^u^Dorric^tungen  gewöhnt  I|aben  werben,  toa^  b\9  ie^t 
troj  be«  ausgeübten  3i^önged  leiber  nic^t  in  bem  erwünfd^ten  ®rabc  ber  gall  ift.  S)er 
Arbeiter  fie^t  in  ber  ©c^u|Dorric^tung  nur  allju  oft  ein  93etriebdl)inbemid  unb  entfernt 
biefelbe  wenn  irgenb  möglich,  oft  aud^  nur  ali^  bie  Dermeintlic^e  Urfac^e  eined  3^^if((^ 
an  feiner  @efc^icf(id^feit  unb  feiner  föenntniiS  ber  SRafc^ine;  nur  eine  energifd^e  ^anb^abung 
ber  betreffenben  SSorfd^riften  fann  l^ierin  aÜma^Iid^  Slbl^ilfe  fd^affen  unb  Diele  tü^tige 
Bibeiter  Dor  bem  firüppeltum  bewahren. 
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3u  ben  gef&l^rlid^ften  ^oljbearbeituttgdmafci^inen  jöl^Ien  bie  ^ei^fagen,  bann  folgen 
bic  Stbrid^tl^obelmaf deinen,  bie  lifd^fröfen,  (Batlerfägen,  Sonbfagen  u.  f.  ».,  toa^renb  bei 
Sol^mtafd^tnen  unb  Srel^banlen  äSerle^ungen  relotib  feiten  ju  berjetc^nen  ^nb. 

S)ic  Scriefeungen  inxdf  ^ei«fägen  finb  öufecrft  fd^merj^aft  unb  öerurfac^en  long«» 
»icrige  Rettung.  2)tefc  3Raf(^incn  finb  barum  fo  gefa^riid^,  tocil  man  nxäft  unterfc^ciben 
lann,  ob  bic  ©öge  in  unbcnu^em  ßuftanbe  tauft  ober  ftitt  fte^t,  ba  bie  Sic^treflejc 
in  beiben  gfatten  gleich  pnb;  bann  toirb  ber  Arbeiter  beim  ^ufd^ieben  be«  Ärbeit«fHl(fe« 
]§&uftg  bon  ben  3&]^nen  an  ber  ^onb  erfagt,  enblic^  ^at  bie  ^eüsfdge  infolge  ber  fU^ 
auf  ber  üom  «rbcitcr  abgefeierten  Seite  na^  adftoärt«  betoegenben  3ö|ne  \><a  Seftrcbcn, 
ba«  «rbeitiJftücf  ju  erfaffen,  aufjureifeen  unb  gegen  ben  Arbeiter  ju  fd^leubem. 

3ur  tfiunlid^pen  Sermeibung  ber  mit  ber  ßrei^föge  berbunbcnen  ®efa]§ren  mug 
einmal  ber  unter  bem  @agetif(^e  beftnblic^e  Xeil  ber  ßreiiSföge  berKeibet  n?erben;  bann 
ift  bi(^t  ]§intcr  bem  SBlattc  ein  ©poltfeil  anjubringen,  ber  bie  ©c^nittfuge  erweitert,  fo  bag 
ba«  Stufreigen  be«  ^otje«  unb  bcffen  SSegfc^teubem  berl^inbert  toirb;  toeiter  ift  jebe«  $oIj* 
ftücf ,  ba«  nic^t  burd^  SBatjen  ober  Schlitten  jugcfü^rt  toirb,  nid^t  mit  ber  ^anb,  fonbem 

mit  einem  @tabe  mit  !tnf auftaue  iujuf d^ieben ; 
enbtic^  l^at  jebe  ^rei«fäge  eine  @d^u|f^aube 
(Stbb.  32)  }u  befommen,  toetc^e  toä^renb  ber 
$lrbett«paufe  bie  gauje  Söge,  bei  ber  Strbeit 
ober  jenen  Xeit  ju  bebecfen  l^at,  ber  }um 
@d^neiben  ntd^t  benötigt  tuirb.  S«  finben  fi(^ 
oft  augerorbenttic^  ftnnreic^e  föonftruftionen 
unter  biefen  ©d^u^borric^tungen,  toddft  ber 
Sfinbtgfeit  ber  beutfd^en  9tafd^inen«ßonftrut» 
teure  alle  (S^re  mad^en. 

SBcitau«  einfad^er  pnb  bie  ©c^u^bor* 
rid^tungen  beiber^anbfäge;  bie  te|tere  fann 
ni(|t  nur  burd^  ba«  ©ägeblatt  felbft,  fonbem 
au^  burc^  bic  fcl^r  fd^nelt  umtauf cnbcn  ©age* 
fd^ctbcn  unb  burc^  ben  fßvnäf  be«  ©ägeblatte« 
ben  Arbeiter  gefö^rben.  ffi«  »erben  ba^er  bie 
beiben  ©d^eiben  unb  bie  fenfrec^t  taufenben 
©ägeblottteite,  öon  ben  tcfttcren  ber  nieber» 
ge^enbe,  nur  bi«  bic^t  über  bie  0rbeit«fteDe 
üerlleibct. 

5ür  ben  ©d^ufe  be«  Arbeiter«  beim  gröfen  »erben  ©c^uftringe  bertoenbet,  bie  ober* 
]§atb  ber  Sfröfe  angebrad^t  finb  unb  biefe  überbecfen,  ober  bei  Stntoenbung  bon  SIReffem, 
eine  au«  X)ral)tgefled^t  ober  $ot}  befte^enbe  S)ecfplatte  aufgefegt. 

Sei  ber  fe^r  gefö^rtid^en  Stbrid^t^obetmafc^ine  ift  ber  SRefferfpalt  in  ber  ganjen 
^Breite  be«  nid^t  benu^ten  Siaume«  burd^  ein  ©c^u^bted^  berbecft,  »etd^e«  fo  eingerichtet 
ift,  bag  beim  Umfc^tagen  ober  S^rildEfc^Iagen  be«  abiurid^tenben  ^otje«  ber  ©palt  fofort 
fetbftt^ätig  gefc^Ioffen  toirb. 

Sei  ©atterfögcn  finb  bie  Kurbeln,  fi'urbetfd^eiben  unb  bie  Senfftangen  mit  ©c^uft* 
barrieren  ju  umgeben. 

©c^Iiegltc^  finb  bie  SReffertöpfe  ber  ^obet^,  ßel^I*'  unb  i$ra«mafc^inen,  fokoie  alte 
fd^toingenben,  ^erüorftel^cnben  leite,  bann  alte  ^a^ngetriebe  unb  bie  gejafinten  Sran«port* 
toatjen  mit  @c|u^bled^en  )u  umfletben. 

X)te  ©c^u^borric^tungen  an  ben  Xran«miffionen  finb  bie  gleichen,  tote  iene  bei  ber 
SRetaUbearbeitung;  biefetben  finb  fd^on  in  einem  anberen  Xeite  biefe«  SBerfe«  befproc^en. 
SBcrfftätten*^9gieine.  SBcnn  man  eine  ber  Holzbearbeitung  biencnbe  SBerfftatte 
betritt,  fo  wirb  man  burd^  ben  angenelimen  ^oljgerud^  förmlich  erfrtfc^t;  bie  burc^  ba« 
äRateriat,  bie  angetoenbeten  S3earbettung«mittet  unb  bie  geringe  Stnmenbung  bon  öligen 
©ubftanjen  ^erborgebrad^te  SReintid^teit  Iö§t  bie  ©efal^ren  nic^t  atjuen,  bie  in  bem  (pd^ 
namentlich  beim  9Wafd^inenbetriebc  enttoidetnben)  feinen  ^oljftaube  liegen.    S)iefer  ijl 


38.   Hhfau^tuftTiM^n^  V^  S^iifLtmh  nnb  $)utm. 
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bormn  fo  gefd^tltd^,  toeil  er  feine  ^dld^en,  äffvliä)  ben  SBiberl^afen,  beft^t,  ft(^  bal^er 
in  ben  SUnnutgiSorganen  feftfe|t  unb  nadf  unb  nad)  jn  (Srfranfungen  berfelben  fü^rt.  Sei 
mafc^inellen  Sorric^ngen  mit  erheblicher  $robuItion  ifi  bie  ®efaü^r  eine  befonberd  groge. 
Kb^ilfe  hiergegen  fc^afft  man  bur^  W)faJ)x  ber  @f)äne  auf  pneumatifd^em  SEBege  (Slbb.  33). 
Über  jeber  Slafd^ine  »if}  ein  Xric^ter  angebracht,  ber  burci^  ein  fflofjr  mit  einem  Sentilator 
in  Serbinbung  fie^t,  t)on  n?elc^em  ber  @taub  unb  bie  Späne  angefaugt  unb  in  einen  9laum 
ouger^alb  ber  SEBerfftötte  beförbert  toerben,  too  pe  pd^  nieberfc^Iagen. 

2)iefe  Ventilatoren  ermöglid^en  ei»,  bie  Arbeit  in  fauberen,  ftaubfreien,  alfo  bie 
Qkfunb^it  bed  SRenfc^en  nid^t  me^r  gef&l^rbenben  SBerfftötten  dorjunel^men. 

2)ad  abfangen  ber  @f)&ne  getp&^rt  ober  noc^  vettere  Sorteile;  einmal  t>txtlthtn 
jtc^  bie  Sager  ntc^t  mit  $oI)f))&nen  unb  @taub,  moburc^  man  am  @^miermateria(e  unb 
an  BetriebÄfoficn  erfpart,  bann  ifi  bie  5euerggefaf)r  eine  öerminberte,  unb  ber  Slaum  lann 
beffer  an^genuftt  werben,  toeil  ber  Pafe  für  bie  ©päne  fortfällt. 

9tt$ixhtttwxe,  ^»  1|0lira  auf  ttitmlXttitm  Wtgt. 

3)ie  c^mifc^e  Technologie  befagt  ftd^  im  ®egenfa^e  ju  ber  Verarbeitung  auf 
meil^anif^em  SSege,  totlä)t  blog  bie  änberung  ber  ^orm  bejmecft,  mit  ber  Umgeftaltung 
ber  Snbpanj  be«  ^olje«  felbfi  2)a  bie  gefamte  c^emifd^e  3nbuftrie  an  anberer  ©teile 
biefe«  Sud^ed  im  Suf^mwenl^ang  bargefteHt  ifi,  fei  l^ier  nur  !urj  ba«  toefentlid^e  an= 
geführt,  um  t)on  ber  Sem)enbung  bed  ^oljed  ein  t)oIlftänbiged  Silb  ju  geben. 

S)ie  Verwertung  be^  ^olje«  auf  c^emifd^em  SBegc  ^at  erft  in  biefem  3a^rl^unbert 
eine  größere  Äudbe^nung  erlangt;  befannt  unb  angetoenbet  waren  fd^on  feit  ben  älteftcn 
3eiten  bie  Srjeugung  Don  ^oljlo^le,  biefei»  wichtigen  ^tlfiSmttteld  jur  Bearbeitung  bed 
Sifend,  bann  auc^  bie  Stufbrennerei,  bie  Verwenbung  ber  ^oljafd^e  aU  Sauge  beim 
Säfi^ereinigen  unb  bie  Senufeung  ber  garbftoffc  mand^er  ^öljer  in  ber  gärberel  2)er 
^oljteer  ^at  gleichfalls  fd^on  in  grauer  Vorjeit  jur  föalfaterung  ber  ©d^iffe  unb  jum 
Xnprid^e  berfelben  gebient. 

5)nrc|  bie  ßrfinbung  ber  (£eIIuIofe=2)arfteIIung,  bann  burd^  bie  ftetd  fteigenbe  Ser» 
tuertnng  ber  frül^er  nur  wenig  benufeten  Sicbenprobufte  ber  trocfenen  2)eftiIIation  be« 
^ol^eS,  oIS:  (Sffigfäure,  äRet^^Ialfo^oI  unb  Sceton,  bie  ie^t  in  er^eblid^en  SRengen  im 
Betriebe  großer  3nbuftrten  (rauc^fc^wad^e«  ©d^ießpulöer,  leerfarbfioffe)  jur  Vcrwenbung 
gelangen,  bann  burd^  bie  3)arftellung  ber  O^alfäure  aud  ^olj  u.  a.  ^at  ber  Verbrauch  an 
do\%  für  bie  c^emifc^en  bewerbe  fc^on  einen  fel^r  bebeutenben  Umfang  angenommen, 
ter  bejüglic^c  Ronfum  ip  fortwä^renb  im  Steigen  begriffen  unb  fd^etnt  für  bie  Suibinft 
Aoc^  größere  Simenponen  annel^men  ju  wollen;  berjeit  peKt  man  fd^on  ©ptritui»  aud 
^IjobfäDen  bar,  boc^  pnb  bie  angewenbeten  SRet^oben  noc^  ju  wenig  erprobt,  um 
fc^on  ie^  ein  guüerldfpgei»  Urteil  abgeben  ju  lönnen.  9Benn  bie  nod^  beftel^enben 
Sc^erigteiten  gu  bepegen  pnb,  fo  bürfte  fünftig  bem  ^olje  bie  Wic^tigfte,  wenn  nid^t  bie 
rin}ige  fRoUt  bei  ber  Vltof^oU  unb  Sfpggewinnung  jufaKen. 

3n  iüngfter  3rit  pnb  ber  Verarbeitung  bed  $oI}ed  auf  d^emtfd^em  SBege  abermals 
mehrere  neue  ®ebiete  erfc^IoPen  worben,  bereu  Vebeutung  ^eute  noc^  gar  ntd^t  ermePen 
toerben  lonn.  ^ierlier  jä^lt  in  erfter  Sinie  bie  ^erpetlung  eined  fpinnbaren,  feibenäl^n* 
ticken  gfa)>eni»,  ber  ^oljfeibe;  bie  Verfertigung  biefed  ^ateriatö,  weld^ed  ben  üierten 
Zd(  ber  gewöl^nlic^en  ©etbe  loften  unb  biefer  in  Vejug  auf  ^altbarteit,  ©lanj  unb 
@(^ön^eit  in  nic^iS  nac^pel^en  foll,  btibet  eine  Srpnbung  bed  trafen  ^ilatre  be  (£]^ar:» 
bonnet  in  Sefaufon,  wo  baiSfelbe  fabrikmäßig  erjeugt  wirb.  Sin  anbered  $robuft  fü^rt 
ben  Kamen  ^oI}baumwone  unb  foD  VaumwoQ«  unb  Seinengefpinfte  furrogteren;  enb' 
üif  tp  no^  bie  Vii^cofe  JU  erwäl^nen,  bie  bad  (Seüuloib  ju  erfe^en  beftimmt  ifi 

3)ie  ^obulte,  bie  auf  c^emifc^em  SBege  auiS  bem  ^olje  gewonnen  werben,  pnb: 
»o^Ie,  leer,  ^oljga«,  ©oljefpg,  efpgfaurer  ÄaK,  9luß,  Djalfäure,  Stßol^ol,  eettulofe, 
^ottafc^e,  ^rb^  unb  ®erbpoffe^afte,  ^oI}feibe,  ^oljbaumwolle  unb  ViiScofe. 

^ie  oier  erPgenannten  ^robulte  erfäft  man  im  SSege  ber  trod(enen  2)epination 
be$  ^oljeS.    Verbrennt  man  ^ol)  unter  freiem  Zutritt  ber  atmofpl^ärifd^en  Suft,  fo 
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Bleibt  nur  bie  $o(}Qfci^e  aU  9tücfftanb;  ganj  anberd  geftoltet  ft(^  ber  Vorgang,  »enn 
man  ben  Suft^utritt  gan)  ober  teitoeife  ^inbert  burc^  Überbecfen  bed  ^oljeiS  mit  (Srbe 
ober  ginf(^Iic6cn  be^jelben  in  ein  ©cfäfe.  ^icr  finbet  felbft  bei  fe^r  großer  $i|e  nur 
eine  teiltocifc  Verbrennung,  oft  fogar  nur  eine  fflräunung  beg  ^olje^  ftatt.  3)a«  ^olj 
jerfe^t  \xdf  in  eine  Steige  flüd^tiger  ^robufte,  h)äl)renb  ald  fe^r  üertoenbbarer  Siücfftanb 
^oljlo^te  ober  9töft^oI^  oerbleiben.  ^ie  flüchtigen  $robuhe  befte^en  aud  einer  großen 
3a^I  bon  c^emifc^en  93erbtnbungen  unb  fönnen  teild  ju  ^albprobulten  (^oljefftg, 
Xeer)  tonbenfiert,  teild  ^u  93e(euc^tungd^  unb  Se^etjungdjtoecfen  (|)oI}ga^)  benu^ 
werben.  Sn  ben  toeitaud  meiften  götten  begnügt  man  fic^  mit  ber  ©etoinnung  öon 
^ot^to^le  unb  Seer  allein  unb  lägt  bie  übrigen  ^robufte  unbenu^t  berflüc^ttgen. 

X)ie  einfac^ften  SSorrtd^tungen  }ur  (Seminnung  ber^oljto^Ie  ftnb  bie^ol)lenmetIer; 
ein  fold^er  ift  ein  in  regelmäßiger  gform  aufgefc^ic^tcter  Raufen  ^olj,  ber  mit  einer 
feucrfcftcn  S)e(fc  au^  JRafen  unb  Äolillöfci^e  überfleibet  ift.  2)er  Subifin^alt  fc^wanft 
jloifd^cn  25—100  cbm.  3n  ber  SKittc  befinbet  ein  ©d^ac^t,  mclc^cr  jur  Stnfcuerung  bient; 
ba«  geuer  glül)t  nur  im  Snnern ,  ber  gcuerung^gang  mirb  burc^  Söc^er  in  ber  ®ede 
reguliert.  3^  f|öt|er  bie  angemanbte  Temperatur  toar,  befto  beffcr,  b.  ^.  ^eijfräftiger 
toirb  bie  Äol^Ie  fein.  SKan  crl)alt  au«  100  Seilen  ^olj  ungefähr  bem  Solumen  nac^ 
42— 68^/o  ^oljU,  bem  ®emi(^tc  nac^  jeboc^  nur  20—26%.  Sum  S3erfof)len  barf  man 
nur  gefunbed,  lufttrodened  ^olj  benu^en,  Stft^olj  unb  Surjel^ol)  liefern  geringere 
Sudbeute  aU  @tamml)oIi. 

S)ie  ^oljfo^Ie  finbet  eine  bielfad^e  SSertoenbung;  für  ©c^miebe  unb  ©c^loffer  ift  fte 
ein  unentbcf)rlic^cr  Strtitel  jur  ^erftcHung  einer  rafd^cn  unb  intenfiben  ^ifec;  jur  Ser» 
f|üttung  bon  ©rjen  werben  nod^  immer  große  SRengen  bon  ^oljfo^le  berbrauc^t. 

2)ort,  tt)o  leer  ein  begehrter  Slrtifel  ift  unb  ^aupfäc^Iid^  f|arjrei(^e  Slabel^ötjer  jur 
Serfügung  fte^en,  berbinbet  man  mit  ber  Sö^Ierei  aud^  bie  Xeerfc^melerei.  S^ie 
aKeiler  pften  auf  einer  fonifd^  üertieften  ©o^le  (aud  Sifen  ober  gemauert),  weld^e  einen 
Sloft  nebft  Stbjug^fanat  befi^t,  ber  in  eine  ©ammetgrube  münbet.  2)ur(^  bie  fid^  im 
äKeiler  entmidelnbe  |)i^e  mtrb  bad  $arj  audgefd^motjen  unb  fammelt  ftd^  am  Soben  be« 
aReileriS,  bejteliungdmeife  ed  ftcfert  burd^  ben  9ioft.  2)ie  Sludbeute  an  Zeer  ift  übrigen« 
eine  unboDtommene;  je  (angfamer  ber  Seuerungdgang,  befto  bebeutenbere  SRengen  Zeer 
gewinnt  man. 

Siel  rationeller  ift  bie  2)eftination  in  berfc^Ioffenen  ®efäßen,  toeil  man  nebft 
ßo^Ie  ober  Stöft^olj  unb  Seer  aud^  nod^  ^oljga«  unb  ^oljeffig  ert)ält,  bie  fic^  bei  ber 
Sßalbtö^Ierei  al«  brenjlig  ried^enbe  $robuIte  berflüc^tigen.  Sei  biefer  SRet^obe  fonn 
man  toieber  jtoeierlei  Sßege  einf (plagen;  enttoeber  man  ermärmt  ba«  ^olj  langfam  unb 
bann  erhält  man  ald  ^att))t))robu!t  Stöft^ol}  ober  ^oljfo^le,  Sfftg  unb  3:eer,  ober  man 
bringt  bad  $oIj  fo  rafd^  al^  möglich  auf  eine  fel)r  l^o^e  2:emperatur  unb  bann  refultieren 
ald  ^att))tprobutte  ^oljgai^  unb  2:eer,  fotoie  ettoaiS  Sfftgfäure  aliS  9ieben))robuIt. 

Srftered  Verfahren  toirb  auf  met)rfac^e  Srt  burd^gef ü^rt  Xer  Vorgang  ift  aber  überall 
gletd^  unb  befielt  barin,  baß  bad  ^olj  in  berfc^Ioffenen  ®efäßen  burd^  ^oljfeuerung  Iang> 
f  am  ertii^t  toirb;  bie  flüd^tigen  ^robufte,  bie  ftc^  in  ®adform  abf (Reiben,  toerben  in  S1U|I' 
apparaten  ju  einer  öligen  tl^üffigfeit  berbic^tet,  bie  anfänglich  toad^iSgelb,  fpäter  totbraun 
unb  bann  faft  fc^matj  toirb.  9tad^  längerem  ©te^en  fd^eibet  fie  ftc^  bon  felbft  in  jlDei 
©d^id^ten,  bie  untere  ift  Seer,  bie  obere  $oIjeffig,  toeld^e  mittel«  fe|)arater  ^ö^ne  in  bie 
©ammelgefäßc  abgelaffcn  toerben.  3^  langfamer  man  bie  Temperatur  fteigert,  befio 
beffer  loirb  bie  Studbeute  fein. 

S)ie  einfac^ften  Vorrid^tungen  jur  S)eftillation  bed  ^oljed  in  berfc^loffenen  ®efäßen 
fmb  bie  Serfo^lungdgruben,  foloie  bie  aWeileröfen;  beibe  unterf c^eibcn  fid^  bon  einem 
getoö^nli^en  fio^lenmeiler  nur  baburc^,  baß  bie  Se^ältcr  in  bie  ffirbc  berfenW  unb  beffer 
bcrfc^loffen  finb  unb  baß  bie  flüd^tigen  5ßrobufte  aufgefangen  toerben;  bie  Neuerung  gcfd^ie^t 
burc^  ba«  in  ber  ®rube,  bejiel^ung^toeife  im  Ofen  bepnblic^c  ^olj  felbft.  SDic  SJerfol^lungd* 
gruben  finb  fonifc^  nac^  unten  julaufenbe  ®ruben,  bereu  SSänbe  mit  Se^m  berfleibet  finb; 
bad  $01}  toirb  mit  S^o^lenflein  pgebecft.  3)ie  Sntjünbung  gefc^ie^t  burc^  glü^enbe  Stollen, 
toeld^e  in  I^onrö^ren,  bie  an  ber  S3afi«  ber  Orube  münben,  eingetoorfen  toerben. 
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ßrgiebtöcrc  ausbeute  ftcfcrn  bic  SRcilcröfcn,  bic  auö  gemauerten  Se^ältertt  gebtibct 
tpcrben;  fic  finb  oben  cnttpebcr  offen  (S)e(fen  mit  fiol^Ienflein)  ober  burc^  ©ifenplatten 
ober  0eto5Ibe  oerfc^loffen.  Xie  Neuerung  toirb  aud^  ^ier  burc^  bad  im  SReiler  befinblic^e 
$oIj  felbft  beforgt.  S)ie  Ausbeute  ift  fd^on  eine  größere,  iebod^  burd^au«  feine  öoff* 
fommene. 

Me  im  ^olje  entl^altenen  2)eftilIattondf)robu{te  tann  man  nur  burc^  bte  2)effcilIation 
in  ciferncn  (Scfo^en  (Setorten)  gewinnen;  berartige  2l<)parate  finb  jttjor  fel^r  loftfpielig, 
aber  auc^  bic  cmpfel|leni3werteften.  ®iefe  SRetorten  befielen  au«  ©c^miebeeifen,  feltener  an^ 
©njetfen,  unb  »erben  öon  aufeen  ge^eijt;  jie  finb  balb  liegenb,  bolb  ftel^enb,  c^Iinbrifd^ 
ober  pridmatifc^  geformt,  manchmal  eingemauert,  in  ben  meiften  SöQen  ieboc^  ium  S(u^^ 
^en  au^  ben  Säuerungen  eingerichtet,  um  burd^  @infe^en  vorbereiteter  Stetorten  un^ 
unterbrochen  arbeiten  ju  fdnnen. 

Sie  Temperatur,  bi§  ju  teeld^er  ba^  in  bcr  8letorte  bepnblic^e  |)oIj  erl|ifet  teirb, 
beträgt  432^0.;  nebft  ber  (Sefamtmenge  beig  im  |>oIje  entl)altenen  |)oIjeffig«  genjinnt 
man  f^roarje  ^oljto^Ie,  Xeer  unb  |)oI}gad,  föeld^  le^tered  man  jmecfmälig  gum  feigen  ber 
Setorten  t^erloenben  tann.  äRanc^mal  treibt  man  ben  2)efttlIationdpro}eg  nur  bid  ju  einer 
getoiffen  ®renje,  man  erl|iftt  nur  big  270^0.;  aud^  ijkx  gewinnt  man  bie  ®efamtmcnge 
^  ^oljefftgd,  ieboc^  an  @te(le  fd^warjer  |)ol5lo^Ie,  Seer  unb  ®ad  erl^ält  man  nur  ba^ 
fogenannte  Äöft^olj  mit  ganj  fleinen  SKengen  Seer  unb  @ai, 

5)a#  aiöft^olj  ^at  eine  rotbraune  garbe,  ift  leicht  entjünblic^,  befifet  einen  um 
^%  grögtren  ^eijföert  ald  gett)öl)nIid^ejS  ^olj  unb  wirb  ju  |)eiiswecfen  für  ©lag«, 
^rjcHan*  unb  I^onwarenfabrifen  öerwenbet  S)ag  SSorurteil  gegen  ba«  Stöftl^olj  ift 
fomit  gau)  unbegrünbet. 

SKanc^c  bcr  Setortcnapparatc  finb  für  bie  SJcrwertung  oon  ^^oljabföllen  eingerid^tet. 

Ättgemeinc  Hufmcrffamleit  ^aben  in  iüngftcr  3cit  bie  ©rfolge  erregt,  welche  bic 
Irebertrocfnungg'ÄftiengcfcIIfc^aft  ju  ffoffel  mit  ber  SJertoertung  oon  ^olj  unb  ^ol}^ 
obfodcn  auf  bem  SBege  ber  trocfenen  2)eftiIlation  nad^  bem  patentierten  SSerfal^ren 
Bergmann  crjicit  ^at.  S)iefeg  befteljt  im  wefentlid^en  barin,  bag  bag  l^ol},  bet)or  eg 
bcr  trocfenen  3)eftiIIation  unterworfen  wirb,  eine  med^anifc^e  Searbeitung  crfö^rt.  ®g 
mitt>  sunac^ft  jerflcinert,  foweit  eg  nic^t  fd^on  icrllcinert  ift,  bann  auf  eigenen,  patentierten 
Sampftrorfcnapparatcn  entwöffcrt  unb  aug  bem  erl^altenen  ®ut  auf  ftarlen  S)ampfpreffen 
»rtfcttg  ^crgcfteHt.  S)ic  auf  biefc  SBcife  gewonnenen,  abfolut  trocfenen  |>oljbrifett« 
werben  bann  in  fte^enben,  eifcmcn  Setorten,  bie  oon  au^en  gezeigt  werben,  unter  8uft= 
obfcMufe  bcr  8erfof|Iung  unterworfen  unb  bie  erl^altcncn  3)eftiIIationgprobuftc  in  beft= 
betoo^rtcr  Appretur  nad^  bem  alten  befanntcn  Scrfal^rcn  ju  oerfaufgfä^igen  ^robuften 
(^oljgcift  rcfp.  äRetl^^Ialfo^oI,  effigf aurer  ffalf,  ^oljteer,  ^oljfol^Ic  unb  fonftigc  Sieben* 
^nrobnftc)  aufbereitet  S)er  SSorjug  biefc«  SScrfa^rcng  liegt  junöc^ft  oor  attem  barin,  ba^ 
e^  baburc^  ermöglicht  ift,  mit  SSortcil  auger  ä^onjljöljern  unb  @c^eiten  aud^  f amtliche 
^oljobfällc,  wie  ©ögcmel^I,  Satten,  Stt^^ige,  ©erwarten,  fowic  auc^  ejtral|ierte  |)oIj= 
abfalle  jur  trocfenen  ScftiHation  ju  bringen,  fobann  aber  aud^  an  fic^  in  ben  rationelleren 
fiebingungcn,  bie  für  bie  Verarbeitung  gefd^affcn  finb. 

ienn  burc^  bie  mec^anifc^c  Verarbeitung  ber  |>öljer  ju  abfolut  trocfenen,  für  bie 
^ftillation  geeigneten  Jpolsbrifctt«  oerminbert  fic^  bic  für  bic  S)eftiIIation  crforbcrlid^c 
Setortcnjo^I  gang  bebeutenb;  eine  Sietorte  fagt  annäl)emb  ein  breimal  fo  grogeg  ®t= 
iw(^tgi|uautum  effeftio  trocfencr  ^oljbrif ett«,  aU  biefclbc  lufttrocfncg  |>oIj  mit  ca.  25®/o 
Soffer  aufnehmen  würbe,  wie  folc^eg  nac^  bem  alten  S3erfal)ren  augfc^Iieglic^  ocrfol^It 
toirb,  S^^  ©cwöltigung  ber  SScrf o^Iung  eine«  gleid^en  Duantumd  abfolut  trocfenen  |>oIjeg 
ctfori>crt  bemnac^  eine  Anlage  nac^  ©Aftern  Sergmann  nur  ben  brittcn  leil  ber  Stetorten* 
ongo^I,  (M  }ur  Vcrfol^Iung  beg  glcid^en  Ouantumg  nac^  bem  alten  Softem  crf orberlic^  wäre. 

Sntfprcc^enb  bicfer  geringen  ^etortenjatil  rebujicren  fid^  auc^  bie  S(rbeitgl5i)ne  gur 
öcbicnung  bcrfclbcn,  wä^renb  anbererfeitg  ba«  ^olj  felbft  jur  SSerfol^lung  weniger  ^cij* 
materiol  octbrauc^t,  weil  eS  fd^on  oon  bem  bie  SScrfol^Iung  erfc^wercnben  SBaffer  befreit 
i|L  Überbied  liefern  bic  trocfenen  ^oljbrifcttg  wefentlid^  mcl^r  unfonbenficrbare  ®afc, 
Mc  ebenfalls  §ur  gcuerung  SSerwenbung  finben. 
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gerner  ergeben  bic  abfolut  trocfcnen  ^oljbritettd  bei  bcr  S)efitIIation  lonjentrierteren 
^oljefftg,  toad  ebenfalls  kptebentm  eine  di^paxnxi  bei  ber  fetteren  2)e{ttIIation  bed  ^olj« 
efftgd  unb  Kufbereitung  ju  efftgfaurem  ßaü  unb  ^oljgeift  bebingt 

Kugerbem  ift  noc^  ju  bead^ten,  bag  bte  l^oliüertol^lung  nac^  patent  Sergmann 
$oI}  unb  ^oljobfälle  ieber  Sefd^affenl^eit  unb  iebed  Sßaffergel^alted  unmittelbar  t)tu 
arbeiten  lönnen,  tooburc^  groge  S)epotpIö^e,  toit  fte  bad  alte  Serfal^ren,  tuelc^ed  feine 
med^anifd^e  Xrocfuung,  fonbem  natürlid^e  Sufttrocfnung  toäl^renb  eined  3cttraumed  t>on 
1—2  3a|ren  erforbcrt,  entbcl^rlid^  toerbcn.  ^icrauÄ  refultieren  bcr  gortfall  bcr  fiö^nc 
jur  9(ufftapelung  ber  ^oljoorr&tc  fotoie  bic  (£rff)amtd  bcr  3inf^n  bcr  in  ben  ^ol):* 
öorräten  feftgelegten  Kapitalien. 

Stbgefel^en  bon  bem  billigeren  Slol^material,  erfd^ciut  infolge  ber  Srmöglid^ung  bcr 
Sertuertung  aller  geringen  |)oI}abf&IIe  burc^  biefed  neue  Scrfal^rcn  an  ftd^  f^on  ein  be^ 
beutenber  Sortfd^ritt  gegenüber  bem  alten  iSerfa^ren  erreid^t. 

2)arftenung  Don  j^olsgad.  S)cr  bei  ber  Srjeugung  bon  ^oljgad  eingehaltene 
Sorgang  ^at  bie  größte  äl^nlic^fett  mit  ienem  bei  ber  ©teinfol^Iengaderjeugung.  £a^ 
borl^er  jcrfleinerte  unb  borgetrorfnctc  $oIj  fommt  in  guicifcme  (fdten  t^öncme)  Sletortcn, 
bie  im  rotglülienben  3uftanbe  erl^alten  »erben. 

$oIj  liefert  ungefähr  2V»  mal  me^r  ®ai  al«  ©teintol^Ie;  am  beften  ifl  J^ar^reid^c* 
Slabel^ol).    S(tö  9iebenprobutte  getotnnt  man  ^oljfolile,  Xeer  unb  etmad  ^oljeffig. 

SiS  ift  felbftberftdnbltd^,  bag  bie  |)ol2gctder}eugung  nur  bort  rentiert,  »o  ©teinto^Ie 
einen  ^ol^en,  ^ot^  aber  einen  nieberen  $reid  l^at;  aud§  mug  ber  jum  Steinigen  bed  @^afed 
in  großen  SKengen  erforberlid^e  ßaß  biDig  ju  befc^affen  fein. 

2)te  O^alfäure,  bie  eine  au^gebel^nte,  ftetd  fteigenbe  SSertoenbung  in  bergfdrberei 
unb  3cii8i>rucferei  finbet,  »irb  betnal^e  audfc^Iieglid^  aud  $oI)  unb  itoax  ani  @ägefp5ncn 
l^crgefteHt  S)ie  gcfiebten  ©päne  »erben  in  flachen  ©dualen  mit  einer  Sauge  gemengt, 
bie  man  burc^  ein  ®emifd^  bon  ^ottafc^e  unb  @oba  (burd^  Socken  mit  gelöfc^tem  ßalf 
ä^enb  gemacht)  erJ^filt.  2)urc^  ein  mec^anifd^ed  9tü]^r»erf  mug  bie  9Raffe  beftfinbig  um* 
getoenbet  unb  gleic^jeitig  auf  240  <>C.  er»&rmt  »erben.  Sie  erl^altene  ©d^melje  gt6t 
man  in  er»örmted  Sßaffer,  erl^i^t  biefelbe  neuerbingd  unb  lül^It  fte  bann  rafc^  ab. 

2)ad  ge»onnene  0|alfaure  9iatron  »irb  t)ierauf  mit  Saßmilc^  in  o^alfaurcn 
Kall  übergefül^rt,  biefer  audge»afc^en  unb  mit  @c^»efelf5ure  be^anbelt;  ed  bilbet  ftc^ 
l^ierburd^  ®ipÄ  (S)ünger)  unb  jDfalfäure.  3)ie  Djalföureßfung  »irb  eingebampft  unb 
hiftattiftcrt. 

2)ie  ®e»innung  bon  Sing.  9iug  benu^t  man  afö  fc^öne  fd^»arie  Sarbe  in  ber 
«nflreic^erci,  jur  gabrilation  ber  8ud^brucferf(^»örje  unb  jur  ^erfieHung  ber  S^^««* 
tufd^e.  Wlan  ge»innt  benfelben  burc^  SSerbrennen  bon  l^argreid^en  9label^öljem  bei 
befc^r&nltem  Suftjutrttt  unb  geringftmöglid^er  Temperatur;  l^ierburd^  berbrennt  nur  eine 
berl^ältniSmäfeig  Reine  SWengc  bon  Sol^lcnftoff,  »öl)renb  bie  ^auptmaffe  bedfelben  in 
feinftberteiltcr  gorm  bon  ben  geuergafen  fortgeführt  unb  in  ftammem  abgelagert  »irb. 
2)cr  auf  biefe  ©cife  gc»onnenc  Stufe  mufe  burd^  «uSglül^en  gereinigt  »erben,  »eil  er 
nod^  l^arjölartige  Beimengungen  ent^&It 

2)ie  Srjeugung  bon  aitol^ol  ani  ^olj.  2)ie  SRöglic^Ieit,  SOIo^oI  aud  $olj 
gu  erjcugen,  ifi  borl^anben,  ob»o]^I  noc^  leine  SKet^obe  gefunben  iji,  »elc^c  eine  Ch> 
jeugung  im  ®rofebetriebe  lol^nenb  gefialten  »ürbe.  Sie  ^obultion  bon  SMol^oI  oM 
|)0l}  befielet  in  ber  SRöglic^feit,  burc^  langbauembed,  unter  Srud  fiattfinbenbed  Socken 
bon  |>oIj  mit  bcrbünnten  SRineralf&urcn  (©aljfäure  unb  ©(^»efelfoure)  einen  leil  ber 
(Eedulofe  in  3uäer  überjufül^ren. 

Sie  Srjeugung  bon  ^ottafd^e  »urbe  frül^er  fiarf  betrieben;  berbrfingt  totxtbt 
biefelbe  burc^  bie  billigere  @oba  (@etfen«  unb  ®Iadfabrifation),  fo  bafe  bie  ^ottafc^en« 
brennerei  an  Umfang  bebeutenb  abgenommen  ^at  3ur  $ottafd^ege»innung  »irb  ^ol) 
einfad^  ju  Stfd^e  berbrannt,  »obei  man  natürlid^  auc^  bie  ^eijtraft  bed  $o(jed  für  irgenb 
einen  S^^i  benu^  Surc^  Kui^Iaugen  unb  Stbbampfen  ge»innt  man  bie  ro^e,  butc^ 
nac^l^erigeiS  Studglül^en  bie  caldnierte  ^ottafd^e. 

Sie  $ottafd^ege»innung  ifi  übrigen^  bie  bentbar  fc^Iec^tefte  Ser»ertung  bed  ^olted. 
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^erftellung  Don  fefien  Sarbftoffe^tralien.  Sie  garbl^öljer  fommen  metft 
aus  fremben  (Erbteilen  unb  tpurben  frül^er  burd^  eigene  äßafc^inen  in  Bpant  Dertoanbelt 
unb  in  biefer  gforni  in  ben  ^anbel  gebrad^t 

3)a  aber  fel^r  Diele  Sfalfc^ungen  unterlaufen  finb  (inbem  bie  fd^on  auiSgelod^ten 
Spane  nad^gefärbt  unb  nod^mald  jum  SSerfaufe  gebracht  fDurben)  unb  had  bereiten  ber 
99rü^e  aud  @pänen  ein  umftänblic^ed  ifi,  femer  eine  grac^terfpamid  erjielt  n?irb,  ftellt 
man  fefte  (S|tralte  l^er. 

2)ie  3arb{|o(ier  toerben  ju  biefem  Stotit  mittel^  garbl^oljmü^len  in  ®pänt  Der« 
nianbelt,  bann  bie  Sarbftoffe  in  eigenen  Vippaxaien  mittele  Sßaffer  audgejogen,  bie 
erhaltene  IBrül^e  filtriert  unb  in  S3aluumapf)araten  fo  lange  eingebfimf)ft,  ba^  fie  beim 
Srtalten  ju  einer  feften  äßaffe  Don  ped^artiger  Sefd^affenl^eit  n)irb. 

3)ic  Srjeugung  Don  ^oljfeibc,  ^n  ber  ©inleitung  würbe  biefer  ffirfinbung 
mit  einigen  Sßorten  gebadet;  über  bie  2)arftelIungdmet^obe  finb  nur  wenige  9iac^rtd^ten 
in  bie  öffentlid^Ieit  gebrungen,  welche  Wir  mit  aller  SleferDe  wiebergeben.  (Semal^Iened 
$oIj  wirb  mit  ©d^wefel«  unb  @alpeterfäure  be^anbelt,  bie  @fturen  hierauf  burd^  ^reffen 
entfernt,  bie  äRaffe  fobann  geirodnet,  in  einem  rotierenben  Q^^Iinber  ber  (Sinwirtung  Don 
9100^01  unb  ät^er  auiSgefe^t  unb  filtriert  2)ie  nun  gummi&^nlid^  (SoÜobium)  ge« 
toorbene  ©ubftanj  wirb  mittel^  Suftbrud  burd^  feine  Öffnungen  (äBar5en)  gepreßt,  f o  ba^ 
feine  gäben  entftel^en,  Don  bencn  jwölf  bie  S)icfc  eine«  SRenfd^en^aare«  befifecn.  S)icfc 
graben  werben  bur^  eine,  beren  Oberflöd^e  l^ärtenbe  glüffigfett  t|inburd^gefüt|rt;  burd^  nac^» 
f olgenbe^  Patten  wirb  ber  ®Ianj  erjeugt.  3^  Sef anf on  in  granfrcic^  würbe  bie  erfte  gabrif 
t)om  Srfinber  errichtet,  in  äRand^efter  f ollen  mel^rere  (EtabliffementiS  im  (Sntftel^en  ht=^ 
griffen  fein. 

S)le  ^oljfeibc  erfd^eint  bcrgeit  fd^on  im  ^anbel,  unterfd^eibet  fic^  im  «uiSfel^en  nur 
iDenig  Don  ber  eckten  ©eibc,  ift  jebod^  brüd^iger  unb  feuergefö^rlid^. 

^oljbaumwolle.  @c^on  löngft  l^at  man  nad^  einem  ^robulte  gefuc^t,  weld^ed 
bie  Weltbe^errfc^enbe  Saumwolle  ganj  ober  }um  3:eil  5U  erfe^en  Dermag;  bie  SSerfud^e 
mit  ber  Srjielung  fpinnbarer  gafem  aud  einer  92effelgattung  u.  a.  ftnb  nic^t  geglücft. 
9Sor  furjcm  ift  ein  SSerfal^ren  publil  geworben,  welche«  bie  Söfung  bc^  Problem«  mit 
©ilfc  reiner,  au«  Slabcl^ölaem  gewonnener  ffieHuIofc  jum  ©egcnftanbe  ^ai  S)iefclbe  wirb 
in  einem  Saiciniertopfe  unter  Srud  mit  Sl^Iorjinf,  ©aljfäure  unb  Sffigföure  er^i^t,  fowie, 
um  ber  tünftigen  gafer  mcl^r  So^äfion  ju  Dcrleil|cn,  mit  einer  geringen  SWenge  Don 
9fti}inudöl,  ßafein  unb  (Gelatine  Dermifc^t;  mittel^  eine^  ^regfolben^gabenjtel^apparated 
erfolgt  ba«  «u^jicl^en  ber  breiigen  SRaffe  ju  gäben.  Worauf  lefetere  Don  einer  ©ac^«= 
tuc^unterlage  aufgefangen,  jwifc^en  jwei  erl^i^te  S^Iinber,  l^ierauf  in  eine  fd^wac^e  Söfung 
üon  ©oba,  bann  in  reine«  SBajfer,  enblid^  oicr  burd^  jwei  Irocfcnc^Iinber  geführt,  um 
fobann  auf  jwei  langfam  bewegten  Stollen  aufgewunben  ju  werben. 

2)ie  ^olgbaumwoHe  befifet  nur  eine  etwa«  geringere  geftigtcit  al«  bie  ed^te  Saum* 
iDoIIe,  foll  ft^  genau  wie  le^tere  Derarbeiten  laffen  unb  ftd^  auc^  in  ber  Wpptttnx  Don 
berfelben  nid^t  unterfd^eiben,  ieboc^  wefentlid^  billiger  fein. 

gjiÄcof  e.  S)iefe3  SRaterial,  welche«  aU  Surrogat  für  ®Ia«,  bann  für  ®cgcnftänbe 
aud  $om,  Slfenbein  unb  Selluloib,  ober  augerbem  aud^  für  Slppreturen  Don  Stoffen, 
bann  al«  Sfolierftoff  für  eleftrifc^e  S^ccfe  bicnen  foH,  wirb  glcic^fatt«  and  9?atroncelIuIofe 
^ergefteHt  unb  jwar  burd^  Sel^anblung  mit  @d^wefeHol)Ienftoff.  ®a«  Scctat  bilbet  einen 
Srfa^  für  hai  ^oUobium. 

BE^IoIin.  3«  iüngfter  3cit  ift  ein  neue«  leinenartige«  ®efpinft  au«  |)olj  auf* 
getaucht,  ba«  Don  feinem  ffirfinber  ElaDiej  (Scipjig)  X^lolin  genannt  wirb;  c«  foH 
au«  90%  ^oljfafcr  unb  10%  Saumwottc  beftel|cn.  ®a«  ^erfteaung«DerfaI|ren  ift  ®e* 
^eimni«.  Sollte  fid^  biefe  Srfinbung  bewähren,  fo  wäre  ein  foloffaler  gortfc^ritt  tx^ 
reicht:  ^ur  Xl^at  würbe  e«  neuerbing«,  bag  bie  IBIätter  be«  äSolbe«  bie  äRenfc^en  fleiben, 
wie  einft  in  ber  SSorjeit,  bod^  in  einem  anbcren,  liöl^crcn  Sinne. 

®cwinnung  Don  Eellulofc.  S)urc^  bie  fortwäl)renbc  Sw^^^ine  bc«  ^ßaplcr* 
Derbrauc^e«  lonnte  ba«  lange  3^i^  au«fc^lie^Iid^  Derwenbete  9{ol)materiaI,  hk  Seinen« 
lumpen,  nid^t  mel^r  in  ber  nötigen  3ßenge  befd^afft  Werben,  augerbem  ftieg  bereu  $rei« 
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fortroäl^rcnb,  fo  bog  cinjcine  Staaten  fogar  einen  Soü  auf  bic  Stu§fut)r  legen  mufeten. 
3ßan  mar  ballet  gejn^ungen,  auf  bie  SJemenbung  t)on  Surrogaten  ^ebac^t  }u  nehmen 
unb  fanb  folc^e  im  ©fpartogra^,  toelc^e«  l^auptfäc^Iic^  öon  ©nglanb  unb  granfreic^  Der« 
wenbct  wirb,  bann  im  ®etreibeftroI|,  enblid^  aber  in  ausgiebiger  unb  unerfc^öpflic^er 
SKenge  im  $ot}e;  eS  mar  nal^eliegenb,  biefeS  SRaterial  megen  feined  bebeutenben  Sellu« 
lofege^altei^  ben  ä^^cden  bcr  ^apierinbuftrie  bienftbar  ju  mad^en,  ba  Rapier  auS 
reiner  EeHuIofe  befielet.  2)eutfc^Ianb  unb  ßftcrreid^  benu^en  biefeS  SRaterial  in  be- 
beutenbcn  SKengen. 

3uerft  fjat  man  aÜerbingS  p  bem  auf  mec^anifd^em  9Bege  l^ergefteüten  $oI}ftoff 
gegriffen  unb  menbet  benfelben  auc^  it^t  noc^  i)äufig  unb  in  fteigenbem  9Ra^e  an,  be« 
fonberS  ben  aud  gebdm))ftem  ^olje  l^ergefteüten  für  ^acfpapier  unb  $a))penbe(fel,  meil 
gcbämpfteS  |>olj  leichter  fd^Ieifbar  ift  unb  löngere,  alfo  öerfiljungSf&l^igere  gafem  liefert 
^a  iebod^  baS  Sleic^en  beS  ^oljftoffeS  be^ufS  Stnfertigung  rein  meinen  ^apiered  nic^t 
möglich  ift,  i)ai  man  jur  Sellulofe  gegriffen  unb  auf  d^emifc^em  SEBege  ein  äRaterial 
gcfd^affen,  baS  benfelben  ®ebraud^Stt)ert  toie  bie  auä  Seinen  verfertigte  ffieHuIofc  bcfi^t. 
tDie  i)erftellung  ber  (EeDuIofe  ift  im  Kapitel  über  bie  $a))ierfabriIation  befd^rieben, 
bal^cr  toir  unS  I|ier  auf  bie  SRitteilung  befc^ränfen,  bafe  man  ©effulofc  burc^  Befreiung 
bcr  |)ol5fafer  öon  ben  infruftierenben  ©ubftanjen  gewinnt,  unb  jwar  burc^  Selianb« 
lung  mit  2MineraIfäuren,  burc^  ä^enbc  Stifalien  ober  ©ulfib«  bejie^ungdloeife  ©ulfit» 
t)erbinbungen. 

^urd^  bie  Stnmenbung  ber  Q^eDuIofe  ift  baS  Rapier  ^eute  in  Dorjüglic^er  ®üte  unb 
JU  einem  greife  ju  l^aben,  ber  gegen  ben  früher  gc jaulten  in  gar  leinem  SJerl^öUniffe  fte^t; 
auf  biefe  SEBeife  ift  baS  $oIj  inbirelt  ju  einem  Wichtigen  gförberungSmittel  ber  fiultur 
getoorben,  toenn  man  al«  SWafeftab  für  bie  Sni^ttigenj  eined  SSoIfe«  ben  iä^rlic^en 
tßapieroerbraud^  annimmt. 

©c^Iie^d^  fei  nod^  ertoäl^nt,  bag  aud^  Xerpenttn,  ^arj«  unb  ®erbftoffe  aud  $oI}, 
bejie^ungi^meife  |)ol2rinbe  gewonnen  werben.    3läf)txti  hierüber  in  99anb  VII. 


S)ie  ^eröorragenbe  Stellung  beS  ^oljeS  im  (Bewerbe  unb  in  ber  3nbuftric  l^aben 
wir  in  ber  Einleitung  jum  allgemeinen  Seile  audreid^enb  gewürbigt. 

Sauge  3^U  war  bie  äSerarbeitung  bed  l^otsed  auf  üerJ^ältniiSmälig  wenige  3^^igc 
befc^r&nft;  mit  bem  junelimenben  Sebarfe  an  (Sebraud^iJartifeln  unb  ber  bamit  $anb  in 
^anb  gel^enben  Verfeinerung  unb  üielfeitigeren  ®eftaltung  ber  ^robufte,  fowie  jur  8c= 
friebigung  ftetS  neuer  93ebürfniff e ,  bann  burc^  ja^lreic^e  Srfinbungen  ift,  wie  auf  allen 
Gebieten,  auc^  l^ier  infolge  ber  gefteigerten  Stnforberungen  allm&i^lid^  eine  immer  weitcr= 
gel^enbe  Teilung  bed  StrbeitdgebieteS  eingetreten,  fo  ba^  wir  l^eute  eine  groge  Snjo^I 
t)on  93etriebdftätten  oerfc^iebenartigfter  Stic^tung  mit  ben  mannigfaltigften  Srjeugniffen 
}äl|len.  3)ie  ©pejialifierung,  b.  1^.  bic  Sefd^rönfung  ber  ^robuftion  auf  beftimmtc,  oft 
nur  einen  einjigen  Ärtifcl,  unter  Sugrunbclcgung  ber  maffen^aften  ^erftettung  folc^er 
arbeiten,  ift  augerorbentlic^  weit  gebieten  unb  mac^t  nod^  immer  e^ortfd^ritte;  ber  Spejiolift 
ift  nic^t  nur  in  ber  Sage,  billigere  greife  ju  bieten,  fonbem  auc^  ben  weiteftge^enbcn 
^nforberungen  ju  genügen. 

2)iefer  gewaltige  Umfd^wung  ift  jum  großen  Seile  auf  bie  Einbürgerung  ber  mafd^i« 
neHen  ^robuftionSWeife  jurücfjufül^ren,  bie  in  relatit)  furjer  3cit  ungeahnte  S)imenfionen 
angenommen  l^at,  obwohl  fie  nod^  einer  bebeutenberen  Sntwicfelung  fä^ig  ift  Sßä^renb 
in  frül^eren  Seiten  bie  $albprobufte ,  alSf  Sretter,  goumiere,  ftel^lleiften  u.  a.  in  jcbcr 
einjelnen  SEBertftätte  mül^eüoD  mittele  l^arter  ^anbarbeit  unb  wenig  leiftungSfäl^igen  Sor« 
rid^tungen  gewonnen  werben  mußten,  erlangt  man  biefelben  mit  $ilfe  ber  l^od^entwidelten 
mafc^inellen  99el|elfe  l^eute,  man  möd^te  beinal)e  fagen,  fpielenb  leidet,  unb  nod^  baju  in 
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tJoUcnbctcr  ®ütc.  Sbcr  auc^  bei  bcn  anbeten  arbeiten,  bie  eine  grofte  törperlic^e  Stn* 
ftrengung  bebingen,  bem  ^ufd^neiben  ber  3(rbeit^ftüde,  bem  pöbeln  unb  @temmen  u.  a. 
ftnb  burc^  bie  mec^anifc^en  |)ilf ^mittet  mefentltd^e  Srleid^terungen  eingetreten,  fo  bag 
tDir  fd^on  l)eute  toeit  e|er  auf  bie  geiftigen  Sfä^igfeiten  unb  bie  ©efd^idlid^Iett  be^ 
Arbeiter^  im  3)irigieren  ber  SRafd^ine,  ber  fachgemäßen  Vorbereitung  ber  arbeitöftüde 
unb  im  3ufammenbau  ber  t)on  ber  SKafd^ine  gelieferten  ^onftruttiondteile,  aU  auf  beffen 
förpcrlid^e  ftraft  reflefticrcn. 

93ei  ber  ^oljöerarbeitung  finben  wir  jmei  große  ®ru^pen  t)on  (Sebraud^ggegenftänben, 
(Sinmal  9RaffenartiIeI,  b.  l).  fold^e,  bie  in  großen  SRengen  unb  in  gleicher  ®eftalt  mit 
geringfügigen  Änberungen  in  ©röße  unb  gorm,  alfo  fd^ablonenl^aft  I)ergefteIIt  werben; 
bann  5ßrobufte  funftgewerblid^en  Sl^arafter^,  ju  beren  Anfertigung  immer  neue  formen 


84.    $«l}|rim0  htx  iltitt]ii9i  ($i^]ittif). 
aHac^  9Iabto4.  der  BdiXoti^t  ^oliftil. 

in  ftetg  anberen  Kombinationen  öertoenbet  werben,  bei  benen  alfo  bie  tünftlerifc^e  93e* 
fäljigung  bei5  Arbeiter«  bie  Hauptrolle  fpielt.  3«  ben  aSaffenartifeln  jö^Icn:  genfter,  ge* 
toö^nlic^e  Sljüren,  ^arfetten,  ftiftcn,  SBerfjeuge,  3c^cnrequifiten,  SBogenröber,  gäffcr, 
gourniere,  ^rofillciften ,  gewölinlid^e  Stammen,  3ünt>^öl5C^en ,  Äorfwaren,  Holjmofaif, 
©c^ul^Ieiften,  ^oljftifte,  ^oljfc^u^e,  ^ol5tootte,  ®ewe^rfd^äfte,  ©c^ad^teln,  SIeiftifte,  ©iebe. 
Hier  finb  bie  SRaf deinen  mit  geringen  Stu^na^men  ganj  unentbel^rlid^ ;  einige  5(rtilel 
werben  überl^aupt  nic^t  me^r  mit  $anbarbeit,  fonbern  ou^fd^ließltd^  auf  mafc^inellem 
Scge  ^crgefteHt  (j.  S3.  Soumiere,  ^ortetten),  wol^renb  met)rere  anbere  ber^eit  nod^  gcwerb§= 
mäßig  ober  burc^  bie  $auöinbuftrie  im  SBege  ber  ^anbarbeit  ^ur  Anfertigung  gelangen. 
a^  ift  jeboc^  jweifcUo^,  boß  bie  |)anbarbeit  in  fürjerer  ober  löngerer  3cit  ber  mofc^inellen 
^robuftion  wirb  weichen  muffen. 

Slnber^  liegt  bie  ©ac^e  bei  Dbjeften  funftgewerblic^en  E^arafter^,  bei  benen  gorm 
unb  ©tilart  fortwälirenb  wec^feln.    ipier  ift  ein  ®ebict,  weld^e^  ber  ^anborbeit  niemol^ 
gan^  entriffen  werben  fann,  folange  noc^  eine  ©pur  öon  ffunftfinn  in  einem  SSoIfe  öor* 
eu4  Uz  Siflnb.  vni.  7 


!le 


l^anben  tft!  2)er  Senner  toeig  ben  großen  SEBert  ber  ^anbatbeit  ju  fd^&^n  unb  tmrb 
biefelbe  ftet^  ben  fd^ablonenl^aft  erjeugten,  tuenn  auc^  gefäQtgen  äRaffengütem  t)or}te]^en« 
2)amit  ift  aber  burd^aud  nic^t  gefagt,  bag  bte  SRafd^inen  ni^t  aui)  l^ier  jur  SntDenbung 
Idmen;  im  (Segenteil,  fte  ftnben  gleid^falld  93enu^ung,  aüerbing^  nur  in  befc^ränCtem 
SRofee,  ju  getoiffcn  ^ilf^arbeitcn,  jur  öorl^erigen  Suformung  ber  ftonflruftiondteile,  jur 
SSerDielf&Itigung  Don  @c^nt^arbeiten,  fo  bag  oft  eine  SSerbiUigung  ber  Obielte  eintreten 
tonn,  bie  jur  größeren  ^Verbreitung  gefd^macfooller  Srjeugniffe  unb  bamit  aud^  jur  Hebung 
unb  SSerallgemeinerung  ber  ßunftpflege  fül^rt,  toai  t)om  et^ifc^en  ©tanbpunite  getoig  nur 
mit  Sfreube  begrübt  werben  fann. 

^ie  3intmeret  unb  bie  Sertoenbung  bed  ^oljei^  im  IBaumefen» 

2)ie  3iin>nerei  ober  Si^in^^^^^^^'unft  jdl^It  ju  ben  filteften  ^anbmerfen;  Dom 
83aue  ber  aud  H^U  unb  Saubmerl  l^ergefteKten  ^ütten  bürfte  man  ollmfil^Iic^  2^  J^ölgemen 
»locf^äufem  (f.  »b.  I,  @.  362),  bann  jum  gac^toertbau  (f.  ©b.  I,  @.  366,  enblic^ 
jum  ©teinbau  gefommcn  fein;  in  ber  m^fenifd^cn  Seit  tourben  ju  ben  lempeln  noc^ 
l^otifSuIen  benu^t 

Sie  arbeiten  bed  Siinmermannd  finb  mannigfaltige;  il^m  liegt  bie  ^erfleüung 
l^öljemer  $&ufer  ob  (in  ben  Snpengegenben  unb  im  92orben  nod^  immer  üblid^),  bie 
Verfertigung  ber  2)eden  unb  2)ad^ftü^re,  bad  (Sinbeden  ber  2)Sci^er,  bie  Serfertigung  oon 
^oljtreppen,  ©artenl^äufem,  l^olji&unen,  bie  Kufftellung  ber  Saugeräfte,  bie  Anfertigung 
t)on  einfad^en  SBalbfägen,  SBafferräbern,  2RüI|Ien,  ©eieren,  Srfiien,  Babeanftalten, 
^oljfc^iffen,  ber  Sßtnbmill^Ienräber,  Srunnen,  Sßafferleitungen  u.  f.  to. 

3n  biefem  Oetoerbe  ^errfc^t  berjeit  noc^  bie  ^anbarbeit  öor;  ba«  Soric^ten  ber 
83&ume  ju  83a(ten  (ßant^olj)  gefd^ie^t  mit  ber  Simmera^  unb  ben  iBreitbeilen,  bad  Sor« 
jeic^nen  ber  Searbeitungdlinie  mit  bem  @d^nurf daläge;  bie  ^otjoerbinbungen,  bie  in  ber 
3immerei  eine  grofee  ÄoHe  fpielen,  öerfertigt  ber  3ioimermann  mit  ^ilfe  ber  ©ägcn, 
@temmeifen  unb  ber  JDuera^.  2)ad  93e]^obe(n  oon  t^&c^en  ift  nic^t  überall  nötig  unb 
gefc^iel^t  mit  ben  getoöl^nlid^en  ^anbl^obeln.  3)ur(^brod^ene  Serjierungen  verfertigt  er  mit 
ber  Kud^angföge.  9(ber  auc^  ^ier  gewinnt  ber  mafc^ineHe  Setrieb  fd^on  an  Sbtöbe^nung; 
bad  3uf(^neiben  ber  $antl)öl2er  erfolgt  burd^  Sireidfögen,  Sanbfägen  unb  ®atterfagen,  bie 
l^erfteQung  ber  ^olgoerbinbungen  mit  Sol^r«  unb  ©temmmafc^inen,  ber  burc^broc^enen 
Seriierungen  mit  ber  Sefoupierfäge.  ^oljfd^inbeln,  bie  nod^  ^äufig  auf  bem  f(a(|en  Sanbe 
angemenbet  werben,  verfertigt  man  mit  $ilfe  ber  @c^inbelmafc^ine,  toelc^e  aud  einem 
med^anifc^  belegten  Stammen  befielet,  ber  brei  ^obelmeffer  entJ^filt;  bad  erfte  bient  jum 
(Ebnen  beiS  entfprec^enb  lang  unb  breit  gefc^nittenen  ^olje^r  bad  jtoeite  jur  ^erftelbtng 
ber  9hit,  bad  britte  aber  jur  Silbung  ber  @d^neibe* 

Ign  grogartiger  SBeife  ftnb  ^oljbearbeitungdmafd^inen  im  ^oljfc^iPau  jur  Knmenbung 
gelangt,  mofelbft  bte  ©c^iff^rippen  unb  ^(anlen,  bie  manchmal  eine  gewaltige  Kui^bel^nung 
befi^en,  faft  audfd^Iieglid^  nur  mit  äJiafc^inen  bearbeitet  werben.  2)ad  Siegen  ber  panlen 
gef^ielit  in  ber  Strt,  bog  biefclben  in  S)ampf  ermeic^t,  noc^  I|eift  an  Ort  unb  Stelle 
gebracht  unb  bort  gebogen  unb  niebergel^atten  werben.  3um  @d^iPau  mirb  befonberd 
Sid^en^olj  benu^t,  aber  aud^  ba^  in  Ignbien  unb  auf  ben  @unbainfeln  toac^fenbe  Ztcd* 
l^olj.    5ür  SRaftböume  eignet  pc^  befonberd  bie  ßiefer,  jebod^  auc^  9lot=  unb  SBeifetanne. 

3m  ^od^bau  unb  Srüdenbau  benu^t  man  l^auptfäc^Iic^  bie  (eichten  unb  babei  boc^ 
fe^r  trogfröftigen  SHabet^öIjer  ol«:  Slottanne,  Sär^e,  SBei^tanne,  ßiefcr.  3«in  SBafferbau 
bient  oomei)mIid^  CSid^en*  unb  Sörc^en^olj;  beibe  ^oljarten  l^aben  bie  (Eigenfd^aft,  bag  fie 
unter  SBaffcr  nad^  längerer  3cli  öerfteinem  unb  hierbei  eine  nal^eju  fd^roarje  gfarbc  an* 
nehmen;  bie  aud  Sleften  oon  9tömerbrücfen  gewonnenen  Sieben*  unb  Sfirc^en^öljer  ^aben 
ftc^  nod^  al^  voDIommen  vern^enbbar  unb  augerorbentlic^  feft  gejeigt  (SUteic^en«,  Sit« 
lörc^cnl^olj).  @el|r  baucrl^afte  |)öljer  erforbert  ber  ©rbbau,  toeil  fonft  rofc^  gäulni«  minber* 
tocrtiger  Slrten  eintreten  toiirbe;  für  SBafferleitungen  ermeifen  fic^  liefern*  unb  Särc^enl^olj 
aU  oorjüglid^,  für  geftungd*  unb  fiiriegdbaujwecfc  ©ic^en^  unb  5Rabel^öljer,  für  Srunnen» 
frönje  bie  ^arjreid^en  9iabel()öljer,  für  ben  Sergbau  jur  Sd^ac^t«  unb  ©toQenjimmerung 
fiörc^en*,  bann  ^arjreic^e^  Steferu'  unb  8tottannenl)olj.    91^  befted  SJJaterial  für  (Eifen» 


Digitized  by 


Google 


gitiunerei.    3:if (gieret.  51 

bo^nfc^wellcn,  bic  Bei  bcr  immer  größeren  «uSbel^nunfl  be^  ©ifenba^nnefee«  in  ungel^curen 
SRengen  benötigt  toetben,  gilt  baiS  (Sic^enbolj;  bann  benu^t  man  au^  fd^on  Sörc^en«, 
ßiefern«  unb  Motbud^enl^olj,  imprägniert  icbod^  bie  Icfttgenannten  ©oljartcn,  tocil  il^re 
Dauer  ^ierburc^  toef entließ  erl^ö^t  tt)irb;  Sud^enfd^toellen  biencn  j.S.  unter  getoöl^nlic^en 
»er^ältniffen  nur  brei  Saläre,  imprägniert  aber  unter  günftigen  Umftönben  ba«  brei*  unb 
öierfat^  biefer  Stit 

3)ttr(^  bic  ^erfteHung  mand^er  ®egenftänbe  auiJ  ©ifen,  ju  beren  Anfertigung 
frfi^r  auöfc^IieSIic^  ba«  ^olj  aU  Slol^material  gebient  l^at,  ift  natürlid^  aud^  bem  gimmer- 
jciwrbe  eine  ßonfurrenj  crroac^fen.  2)ie  meiften  ©d^iffe  toerben  berjeit  aug  ffiifen  ober 
Sta^l  öerfertigt,  an  ©teile  ber  l^öljemen  S)ad&ftü]^Ie  treten  eifeme,  an  ©teile  ber  Sräme 
ctfernc  Iraöerfcn,  S^^^^  unb  ©arten^öufer,  Srüden  unb  SBafferleitung^rö^ren  »erben 
au8  Cifen  ober  anberen  SRctaHen  öcrfertigt  u.  f.  to. 

Sine  toefentlic^e  SCbna^me  be^  Umfanget  ber  Simmerei  ift  ieboc^  nic^t  ju  befürd^ten, 
ha  bad  ^olj  in  ben  meiften  gäHen  nod^  immer  beöorjugt  toirb  unb  anberfeitg  burd^ 
Me  er^ö^  Soutl^dtigleit  fotoie  burc^  bie  ie^t  beliebte  Sludftattung  Don  Sanbl^äufem  unb 
Sitten  mit  ^oljbelorationen  genügenb  83efc^äftigung  ju  finben  tfi 

a)ie  üf(^Ierci. 

Sie  Si  fehler  ei  gel^ört  ju  jenen  ©etoerbÄjtoeigen,  »eld^c  burc^  bie  öielfeitigen  ©e* 
bürfniffe,  bic  pe  ju  befriebigen  l^at,  einen  bebeutenben  Umfang  befiftt  unb  bie  aui5* 
gcbc^ntefte  ^oI§ücrtt?cnbung  bebingt.  ©ie  forgt  nic^t  nur  für  ben  teiltoeifen  «ufbau  ber 
Bo^mcoumc  burc^  Verfertigung  öon  gfenftem,  Il^üren,  gugböben,  fonbem  aud^  für  bic 
tDo^nli^e  Suj^fiattung  unb  bie  fünfilerifd^e,  anmutdDoÜe  ©c^müdung  ber  ^nneuräume. 

Seffer  audgefiottcted,  ^äudlic^ed  äRobiliar  toax  fd^on  bei  ben  ^Ituroölfem  bed 
«Itertttm«  üblic^;  man  l^attc  ©effel,  Sifc^c  unb  SettfteHen  öon  ©ola.  Sei  ben  ©ried^en 
&mrbe  pr  Anfertigung  bed  äRobiliard  l^auptfäc^Iic^  Sl^orn  unb  Sud^dbaum  benu^t,  toobei 
mon  bie  oon  ben  SBeftafiaten  erlernte,  eingelegte  Strbeit  mit  SSorliebc  jur  «nmenbung  brad^tc. 
8a^  bie  Äömcr  betrifft,  fo  gc^t  aud  Stbbilbungcn  bamoJiger  SBcrle  unb  au«  ben  Auf* 
^nmigen  il^rer  ©c^riftfteller  ^erDor,  bag  bei  itincn  mit  SRöbeln  groger  Su^ud  getrieben 
omrbe.  Sd  tourb«n,  föie  $Iiniud  erjä^It,  loftbarc  SRöbcI  aud  Stften  eingcfül^rt  unb  mit 
greifen  beja^It,  bie  für  vmi  fabcll^aft  Hingen.  @o  faufte  ffiieero,  bcr  nod^  nid^t  ju  ben 
reichen  Sürgcm  Storni  gerechnet  tt)urbc,  einen  2:ifd^  aud  (E^prcffen^ol}  für  eine  SD^tillion 
Seperjien,  ba«  pnb  etwa  214  600  SRarf.  3)ic  gorm  ber  SRöbel,  unter  benen  lif^c, 
6tü^le,  Betten  unb  ©d^reiue  öon  ie^er  bie  ^auptgattungen  barftcllten,  toar  ebenfo  toie 
i^  Serjierung  öon  bem  l^crrfd^enbcn  ©tile  beeinflußt.  Su«  alten  Stbbilbungcn  tennen 
toir  bie  «rt  unb  ©eifc,  in  bcr  bie  alten  Ög^pter,  Oricd^cn  unb  Stömer  biefc  toid^tigen 
©eröte  Mlbeten.  gür  ^cutfd^Ianb  fehlen  au«  ben  erftcn  S^l^i^^unberten  unferer  Seit* 
ret^ng  bcrartige  Siac^meife  ganj  unb  gar.  ®rft  oon  ba  ab,  too  bie  SuÄläufcr  ber 
alten  ftultur  unfer  ©eifkeiJleben  befruchteten,  au«  ber  Seit  ber  ©^jantiner,  beginnen 
auc^  für  un«  bie  Cuellen  }u  fliegen.  I^anbfd^riftcn  an^  jener  S^it  entlialten  bilblid^c 
SorfteOungcn,  beren  ®egenftänbe  bem  bamaligen  Kulturleben  entnommen,  un«  auc^  in 
9c}ug  auf  bie  (Einrichtung  ber  SEBol^nungen ,  auf  bie  ^au«gerätc  im  allgemeinen  unb 
nomtniWäf  in  »ejug  auf  SRöbel  manchen  «uffc^lug  geJDäl^ren.  SRit  ber  ^ö^eren 
finnflenhoicfelung,  toclc^er  ber  befonber«  in  3)eutf erlaub  jur  ^öc^ften  Slütc  gelangte 
gotifc^e  ©til  crreid^tc,  erhielt  aud^  ba«  SRobiliar  eblere  ®eftaltung.  2)ie  Xed^nif  machte 
bemerlen«»crte  gortf^ritte;  neben  fiinftlerifc^er  SSoUcnbung  jcigen  bic  SBcrfe  iener  S^tt 
groge  Sfeftigfeit  unb  ©olibität.  Sl^araftcriftifd^  für  bie  mittelalterlichen  SRöbel  ift,  bag 
^e  ba«  ^Ittoc  aSoment  in  ^ert)orragenbem  äßage  betonen  unb  tro^  be«  Keic^tum«  ber 
S)eforotion  in  einfachen,  bem  S^jccf  entfprcd^enben  Sormen  auftaud^cn. 

Sinen  ticfgrcifcnben  Umfd^mung  ^at  bic  9tenaiffance  l^croorgebrad^t;  in  ber  ^xtu 
^t  bcr  Sel^anblung  be«  äßateriale«  ftnb  l^ier  bic  größten  Sfortfc^ritte  }u  t)erieid^nen. 
Uoterplt  t>on  bem  feinen  ©efd^mad,  koelc^er  ber  S^it  be«  15.  unb  16.  Sal^r^unbert« 
eigen  mar,  im  8cfi^  neuer  unb  rafc^  öeröoHIommneter  SSerfa]^rung«tt)eifen,  mit  neuen 
SRoteriolicn  au«gerüftet,  meiere  bcr  burc^  bie  Sntbecfung  Stmerifa«  ertoeiterte  ©crlel^r 
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^crbcifül^rtc,  bcgünftigtc  ein  l^citcrct  Sujug,  bcr  fid^  öon  bcn  funjUtcbcnbcn  ^öfcn 
an^  in  bic  ©ürgcrfrcifc  öctbrcitctc,  ganj  bcfonbcr«  jene  ßunftjtociflc,  toclc^c  für  bic  Suä* 
ftattung  bcr  SBol^nröumc  tJ^ätig  toarcn.  grcific^  öcrfd^mö^tcn  ci5  bomalö  aud^  bic  bcftcn 
Mnftlcr  nic^t,  ©nttüütfc  für  bic  SRöbdtifc^Icr  ju  jcic^ncn;  bic  SRöbcIftücfc  and  jener  3ett  finb 
SRu^crftücfc,  bic  un«  l^cutc  atö  SSorbilbcr  unb  l^cröorragcnbc  Duellen  bcg  ©tnbium§  btcnen. 

93ei  bcn  9Röbc(n  ber  ©pötrcnaiffance,  bcd  93aro(fd  unb  bed  Slotolod  flingcn  bic  cblen 
Umriffc,  bic  ftrcnflc,  fic^  an  bic  antifc  ©Qutocifc  anlc^nenbc  ©licbcrung,  tedc^c  bei  oHcr 
eJcinl^cit  bcr  ©cftoltunj  bcn  Stcnaiffanccmöbdn  eigen  pnb,  teiltocifc  öcriorcn;  bic  frumme 
Sinic  in  allen  formen  tritt  mit  bcr  ©nttoicfelunfl  bc^  Molofoftüe«  immer  me^r  ^eröor, 
bic  ftrenge  Symmetrie  toirb  öcriaffcn  unb  bcr  5ß]^antafic  ift  in  freien  unb  fü^ncn  gormen 
bcr  ttjcitcfte  Spielraum  eingeräumt.  3)ur(j^  ginfül^rung  unb  «ugbilbung  neuer  3)cforationö« 
cffeltc  (SScrgoIbung,  aWalcrci,  5ßorjcIIan*  unb  ©moilcinlagcn,  SScrtocnbung  öon  ^alb* 
cbclftcinen,  äßarmor,  SRofail,  gntarfien  u.  bergt.)  tourbcn  neue  Mcijmittel  gcfc^affcn,  fo 
bag  tuir  aud  biefer  Speere  gerabeju  prächtige,  ganj  eigenartige  ^unftft)erfc  bcftcn.  Sd 
l^at  lange  S^it  gebaucrt,  bid  man  bic  ^robufte  ber  Stololojeii  tt)ürbigcn  lernte,  ^cute 
fc^ä^t  man  fie  unb  al^mt  fic  nad^. 

®anj  befonberg  einpuftreid^  gcftaltete  fic^  bic  Don  Sonic  (bcm  bcrülimtcfien  ^arifer 
©beniften  im  öorigen  Qal^rl^unbert,  bcr  übrigen^  bcutfc^cr  «bftammung  fein  fott)  cin= 
gefd^Iagenc  SRid^tung,  bic  Dberfläd^en  bcr  SRöbcI  burd^  reid^  eingelegte  Ornamente  öon 
3KctaII,  ©d^ilbpatt,  Slfenbcin  unb  bcrglcid^cn  ju  ücrjicrcn.  9?amcntlid^  bic  farbenpräd^tige 
SBirhing,  »cld^e  fid^  burd^  bag  3ufammentreffcn  bcr  öcrfd^icbenartigPcn  Stoffe  errcid^en 
lieft,  öcrfc^affte  bcn  Soulcmöbcln  rafc^  ©ingong.  SSicIe  and  icncr  3cit  auf  unö  gc» 
fommcne  SKöbd  werben  mit  enormen  greifen  bejap,  aud^  jefet  nod^  öiclfac^  nad^gea^mt, 
jumal  bic  SRarquctcric,  toie  bic  eigcntümlid^c  «rbcit  genannt  lourbe,  aud^  in  bcr  ^er* 
ftellung  Heiner  ©egcnftänbe  jur  Slnttjcnbung  gclommcn  ifi 

®cgen  ffinbe  bci5  18.  unb  «nfang  beS  19.  3a]^rl|unbcrtg  traten  an  ©tcHc  bcr 
gcfc^ttjciftcn  formen  toicber  gcrabc,  man  fopierte  neuerbingd  Haffifc^c  SJorbilber,  bcfonbcr^ 
grie(^if(^caMuftcr(®mpircjctt);  bic  ®e!oration  bcftanb  l^auptffid^Iid^  in  aufgelegten  »ronge* 
Ornamenten. 

Sine  ^criobc  bcr  äuftcrftcn  SScrflad^ung  trat  in  bcr  erftcn  ©älfte  bc^  19.  Qa^r^unbcrt« 
^infid^Üic^  be«  SKobiliarS  ein,  eine  ^eriobc  bcr  ©tiUofigfcit,  loic  fie  feit  Qal^r^unbcrten 
nid^t  ba  »ar.  ®rft  bic  Sonboncr  Slu^ftcIIung  1851  ^at  loicbcr  einen  fräftigen  Hnftoft  ju 
dncr  tief  greif  cnben  Sunftbetoegung  gegeben,  bie  burd^  bic  fpäteren  SßcItau^fteDungen 
in  ^arig  (1855),  Sonbon  (1862),  ^ari«  (1867),  SBicn  (1873),  $ari«  (1879  unb  1889) 
JU  immer  f|ö^crer  Snttnidclung  gelangte.  SBir  befi^cn  jc^t  feine  beftimmtc,  unfcrcm  3cit== 
alter  eigene  ©tilart,  fonbem  al^mcn  mit  größerem  ober  geringerem  ÖJcfd^idc  aUt  ©tilarten 
nad^;  taum  glaubt  man  dne  ©tilart  eingebürgert,  ba  bröngt  fc^on  »ieber  eine  anbcre  t>or 
unb  ift  eine  3dtlang  ®egenftanb  allgemeiner  9Robe.  S)aft  unter  biefen  SJcrl^ältniffen  bie 
aufgäbe  beö  Sifc^lcr^  eine  immer  fc^wierigere  toirb,  unb  baft  bie  Änforberungen  an  bie 
©cf^icflic^fcit  unb  ©ad^fenntniö  rapib  fteigcn,  ift  tool^l  fclbftöcrftänblid^.  Db  td  gelingen 
loirb,  au^  bcm  ®^aod  ber  l^ctcrogcnften  ©tilarten  einen  ein^eitlid^cn,  nationalen  ©til 
l^craut^juarbcitcn,  ift  mcl^r  alö  jnjcifcll^oft.  S)ag  mobemc  Scftreben  ge^t  ba^in,  atte 
Arbeiten  mögltc^ft  ftilrcin  ^erjuftetten  unb  namentlich  Cbicftc  ju  fc^affen,  toclc^e  lorreft 
in  gorm  unb  Su^fü^rung  burc^  i^rc  (£infad^l)cit  unb  Sittigfeit  aud^  minber  bemittelten 
Steifen  jugönglic^  finb.  3w  biefem  3toecfc  toerben  öon  getocrblid^cn  SSereinigungcn  ^äupg 
fi^onfurrcnjcn  auögefd^ricbcn. 

SBie  crtoölint,  gel^ört  bie  lifc^lcrci,  toad  Äui^bc^nung  unb  ftonfum  anbelangt,  ju 
ben  ^cröorragcnbften  Oclocrbcn,  tooburc^  noturgemäft  ^icr  bie  ©pejialifierung  einen  fel^r 
bcbeutenben  Umfang  annehmen  mufttc;  n)ir  finben  nebft  ben  unten  angcfülirtcn  fteben 
l^auptgruppen  nod^  ia^llofe  JRebcnjlocigc.  ^a^g  allgemeine  «rbcitdücrfal^rcn  ift  im 
großen  unb  gangen  überall  bad  gleid^c;  nac^  ber  SBal^l  geeigneten  ^olgcd  beginnt  man 
mit  bcm  «ufreifeen  ber  einjelnen  Seile,  bann  folgt  ba^  Sufd^ndben,  hierauf  bie  8lu^ 
arbdtung  berfelben  gu  bcr  gemünfc^ten  Sform,  weiter  iad  3ufammenfügen,  enblic^  bic 
SoQcnbung^arbcit. 
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9Ran  unterf (Reibet  arbeiten  im  mafftt)en  unb  fold^e  im  fournierten  ^ol^e;  bei 
lederen  toirb  ouf  ein  minbcrtoertigeö  |>oIj,  Si(^tcn=»,  Sannctt«,  ^appclliolj  (Slinbfiola), 
ba^  Sounrier  eined  ebleten  ^olje^  aufgeleimt. 

Die  ERöbeltifd^Ierei  befc^aftigt  fic^  mit  ber  Anfertigung  öon  ©ebrauc^ö* 
gegen^anben  aQer  Slrt,  bie  unfere  Sßol^nräume  füQen,  t)on  ber  ^üd^enbant  angefangen 
hü  jum  reid^ftcn  Supii^möbel;  toxi  finben  l^ier  atte  äbftufungen  öom  einfac^ften  ®e* 
{(^ftdbetriebe  bii^  ^u  ben  ^dc^jten  Aufgaben  in  hmftgett)erblic^er  Siic^tung.  2)ie  (Bptiia" 
liperung  auf  bicfem  Gebiete,  nomentlid^  in  ben  ®ro|ftäbten,  ift  bem^ufolge  eine  aufeer* 
orbentlic^  groge  unb  h>eitgel^enbe. 

Süefelbe  richtet  fic^  teild  nad^  bem  t)ertt)enbeten  9RateriaIe  (3(rbeiten  au^  meid^en 
^Mjem,  au^  fc^toarjgebeijten  ^öljern),  teil^  nac§  einer  fpejiell  fultiöicrten  ©tilart 
(maurifc^er,  englifc^er,  gotifc^er  ©til,  beutfd^e  Slenaiffance  u.  cu),  teild  aber  nac§  ben  jur 
^erftettung  gelangenbcn,  augfd^lieftlic^  angefertigten  Objeftcn  (ffitrc^eneinrid^tung,@ifemöbel, 
Sittarb^,  Sittarbqueue^,  ©|)ieltifc^e,  ^d^eneinrid^tungen,  Äontoreinrid^tungen,  ©alanterie* 
öwten,  ftaffetten,  ©c^reibtifc^e,  U^ren,  ©afc^tifd^e,  8lu«jief|tifd^e  unb  bergl.).  «fö  bc* 
fonber^  mic^tig  mochten  n?ir  bie  (Sntfte^ung  oon  (Stabliffementd  bejetc^nen,  tuetd^e  fic^ 
bie  ^erfteHung  ^^gieinifd^er  ©d^ut^julte  jur  Aufgabe  gemacht  I|aben;  bei  bem  «uffc^tounge 
nnfere^  ©c^ulmefen^  ^at  man  lange  ä^it  nur  bie  ©d^ulung  beö  (SeifteS  im  äuge  gel^abt, 
tDo^renb  für  bie  tdrperlic^e  Slu^bilbung  beinalje  nic^tiS  gefd^el^en  ift,  ia,  burc^  unitoed« 
mäßige  S(^ulbänfc  gerabeju  an  ber  ®efunbt)eit  ber  Kinber  ©d^abcn  angerichtet  würbe, 
lie  Solgen  toaren  Äurjfid^tigfeit,  SSerfrümmung  ber  SBirbelfäuIe  u.  a.  ©c^toebcn  toar 
mifer  Se^nneifter  in  ber  ^erftetlung  öoWommen  enifprec^enber  ©d^ut^julte;  I|eutc  ift  e^ 
Qui^  bei  unö  beffer  gettjorben,  e«  bürfte  faum  eine  Schule  gebaut  werben,  welche  nic^t 
mit  gefunb^eitlid^  entfpred^enben  pulten  eingerid^tet  wirb. 

3n  ber  SKöbeltifc^Ierci  gelangen  atte  möglid^en  |)oIjarten  jur  SJerwenbung;  am 
meiften  bcnufet  wirb  Biegen*,  9?uf^,  2t^om=,  SKal^agoni*,  Amarant*,  ©benl^olj.  gür 
Silleneinric^tungen  ftettt  man  mit  Vorliebe  3Ki)bd  auö  weichem  ©olje  l^er  unb  jwar  au^ 
Sottamicn^,  Särc^enliolj  unb  bem  leiber  immer  feltener  werbenben,  fd^önen  BiJ^^^^oIje; 
Sarbeneffefte  bringt  man  burd^  gemifd^te  SSerwenbung  üerfd^iebener  ^oljarten,  bann  burd^ 
mfc^icbenf arbige  95eijen  l^eröor.  Sei  ber  SRi^beltifc^Ierei  werben  alle  mögIid^enS)efdrationg- 
tti^mltn  benu^t  (©d^nifeerei,  S^tarfiaarbeit,  SKalerei  u.  a.).  giner  befonberen  8eliebtl|eit 
ftfrcut  fic^  bie  95ranbte(^nif  (@.  40);  l^ier  bietet  fid^  ein  rei^e«  gelb  ber  Sljätigfeit  für 
bie  jfic^nerifc^e  gertigfeit.  Diefe  banfbare  unb  leicht  ju  erlernenbe  S)eforationgmet]^obe 
fann  auc^  t>on  lilettonten  ausgeübt  werben  unb  erfd^eint  geeignet,  bie  gefc^madtlofen  unb 
oom  tunftgewerblid^en  ©tanbpunfte  gan^  ju  oerwerfenben  burc^broc^enen  3(rbeiten  (Saub^ 
fögereien)  enblic^  einmal  ju  oerbrängen.  $ert)orf|eben  möchten  wir  noc^  bie  in  neuerer 
3eit  toieber  eingefül^rte  ©c^lagtec^nif  (f.  ©.  18);  biefe  fc^on  im  SWittelalter  geübte  SJer* 
jierung^art  eignet  pd^  prächtig  gur  ©c^müdung  öon  größeren  gläc^en,  ebenfo  bie  SBiömut^^ 
maierei,  bei  welcher  feinpulöeri^erte^  SBi^mut  auf  einen  ^lebegrunb  oufgetragen  unb  mit 
öolbfimig  unb  SWoIerei  bebedt  wirb.  Die  Stnwenbung  öon  SRafc^inen  ift,  wie  bereite 
ertoäbnt,  ^ier,  namentlich  bei  ber  ßunfttifd^lerei,  nur  in  befd^ränftem  SWa^e  möglic^. 

3m  attgemeinen  fann  man  mit  ber  ropiben  ©ntwidelung,  ben  unfere  SWöbelinbuftrie 
genommen,  öoHauf  aufrieben  fein;  tec^nifd^e  gertigfeit  unb  fünftlerifd^e  ©eftaltung  ber 
^robufte  ge^en  ^anb  in  ^anb,  bie  frül^er  allgemein  oorl^anbcn  geWefcne  Sleigung,  felbft 
Reinere,  nebenfäc^Iic^e  ®egenftänbe  gefc^madooQ  ^erjufteQen  unb  mit  irgenb  einem  ©d^mud 
\n  öerfe^en,  nimmt  ftet«  gu,  fo  ba^  wir  einer  3cW  entgegengehen,  in  ber  fraffe  (ät^ 
j(^madIofig!citen  ju  ben  (Seltenheiten  gehören,  unb  Wo  wir,  felbft  bei  weniger  ©e* 
miltelten,  formgerec^teg,  wenn  auc^  einfad^ed  SWobiliar  finben  werben. 

HUQentxtn  ^oc^  entwidelter  SRöbelinbuftric  gelten  in  Deutf erlaub:  ©erlin,  SRünd^en, 
treiben,  Stuttgart  unb  Röln;  in  Öfterreic^« Ungarn:  ©ien  unb  Subapeft,  ®raj,  ?ßrag 
unb  8r&mt. 

6in  ©^jialjweig  ber  SWöbelinbuftrie  unb  bod^  eine  eigene  Snbuftrie  für  fid^  bilbet 
bie  gobrifotion  öon  SWöbeln  an^  gebogenem  ^olje.  Die  led^nil  beö  Siegend 
■affiüer  ^bl^tx  ift  faum  60  Sa^re  alt,  unb  ^eute  feigen  wir  blül^enbe  gabritwefen  mit 
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54  ^JlöhtU  unb  IBautifd^lerei« 

Jaufcnbcn  Don  Strbcitcrn  burc^  bicfc  Crftnbung  profpcrtcrcn.  SWcberlogcn  in  bcn  großen 
©tobten  oHcr  fünf  Kontinente  öcrmttteln  ben  ?ttfafe  biefet  gefachten  attlfcl,  bic  eine  ftetd 
größere  Verbreitung  finbcn  unb  in  immer  öoIKommenerer  ®cftoltung  ^ergcftejlt  »erben. 

S)cr  ffirfinber  bicfer  Jed^nil  unb  bercn  Äniocnbung  auf  bie  SRöbelinbuftrie  ift  ein 
3)eutf(l^cr,  bcr  lifd^Icr  SWid^acl  I^onet,  ber  ju  So|)parb  cuW^tin  anfong«  ber  breifeiger 
^aijxt  bie  erften  SSerfuc^e  im  Siegen  mad^te.  Sieid^dtanjler  gfürft  äRettemid^  mar  bun^ 
3ufaII  auf  Jl^onet  aufmerffam  gemorbcn  unb  berief  benfelben  nad^  SBien,  toofelbft  ber 
benannte  anfangt  mit  allerlei  @c^n)ierigleiten  ju  I5mf)fen  ^atte,  bid  t^  il^m  gelang, 
burc^jubringen.  ^ie  leidsten,  eleganten  unb  babei  bod^  l^altbaren  ©i^möbel  erregten 
überall  bie  größte  Äufmerifamfcit  unb  eroberten  im  ©türme  bie  SBelt  ^ier  fie^t  man 
an  biefem  einen  Seifpiele,  tnie  toic^tig  bad  ©tubium  ber  S(rbeit^t)org&nge  ift  unb  meiere 
Srfotge  burd^  lonfequented  SSerfoIgen  einer  Sbee  erreicht  toerben  lönnen! 

S)ie  Scd^nif  be«  Siegend  ift  auf  ©cite  36  eingel^cnb  bcfd^rieben;  aU  SRaterial 
kpirb  ^auptfäc^Iid^  Siotbud^enl^olg  benu^t,  tnelc^ed  fic^  mie  lein  anbered  ^olj  für  biefen 
Stoccf  eignet.  SSerroenbet  lann  nur  aftfrcie«,  gerabe  unb  gleid^möfeig  geloa^fened  Suchen» 
l)oI}  n?erben.  2)ie  ©tämme  tnerben  aufgetrennt  unb  mit  ^eidfögen  in  quabrattfd^e 
Satten  jerfc^nitten;  biefe  erhalten  mittele  ber  ßopierfr&dmafc^ine  ober  Kopierbrel^banf 
bic  für  bie  betrcffenbcn  Seile  be«  SRöbelftüde^  erforberlic^e  gorm,  gelangen  bann  in  bcn 
2)ampf!aften,  ^emad^  in  bie  83iegemafc^ine,  fobann  in  bie  Srodenlammer  unb  »erben 
jum  ©d^Iuffc  fein  gefd^Iiffen,  gebeijt  (gettJöl^nlid^  3lu6*  ober  ©ic^enbeije)  unb  poliert 
C^^  gibt  fein  ^olg,  mit  föeld^em  fic^  bad  9iufe]^oIi  burc^  Seijen  fo  gut  imitieren  liege, 
ald  bie  Slotbud^e;  in  neuerer  Stii  af)mi  man  bei  äRöbeln  an^  gebogenem  $ol}e 
häufiger  auc^  bad  (Eid^enl^olg  nad^,  inbem  man  bie  ^orenfiguren  bed  Sid^enl^olged  ein« 
fac^  burc^  Sinpreffen  bon  entfprec^enb  geformten,  auf  SSaljen  montierten  ©ta^Ifd^netben 
l^erfteUt  unb  bad  ©anje  eid^enartig  beijt 

2)en  ^auptartilel  bilben  ©effel  unb  SfauteuUd  in  ben  berfd^iebenften  formen;  aber 
auc^  93etten,  ^eiberftänber,  Sifc^e,  ©tiefel}ie^er,  ©ofad  unb  anbere  2)inge  berfertigt  man 
aui^  gebogenen  folgern.  Sie  ©i^e  loerben  enttoeber  aud  Slol^rgeflec^t  gebilbet  ober  man 
benu^t  bie  fogenanntcn  goumierfifee;  lefetere  befielen  au^  brei  freujtoeife  übereinanber* 
geleimten  Soumieren  unb  bilben  fe^r  fefte  Patten,  bie  entnieber  perforiert  ober  mit 
9ieliefpreffungen  unb  Imitation  eingelegter  SCrbeit  oerfel^en  tnerben. 

3)er  SJerfanb  bon  SWöbeln  au«  gebogenem  l^ol^e  erfolgt  mit  Serütfftd^tigung  mög* 
lic^fter  (Erfpamid  an  9iaum,  b.  1^.  in  ber  Sieife,  bafe  bie  Obiette  nid^t  juf ammengebaut, 
f onbern  im  jerlegten  3uftanbe,  gleiche  Seile  fc^ocftoeif e  gebunben,  jur  Seförberung  lommen. 
2)ai$  3ufammenfügen  gefc^iel^t  an  Ort  unb  ©teile  mittetd  ©c^raubenbotjen. 

Siefe  Snbuftrie  ift  faft  audfc^tiefeüc^  auf  öfterreid^'Ungam  befc^r&nlt;  bort  ftnbet 
fid^  überall  Sud^enl^ol}  in  audgeieic^neter  Dualität  unb  in  augerorbentlid^er  SDtenge,  ber 
(S^ort  beträgt  ungefäl^r  \t6)d  äRiSionen  SRarl.  3n  einzelnen  Säuen  toirb  auc^  bad  ^015 
ber  eblen  Koftanie,  bann  bad  in  9lorbamerifa  ^eimifd^e  ^icfor^^olj  benu^i 

Sie  Sautifd^lerei  befagt  fic^  mit  ber  Srjeugung  oon  Sfenftem,  Z^üren,  $aud« 
tfioren,  Sufeböben,  ^oljtreppen,  SBanb^  unb  Pafonbbeforationen;  le^tere  fallen  jum 
Seil  in  bad  ®ebiet  ber  9Röbe(tifd^terei.  Sa  bei  biefen  arbeiten  biele  gleic^geftattete 
Dbiefte,  bereu  gormen  unb  (äröfeen  fid^  für  ben  geroö^nlid^en  Sebarf  nid^t  toef entließ 
änbem,  jur  Stnmenbung  tommen,  fo  ift  bie  intenfibe  Senu^ung  oon  mafd^ineüen  ^i(fi^ 
mittein  felbftberftänblic^;  felbft  Heinere  SBerfftätten  bebienen  ftc^  berfelben.  9enu|t  merben 
Sanb«  unb  ßreidfäge  jum  3ufc^neiben,  legiere  auc^  )um  92uten  unb  3<M'f^nanf(^netben, 
bann  bie  ^arallell^obelmafd^ine  unb  bie  Slbric^t^obelmafc^ine  jum  Glätten,  bie  ^e^I*  unb 
grä^mafd^ine  jur  ^erfieHung  ber  Profile  unb  oon  ^oljüerbtnbungen,  bic  ©temmmafc^ine 
)ur  SInfcrtigung  ber  jal^Ireid^  oorfommenben  3<M'f^nlöc^er  unb  anbere  mc^r. 

(Sine  befonbere  ©orgfalt  in  ber  ^erftellung  berlangen  bie  toid^tigften  Objette  ber 
Sautifc^Ierei,  bie  gf^nfter;  t^  l^at  fel^r  lange  gebauert,  bii  mir  ju  ber  heutigen  doH« 
lommenen  unb  il^ren  S^^^t  i>cn  möglid^ft  bid^ten  Slbfd^Iufe,  crfüUcnbcn  ßonftruttion  ge« 
lommen  finb.  Qu  frül|cren  3^^*««  tourben  bie  genfteröffnungen  mit  paffenben  Srettem 
berfc^Ioffen,  fpäter  benu^te  man  in  bie  9Raucr  oerfd^iebbarc  Stammen  mit  ®Ummct« 
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56  ^ie  toic^tigften  3^^^^^  ^^  ^olit>txatht\tnnq, 

^ilättc^cn;  erft  mit  bcr  ongcmcincn  ©nbürgcrunj  bc^  Olofc^  ift  man  ju  3fcnftcrn  in  bcr 
i)cutiflcn  Scbcutunfl  bc^  ©orte«  gcfommcn. 

S3td  üor  tpenigen  ^al^rjel^nten  l^at  man  jur  ^erftellung  ber  Senfterra{|mcn  au^ 
fd^IieSfid^  @paItl|oIj  bcnuftt,  locil  ha^  gefürd^tctc  SScrwcrfcn  bann  nur  Ijöc^ft  feiten  ju 
öerjeid^nen  toax;  je^t  ift  man  burc^  öcrbeffcrtc  Äonftruftion  ber  SSerfc^Iüffe  nic^t  mei^r 
an  ©palt^olj  gebunben,  obtool^I  eS  jroeifelto«  bie  beften  Sefultatc  ergibt.  3n  neuerer 
3ett  mac^t  man  auc^  bie  fingeren  ^nqd  ber  genfter  nad^  innen  aufge^enb,  meil  einmal 
bie  Steinigung  (eic^ter  ift  unb  bie  ©efal^r  bed  l^inau^ftitrieniS  ber  mit  bem  Steinigen, 
9tu«*  unb  Sinl^ängcn  betrauten  ^erfonen  fid^  inefentlid^  gering  geftaltet.  3n  ©c^ulcn 
unb  gabriteräumen,  ino  eine  öftere  ©meuerung  ber  Suft  unerlöfelid^  erfc^cint,  lonftruiert 
man  bie  Dberlid^tflügcl  berart,  bag  fie  mit  einem  einfad^en  ^ebelmed^ani^mud  nac^  Se* 
barf  geöffnet  (beibe  Jlöfld  ju  gleid^cr  3cit)  »erben  fönncn. 

S)ad  befte  üßaterial  für  eJenfterra^men  bilbet  Sic^enl^ol};  ba  bai^felbe  ieboc^  fe^r 
teuer  ift,  nimmt  man  an  beffen  ©teile  ffiefcrn:=,  ©uc^en*,  aud^  SRottannenl^oIg. 

3um  einbrud^fid^eren  Serfc^Iug  ber  5^nfter  toaren  bi^ijtx  eiferne  Salfen,  bann  bie 
au«  $oIj  gefertigten  ©^^aletten  in  Slnwenbung;  je^t  benufet  man  mit  Vorliebe  eiferne 
atoHrofinbe  an  bcr  Slufeenfeite  ber  genftcr,  »el^e  nic^t  nur  leicht  ju  birigieren  pnb, 
fonbern  auc^  einen  I)übfc^en  Slnblid  gemöliren. 

SJon  SImerifa  ift  ha^  ©d^ubfenfter  ju  un«  gefommen;  ba^felbe  beftel|t  au«  jwei 
Stammen,  welche  öcrtifal  nebeneinanber  auf*  unb  abtoört«  gleiten  unb  in  ieber  beliebigen 
©tellung  fefttialten,  fo  bai  man  ben  Sufteintritt  genau  regulieren  lann;  tro^  itirer  %or« 
jüge  öermoc^te  fic^  biefe  Steuerung  bei  un«  noc^  toenig  einjubürgern. 

Il^üren  verfertigt  man  au«  Stottannen«,  Siefcrn*  unb  Sarc^enl^oli;  für  bcffer  au«- 
geftattete  9taume  nimmt  man  Sid^en-  unb  3i^6cI^i>I^f  füi^  ^runfraume  aber  bie  ebelften 
|)öljer.  (£ine  jwedmöjsige  Steuerung  beftel^t  in  ben  felbfttl^ätigen  (pneumatifc^en)  X^ür* 
öcrfc^Iüffen,  bann  in  S^ürfegcln,  bereu  Dbcr*  unb  Unterteil  an  ber  Stofefuge  in  einer 
Schraubenlinie  jufammmenftojsen.  Seim  öffnen  wirb  bie  Xi^üx  l^ierburt^  etma«  gehoben 
unb  fäHt  bon  felbft  wieber  ju.  SKit  SRücffic^t  auf  möglid^fte  9[u«nü^ung  ber  9läume 
in  ben  SBol^nungen  orbnet  man  bie  Il^üren  öfter«  berart  an,  ba^  t>k  Slügel  in  forrc« 
fponbierenbe  Öffnungen  ber  SItauer  oerfc^oben  toerbcn  fönnen. 

^n6)  an  |)au«t^oren,  bie  i^re  urfprünglid^e  ^onftruftion«n)eife  beibel^alten  ^aben, 
finben  mir  toefcntlid^e  Steuerungen  f aft  nur  an  ben  SSerfd^Iüffen ;  bie  fd^meren ,  plunn^cn 
©d^Iöffer  unb  ©d^Iüffel  machen  jierlid^eren,  leid^tcren  ©rjcugniffen  pa^. 

|)otjtreppen  Werben  nur  noc^  in  wenigen  ©tfibten  benu^t,  well  fie  faft  überall 
baubel^örblid^  nic^t  geftattet  finb;  eine  9Iu«naI)me  bilbet  bie  ©tabt  $ari«,  wo  fogar 
ein  eigene«  ©pegialetobliffement  für  $oIjtreppen  beftel^t.  SRan  oerfertigt  bie  ^oljtreppcn 
au«  9tabelf|öljem  unb  gic^en^olj.  Srcfflic^  eignet  fid^  für  bie  Irittftufen  ba«  9tot* 
bud^ent)ol5,  weil  e«  fid^  t)iel  weniger  abnu^t,  al«  (Eic^enl^olj. 

gfuPöben  oerfertigt  man  au«  9tottannen<>  unb  ©eigtannenl^oli;  bei  orbinfiren 
Söbcn  fügt  man  bie  Sretter  jufammen  unb  nagelt  fie  auf  ^ßolfterl^öljer;  für  befferc 
Söben  werben  bie  Sretter  fc^möler  unb  türjer  genommen,  mit  fjcber  unb  Stut,  öfter« 
aud^  mit  Duerfrtefen  au«  Sört^en-  ober  ftirft^^olj  oerfelien. 

3u  2Banb=  unb  pafonbtäfelungen  benu^t  man  nebft  8lottannenf|oIj  auc^  6i(^en*, 
Stufte,  3ii^^rif)0lj  fowie  oiele  anberc  eble  ^oljgattungen;  bie  Sefeftigung  ber  ^lafonbteüc 
gcfd^iel^t  mit  SBiufelblec^en  unb  Schrauben. 

Seit  neuerer  3ci*  ift  in  S)eutfc^Ianb,  grantreic^,  ©nglanb  ha^  au«  SImerifa  im* 
portierte  ^itc^pinel^olj  (eine  SIbart  oon  roter  Sarbe  Reifet  Stcbpine)  für  ©autifd^Ierarbeiten 
in  Stnwenbung  gefommen  unb  bro^t  unferem  Sört^en^olje  teilweife  ^onfurrenj  ju  bereiten; 
e«  ift  fcbr  l^altbor,  trogfröftig  unb  jeigt  eine  fc^öne  gelblic^rote  garte. 

infolge  ber  erl^ö^ten  Sautl)ötigfeit  gcf)ört  bie  ©autifc^lcrei  jn  ben  oielbefd^oftigtften 
bewerben ;  wir  finben  jat)Ireic^e  (Stabliff erneut«,  welche  ftc^  au^fc^licglic^  für  bie  J^abrifation 
ooulpren  unb  gcnftern,  bann  für  ©ejt^öfti^einric^tungen  unb  iJabcnoorbautcn  fpejialifiert 
{)abcn;  auc^  folc^e  treffen  wir,  bie  bIo§  Stotlocrfd^Iüffe  erzeugen.  Stnbere  wieber  oer« 
fertigen  blop  Scitern  aller  9lrt,  inebefonbere  fd^iebbare  Scitcrn  für  5eucrwct}r5We(fe  u.a.iii. 
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ffinc  tocfcnüic^c  ftonhirrcnj  l^ot  bic  Sautifc^Icrci  nur  l^infid^tlid^  ber  gcnftcr  ju 
fürchten;  btcfclbcn  fönncn  mit  SSortcil  aug  Stfcn  ober  @tal|l  (f.  55b.  I,  @.  416)  crjcugt 
toerbcn,  finbcn  icboc^  bcrjeit  nur  bti  ®cf(l^äft^I|äufcm  unb  SRonumcntalbautcn  mit  ab« 
norm  großen  eJcnftcröffnungcn  unter  SSctiufeung  großer  unb  balier  fe^r  fc^wercr  @|)icgel= 
{(Reiben  Stnmenbung. 

3n  ©<l^toeben  unb  Slortoegen  ift  bie  SSearbcitung  be^  ©Dljed  unb  fpejicH  bic 
3immereitec^nif,fomtebte53Quttf (gieret  l^od^  entmidelt;  t)on  bort  aud  Serben  nebft  i)öliemen 
Sitten,  bic  im  jcricgtcn  3uftanbe  tran^^jorticrt  unb  binnen  locnigcn  Sagen  aufgebaut  werben 
Öiracn,  auc^  fertige  Bfenfter  unb  Sl^ürcn  in  großen  SKengen  cj^jortiert.  Srcfflic^e^  SRotcrial, 
ba^  berühmte  fc^toebifd^e  Äicfcm^olj,  unb  folibe  ^crftcllung  fiesem  biefcn  ^robuften  ein 
lo^nenbed  9(bfa|gebiet  in  ^ollanb,  Snglanb,  bann  im  Gebiete  beiS  ganjen  äRittcImccre^. 

^ie  $ar!ettenfabrifation. 

Sie  ^artettenfobrifation  btibet  eigentlich  einen  ©pcjialimcig  ber  Sautifc^Icrei,  ift 
jebot^  ein  ärbcit#gebiet  für  fid^  gettjorben;  fie  befd^äftigt  fi(|  mit  ber  Anfertigung  öon 
Su|bobenbelag  aud  garten,  ^öd^ft  feiten  aud^  au^  weichen  $5Iiem.  2)ie  aud  le^tercm 
SRotcriale  oerfertigten  gupöben  jcigen  nömlic^  grofee  Übclftönbe;  einmal  ift  bai^  fort* 
lod^renb  nötige  Slufwafc^en  berfclben  läftig,  bann  frümmen- ftc^  bic  Sieben  burd^  ba^ 
imraertoa^renbe  Sefeuc^ten,  fd^iefem  auf  unb  getoä^ren  ouc^  fonft  feinen  l^itbfd^cn  Slnblid; 
Ölfarbe  ober  SEBac^d  Italien  auf  tocic^cm  ^oI}e  aud^  fd^lec^t;  be^l^alb  greift  man  ie^t  überall 
i»  Sn|bdben  aui  l^artem  $ol}e,  toenn  man  e^  nic^t  oorjie^t,  ba^  englifc^e  @Qftem  bciS 
Selegend  ber  meieren  Sugböben  im  ganjen  ^intmcrraum  mit  bicfem^lüfd^  nac^}ual|men. 

Man  unterf^eibet  grie^böben  (SRiemenböben,  Srettelböben)  unb  eigentliche 
?ar!etten;  erftcre  befielen  au§  länglid^en  Srettc^en,  toeld^e  in  fc^räger  Stic^tung  neben* 
einonber  gelegt  loerben^-lc^tere  auiä  größeren  Safein,  bie  au3  öielen  ©tücfen  gebilbet 
finb  unb  oft  mofailartige  3cid^nung  jeigen. 

%a^  befte  äRaterial  }u  gfriciSböbcn  bilbet  bie  Sic^e;  in  neuerer  3cit  nimmt  man  auc^ 
»otbm|en^ol§  im  Siaturjuftanbe  ober  gcbömpft.  Sic  Srettc^en  ttTcrben  in  ber  Siä^c  be« 
ftenrainungSortcö  mit  Sägen  in  bie  erforberlid^c  Sänge  unb  ©reite  gefd^nittcn  (SRol^fricfc), 
in  bieicm  3ufianbc  on  bie  ^artettenf abrifen  öerfauft  unb  l^ier  tocitcr  oerarbeitet.  (Sine  grofee 
^obelmofi^inc  mit  6,  8,  auc§  me^r  äWcfferföpfcn  bearbeitet  bie  Slol^fricfe  öon  öier  Seiten 
jagleic^,  glättet  biefclben  unb  bilbet  an  ben  ©c^matfciten  bic  jur  Scrbinbung  bienenben 
gebem,  foteie  bie  3luten;  mand^mal  formt  man  nur  Stuten  unb  legt  bonn  in  biefclben  jur 
Serbinbung  ber  Srettd^cn  bienenbc,  cntfprec^enb  geformte  Streifen  ein  (eingelegte  3febem). 

JAt  eigentlichen  ^arfetten  geftaltet  man  au^  einer  geringeren  ober  gri^gcren  S^l^l 
öon  einzelnen  Stüdfcn,  bic  gleid^fall^  burc^  geber  unb  Siut  miteinanber  öcrbunbcn  merben; 
manc^mol,  jcboc^  nid^t  ju  l^öufig,  crjcugt  man  an  Stelle  maffioer  ©are  foumiertc 
^Scrfetten;  hierbei  toerben  öon  größeren,  parfettä^itlid^  jufammengefetten  93löcfen,  »elc^e 
bai$  gleite  äRufter  in  il^rcr  fiängcnau^bcl^nung  enthalten,  ber  Duerc  nac^  mit  ber  Säge 
b&rae  Ratten  cibgctrcnnt,  ttjclc^c  bann  auf  ©linbl^oli  geleimt,  bie  eckten  ^arfetten  furro* 
gierem  3)iefelben  jeigcn  eine  geringe  S)auer  unb  finb  al^  minbcrwcrtigcg  ^robuft  ju 
betrachten.  S)ag  jur  ®lättung  ber  großen  ^arletttafeln  erforbcrlic^e  SeI|obeln  gcfc^icl^t 
mrift  mit  Sc^eibcnl^obelmafc^incn,  bereu  Sd^etben  oft  einen  2)urc^meff er  bi^  ju  1,8  m  befi|en. 

S)a  jur  ^arfettenerjeugung  nur  öoHfommcn  trodene«  |)oIj  oertDcnbet  toerben  tann, 
befi|en  alle  ^arfcttenfabrifcn  au^gebcl^nic  Xrocfcnanlagen. 

Srettelböbcn  unb  ^arfetttafcln  toerben  auf  Slinbböben  au^  loeid^em  |>olj  öerlcgt 
unb  mit  ftorfen  Stiften  auf  bcmfclbcn  befeftigt;  fommen  bie  S3i)ben  in  einen  noc^  nic^t 
gehörig  au^ctrodnctcn  Sau  (Saufc^utt  unb  SSänbe)  ober  in  feuchte  9täume,  fo  jie^en 
h  Baffer  cn,  quellen  auf  unb  bilben  bann  Sudcl  unb  93erticfungcn;  burc^  ftarlc^  ^cijcn 
erreich  man  mand^mal  lieber  bic  Sbnung  bed  93obend,  fonft  mu^  berfelbe  neu  gelegt 
»erben.  3ur  SJermeibung  be8  gefürd^tcten  SBerfen«  (3tufftc^en8)  öon  ^arfettböben  legt 
man  biefclben  öfter«  l^o^t,  b.  1^.  man  lä^t  bireft  unter  i^nen  einen  SRaum  jur  ®rmög* 
fit^ng  ber  ßuftjirlulation  frei,  fott)ic  an  ben  Siinwerfcitcn  bie  entfprcc^enbcn,  burd^ 
^o^gifier  ücrbctften  Öffnungen, 

es«  ka  CilUib.  vui.  8 
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%U  ^auptmatcrtQl  für  ?Parfcttcn  bicnt  ©id^cnl^olj;  93anbcr,  Streifen,  geometrifc^e 
3)cffin^  ftcHt  man  burc^  Sfnttjenbung  öerfc^iebcn  unb  fc^ön  gefärbter  $öljer  ^cr,  j.  8. 
SRugl^ol5,  ©benl^oli,  ^alifanber,  Stl^om,  StmenI|oIj,  ftirfd^^olj,  3tt>ctf(^hnt)oIi;  bie  ücr= 
fc^iebcnartige  äu^^üdioerfung  be«  Sic^te^  burc^  bie  in  biöergierenbcn  Richtungen  gelegten 
^olgpc^en  ergibt  überbie^  auc^  einen  angenehmen  (Sinbrud. 

aJlobeU'  unb  ^iftentifc^Ierei,  ^olatoerljeugfabrilation. 

3)ie  aRobelltifc^Ierci  betreibt  bie  ©rjeugung  t)on  SRobeHen  für  ben  ®u6  oon 
SKetallgegenftänben,  ^cincntobjeften,  ffunftfteintearenu.f.tt).;  pe  nimmt  ^I|Ireid§e  Arbeit«* 
fröfte  in  Slnfpruc^.  SRit  ber  ©nttoicfelung  be§  3)lafc^inentt)efeng,  bann  mit  ber  ftet^  größere 
®imenfionen  anne^menben  ^cmentinbuftrie  ift  ber  Sebarf  an  äRobjetten  aud^  fortwä^rcnb 
im  Steigen  begriffen.  SKafc^ineHe  ^ilfi^mittel  finben  üielfac^  SSem^enbung,  weil  e«  fic^ 
l^ier  fpejiell  um  bie  ^erfteHung  öoUftönbig  forrefter  formen  ^anbelt.  Äu^  leftterem  ®runbe 
mug  l^ier  oud^  ganj  befonbcrd  trocfened  ^olj,  ba«  fic^  nic^t  ipirft,  genommen  werben; 
ein  folc^e^  ift  ba«  (Srlen^olj,  bad  i^äufig  nod^,  um  il^m  bie  überl^aupt  benibar  größte 

Stabilität  ju  geben,  öor* 
I)er  in  ßl  gefoc^t  toirb. 

S)ictiftentif  (gieret. 
3nm  äJerfenben  ja^ilreic^er 
öegenftänbe  finb  (SmbaU 
lagen  nötig,  um  bie  erftc= 
ren  gegen  bad  Sefc^äbigen 
Wäfirenb  be«  Sran^porte« 
3U  fc^ü^en;  in  öielen  8fäl= 
Xen  benu^t  man  l^ierju 
^ol^fiften.  ®iefe  »erben 
t)aufig  aui^  fe^Iert)aftem 
ober  äftigem  ^olje  teil^ 
im  SSege  ber  |)anbarbcit, 
metft  aber  mittel^  SKafc^i^ 
nen  erzeugt.  2)ad ablängen 
ber  mit  ber  ©atter*  ober 

Sanbfäge  gefc^nittenen 
Sretter  gefc^ic^t  mit  ^ilfe 
ber  Ärei^^  ober  ©anb= 
fäge,  ba^  3infen  mit  |>ilfc 
ber  3in!enfc^neibmaf  deinen 
ober  ber  Siwfenfrä^mafd^tnen  (Slbb.  36)  unb  ba^  9?ageln  unter  Stnwenbung  ber  9lagel= 
mafc^tne  (©b.  IV,  ©.737)  mit  ©ral^tftiften.    SWand^c  Siften  werben  blog  genagelt. 

3n  ber  ^auptfad^e  gelangt  bafür  3tottannen=,  SBcigtannen*  unb  ffiefem^olj  ^ur  SScr- 
roenbung,  für  S'iftcn  jum  SScrpacfen  ber  ©übf  rückte  SRotbuc^en^olj  (Saooletti);  lefetere  Siften« 
bretter  liefert  in  großen  aSengen  bie  öfterreic^ifc^^ungarifc^e  3Ronarc^ie. 

S)ie  ^iftenfabrifen  ^abcn  nic^t  nur  alle  ©röfeen  unb  gformcn  oon  Giften  oorrätig, 
fonbem  fie  befiften,  in  größeren  ©täbten,  au(^  ein  eigene^  gefc^ulte«  5ßerfonat,  welc^ei^ 
auf  SQäunfc^  ba^  ^oden  beforgt.  3"^  Schonung  ber  Siften  beim  ^erau^jie^en  ber  9Jägel 
auö  bem  5)ecfel  ejiftieren  eigene  Siftenfc^oner  (f.  @.  37)  ober  c^  lögt  fid^  ber  I)ecfel  in 
galje  etnfc^ieben  unb  Wirb  burc^  ein  ©d^lofe  feftge^alten. 

S)ie  SQäerfjeugfabrifation.  6ine  Stnja^l  öon  SBerfbel^elfen  für  bie  ^olj^ 
Verarbeitung  beftc^t  ganj  ober  jum  Seil  au^  ^olj  (|)obelbänfe,  Seimjwingen,  ^obel* 
föften,  SSerfgeug^efte  u,  a.).  S)ie  ^ol^teile  Werben  im  großen  mit  äRafd^inen  gefertigt 
hierbei  gelangt  oornel^mlic^  8lotbud^en=  unb  SScipud^enl)ol5  jur  SJcrwenbung. 

Xie  ©rjeugung  öon  3^i^c"^c^wifiten.  ^ier^cr  gehören  ^Reißbretter,  9teiß'= 
fc^icnen,  Dreiedfe  (SSinfel)  unb  SRaßftäbe,  bereu  man  fic^  beim  3c^"cn  bebient.  Seife* 
bretter  fertigt  man  auö  SRottannen^  unb  SSeißtanncn^ol^  mit  ©njc^ubleiften  ober  Jlnfaß* 


86.    ^inktv^üBmüWnt  für  tfftnt  nn^  vtrbrdttt, 
rfl^i0idbmrclyiintn;firniii0<  ^Hiknt. 


Digitized  by 


Google 


Si^obeS-  unb  ^fienüfd^Ierei.    ^oljfc^hi^erei.  59 

Ictilcn;  am  Bcjicn  flccignct,  tocim  aud^  teurer,  finb  ienc  au«  Siubcnl^olj.  Qu  Drciecfen 
nnb  SciSfc^iencn  bep|eu  toir  ein  trefflic^ei^,  bem  Simenl^olge  ä^nüc^cg  |)oIj,  ba«  2Rel)Ibeer» 
ober  ßtebecr^olj,  ba^  eine  fcl^t  feine  gleic^mäfeifle  ©truftur  unb  l^oljt  ®Iätte  befifet. 
SRaöftöbe  enblic^  fertigt  man  aui^  Suc^ä=  unb  Simenl^olj;  bic  Seilung  wirb  mit  Stempeln 
eingcpreöt  Sei  allen  Stcquifitcn  ift  bie  |)erftenunfl  mit  ^anbarbcit  üblic^,  boc^  finbet 
an(^  fc^on  bie  Anfertigung  auf  mafd^ineUem  äSege  ftatt. 

^te  ^olaf^ni^erei. 

Sie  ^oljfc^ni^erei  nimmt,  toa^  fünftlerifci^e  S3ebeutung  anbelangt,  unter  allen 
$olj  oerarbeitenben  (Bewerben  ben  erften  ^ßla^  ein.  ©ie  bebient  fid^,  mit  Stu^nal^mc  öon 
^e|n:obufttonen,  noc^  ber  urfprüngßc^en,  einfa(|en  SEBerljeuge;  bei  il^r  ift  e«  ber  ®efd^mad( 
unb  bad  feine  ©efül^I  be«  äu^füfircnben,  welche  bem  SBerfe  ffiert  öerleil^en. 

Sie  |)oIjf(^ni^erei  war  aU  Äunftgetocrbe  fc^on  in  frühen  3citen  auSgebilbet,  toic 
au^  ben92a(^rt(^ten  über  ben  Sau  t^on  ©alomoni«  Xempel  unb  Saoib«  ©tift^^ütte  beutlic^ 
^eröorgc^i  3m  alten  3erufalem  toaren  bie  Silbfc^ni^er,  bie  fic^  mit  ber  SSerjierung 
btl  ©etafelä  in  ben  $öufem  ber  SSome^men  unb  mit  ber  Anfertigung  öon  ©efögen 
befc^äftigten,  eine  ^al^Ireic^e,  angefe^ene  Suuft.  Aud  bem  alten  äg^pten  finb  und  ^olj« 
gtf^ni^e  SRumienbcrfcI,  bann  figuralc  ©d^ni^ereien  aufbetüat)rt,  bereu  Älter  taufenbc 
Don  Salären  betragt.  Stuc^  bei  ben  ^ried^en  ^at  fid^  bie  ^oI}fc^ni|!unft  frül^jeitig  ent« 
midtlt;  fte  ifk  bie  SJorgangerin  ber  bei  bicfem  SJoIfc  ju  fo  ^errlic^er  93Iüte  gelangten 
SRarmorbilbncrei  gewefeu,  ia,  man  legte  i^r  felbft  göttlichen  Urfprung  bei,  benn  nac^  ber 
Tix^tijt  toaren  bie  uralten  ^oljbüber  ber  ®ötter  öom  ^immel  gefallen.  ®ie  erften  SSer= 
fu(j^  umfagten  Rennen,  an  l^öljemen  Pfeilern  gefc^ni^te  unb  ben  ®öttem  geweif)te  Silb^ 
niffc.  Sie  au«  S^igen^  ober  ^^appdijol^  gejimmerten  SBagen,  auf  benen  bie  gelben  in 
kn  ßampf  gogen,  waren  mit  reid^er  ©d^ni^arbeit  gejiert,  ebenfo  bie  ^öljernen  ©d^ilbe  ber 
öerocn.  Sic  Snber  fertigten  fogar  feine  ©d^mucff ad^en ,  wie  D^r=  unb  Armringe  au« 
eblen^ol^arten  an.  (Sbenfo  würbe  bie  ^ol^fc^ni^erei  bei  ben  germanifd^en  unb  flawifc^en 
Sölfem  ju  öcrfc^icbenen  S^tden  betrieben;  man  fertigte  mit  ^ilfe  biefcr  ffunft  ©c^ilbe, 
Baffen,  ®efä§e,  ©ötterbitber  u.  bergt  mel^r.  Sie  ©fanbinaöier  nannten  il^re  Sinbenl^ol}- 
fc^iöc  „Sinbe",  bic  mit  ®f(^enI|oIjfd^äften  öerf eigenen  ©pcerc  „Adfer'',  bie  au«  Ulmen  unb 
(Hben  gefertigten  Sogen  „Alma''  unb  „Sr". 

Sine  betröc^tlic^e  ®cfc^iAid^Ieit  in  ted^nifc^er  Sejie^ung  laffen  bie  auf  und  über^ 
hmmenen  beutfd^en  ^oljgeräte  aud  älterer  3cit  erfennen ;  il^re  oft  im  ^eif e  gefül^rten 
^ofUe  führen  auf  bie  Vermutung,  baß  jur  ^erftcHung  brel^banf artige  Vorrichtungen 
benu^  würben,  fiünftlerifd^e  Surd^bilbung  ber  Sorm  unb  gefc^macfbode  Omamenticrung 
barf  man  freiließ  barin  nic^t  fuc^en.  SSom  6.  Sal^rl^unbert  an  ift  in  biefen  Arbeiten  ein 
ättffc^ung  bemcrfbar;  cd  fmb  öon  bicfem  S^itpunfte  an  bid  jum  10.  galirl^unbcrt  nod^ 
^oi^d^ni^ercien  beutfc^er  ^robenieu},  indbefonbere  (Segenftanbe  für  firc^Iic^e  S^^de  oor^« 
bonben,  welche  ald  wa^re  ffiunftwerle  ju  bctrad^ten  finb.  SSom  12.  3öl^rl)unbcrt  an 
tpcc^fclt  bie  Sform  bed  in  ben  äBol^nungen  gebräuchlichen  3ßobiüard,  unb  mit  ber  Aud^ 
telbung  ber  gotifc^cn  Saufunft  gelangte  in  Seutfc^Ianb  auc^  bie  lünfttcrifc^e  ^oljbearbeitung 
aur  öollen,  bewunberndwcrten  ©ntwicfetung.  Sie  aud  bem  14.  unb  15.  S^l^^^unbert 
lammenben  Sauwerfe  cntl^altcn  ^oljarbeiten,  namentiid^  Sertäfelungen  unb  Bandgeräte, 
bie  Stird^tn  bagegen  Altäre,  Sanjeln,  Eliorftül^Ic  u.  f.  W.,  welche  in  ber  ©d^i^nl^eit  il)rer 
Seic^ung  unb  in  ber  htnftbollen  Art  ber  Auefülirung  unübertroffen  finb.  AudbruddboQe 
Sc^ön^ett  tommt  in  benfelben  faft  audna^mdlod  jur  Geltung;  fie  beranfc^aulid^en  oft  eine 
3bec,  eine  SRaturftimmung ,  einen  feelifc^en  Suponb  in  fo  treffenber  unb  glaub  Würbiger 
Seife,  bafe  $erg  unb  ©eclc  bobon  gefangen  genommen  werben.  Überall  liegt  biefen 
S^ni^werfen  irgcnb  eine  bcftimmtc  ^htt  ju  ®runbe,  nirgenbd  artet  fie  in  ©picierei  ober 
in  bcrquöltc  Scrlegen^eitdformen  aud.  Sie  ffierfe  aud  ber  erften  3«^^  ber  SRenaiffonce 
Rnb  gleic^faDd  noc^  in  biefem  S^arafter  gel^aften;  auc^  l^icr  finben  wir  jal^Ireic^e  SWeifter^ 
leijfamgen,  bie  Wir  mit  Stecht  bewunbem  unb  na(^at)men.  Qnx  größten  Entfaltung  ^at  bad 
Sofolo  bie  ©d^niftcrei  unb  jwar  in  ber  Sarftetlung  bon  jorten  Slumen  unb  grüc^ten  gebracht, 
)o%enb bie  nüchterne  Smpirejeit  bief er  f c^önen  ^nft  Wenig  Staum  jur  (Sntwicf elung  geftattete. 
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60  ^te  toic^tigften  3^^i9^  ^^  ^ol^betarbeitung. 

SBcnn  mir  einen  SSergleid^  gtoifc^en  äffen  für  bic  ©Hbfd^ni^erei  geeigneten  Stoffen 
jiel^en,  fo  ftnben  mir,  bag  bie  meiften  berfelben  ein  gleic^mä^iged  ®efüge  ^aben  unb  ba% 
bie  93ear6eitung  bal^er  relatit)  (eic^t  ift;  $o()  bagegen  ift  ein  fe^r  fprdber  @toff,  ber  bem 
©earbeiter  vermöge  feine«  ungleichförmigen  SBaue«  bei  jeber  neuen  fjtöd^e,  überhaupt  naäf 
ieber  Slic^tung  ^in  eine  anbere  Art  be«  SBiberftonbe«  entgegenfe^t.  2)er  SÜbfd^niter  öer^ 
menbet  ba^er  l^au^tfäd^Iic^  bie  majsig  garten,  fein  unb  gleid^mägig  organifierten  ^öljer, 
an  meldten  meber  bie  ^a^redringe,  nod^  bie  ©piegel  ftarl  ]^ert)ortreten;  am  beften  eignen 
pc^  Sinbenl^olg,  ©imen*,  Slufe*,  ©iben*  unb  ßic^en^olj,  bann  ba«  $oIj  ber  milben  ober 
Slojsfaftanie.  S)ie  Sdfjii  ber  öermenbetcn  SBerfjeuge  ift  eine  geringe;  8—10  Sattungett 
©c^ni^eifen  mit  ungefäl^r  fe(i^}ig  SSarianten  in  ber  ©röjse,  bann  ein  @a|  9fitffel«  unb 
SJogeljungenrafpeln  nebft  ©öge  unb  $ioiitlip^ü  genügen  i^m  für  feine  Hrbeiten,  bie  er 
auf  ber  einfachen  Silbl^auerbanl  ober  auf  einem  Drel^fd^emel  einff)annt. 

S)ie  bcfte  SRct^obe  ber  «rbeit  befielt  barin,  bajs  juerft  bie  gröbftc  ©efloltung  burc^ 
Hnlage  grofeer,  breiter  glöc^en  feftgelegt  mirb,  l^ierauf  folgt  bie  S^^^i^H»  refpeftiöe 
®eftaltung  üeinerer  ^ää^tn  unb  bann  erft  lommt  bie  feine  Slu^formung.  SlQe«  foQ  oom 
©d^nitt  meg,  b.  1^.  ol^ne  meitereiJ  äbrafjjeln  ober  StuSfc^Ieifen  fcrtiggeftefft  toerben,  fi^nlic^ 
mie  iti  ben  alten  ©c^ni^merlen,  mit  affeiniger  Slui^nal^me  figuraler  arbeiten,  bie  nod^ 
einer  Stad^arbeit  mit  ^cile  unb  ®(ai$pa))ier  bebürfen. 

Da  bie  @c^ni|erei  aU  ^anbarbeit  fel^r  teuer  gemorben  ift,  ^ot  man  ja^Ireic^e 
SSerfuc^e  gemacht,  [xt  burc^  ^robufte  ou«  ^nftl^ol},  burd^  bie  ^^ol^giegeret,  burc^ 
?P^roti)pie  unb  burd^  5ßreffung  ju  imitieren  (fiel^e  bie  betreffenben  Äa<)itel).  S)er  Senner 
mirb  berlei  Surrogate  niematö  accef)tieren  unb  fie  l^öc^ftend  bei  Objetten,  mo  fic  nic^t 
ju  fel^r  irt«  äuge  f äffen,  alfo  bd  ?ßIafonbbeforationen  u.  a.  bulben.  ©ie  tragen  fo 
fel^r  bie  Sennjei^en  i^rer  uneblen  9tbhtnft  jur  @c^au,  ba|3  fie  auf  ben  erften  93Ii(f  old 
golfififate  erfannt  merben.  ®anj  anber«  Hegt  bie  ®a^t,  toenn  e«  fid^  um  3le|)robultionen 
l^anbelt,  bie  ben  S^aralter  ebler  ©c^ni^erei  t)oaftanbig  beibel^alten,  iebod^  mit  mafc^i^ 
neden  Hilfsmitteln  l^ergeftefft  finb;  ^ier  gel^t  nid^tS  an  bem  Sßerte  ber  ©d^ni^rei 
t)erIoren,  baS  aRaterial  bleibt  gleich,  bie  Soi^nien  erleiben  feine  SJeränberung,  jeboc^ 
muffen  biefelben  burd^  ^anbarbeit  öoffenbet  unb  i^nen  t)om  |)oIjfd^ni$er  bie  Ie|te  Soff» 
enbung  gegeben,  gemiffermalsen  baS  Seben  eingel^aud^t  merben.  2)ie  erfte  Silb^auer« 
mafc^ine  ift  im  Saläre  1878  auf  ber  ^arifer  Sßeltaudfteffung  aufgetaud^t  unb  ^ot  nic^t 
locnig  ©cunrul^igung  in  ben  Reifen  ber  ©ilbl^auer  l^eröorgerufen,  bie  fic^  jeboc^  balb 
gelegt  ^at,  nad^bem  man  bie  ®ad^t  naiver  überbad^te.  2)amali$  maren  ^feifenlö)}fe  mit 
figuraler  ©^nifcerei  auSgcftefft.  S)ie  ©ilb^auermaf^ine  berul^t  auf  bem  ©^fteme  ber 
ßopierfroSmafd^ine;  roticrenbc  SräSftifte  fmb  burd^  bemegli^e  Slal^men  mit  Seitftiften  in 
fefter  SSerbtnbung  unb  lopieren  äffe  Semegungen  ber  legieren. 

S)iefe  SRof^inc  erl^iclt  eine  mef entließe  SSerbefferung  in  ©nglonb;  berjeit  merben 
mit  berfelben  burc^  bie  beutf^en  ©^ni^toerle  in  ßöIn^Sinbent^al  f)rö(^tige  Obiefte  ^er« 
gcftefft,  bieftc^  öortrefflic^  für  afferlei  ScrmcnbungSorten  eignen  (fiel^e  L  83anb,  ©cite429). 
9lamentlid^  bort,  mo  Diele  gleid^geftaltete  ©c^ni|ereien  angebrad^  merben  muffen,  bei 
SSertäfelungen,  mo  fi^  ber  gleiche  ©d^mud  immer  mieberl^olt,  fönnen  biefe  ^robufte  nnr 
aU  bod^mifffommene  Srfd^einung  begrülst  merben  unb  bürften  entfc^ieben  baju  beitragen, 
bie  ©c^ni^arbeiten  }u  popularifieren  unb  au^  meiteren  Greifen  jugänglid^  ju  matten. 

SBic  fel^r  ber  ©inn  filr  ^oljf^nijerci  im  Solfe  murmelt,  fe^en  mir  barauiJ,  ba§  fi(i^  bie* 
felbe  in  öielcn  Seilen  S)eutfd^Ianb«  unb  öfterrei^d,  f omic  ber  ©d^meij  aU  ^aui^inbuftrie  er= 
l^alten  ^at.  3n  feinem  anberen  Sunft^meige  fommt  e«  Dor,  bag  fid^  einfa^e  ®ebirgdbemo^ner, 
mie  bie  Sonbicutc  in  Sirol,  SBo^ern,  Dbcröftcrrei^,  in  ber  ©d^meij  unb  in  I^üringen,  aud 
eigenem  antriebe  auf  bie  ^erftcffung  t)on  Äunftmerfen  Dcricgen  unb  barin  e«  ju  einer  Bott« 
fommenl^eit  bringen,  meiere  um  fo  mel^r  überrafd^t,  aU  fie  eine  gf^in^eit  bed  (Sefd^maded, 
eine  ©i^er^eit  be«  $luged  unb  eine  groge  ®emanbtl^eit  ber  ^anb  Doraudfe^,  bie  man 
bei  biefen  einfügen  unb  fonft  oft  ungebilbeten  Seuten  ni^t  fu(|en  ju  bürfen  glaubt  Der 
Orunb  für  bie  erfte  8tu«bilbung  biefe«  ßunftjmeigc«  in  ben  Sergen  Hegt  in  bem  aRangeX 
mirf(ic^er  Sefd^äftigung  möl^renb  gemiffer  ^^itperioben  im  Saläre;  man^mal  l^at  religiöfe 
©cgeifterung,  bann  ber  treffliche  unb  in  großer  SKenge  öor^anbene  Ko^ftoff,  mie  in  ihrol 
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bcA  f(^önc  $oI}  ber  3ii^6clftcfcr,  ju  jierli^cr  Bearbeitung  l^crauggcforbert,  bic  ft^  gucrft 
in  ber  ^crfteffung  öon  ^ciltgenbilbem  Derfuc^t  ijat  ^m  Saufe  ber  S«tt  aber  l^aben  bicfc 
originellen  ©rjeugniffe  immer  vetteren  unb  rafc^eren  abfa^  in  ber  grembe  gefunben,  fo 
bafe  ie^t  eine  gal^lreid^c  ©eüöüerung  burc^  ununtcrbrod^ene  ©rjeugung  berfelben  lol^nenbe 
Sefd^aftigung  finbet;  bie  Siegierungen  tragen  @orge,  bag  biefe  ^unftjtpeige,  tpel^e  jum 
großen  Seile  no^  ber  naturaliftif^en  SRic^tung  l^ulbigen,  bur^  S^ic^en*  unb  SRobeffier- 
fc^ulen,  bann  burc^  SeJ^rtoerlftatten  für  ^oljf^ntjcrei  toeitcr  cnttpidclt  unb  bafe  bie 
^robuftc  öerebelt  toerbcn.  3ur  größten  unb  f(|önften  ©nttoidelung  ift  bie  fi'unftl^olj* 
^ou^inbuftrie  im  ©röbner  Sl^ale  in  lirol  gelangt,  toofelbft  Sßtöre,  Heiligenfiguren  unb 
Spielwaren  aller  Strt  J^ergcfteHt  werben;  femer  in  SSerc^te^gaben  unb  ^artenlirc^en  in 
^at^ttn,  fotoie  gu  ©rienj  in  ber  ®d^xotii,  toofelbft  ^au|)tfä^Ii(^  bie  ©alantericwaren* 
f^nifterei  gqjflegt  wirb  (näl^ereg  im  &apM  über  ©»)ieltoaren). 

^ie  ^rec^dleret  unb  ^ornfnopf- 
fabrifation. 

Sad  Dreien  ober  Drec^feln  ift  eine 
olte,  intcreffante,  wichtige  unb  DielüeräWeigte 
SunfL  Den  Slac^rid^ten  aud  ber  Ilaffifc^en 
3eit  jufolge,  foff  fie  öon  ben  ©riechen  er* 
funben  toorben  fein;  fie  iftjeboc^  urinbifc^er 
^erf unft  unb  tourbe  frü^jeitig  eine  Sicblingg* 
bcfd^öftigung  öieler.  SJomel^me  5ßerfonen, 
felb^  ^aifer  unb  Könige,  lernten  unb  übten 
jte,  unb  noc^  ie|t  ^at  fie  gi^eunbe  bid  in  bie 
Ildd^ften  @tänbe  l^inauf;  namentlich  finben 
fld^  unter  ben  Domel^men  (Snglänbem  öiele 
Ieü)enf(^afttic^e  2)re4^1er.  ©emerbdmägige 
Dressier  gab  e^  fd^on  im  alten  Slom,  ebcnfo 
üerftanb  man  ft^  auc^  in  2)eutf(^lanb  fc^on 
ftü^ä^itig  auf  baö  Drel^en  in  ^olj,  $om, 
Sein  u.f.to.  fel^r  gut,  au^  mar  ba^  mafc^inen^» 
madige  3)rel^en  im  großen  fc^on  feit  ^af)i' 
^unberten  gebröu^Iid^,  wobei  Drel^bänfe,  bie 
burd^  Sßaffer  betrieben  würben,  Stnwenbung 
fanben. 

Sie  Sre^banf  in  il^rer  l^eutigen  ©eftalt 
ift  no^  ni^t  fel^r  lange  in  Senu^ung;  frül^er 
t)erwenbete  man  bie  Sllternatiobrel^ban!  (9lbb.  37),  welche  folgenbe  (Sinrid^tung  ^eigt: 
SaS  in  Umbrel^ung  )u  fe^enbe,  oorl^er  aud  bem  ®roben  üorgerid^tete  Slrbeitdftüd  ift 
jwifc^en  ftäl^lcmen  ©piften  eingcfj)annt;  eine  ©c^nur,  bie  ein  paarmal  um  baö  Ärbeit^ftücl 
gewunben  ift,  l^ängt  unten  mit  bem  Sretfc^emel,  oben  mit  bem  an  ber  Sede  befeftigten 
febtmben  93ogen  }ufammen,  ber  aud  elaftifc^en  ^oljftäben  ober  aud  ©ta^I  befielet.  (Sin 
Sritt  auf  ben  ©d^emel  gie^t  bie©(^nur  nicbcr  unb  fpannt  ben  Sogen  an;  beim  SWad^Iaffen 
tritt  bie  Scberfraft  in  SSirlung  unb  bie  ©c^nur  wirb  na^  oben  gejogen.  93ei  biefem 
abwe^felnben  Stuf*  unb  abjiel^en  ber  ©^nur  wirb  nun  felbftüerftönbli^  ba«  arbeit^ftücl 
mitgenommen,  ed  bre^t  ftc^  balb  nac^  ber  einen,  balb  nac^  ber  anberen  SRic^tung  um  feine 
fld^fe.  Seim  9liebertreten  rotiert  e^  Don  oben  nac^  abwärtiS,  alfo  entgegengefe^t  bem  Saufe 
be^  S^W^^^  einer  U^r,  gegen  ben  Strbeitcr;  biefe  Sewegung^^älfte  muß  jum  Stnfejen  be« 
SBerfseugei»  unb  jur  Bearbeitung  benu^t  werben,  benn  Wöl^renb  bed  Stüdlaufed  tritt  eine 
$aufe  ein,  fo  ba^  eigentlid^  nur  bie  ^albe  3rit  für  ba8  ©panabtrennen  entfällt.  3m 
Oriente  oerwenbet  man  no(|  l^eute  eine  ä^nlic^e,  nur  nod^  primitivere  Vorrichtung;  ^ier 
wirb  bad  Slrbeitdftüd  mittele  eineiS  giebelbogen^,  ber  Don  ber  linlen  $anb  gefül^ri  wirb, 
^in  unb  l^er  bewegt.  Sin  Sifd^  ift  nic^t  öor^anben,  bie  auf  ein  ©rett  montierten  ©pi^en» 
polier  (Soden)  liegen  auf  ber  ®rbe  unb  ber  Arbeiter  fiftt  babci.    Sa^  Sirigieren  beiJ 


37. 


Digitized  by 


Google 


62 


^ie  toiditigften  Qtoti^t  ber  ^oI^Derarbeitung. 


SBcrfjcuflcg  beforgt  er  mit  bcr  rechten  $anb  unb  beut  redeten  gujs,  jlüifc^en  bcffen  3^^^" 
ber  aSerfjeuflfd^oft  eingcflemmt  ift. 

Äufeer  bem  Serluft  ber  l^alben  Strbeit^jeit  beftel^t  eiu  weiterer  ÜBelftaub  ber  ©tri^en^ 
brel^bauf  ober  gitfc^el,  mic  fic  im  SJoItemunbc  ^ei^t,  barin,  bafe  fie  jum  Slu^bre^cn 
^ol^Ier  @ac^en  ni^t  gut  ^u  brauchen  ift.  9Seit  üolllommener  ift  bie  ie|t  faft  burd^gangig 
gebrauchte  S)re]^banf  mit  Slab  unb  ©pinbel  (f.  ©.  30),  toelc^e  enttoeber  für  gufr= 
betrieb  ober  für  mec^anifc^cn  ©etrieb  eingerichtet  erfc^eint. 

3e  genauer  bie  Dre^banf  gearbeitet  ift,  befto  beffer  »erben  bie  Arbeiten  an^- 
faden;  indbefonbere  l^at  man  barauf  ju  feigen,  bag  bie  beiben  @pi^en,  jmifc^en 
benen  ber  ©egenftonb  läuft,  in  gleid^er  ^öl^c  unb  ^origontal  liegen.  Sei  bcn 
Derfc^iebenen  Stotdtxtf  ju  benen  fic^  bie  Sre^anl  benu^en  lagt,  unb  bei  ber  großen 
Änjal^I  bon  formen,  bie  auf  ifjr  gefd^affen  werben  fönnen,  gefc^iel^t  au^  ba«  Arbeiten 

an  il^r  nic^t  auf  einerlei 
Art.  einen  Unterfd^icbmac^t 
e^  ^unäc^ft,  ob  ber  ditiU 
ftocf  gebraucht  mirb  ober 
nid^t.  ©ei  Heineren  3)re^* 
ftüden,  bann  bei  folc^en  mit 
geringer  Songe  unb  gröge^ 
rem  3)urc^meffer,  enbtic^ 
beim  Duer*  unb  ^imi^olj* 
breiten  genügt  bie  einfeitige 
aSefeftigung  bief  er  ©tücfc  am 
©pinbelfopfe  mittele  gin= 
fc^Iagend  ober  @in!temmenS 
in  ein  gutter  (Steibre^en); 
l^at  man  ^ol^lungen  l^er^u^ 
fteUcn,  fo  bertoenbct  man 
^o^Ifutter,  l^anbelt  ed  fi^ 
barum,  ^oljftücfe  auf  ber 
fi'el^rfcite  ab}ubre]^en,fo  jicf|t 
man  biefelbe  auf  SoDfutter 
auf.  Sei  längeren  unb  bei 
fc^tocreren  ©tüden  benu^ 
man  ben  SReitftod. 

Sange,abgefröpfte  SBerf^ 
ftüde,  j.  S.  bie  Hinterfüße 
bon  ©tü^Ien,  befeftigt  man 
in  eigenen  ©d^eiben,  bie  om 
©pinbelf opf e  fi^en  unb  jföar 
berart,  bafe  bag  ju  bearbeitenbe  ©tücf  fid^  in  l^orijontaler  Sage  bre^t,  toäl^renb  ba^ 
anbere  einen  Segel  bef^reibt. 

3um  StuSformen  au«  bem  Stollen  bienen  bie  ©c^rotftäl^Ie  (Dre^röl^ren,  ©pi^ftal)!, 
Wunbfta^l),  ju  üoHfommener  Aufarbeitung  unb  ©lättung  bie  S)re^mei6el;  ^ol^lungen 
fteHt  man  mit  ^ilfe  ber  8tu§bre]^ftäf|le,  ber  ^afcnftä^Ie  unb  bcr  SRonbftäl^Ie  |er.  S)a« 
©d^raubenfc^neiben  gefc^ie^t  mittete  ber  ©c^raubftäl^Ie,  üon  bem  ber  eine  jur  Anfertigung 
ber  ©pinbel,  ber  jweite  jur  |)erfteDung  ber  SRutter  bient.  Die  ©c^raubftäfjle  merben 
mit  freier  $onb  geführt  unb  auf  ben  Sleitftocf  aufgelegt.  Snx  Anfertigung  oüoler  Segen* 
ftänbe  tt)irb  ba«  Dbalmerf  ouf  bem  ©pinbelfopfe  befeftigt,  fantig  profilierte  ©tüdfe  fteHt 
man  mit  ber  Irommel  l^er  (f.  ©.  31).  ©e^r  intcreffant  ift  ba«  Solaren  auf  ber 
S)re^ban!;  entnjeber  gefc^el^t  bieg  in  ber  Art,  bafe  baiJ  ju  bo^renbe  Arbeitgftücf  ein« 
gefpannt,  unb  baö  SJerfjeug  (SiJffelbol^rer),  gegen  baöfelbe  geführt  toirb  (g.  S.  bei 
^feifenröl^ren,  3:]^ermometerf|üIIen),  ober  man  fpannt  ben  So^rer  in  ben  ©pinbelfopf  ein 
unb  fü^rt  it|m  ba«  Arbeit^ftüd  entgegen. 


88.   tinüpf^ttffbtaik. 


Xred^dletei  unb  ^oxnfn 

S)ie  Sollenbungdarbeiten  DoQfül^rt  man  auj 
arbeiten  mit  ®Io^l)(4)icr  fein  gefd^Uffcn  werben 
totxm  man  bie  eingespannten  unb  fd^neÖ  rotierenbc 
3)a^  polieren  mit  gefärbter  ober  getoöl^nli^er  ^ 
öon  ftatten  unb  liefert  fel^r  f^öne  Sffefte,  name 
gclaffen  unb  bie  anberen  auf  l^od^glanj  l)oIiert  t 
fc^iebenfarbige  a3et}en  erhalten,  ^an^mal  fie^ 
metoQifc^  f^idernbe,  jur  Seforation  bienenbe  i 
brucfen  cine^  ©tücfe^  garten  ^ol^t^  an  ba^  roti( 
bur(^  bie  dietbung  SBörme  entfte^t,  u^eld^e  ba^  . 
?Cnpreffen  eincS  ©tücf^en^  ginn. 

3m  allgemeinen  3:eile  ift  bie  ^erfteHung  b 
ber  @i)ötrenaiffance  eigen  toar  unb  fc^öne  ©ffeft 
tDä^nen  ift  nod^,  bag  man  jur  ^annelierung  bon 
befi^t,  totld^t  geftatten,  biefe  Sierjierungen  nic^t  nu 
linien  ju  führen,  tooBei  gleid^jeitig  ^ßerlftöbe,  31 

S)ie  3)rec^glerei  »erarbeitet  SRol^ftoffc  ou^  au 
aus  bem$f(an}enrei(^e;  auger 
$oI},  metd^ed  bad  ^au^tmate« 
rtal  barfteQt,  fommen  no^  jur 
Verarbeitung:  3)ie ßemfc^ale 
ber  Solo^nai,  bann  bie  ©tein^ 
nüffc  (üegetabilifc^eö  ©Ifcn= 
betn,  bod  berl^ärtete  Sitpeig 
einer  ^^olmfruc^t,  Phytelephas 
macrocarpa);  ba^  S^ierreid^ 
liefert  ^o^en,  ©Ifenbein, 
3ä^nc,  bcfonber«  bie  be^  ®Ie= 
fanten,  beS  SBalroffeö  unb  be^ 

glufe^jferbei^,  ^orn,  &troti^t,  

^ufe,  ©d^ilbpatt,  fioraDen,  ^^ 

Perlmutter.    Die  (£rbe  gibt 

al^  berfjörtete  ^argauöflüffe 

tonpeltlid^er  Slabelbaume  ben  89. 

fc^dnften  Semftein,  bann  ben 

Öagat  (eine  «rt  5ße(^!o^Ie),  «labafter,  ©pccfftei 

SRetaQe,  bon  n^elc^en  fi^  bie  meiften  }ur  9Jerar( 

3nfoIge  ber  jal^Ircic^en  SRo^ftoffe  unb  ber  üiel 
}u  entfprcc^en  Ifat,  ift  auc^  bie  ©pejialifierung 
aber  felbft  in  ber  ^oläbred^^Ierei,  bie  ba8  ©ubftr 
©jjejiolaweige.  Die  SRöbelbrec^^Ierei  befc^äftigt 
Seit,  befonber^  feit  bem  Surücfgreifen  auf  bie 
beforationen  fe^r  beliebten  SRöbelbrec^dterarbciti 
aU  »id^tigeg  ^ilf^getoerbe.  Die  (Solantericbrcd^l 
waren,  bie  eine  miHfommene  3ic^be  unferer  ©c 
bcf riebigen;  ^ierl^er gehören:  ©c^reibgeuge,  Sendete 
ffionbförbe,  Slumenftönber  u.  a.  ©inen  fe^r  n)i 
bar;  pe  befc^öftigt  fic^  mit  ber  Erzeugung  üon 
nu^  als  9{o{)materiaIe  bie  $(u^fc^(äge  unferer  ®rog 
SWengen  aufeereuropoif^er  ^olgarten,  in^befonbc 
^afen  ber  ©töde  finben  fi^  enttoeber  üon  Slatur 
meift  Werben  btcfelben  burd^  ©legen  l^crgeftcßt. 
geheure  SRonnigfoItigfeit  in  ber  ®eftaltung  ber  \ 
^amenfc^irmen  trifft  man  oft  reijenbe  5ßrobufte 
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bie  9Robe  tuec^felt  unb  immer  neue  SJariationen  auftauchen,  fo  mug  man  über  bte  auger- 
orbentlid^  fru^tbare  ©rfinbungdgabe  auf  biefem  Gebiete  gerabeju  ftaunen. 

(Shten  bebeutenben  Sonfum  an  S)re(i^dlern7aren  l^at  aud^  ber  Sluffc^tpung  ber  Sleftro^ 
tec^nif  gebrad^t  (2:eleerap^entafter,  Xelepl^on^ülfen);  in  bad  @ebiet  ber  ßommerjial« 
bre^iSIerei  fallen  aud^  bie  ^oljl^ülfen  für  jal^Ireid^e  Snftrumente  unb  ^patatt,  bann 
ßegelfugeln  (aud  ^ocf^olj),  Segel  (aud  Sßeigbud^en^ol}),  meiter  bie  ^oljeinlagen  für 
5ßaffementeriett)aren  (überfponnene  ^oljfnö^jfe  in  gorm  Don  ßugeln,  Sinfen  u.  a.),  bercn 
^erftettung  in  einem  fpöteren  3:cile  befprod^en  werben  toirb. 

2)ie  Knopffabrifation  bietet  in  ber  Anfertigung  ber  ßnöpfe  aud  ^olj,  @teinnug, 
Perlmutter,  $om  u.  f.  to.  ein  fel^r  inftruftiöe«  Seifpiel  ber  Äntoenbung  ber  2)re^ar6ett 
C«  toirb  t)on  Sntereffe  fein,  biefem  ©egenftanbe  einige  SBorte  ju  toibmen,  weil  er  einen 
toid^tigen  a:eil  beg  gubc^ör«  ju  unferer  fi'Ieibung  bilbet.  a)ie  ßnapfe  ^aben  teil«  in  i^rer 
Sefc^affenl^eit,  teild  nad^  ben  äRitteln  ju  il^rer  Serfertigung  in  neuerer  Stxt  mant^erlei 
Ser&nberungen  erfal^ren.  S^  ^^^  älteften  Strien  gel^ören  bie  Sinnhtöpfe  mit  öl^r,  bann 
bie  gegoffenen  l^ol^Ien  3innfnöpfc.  ©pätcr  würben  biefelbcn  au«  SReffing  in  ©anbformen 
gegoffen,  l^eute  ftellt  man  f^e  burd^  biegen,  ©tanken,  ^reffen  u.  f.  w.  ^er.  Üteben  ben 
öicl  öcrbreiteten  äWetafffnöpfcn  pnben  bie  au«  $oIg,  ^om,  Snoä^tn,  Slfenbein  unb 

al^nli^en  äRaterialien  gefertigten  ßndpfe 
berjeit  nod^  ftarfe  Stnwenbung;  bie  Snöpft 
au«  $orn  unb  ^olj  werben  gewö^nli(i^  mit 
ber  3)rel^banf  (Abb.  38)  ober  mit  einer  mec^a« 
nifc^  bewegten,  rotierenben  ©pinbel  ^ergefteQt, 
wobei  ba«  3(rbeit«ftüd  ftiOfte^t  unb  ba^  in  ben 
©pinbellopf  eingefpannte  rotierenbeSEBcrfjeug 
(ein  profilierter  3ci^ii^i^J«bol^rer  ober  eine 
gräfe)  bemfelben  entgegengefüfjrt  wirb.  Der 
©o^rer  fc^neibet  ober  fröft  au«  bem  in  platten 
jugefc^nittenen  SRateriale  (bei  ^ol^  werben 
meift  ^irnl^oljf(i^eiben  genommen)  bie  ftnopf^ 
f  Reiben  ^erau«;  biefelbenbilbenrunbeSd^eib^ 
^en,  welche  mit  ^o^If eitlen  unbütuten  u.f.w. 
me^r  ober  weniger  profiliert  fmb;  manche 
werben  aud^  in  ber  9Ritte  burd^Ioc^t.  S« 
40.  smmtu^nnt  fftr  ünvknivu.  folgt  l^ierauf  ba«  polieren  ber  ßndpfe,  bod 

ebenfall«  in  ber  S^re^banf  au«gefü^rt  tocr* 
ben  fann,  inbem  man  ieben  £nopf  einzeln  in  ein  an  ber  2)re^banlfpinbel  befeftigted 
^o^Ifutter  jentral  einfefet  unb  bei  ^^oljfnöpfen  na^  einer  ber  befproc^enen  SRet^oben, 
bti  ^omfnöpfen  mit  feinem  8im«ftcinpult)er  auf  SBoBe  ober  gilj,  bann  mit  feinpem 
Iripel  poliert.  Da«  Sobren  ber  übrigen  Sö^er,  mit  benen  berartige  ftnöpfe  meift  ju 
öerfel^en  fmb,  erfolgt  mittel«  einer  befonberen  ©ol^rmafc^ine,  Wel^e  brei  ober  üier  Söc^er 
auf  einmal  bo^rt  (mi.  39). 

knöpfe  au«  ^orn  mit  ertjabenen  SJer^ierungen  an  ber  Oberfläche  fteQt  man  mittel« 
©taugen  unb  ^reffen  l^er,  wobei  ba«  runb  ober  ecfig-  jugefd^nittene  (Btüd  gwifc^en  er^ 
wärmten  aRetattmatrigen  in  einer  treffe  geformt  wirb,  ^omfnöpfe  Werben  in  neuerer 
3eit  burd^  fönöpfe  au«  ^ol}pappe  furrogiert,  wel^e  au«  gwei  2:eilen  beftel^en  unb  burd^ 
9[u«ftan}en,  fowie  burc^  ^reffen  gewonnen  werben;  fie  erhalten  einen  Sacfüberjug  unb 
eignen  ft^  befonber«  gut  für  waf^bare  Sleibung,  weil  fte  beim  Sügeln  ni(i^t  brechen, 
©ine  anbere  ©pcgiolität  finb  bie  $>olg perlen,  wel^e  ju  Sofcnfrönjen  bienen; 
biefe  werben  in  al^nli^er  SBeife  er|;eugt,  wie  bie  ^oljlnöpfe,  nur  mit  bem  Unterfd^iebe, 
bafe  eine  gweifac^e  ©ol^rung  ftattfinbct.  ©ei  ber  erften  So^rung  wirb  auf  ber  einen 
©eite  ber  $iml^ ol jplatte  eine  ^albfugcl  nebft  bem  l^alben  ©o^rloc^e  gefröft,  bei  ber 
gweiten  auf  ber  Se^rfeite  ber  Patte  burc^  bie  gleiche  Manipulation  bie  ^erle  gewonnen, 
Welche  in  ber  SWitte  burd^lo^t  ifi  3)icfe  Cbjefte  erjeugt  man  im  SBcge  ber  ^au«inbuflrie 
)u  Xad^au  in  Söl^men  unb  benu^t  ^iergu  meift  dxhn»  unb  SSimenbolg. 
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SBQflncrci,  SBagcn-  unb  tutfc^cnbau. 

?5ic  Srfinbungggcfci^ici^tc  be^  SBagcng  reicht  totii  l^inau«  über  bic  3cWcn  gcfd^tc^t^ 
U(^  gntoidclung,  l^inauf  in  jene  3^i*cn,  bcrcn  3)unfel  bic  2tnföngc  aUcr  ^Itur  bc= 
bedfen.  Someit  gefci^i^tli^e  eingaben  gel)en,  enthalten  biefelben  auc^  ^intoeife,  bag  fc^on 
in  grauet  Sorjeit  bcr  SBagen  in  üielfa^cm  ®cbrau(^e  getpefcn  fein  mu§. 

Ättf  ben  XarfteHungen  bcd  geftirntcn  ^imrncB  bcr  alten  Ägypter  mirb  bcr  große 
9dr  old  ^SBagen"  bejeid^net,  n^cld^en  Flamen  biefcd  ©tcmbilb  bcfanntlid^  aud^  bei  ben 
alten  Deutf(!^en  trug,  ©ogar  bic  2Rcjifancr,  biefe«  uralte  fi'ulturbolf,  bcronfd&aulid^cn 
in  i^ren  3^^^4nun0^n  ^^n  3^i^^<^uf  burd^  ein  biclfpeid^iged,  bon  einer  ©erlange 
bnrc^ipunbencd  Äab;  auf  i^rem  alten  lierfrctfc  finbet  ftd^  ein  jtoeiräberiger,  bon  Dc^fen 
gezogener  Sagen,  bcr  mitten  unter  ben  ©innbilbcm  einer  reichen  (£rntc  erfd^eint. 
81taff^rif(^e,  ptx^dit  unb  äg^ptifd^e  2:em))eI6ilber  n^eifen  n^o^Icr^aXtenc  Slbbilbungen 
bon  Sagen  berfd^iebencr  (Scfialt  auf. 

Sieben  bem  r&bertragenben  SEBagen  finbet  ftd^  anä)  überall  ern)äl)nt  unb  bid  in  bie 
^^th  er^cn  ein  anbered  Sfal^rgeug  bon  nod^  einfad^crer  ®eftalt,  nämlid^  ein  ro^ 
gejinnnertcr  ©(^litten. 

Sobalb  bic  äRenf(|en  bcr  Sorjeit  fic^  aud  bem  S)ämmer  bed  Urjuftanbcd  gu  einer 
getoiffen  ^bl^e  bcr  ftultur  cm))orgefd^n)ungcn  l^attcn,  mußte  au^  fd^on  an  fte  bic  3loU 
»enbigfeit  herantreten,  Safien  bon  geringerem  ober  größerem  (Sewi^te  gu  beförbem. 
SRoi^e  au^  bcr  Säger  fein  erbeutetet  @tücf  Sßilb  auf  feinen  eigenen  @d^ultem  fort» 
ft^ffen,  fo  crforberte  bo(|  bic  na^p^ö^ere  ftulturftufe,  ba«  toanbernbc  ^irtcnlebcn, 
bereite  getoiffe  ^ilf^frdftc  beim  ©eförbem  bcr  ^abfcligfcitcn  bon  einem  SBcibcpla^ 
§nni  onbem.  Sic  Sienfie  bed  ßameU,  bed  ^ferbcd  unb  bed  Oc^fen  erfd^ienen  hierbei 
unentbehrlich;  loar  cd  erft  gelungen,  bicfe@tarlcn  im  2:icrrei^e  in  bic  menf^lic^e  2)ienft= 
barfeit  ju  gttingcn,  fo  erf^ien  bamit  anä)  bie  SJorbebingung  für  bie  Sntftc^ung  eincd 
Oefd^ed  gegeben.  Ob  bic  Srfinbung  bed  Sßagend  bereite  in  bie  3^ii  ^^^  manbemben 
§trtenleben«,  bad  bie  SKenf^cn  in  ftetiger  unb  mod^tiger  S5e»egung  erl^ielt,  ober  in  bie 
Sdt  be^  Übergangen  gum  Mdcrbau  fofft,  ift  ungetpiß;  man  fann  annehmen,  baß  bcr 
SBogen  nic^t  bic  einmalige  Jl^at  einen  überlegenen  ®eiften  war,  f onbem  baß  bcrfclbc 
mehrere  IRale  on  ücrfc^icbcnen  Orten  unb  gu  ücrfc^icbcncn  Seiten  erfunben  toorben  ift. 
Soranf  beuten  bic  @agen  berfd^iebener  öltcrer  ^ulturböllcr  l^in,  bie  beftänbig  irgenb 
einen  ^erborragcnbcn  ©tammengenoffen,  einen  gürften  ober  ßönig,  ald  (Srfinber  greifen. 
Sei  ben  @ricc^cn  galt  bcr  m^t^ifc^c  ßdnig  (Srec^t^eud  ald  Srfinber  ben  Sßagenn. 

Xic  ?lnna^me,  baß  bie  bereite  erwähnte  einfache  ©d^leifc  ober  bcr  ©erlitten  ban 
er^  gfa^rgeug  gcmcfcn  fei,  aun  bem  bielleic^t  burd^  Zufall  (inbcm  fid^  ndmlid^  unter 
benfclbctt  ein  waljcnartigcr  Äbfc^nitt  einen  aSaumftammcn  gcf^oben  l^at)  bcr  crfte  SBagcn 
in  roW*«r  5orm  entftanben  ift,  wirb  burc^  altög^ptif c^c  lempelbilber  ttnterftü|t(9tbb.41). 
Kcfc  jeigen  bic  Art  unb  SBcifc,  tt)ic  im  alten  Ägypten  bie  foloffalen  ©teinmaffen,  bereu 
man  jum  Sau  bcr  Xcmpcl  unb  ^^ramiben,  fowie  gu  bereu  Stunfc^müdung  beburfte, 
onf  oiele  SRcilcn  ffintfemung  fortgefd^afft  würben.  3)ie  ^icr  abgebilbcte  ©tatuc  i^ai  über 
22  englif(^c  gfuß  $5^c  unb  ift  burd^  ©eile  auf  ©erlitten  befeftigt.  Sin  ben  ©erlitten  ftnb 
bier  3ttflf«Ö«  ongcbraii^t,  woran  ic  43  SRann  jic|en,  fo  baß  im  gangen  172  äRcnfd^en 
Me  gortbewegung  bewirften.  8luf  bem  SSorbcrtcil  ben  ©d^littenn  bemcrft  man  einen 
Srbcitcr,  welcher  SEBaffer  auf  bie  bor^er  wal^rfc^einlid^  burc^  ^olgbelag  geebnete  SJal^n 
fi^ct.  «uf  bem  ftnie  bcr  Sfiflur  fte^t  ein  SRann,  bcr  ban  ßcid^cn  gum  Slngicl^en  burd^ 
Sttfammenfc^lagcn  bcr  $änbc  gibt.  SBon  ben  bienfeit  ben  ©c^littenn  fic^tbaren  SRönnern 
ttngen  wo^rfd^einli(i^  einige  SBaffer  gu,  wdl^rcnb  anbere  ©erdtc  unb  SBcrfgcugc  gur  ©tcttc 
bringen. 

auf  biefelbc  SBcifc  trannportiertcn  bie  alten  ^g^pter  äRaffen  bon  faft  unglaublid^er 
Äröße  unb  ©c^werc.  3)ic  Scförbcrung  einen  Obclinlen  bon  297  Sonnen  ®ewi(^t,  bcr 
yn  bem  großen  Xcmpcl  in  S'arna!  bcrwcnbet  worben  ift,  mußte  bom  ©teinbrud^e  bin 
^sm  Saupla^c  28  beutfd^c  äReilcn  weit  gu  fianbe  bewirft  werben.  SRonolit^c  im  @t- 
mit^c  Don  etwa  100000  Beninern,  welche  gu  ben  Sempclbauten  bon  Satona  unb  93uto 

8M^  Ht  dtfiRb.    YUI.  9 
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gebraucht  tourbcn,  finb  toal^rfc^cinli^  auf  bic  gleite  SBcife  fortgcf^afft  iDorbcn. 
Die  gctoaltigcn  ©tcinmaffcn  jum  ©auc  bcr  großen  5ß^ramibcn,  tocld^c,  toit  $ctobot 
crjöl^It,  ou8  bcn  Steinbrüchen  im  orabifd^cn  ©ebirge  ftammen,  tourbcn  in  bcrfelben 
Sßeife  auf  SEBegen  beförbert,  an  beten  ^erfteQung  jel^ntaufenbe  uon  äRenfd^en  ia^re> 
lang  arbeiten  mugten.  3lnbere  gefc^i^tlic^e  Überlieferungen  laffen  jebod^  ertennen, 
ba|3  in  jener  S^^^  i>^^  SBagen  au^  allgemein  befannt  mar;  ma^rfd^einlid^  ^at  man 
bamald  SBagen  Don  einer  fo  großen  Saften  entf^^rec^enben  Xragf&^igleit  nid^t  ju 
bauen  üerftanben. 

Die  gal^rjeuge  ber  Jllten  l^atten  urfj)rüngli(^  feine  ftd^  fettftonbig  bre^enben  Ääber, 
fonbem  beftanben  au«  SBaljcn,  bie  an  ben  ©tirnenben  eiferne  3^fcn  wnb  mit  biefen  bad 
®eftell  trugen;  erft  ^pätex  mürben  ben  SBaljen  runbe  Scheiben  beigefügt  unb  on  erfteren  fefi^ 
gefeilt,  fo  bafe  fid^  Äd^fe  unb  Slab  gemeinfc^aftlic^  breiten  mußten.  3)ai^  lofc  3lob,  b.  ^.  iencd, 
bei  melc^em  nur  bad  9iab  ber  2)re|6en)egttng  unterliegt,  toöl^renb  bie  Steife  feftfte^t,  ift  offen« 
bar  infolge  bcr  fd^mierigeren  ^onftruftion  M  bie  le^te  &appt  im  (Sntmidelungdgange  jn 
betroc^tcn.  Sitrut)  berichtet  im  jcl^nten  ®uc^e  feiner  SSaufunft  über  bie  Art 
unb  SSeife,  mie  ber  ©aumeiftcr  Stefipl)on  bie  mäd^tigen  ©öulen  gum  ^ant  bei 
S)ianatempeli  ^u  ©p^efuä  Dorn  ©teinbru(^e  auf  ben  8auj)Ia|  f(i^affen  Ue§;  er 

uerfa^  biefetten  nad^  Art  unferer 
Sl^auffeekoalgen  an  ben  ©timenben 
mit  eifemen  S^f^^r  ^^^^  toelc^e  ein 
Ilölgerner  Stammen  gelegt  mürbe,  ber 
bireft  gum  Slnfpannen  ber  3uflttcre 
biente. 

Sie  9(rd^itrat)e  gu  ben  @&ulen 
bei  2)ianatempeld  Iie|  ber  ©o^n  be« 
^efi))^on,  aRetagenei»,  babur(|  ht- 
f örbern,  bafe  er  ein  f örmli^e«  »Sber- 
merf  bilbete,  beffen  Äd^fe  bie  ©tetn-- 
gebälfe  felbft  audmac^ten,  mobei  bie 
Slober  lofe  auf  ben  3a»)fen  bcr  «c^fe 
f agen.  9(n  ben  älteften  gmeiräberigen 
Sßagen  toaren  bie  !(d^fen  unb  fc^i^ 
benartigen  Stäber  aud  $oIg  rol^  ge^ 
gimmert.  2)ie  9fi&ber  magen  60  btd 
75  cm  im  Surc^meffer  unb  f^otitn 
babei  eine  ©reite  Don  etma  26  cm.  3n  ber  urfprüngttc^en  gorm  maren  biefetten  toafy^ 
fd^einlid^  nic^td  anbered,  aU  Slbfd^nitte  einei  ©aumftammei»,  bie  mit  ^ötgemen  Sttütn 
auf  ber  Slc^fe  befeftigt  mürben.  9(n  ben  gangen  ©e^ifeln  mochte  mo^I  faum,  mie  no(^ 
l^eutgutage  an  ben  feagen  ber  oftafiatifc^en  ©te<)J)enöölfer  unb  bi«  gur  SRitte  btefe« 
3a^rf|unbert^  an  ben  SBagen  ber  ©emo^ner  ber  Süneburger  ^eibe,  ein  a:eil  au«  ©rg 
ober  Sifen  fein.  2)al^er  mugte  beim  gortgiel^en  eine«  folc^en  belabenen  Sßagend  ein 
mächtige«  ®eräuf^,  ein  finarren  unb  ftnaden  entftefjen,  an  mel^eö  man  ftc^  aber  fo 
fef)r  gemöfjnt  gu  l^aben  fd^ien,  ba^  bie  Siebter  jener  3«^*^"  derartige  SBagen  cä^ 
„fnarrenber  ftarren''  ©rmö^nung  t^un,  unb  bafe  ber  "^top^tt  8tmo«,  ßopitel  2,  aud* 
ruft:  „^ä^  miff  e«  unter  eud^  fc^reien  mad^en,  mie  ein  fc^mer  belabener  SBagen  fnarrt* 
2)ie  Sebeutung  be§  SBagen«  mar  fo  attgemein  anerfannt,  bajs  bie  ^id^ter  aller 
SSölfer  in  ber  Sobpreifung  berfetten  metteiferten. 

3)ie  meiften  SSäagen  ber  bamaligen  3cit  maren  gmeiräberig,  jeboc^  fanben  pd^  auc^ 
fc^on  t)ier*  unb  me^rröberige  SBagen  im  6)ebrau(^e.  Die  ©^mierigfeit  im  ©(^mieten 
be«  SBogen«  mag  ©cranlaffung  gemefen  fein,  bag  man  bie  übermogig  feften  ?Rabf(^elben 
mit  mel^reren  Durd^brec^ungen  öerfa^  unb  bamit  unbemufet  ba«  ©proffenrab  fd^uf.  3)ie 
älteften  JRöber  befi^en  nur  öier  ©proffen,  bie  öielfproffigen  SRSber  famen  erft  fpoter  in 
2(ufna]^me.  3(uc^  bie  fpöteren  (Srgrober  geigen  nur  üier  ©peid^en;  um  meldte  3cit  baS 
burd^broc^ene  füab  bem  Sciflcn*  unb  ©peic^enrabe  meieren  mugte,  miffen  mir  nid^t,  nad^ 
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»cifcn  lö^t  f«!  nur,  bag  btcfc  «uiJbÜbuna  fc^on  fcl^r  früljscitig  gefc^c^cn  fein  muß. 
Siitöber  tt)urb6n  bem  ^olsrabe  in  allen  Sinjel^etten  nad^gebilbet,  and)  tuenn  biefe  für 
bad  Srjrab  felbft  jmecflod  maren. 

Unter  ben  ©auteilcn  beg  SBagenrabe«  fpielt  ber  bii^fier  noc^  nic^t  crwäl^ntc  8lab* 
reifen  eine  bebeutenbc  8lottc;  eä  mögen  Sa^rtaufenbe  üerftoffen  fein,  e^e  man  baran 
bod^te,  ben  Kabumfang  mit  einer  ©c^u^püe,  mit  einem  Steifen  ju  t)erfel^en.  2Bir  lönnen 
vermuten,  bafe  ber  Steifen  nic^t  au«  einem  ©tüde  beftanb,  fonbem  aud  mehreren  Seilen 
Sufammengefe^t  toax,  tpelc^e  Sauart  fic^  noc^  bi«  in  bie  t)ier}iger  ^a^re  unfere«  ^af^X' 
lunbertS  in  ber  norbtoeftbeutfc^en  liefebene  erl^alten  f)at.  S)ic  SSefeftigung  ber  Seifen* 
teile  gefc^a^  mit  einer  großen  8tnjaf|I  breitföj)figer,  eifemer  Slogel,  welche  ringsum  in 
ben  gelgenfranj  eingetrieben  tourben,  fo  bafe  bie  &'öp^t  übereinanber  griffen  unb  bamit 
eine  f(i^ü$enbe  ^üQe  für  ben  ganjen  9iabumfang  bilbeten. 

Über  bie  vielfältige  SJem^enbung  unb  SSefpannung  be«  2Bagen«  lögt  fic^  folgenbed 
ertDä^nen.  Bei  einem  ber  alteften  ßulturbölfer,  ben  Sg^^jtem,  finben  toir  jttjei*  unb 
öierrdberige  gu^rtDerfe  im  &tbxaud^t.  3)ie  Suben  l^atten  bereit«  Suju«*  unb  ^rac^t* 
»agen,  toie  toir  in  ber  Bibel  lefen.  S)a«  erftc  Swfltter  fd^eint  überaß  ber  Dc^«  gewefen 
ju  fein;  ben  (Sried^en  galt  ein  getoiffer  Zxodfüo^  aU  bericnige,  ber  juerft  ba«  Säagni« 
untemal^m,  mit  ^ferben  ju  fal^ren.  _^ 

%ibere  @ogen  teilen  ben  ^l^r^giem  (  ^^^^^^^^^BMBHBBSftfetLÜ' ^i^ 
in  ftleinafien  eine  Sortfd^rittgroOc         ^H^^,. .  ai!""  "5F'^Wfl3H8toh Tn 

in  ber  ^f erbebefpannung  }u.  S^ei* 
feUodift  bieSSenuenbung  ber^ferbe 
Ql§  3ößticre  für  SBagen  fe^r  alt; 
bcnn  öon  ben  äff^rern,  Ägyptern, 
&xitä^tn  unb  ^erfem  ift  beifannt, 
bag  fte  auf  t)on  ^ferben  gejogenen 
®treitn)agen  in  bie  ©d^Iad^t  jogen 
nnb  üon  biefen  l^erab  tämpfttn.  ®in 
Sergleic^  jti)if(|en  ben  aff^rifc^en 
(üfeb.  42)  unb  äg^ptifd^en  @treit« 
iDagen  jeigt  und  jene  aXd  fc^mer« 
f&Qtge  Darren,  biefe  aXd  gierlid^e 
@ef d^rte,  beren  (Srunbf orm  fic^  in 
ben  griec^if(i^en  unb  römifd^en  SS3a« 

gen  nodf  erhielt  Sei  ben  (Sried^en  unb  Stömem  bienten  übrigen«  bie  e¥u^rti)erle,  aujser  }u 
Shriegd^tpeden,  lange  Qtit  nur  für  tpirtfd^aftlic^e  SSertpenbungen;  bie  äRanner  jogen  ba« 
Reiten  bem  gal^ren  üor  unb  hielten  lefttere«  für  unmännlich,  nur  für  SBeiber  unb  ffranfe 
f(!^icHi(|.  Sie  nam^afteften  Sortf^ritte  im  SEBagenbau  fallen  in  bie  prunKiebenbe  römifc^e 
fiaiferjeit,  in  melc^er  ber  SEBagen  ganj  neue,  entn)iclelte  formen  annahm  unb  fomo^I  f)xn= 
^^üiä)  ber  ßonftrultion,  al«  aud^  bejüglid^  ber  Sludftattung  einen  fo  l^ol^en  ®rab  ber 
SoQfommen^eit  erreid^te,  ba|  ber  äBagenbau  )ur  SBagenbauf unft  n^urbe.  2)ie  ^runtoagen 
ber  üpfrigen  9iömer  überragten  unfere  mobemen  @taat«toagen,  koa«  lupridfen  @c^mucl 
anbelangt,  bebeutenb,  kpogegen  bie  Sequemlic^feit  be«  Salären«  mand^e«  )u  tDünfc^en 
übrig  Heg.  Ser  fd^le(|te  3uftanb  ber  ©tragen  unb  bie  primitit)e  Sauart  ber  Su^rmerfe, 
»elti^e  o^ne  gebem  unb  ol^nc  jebe  Vorrichtung  jur  Stbleitung  t)on  ©tögen  loaren,  üer* 
^inberte  natürlich  ein  rafc^e«  Setzten.  Snbeffen  kourbe  um  fo  mel|r  gejagt  auf  ben  ge» 
ebneten  Stennba^nen,  jenen  Xumplö^en  ber  alten  ©rieben  unb  9l5mer,  too  auger  ^tü^ 
laufen  unb  SBettreiten  anä^  SBettf alerten  in  Deinen  gtoeiröberigen  SBagen,  in  benen  ber 
gal^rcnbe  aufrecht  ftanb,  fcl^r  beliebt  waren.  Singer  ^Pferben  fpanntc  man  no^  mancherlei 
@etier  üor,  al«  6fel,  2Raultiere,  ©tiere,  ^irfc^e,  ©trauge,  ja  2Rarc  Sturel  oerfuc^te  e« 
fogar  mit  Söwen.  3)ie  jtpeiröberige  gorm  ber  gul|rtt)crfe  blieb  iü  ben  SRömcrn  ftet« 
bie  öorl^errfci^enbe.  (SaHier,  Sriten,  ©armaten,  ©f^t^en  unb  unfere  beutfc^cn  Sorfal^ren 
befugen  gleichfalls  gul^rtoerfe  in  ©eftalt  üon  Äriegg*  unb  3leifcn)ogcn.  3m  Äriege  fuf)rcn  bie 
3)eutfd^en  unb  ®aDicr  il|re  gul)rloer!e  in  ber  Stä^e  bc«  ftampfpla^ed  ju  einer  SQäogen- 
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bürg  jufammen,  in  melc^er  fie  bie  t^rauen  unb  S'inber  tuä^renb  ber  @^Ia(^t  unter« 
brachten.  TM  bem  S^^(^^  bed  römifd^en  Steic^ed  ging  auc^  ber  äBagenbau  arg  gurüd; 
im  9RttteIatter  gelangten  5tuar  Safttoagen  in  großem  aRagftabe  jur  SntDenbung,  ^erfonen« 
fu]^m)erle  tpurben  jeboc^  nur  fetten  benu^t,  moran  ber  3uftanb  ber  ©tragen  unb  SBege 
@^tt(b  tragen  mod^te.  äRönner  unb  Stauen,  felbft  bie  Domel^mften,  ^ogen  ed  Dor,  ^u 
reiten.  Srft  ^ur  3^it  ber  9fieforntatii)n  tDurbe  bie  Stnmenbung  Don  Sßagen  gur  $erfoneii« 
beförberung  eine  allgemeinere;  bie  fogenannte  föutfc^e,  beren  ©rfinbung  fic^  Ungarn, 
S)eutfc^Ianb  unb  @nglanb  ftreitig  machen,  tauchte  bamald  auf;  fie  geic^nete  fid^  t)or  ben 
bidljer  gebräuchlichen  ^uifttotitm  baburc^  aud,  bag  ber  Saften  in  9fiiemen  aufge^fingt 
tDar,  totid^t  Sinrid^tung  bie  93equemlic^feit  natürlich  bebeutenb  erl^ö^te. 

Sufudful^rmerle  erfd^ienen  etn^a  feit  @nbe  bed  15.  Sa^r^unbertd  eingeln  unb  gunäc^ft 
nur  in  SJertoenbung  bei  ben  ^öd^ften  ?ßerfonen;  Saifer  gfriebrid^  in.  benuftte  in  gfranifurt 
1491  einen  bebecften  unb  mit  ©el^änge  üergierten  SBagen.  3^  beginne  bed  16.  ^ai^x* 
^unbertd  fa^  man  bei  grogen  Surnieren  unb  anberen  heften  fd^on  uiele  folc^er  (Staate 
lutfd^en,  bie  nebft  reid^fter  äjergolbung  auc^  noc^  eine  foftbare  ibtdftattung  mit  toert^ 

Dollen  Stoffen  geigten. 

Son  ba  ab  machte  ber  SSa- 
genbau  aQent^alben  fc^neHe 
§ortf(^ritte;  gegen  (Enbe 
bei^  16.  ober  Anfang  bed 
17,  Sa^r^unbertd  »urben 
bie  ®ladlutf(^en  Stöbe  (ba« 
erfte  ©efäl^rt  foQ  beutft^en 
Urfprung«  fein);  ber  Stut- 
fc^enbau  mar  ein  blü^enber 
®efc^&ftdgn)eig  gemorbfn. 
3u  &tbe  bed  16.  da^r^uni* 
bertd  fe^en  mir  bieSJenu^nng 
Don  Su^^magen  in  Dielen 
Sfinbem  allgemein  merben; 
ber  SoJ^n«  ober  äßietdn)agen 
l^ielt  feinen  Singug  in  bie 
europ&if  (^en^auptftäbte,  unb 
bie  ^oftioagen  erfc^einen  auf 
ben  Sanbftragcn. 

Sie  urfprünglic^  nic^t  befonberd  gierlic^en  ^tfc^en  (9lbb.  44)  erfuhren  nac^  unb 
nac^  mefentlic^e  ißer&nberungen  unb  Serbefferungen;  bie  tief  greif  enbfte  beftanb  iebenfadd 
in  ber  e<)ocöemacöcnben  ©rfinbung  ber  SEBagenfcbem  (gegen  ßnbe  be«  18.  3a^r^unbertd), 
momit  ber  Slnftog  gu  neuem,  mächtigem  9(uf blühen  ber  Sßagenbauhinft  gegeben  mar. 
©^  entftanben  eine  große  3^^^  öon  SBagent^pen;  bie  ßaftcnarten  tourben  ben  gebet- 
f^ftemen  angepaßt,  <^n  ©teile  ber  fc^merfölligen  ®efä^rte  Dergangener  So^i^^unberte  traten 
bie  leic^tbemeglic^en,  eleganten  unb  bequemen  SEBagen  ber  S^lti^i^ 

3n  2)eutf^Ianb  finben  mir  93erlin,  bann  Stuttgart  u.  a.,  in  £)fierrei(i^»Ungam 
SBien  aU  ^auptfi^e  eined  I|oc^enttt)idteIten  SBagenbaued  unb  einer  Su^udmageninbuftrie, 
meiere  bie  Sonlurreng  mit  bem  Sludlanbe  nic^t  gu  fd^euen  brauet  unb  fogar  gu  einem 
lebfjaften  ©jport  ber  ©rgeugniffe  geführt  l^at.  3m  legten  3tt^^^gel|nt  ifi  bem  fflagenbau, 
begicl^ung^mcife  ber  SBagenDermenbung  eine  große  Äonfurreng  ermad^fen,  einmal  burc^ 
bie  außerorbentli^e  Übcrl^anbna^me  beg  9labfa^rfporte«,  bann  burc^  bie  ©rfinbung  ber 
pferbelofen  SBagen,  ba^  finb  SSeliilel,  mel^e  mittele  Stotord  betrieben  merben.  äSeld^ 
Ummölgungcn  biefe  gmei  ©rrungcnfd^aften  in  unferem  SSerfe^r^Ieben  noc^  l^eroorrufen 
merben,  ift  l)cute  nod)  gar  nid^t  abgufei)en;  feit  äuguft  1896  Derfel|ren  in  $ari«  Suto« 
mobtiomnibuffe  gur  Scförbcrung  bc^  $ubli!um^. 

3)ie  ^erftellung  ber  SBagen  befd^öfttgt  eine  9fiei^e  Don  ®emerben;  bie  ^aupt* 
arbeit  beforgen  SEBagner  unb  ©c^miebe,  bann  folgen  ©ottler,  3:a^)egierer,  ©d^Ioffer, 
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(Sfitller,  ©lafcr,  5)rcci^Mcr,  ^ofamenticrer,  Sodicrcr,  SScrgoIbcr,  manchmal  and)  aRoIcr 
unb  9tfi)^auer. 

£er  SBafienBau  tuirb  teite  uom  ftleingetoerbe,  teild  oBer  Don  ber  ®ro|tnbuftrie  bt-- 
trieben;  erftere^  bcfc^ronft  pc^  auf  bie  ^erftcffunfl  bct  bcn  bäucrlid^en  Sebürfniffcn  bicnen= 
ben  Ju^itoertc  unb  einfachen  Sutfc^en,  toa^rcnb  baiJ  testete  oHe  l^ierl^er  jc^örigen  Slrtifcl, 
bom  einfac^ften  $anbn)agen  bii  jum  tei^  aui^geftatteten  Su^udtpagen,  mit  ^ilfe  t)on 
}a^(rei(^n  SRafc^tnen  erjeugi  Sinjelne  Stobliffementö  Befd^äfttgen  fic^  nur  mit  ber 
(hjeuflung  üon  Söbern;  bic  ^erftcHung  biefer  toic^tigen  aScftonbtcilc,  tocld^c  bic  gonjc 
ia\t  3u  tragen  unb  bie  @tö|3e  aufjune^men  ^oben,  erforbert  bie  grögte  Sorgfalt.  Sebed 
»ob  bejtc^t  an^  bem  SKittelteile,  ber  fogenannten  Slabnabe,  toelc^e  bie  Sagerbüd^fe  aufnimmt, 
bium  ben  Speichen  unb  bem  Selgenirange,  ber  mit  einem  eifemen  9ieifen  ^ufammen« 
gemäßen  »irb.  5)ie  Stabe  verfertigt  man  ouÄ  jä^em  Ulmen-  ober  Slugliolje;  juerft  [teilt 
man  bie  SRittelbo^rung  bur(|  eine  So^rmafc^ine  l^er,  bann  toirb  bie  Sugere  Sorm  burd^ 
Sbbre^en  auf  ber  Sre^banl  ober  g^äfen  geti)onnen  unb  fc^Iieglid^  folgt  bai»  @temmen 
ber  ret^tetfig  geftalteten  @j)eic^enlöd^er  burd^  Sol^r*  unb  ©temmmafcftinen.  Sediere 
SSaf^e  ift  mit  einer  @inteiIt)orri(^tung  uerfel^en,  um  bie  Söc^er  gleic^mögig  ouf  bem 
9tabenumfang  gn  t)erteilen. 

2)ie@))ei(^en  beft^en 
im  aOgemeinen  einen  ot)aIen 
Oiierfc^nitt,  t^erjüngen  ftd^ 
bon  ber  Stabe  iü  gum  9{ab« 
trau)  unb  ^oben  in  ber  Stalle 
i^rer  gnben  einen  Anlauf, 
um  ben  Übergang  ju  ben 
Sfl^jfen  ju  erleid^tern.  ßu 
i^  @eftaltung  bient  eine 
fiopierfrddmafd^ine  (f.  aU- 
gemeiner  Seil),  ©a«  Än^ 
f(^tietben  ber  edCigen  ß^M'f^n 
am  Kobenumfonge  gefc^iel^t 
mit    einer    3a^)fenfci^neib= 

mafc^ine;  bie  ©peid^en  werben  l^ierauf  mittete  $anb-  ober  eine^  Reinen  SRafc^inen^^ 
^ammerd  ober  auf  ^^braulif^em  SEBege  in  bie  Stabe  eingetrieben  unb  fobann  bie  metft 
nmben,  äußeren  ©Jjeid^enjapfen  mitteliJ  eine«  ^ol^Ibol^rerö  angefräft;  bie  Stabe  fi^t  bei 
biefen  Arbeiten  auf  einem  ®om,  um  ben  pe  fic^  bre^en  fann,  bamit  bie  ©jjeic^enlöngcn 
boITbmmen  gleid^  merben. 

Die  3felge  ip  enttteber  auiJ  mehreren,  mit  ber  ©oge  jugefc^nittenen  Seilen  ju* 
fammengefe^t,  ober  burd^  Siegen  aud  einem  einjigen  @tüd,  l^äufig  auc^  au$  jtoei  @tüden 
^ergeftetti  S)aö  ßufd^neiben  ber  Selgenftüde  gefc^ie^t  mit  ber  »anbfoge,  ba«  Se^obeln 
mit  einer  ^obelmafc^ine,  toobei  brei  Seiten  (bie  öugere  Seite  oui^genommen)  ju  gleicher 
Seit  bearbeitet  »erben.  Um  bie  geioünfd^te  Sorm  genau  ju  erljalten,  tocrben  bie  ©tücfe 
fomo^I  beim  ©c^neibcn,  al«  aud^  beim  pöbeln  auf  f^toingenbe  ®ügd  gcf^jannt;  hierauf 
folgt  bag  gtnbo^ren  ober  ©inftemmen  ber  ga^^fenlöd^er,  bann  toerben  bic  geigen  gefugt, 
load  gleic^faQ^  mit  einer  ^obelmafd^ine  gefc^el^en  lann,  meiter  bie  S)tibenö^er  (fär  bie 
Serbinbung  jtoeier  benachbarter  geigen)  gebol^rt,  bie  Dübel  eingefcftt,  bie  gfelgen  auf 
bie  ©peid^en  aufgefegt  unb  burc^  ^ebel  ober  burc^  SBafferbrudtpreffen,  toelc^c  auf  bie 
Sujenfeite  ber  geigen  toirfen,  ba«  Stab  in  ber  9li(^tung  ber  ©^jeic^cn  fräftig  gufammen^ 
gebriiÄ.  hierauf  l^obelt  man  ben  äugeren  gelgenumfrei^  bed  auf  einem  Dorn  fic^ 
bte^nben  Stabe«  mit  ^obelmafd^inen 
glatt  ob.  Stat^bem  bie  geigen  auf  ben 
Sabfem  gebracht  ftnb,  erübrigt  noc^, 
ben  bad  Stab  feft  gufammenl^altenben 
eifemen  Steifen  aufjulegcn.  Um  bem* 
Jetten  bie  erforbcrlici^e  Spannung  ju  46.  jftdtnt'^itniiU, 
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geBen,  tpirb  er  ettpad  Heiner  gemacht,  atö  ber  öulsere  9iabburcl^meffer  unb  im  Sohlen« 
teuer  fo  ftarf  ern?ärmt,  ba|3  er  fi^  um  bad  Stab  legen  lägt  2)urd^  SBaffertü^Iung,  tpelc^e 
jentrifc^  an  allen  ©citen  gleic^geitig  erfolgt,  forgt  man  bafür,  bag  fein  «nfo^Icn  be# 
gelgenfranjc«  eintritt. 

©ei  gebogenen  geigen  ifi  bie  Arbeit  weit  einfad^er;  ba«  ©tüi  toirb  mittel«  Söge 
unb  ^obelmaf^ine  genau  geformt  unb  nad^  vorhergegangener  £äm))fung  in  bie  runbe 
gorm  gebrad^t;  bie  übrige  9Ranit)uIation  ift  bie  gleiche,  n^ie  oben.  SReift  toerben  ge^ 
bogene  geigen  au«  jtoel  $albfrei«förmigen  ©tüden  J^ergefteOt. 

S)ie  Anfertigung  be«  SBagenfaften«  crforbert  große  ©efd^idHic^feit,  toeil  eincftutf(^e 
in  il^rem  ^ant  feiten  einen  redeten  SBinlel  ober  eine  gerabe  Sinie  aufmeift;  ftrilmmungen 
unb  gef(^n)ungene  Sinien  ber  mannigfad^ften  SIrt  ^errfc^en  t)or,  bie  gönnen  muffen  nac^ 
einer  vorder  genau  ongefertigten  Stxd^nnni  l^ergeftellt  toerben.  2)ie  ^ierju  bienenben 
Patronen  beftel^en  ani  bünnen  ^oljplatten,  bie  nad^  ber  3)etailiei(|nung  jufief(!^nitten 
»werben;  an  biefen  Patronen  l^aben  bie  SBerlleute  einen  Anwalt,  mdi  toel^em  fte  bie  oer^ 

langten  gormen  aud 
bemSio^materiale  mit 
©5ge,  ^obel  u.  f.  to. 
I^erau^arbeiten.  Sa« 
begießt  ftc^  fotDol^I  auf 
ben  haften  bei  ßut^ 
\d^tn,  al«  auä^  auf  bie 
Xeile  be«  ZBagenge« 
fteOe«,  fotoeit  fte  au« 
$oIj  gemalt  iperben. 
Ser  ßaftenmac^er  ^at 
bie  fd^tt)ieriflfte  Auf- 
gabe )u  betoditigen 
unb  mug  ein  fel^r  ge^ 
fc^idter  Strbeitcr  fein; 
mit  benfelbcn  SBerf* 
geugen,  »ieberftunft« 
tif  d^Ier,  mand^mal  au(^ 
mit  9Rafd^inen,  formt 
er  bie  t)ielgeftaltigen 
Seftanbteile  be«  8a- 
ften«.  Sa«  enblid^e 
3ufammenfügen    ber 

eingelnen  a3auteile  ^at  no^  be«]^alb  feine  befonberen  ©^mierigfeiten,  toeil  bie  gefrümmten 
Büxdt  meift  nid^t  unter  redeten  SBinfeln  }ufammenfto|en;  bann  mug  ber  ßaftenma($er 
^anb  in  $anb  mit  bem  SBagenfc^mieb  arbeiten,  bem  gleid^faü«  eine  fe^r  »id^tige  Stolle 
bei  ber  ^erftellung  be«  haften«  gufäQt.  Sa«  2:äfeItoert  erl^ält  feine  gorm  teil«  bun^ 
pöbeln,  teil«  burd^  Siegen  unter  Slnttjenbung  t)on  SBörme  unb  Stoffe.  SBirb  txn  bünne« 
Srett  auf  ber  einen  ©eite  nag  gemad^t  unb  auf  ber  anberen  erl^i^t,  fo  toirb  e«  ftc^  mulben» 
förmig  hümmen,  bergeftalt,  bag  bte  naffe  ©eite  nac^  au«n)art«  gebogen  toirb.  3n  neuerer 
3eit  ftellt  man  übrigen«  gefrümmte  glö^en  auc^  burc^  ftarle,  unter  Srud  geformte  $appe  ^er. 
3n  ben  Einrichtungen,  bie  untcrl^alb  be«  ftaften«  jur  SSerbinbung  be«  SJorber* 
unb  ^intergefteüe«,  gum  2:ragen  be«  93ode«  bienen,  l^errf^t  eine  augerorbentlid^e  äRannig* 
faltigfeit;  ba«  ®eftell  toirb  bei  Safüoagen  gang  an^  $oIg  gemalt,  man^mal  fogar  auc^ 
no^  bie  Stufen;  bei  befferen  SBagen,  namentlid^  Su;u«n)agen,  Dertoenbet  man  bur^meg 
®ifen  unb  ©ta^I,  um  fd^Ianfere  gcföttigcre  gormen  unb  grijgere  Sauer  gu  ergielen. 

Sie  Std^fcn  werben  meift  au«  ©ifen  oberSta^I  gefc^miebct;  bie  ©c^enfel  berfelben, 
b.  1^.  bie  ®nben,  mit  benen  bie  Steife  in  ber  Stabe  ftedft,  finb  auf«  fauberfte  rein  unb  glatt 
gebrel^t  unb  logern  in  ber  mctaßcncn  SBüc^fe  ber  Stabe,  gür  bie  Sl^fen  l^at  man  fclbft= 
fc^mierenbe  fiager  erfonnen  (8tbb.  45),  bie  nad^  je  brci  SDtonaten  nachgefüllt  werben  muffen. 


46.    JMWs*  Seititt. 
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^abcn  avL^  beut  cinfad^cn  fiafttüagcn,  tüte  er  felbft  in  ©rofeftöbten  noc^  cor  3af)ren  üMic^ 
loar,  eine  grofee  äRenge  öon  gefd/macfüollen  SBarcntron^port^SReflametoagen  gcfd^affen;  in 
gefälliger  ÄuSftattung  bicnen  biefe  SBagent^pen  nic^t  nur  bem  praftif^en  ätt^edc  be§ 
SBarentran^^jorteg,  fonbern  geigen  au^,  auf  weite  ©ntfemungen  fic^tbar,  bie  Sirma  ber 
betreffenben  Unternel^mung  (abb.  50  u.  61).  SBir  finben  folc^e  Iron^porttoagen  für 
SKineraltoäffer,  »lumcn,  »ädertooren ,  SBcin,  ©ier,  X^pid^t,  ßoffer,  ^nftci^,  SKöbcl, 
3eitungcn,  Särberei«  unb  Slei^ereiartifel  u.  a.  m. 

$onb  in  $anb  mit  ber  ffinttoidelung  be«  SBagenbaueJ^  ging  md)  bie  Äu^bilbung 
be«  }ur  95cfj)anttung  ber  3ugtiere  bienenben  ©efc^irre«;  an  ©teile  ber  olten,  plumpen 

Arbeit  treten  jierlic^e,  mit  äRetaH  mon= 
tierte  ©efc^irre,  bie  im  SSerein  mit  bem 
fc^önen,  burd^  üercbelte  3uc^t  getoonne* 
neu  ^ferbematerial  ein  ungemein  an« 
fprec^enbei^  Snfemble  bilben. 

9(uc^  ber  @c^(ittenbau  ^at  grort» 
fc^ritte  gemad^t  unb  gierlic^ere  ®eftalt 
mit  93erücffi^tigung  groger  Sequem« 
(ic^feit  bei  biefen  Sctl^tjeugen  erjielt 
(9(bb.  52).  3n  ben  ©rogftabten  ^nben 
bicfelben  wenig  SSertpenbung,  »eil  ber 
Schnee  aud  Serfel^rdrüdfic^ten  in  f urjer 
3eit  auiJ  ben  ©tragen  entfernt  wirb. 
aSic  ertDäl^nt,  ift  ber  ^auptfift  ber  SBagenfabrifation  in  SBien,  Serlin,  Sonbon  unb 
$ari«;  in  ben  l^öl^eren  ©täuben  unb  auf  bem  ®ebietc  bei^  So^nfu^rtoerfe«  ^at  bie  gcfell» 
fc^aftlid^e  ©nl^eit,  welche  gewiffc  erjeugniffc  unb  gormen  gleid^mägig  unb  rafc^  über  bie 
ganje  ®rbe  verbreitet,  au^  überall  biefeften  SBagengeftalten  eingeführt;  bod^  finben  wir 
in  lußurell  weniger  entwidelten  ©taaten  no^  immer  nationale  Su^rwerfe,  an  benen  mit 
Ötoger  äö^iflfcW  feftgel^alten  wirb,  gerabe  fo  wie  bei  unferen  bäuerlichen  gu^rwcrfcn,  bei 
benen  bie  Umbilbung  fic^  nur  fel^r  fc^wer  unb  äugerft  longfam  üoUjie^t. 

SRan  betrachte  nur  ba^  originelle  ruffifc^e  ©efä^rte,  bie  lelega  (Abb.  46),  ein 
niebriger,  offener,  fc^mudtlofer  Korbwagen,  ba^  gewöhnliche  Seife*  unb  ^ßoftfu^rwerf. 


^ttW^IHflft. 


49.    Oriorttirt  mit  ninbnt  ^tnfitrxL 


60.    Ülttgtn  mit  Holnriiiifit 


mit  bem  nationolen  3)rcigefpann,  Iroifa  genannt,  wo  ba«  SWittelpferb  in  ber  ®abel^ 
beic^fcl  ixaht  unb  bie  beiben  ©eitenpferbe,  mit  auswärt«  gewenbetem  ftopfe,  an  Strängen 
jiel^enb,  galoppieren,  fo  bag  bie  leichten  SBagen  über  bie  ©tcppen  bal^infliegen ,  wobei 
ber  Sutfc^cr  burc^  fortwäf)renbc  Zurufe,  bolb  licbfofenb,  balb  f^mä^enb  fein  ©efpann 
antreibt  unb  mit  gcfc^idftem  ^eitjc^enfc^wung  bie  löftigen  Sremfen  ju  öerjagen  weig. 
3Rit  biefen  flotten  Säagcn  ücrglcic^c  man  ba«  fc^werfäHige  Stationalfu^rWert  ber  lürfen, 
bie  üon  Dc^fen  gezogene  Straba  (Slbb.  47);  feit  3af)r]^unberten  ift  aDeS  an  ifjr  ftereot^ 
geblieben,  unb  wir  fönnen  fie  aU  ein  lebcnbigeg  SBcifpicI  üon  bem  ßuftanbe  anfc^en,  in 
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XDÜi^m  fi(^  ba^  gu^rtocfcn  im  äRittcIaltcr  befanb.  3)et  fi'aftcn  tft  jtüar  mit  @c^nift= 
»ctf,  JRalerci,  Scrgolbung  öcrjtcrt,  boc^  mangelt  jcbc  SBcqucmli^feit;  öon  gcbcrn  tft  feine 
Spur  üorfianben,  feftft  bic  ©eiüeglid^feit  bc«  SSorbcrgeftetteg  fefjlt,  fo  bafe  bai^  gul^merf 
gar  nic^t  toenben  fann.  S^^  ©infteigen  benu^t  man  eine  Heine  fieiter,  bie  wä^renb  be^ 
Jo^rcn^  aufgcjogen  ift.  Da^  ®efäf|rt  bicnt  j^auptföc^üd^  jum  Iranöport  für  grauen,  in 
rotld^tm  goOe  badfelbe  mit  SSorl^ongen  ringsum  gefc^Ioffcn  tpirb. 

Senn  wir  biefe  Umfd^au  noc^  tociter  au^bel^nen  woHten,  fo  toürben  mir  bie  aufeer* 
orbcnüic^e  Serfd^iebenartigfeit  ber  ©trofeenfol^rseuge  no^  burc^  ja^Ireic^e  unb  mitunter 
fe^r  braftifc^e  93eifpiele  belegen  fönnen.  ^lima,  (Sefc^mad^ric^tung  unb  t)or  allem  Seben^« 
getDD^n^eit  bebingen  im  aQ^ 
gemeinen  biefe  Unterfd^iebe 
im  Saue  ber  S^tl^rjeuge. 

Sine  gouj  befonbere 
Stellung  beanfpruc^en^ferbe^ 
bo^nioagen,  (Sifenba^nmagen 
onb  bie  iüngfl  aufgetankten 
Sutomobitö;  fie  gehören  einer 
befonbetenSkaffe  an  unbn^er^ 
ben  ba^er  an  anberer  @telle 
befproc^en,  tpeil  bie  (Stabliffe« 
mentd,  in  benen  fte  verfertigt 
iDerben,  ben  aRaf($tnenbauanfta(ten  naiver  t)ern)anbt  ftnb,  aU  ben  jenigen  Sfctbrifen,  aud 
benen  bie  bid^er  bef^ro^enen  f^al^rjeuge  ^erDorgel^en. 


§iUUfivtük  fSr  lUiffer  mit  iSalcrif. 


^ie  Sdttc^erei  unb  Sfagfabrilation. 

Die  8ött^crei  ober,  toie  fie  an  mannen  Orten  genannt  toirb,  Rüferei  (in  öfter:« 
reH  2fa§btnberei  ober  ©inberei  fd^Iec^tioeg)  befaßt  fic^  mit  ber  Anfertigung  t)on  ^ol^t 
gefSgen  mit  trei^förmigem,  elli))tifc^em  ober  oüalem  Öuerfc^nitte,  bereu  @eitenmänbe  an^ 
mehreren  leiten  jufammengefe^t  finb.  ©ic  bitten  bie  tpid^tigften  jur  Stufnal^me  unb  für 
bie  Serfenbung  üon  gCüffigfeiten  unb  feften  ©ubftanjen  beftimmten  (Sefäge;  in  benfelben 
tragen  ©ir  bad  jum  ^an&f^olit  nötige  SBaffer  ju,  betoal^ren  mir  SBein,  ©ier,  ÄHo^oI, 
Stnrn,  Sffig,  Petroleum  u.  a.  auf  unb  transportieren  biefeXben  auf  meite  Sntfernungen. 
Sttcr  oud^  für  fcfte  unb  paubförmige 
Snbflanjen,  Xrodenftoffe,  benu|en  n^ir 
göffer,  j.  S.  für  ben  in  neuerer  ^cit  im 
Qottwefen  ju  fo  l^ol^er  Sebeutung  ge« 
langten  gement,  bann  für  SRel^I,  ©c^lefe^ 
putoer,  (^emifc^e  ^xäpatait,  Seife,  gleifc^, 
Sif(^e,SaIj,  äRargarine,  ©^malj,  »utter, 
IaIg,@inH),  grüßte,  ftaffee,  ßuder  u.f.  to. 
35ie  d^emifd^e  3nbuftrie  benötigt  jal^Ireic^e 
Simer  unb  93ottid§e;  für  bie  äRengeu:^ 
be^immung  mancher  SBarcn  öertoenben  toxi  noä)  l^eute  l^öljerne  ©emöge,  bie  äWilc^toirtfc^aft 
brauch  ja^Ireic^e,  l^ierl^er  gehörige  Objelte,  fo  bag  toiz  ed  abermalig  mit  einem  fel^r  an^= 
gebe^nten  unb  tt)i(|tigen  Snbuftriejmeige  ju  tl^un  l^aben. 

3)aiS  n^ic^tigjle  Dbittt,  toelc^ed  in  bad  ®ebiet  ber  Söttc^erei  fäOt,  ift  jebenfaQd  bad^ 
Sag;  bie  ungeheuren  äRengen  an  2Bein,  93ier,  (Sffig  unb  S^irituofen,  bie  aHjöl^rUc^  f^ro- 
bajiert  »erben,  bann  ber  riefige  2luff^ttjung  ber  ^etroIeum*3nbuftrie,  toeld^e«  SWateriat 
aebft  feiner  Sertoenbung  ate  SJeleuc^tungöftoff  uni^,  nebftbei  bemerft,  fd^on  je^t  einen  teil= 
toeifcn  6rfa$  für  bic  Ro^Ie  bietet,  enblid^  bie  gal|lreic^en  anberen  Ärtifel,  toelc^e  jur  2luf* 
betoa^rung  ber  Söffer  bebürfen,  bebingcn  eine  berartigc  SRenge  biefer  ©rjeugniffc,  bo& 
bie  ^onbcrbeit  bem  Sebarfc  nic^t  me^r  genügen  tonnte  unb  bie  SKafc^inenarbeit  fc^on  je^t 
QU  öielcn  Orten  eingefül^rt  ifi  Se^tere  rentiert  namentlich  bort,  mo  große  äWengen  üoß* 
Cb^  ba  «cflBb.  vm.  10 


yttrfl^igtr  mnnrikitttiri^  ^iiittn. 
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fommcn  aleic^gcftaltctcr  göffcr  }tt  crjcugcn  ftnb,  j.  ®.  in  Sudferfabrilcn,  bct  ^ctrolcum» 
qucHcn,  bei  bcr  ©icr*  unb  ©ffig^jrobultton  u.  bergt. 

3)i6  Sorm  bed  S<tffc^  ftammt  iebenfaQd  t)on  ben  mit  $e^  gebtc^teten  ©d^Iauc^en 
l^er,  tüclc^c  bereite  im  grauen  STItertume  befannt  waren  unb  nod^  l^eute  in  einigen  füb* 
lid^en  Säubern,  in  ®panitn,  Stigier,  im  türfifc^en  Stei^  u.  a.  t)ielfa^  im  ®ebrau(i^e  ^b. 
S)ie  SSejeic^nung  bed  ^ßed^ed,  piceum,  ging  auf  ben  au«  Setten  bejie^enben  ©(i^Iau^  fclbft 
über  unb  n^trb  ^eute  nod^  in  OrUan;^  in  abge&nberter  gform  ol^  ^^oin^on"  jur  9e« 
nennung  ^öl}emer  Säffer  benu^.  2)ie  Sermenbung  bed  itberaD  Dor^anbenen,  Itidfi 
fpattbaren  ^olged  ju  paffem  an  ©teOe  ber  @^(duci^e  ifi  jtoeifedod  fd^on  fel|r  alt; 
^liniuiS  fc^reibt  bie  Srftnbung  bed  ^a^t^  ben  93en7o|nern  ^iemontd  gu.  Unter  bem 
^aifer  Seff)aftan  ff^rec^en  Sarro  unb  SoIumeQa  in  il^ren  Schriften  über  bie  Sanb» 
n^irtfc^aft  t)on  burc^  93Snber  iufammengel^altenen  ®efä|en  aud  ^olj.  &  ifi  nid^  aud« 
gefc^Ioffen,  ba|3  fc^on  bie  ©ried^en  jur  m^fenifc^en  3cii  bad  ^a^  gefannt  ^oben;  ein  ani 
^iffarlitSIion  ftammenber  Solion,  ba<^  uralte  griec^ifc^e  3:^ongef5g,  geigt  Sergiermtgen, 

meldte  gang  ber  gform  oon  iSef&greifen  gtei* 
c^en.  %uf  ^ol^r  @tufe  flanb  bai»  »dttc^er- 
^anbmerl  im  16.,  17.  unb  18. 3ai^r^unbert; 
ben  »eioci«  hierfür  liefern  un«  bie  »iefcn- 
fdffer  au«  biefer  3^it,  barunter  \>c3  todt^ 
berül^mte  ^eibelberger  gfag,  toüd^t^im  3a^re 
1751  erbaut  tourbe  unb  283200  gflof^en 
ober  2370  hl  Sn^aU  ^at,  80000  ®uIbeR 
foftete  unb  gefüllt  266000  kg  toiegt.  6« 
l^atte  übrigen«  brei  äJorg&nger,  toeld^e  im 
3a]^rc  1691  mit  168000  glafc^en  Sn^alt, 
bejto.  im  Saläre  1664  mit  283000  Jlafc^en, 
enbUc^  imSa^re  1728  mit  376000gflafc^en, 
ba«  ift  runb  3000  hl  Sn^att  ^crgcfteDt 
Sorben  n^aren;  ba«  le^enannte  %a^  befajs 
einen  Sobenumfang  Don  62  unb  eine  2)au« 
benlönge  t)on  62  ^ug. 

3ur  ^crftcHung  guter  Sf&ffer  fanii  nur 
®f)alt]^olg  gebrandet merben,  toeilbiefedbie 
größte  Sreftigleit  befi^t  unb  am  toenigfien  ben 
SSerfinberungen  bur^  bie  gcuc^tigleit  unter» 
liegt;  inbeffen  n^irb  hoi^  oft  aud^  mit  ber 
@öge  gefc^nittene«  ^olj  angen)enbet,  n^iemo^l 
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meift  nur  ju  gäffem  für  trodene  ©egenftonbe,  toelc^e  toeniger  ®enauigfeit  unb  Uiu 
Deranberlic^Ieit  erforbem.  Sa«  befte  SlRaterial  für  Sdffer  ift  bai  Sic^enl^ol),  Weniger 
gut  ba«  ^ol)  ber  (Sbellaftanie  unb  ba«  (Sfc^enl^olg;  SEBeigtannen«,  9fiottannen«,  Särgen», 
göl^rcn*  unb  SSuc^enl^olj  bicnen  faft  nur  ju  ©ottid^en,  (Simcrn  unb  gu  göffem  für  trodene 
®egenftänbe.  2)a«  befte  Sic^enl^olg  mac^ft  in  @tan)onien  unb  ^oatien,  too  nod^  prd^tige 
SSeftönbe  Dorl^anben  ftnb;  biefe«  |)oIg  geic^net  ftc^  ni^t  nur  bur^  einen  ^ol^en  (9rab  oon 
©paltigfcit  au«,  fonbcrn  befi^t  neben  SBiberftanb«fraft  unb  letzter  ©earbeitbarfeit  ben 
grogen  Siorgug ,  bag  e«  auf  bie  Cualität  be«  SEBeine«  einen  günftigen  Sinflug  aui^übt. 
Stume  unb  Xrieft  finb  bie  @m))orien  be«  f^ag^olgl^anbel«  unb  e^ortieren  (meift  nad^ 
granfreic^)  jo^rlic^  burd^fd^nittlic^  60  SRiHionen  ©tücf  gagbauben. 

SBir  tooffcn  nun  bie  ^^crftellung  eine«  gaffe«  mittel«  ^anbarbeit  »erfolgen.  S)a« 
Sag  ^at  eine  bauchige  @efta(t,  bie  Seitenn^änbe  beftel^en  au«  eingelnen  ©tücfen,  ben  fo« 
genannten  Sauben;  an  beiben  Seiten,  oben  unb  unten,  ift  ba«  gag  burd^  bie  Söben 
gefc^Ioffen.  Sa«  ^^fammenl^alten  ber  Sauben  untereinanber  unb  mit  ben  Söben  kDtrb 
burd^  äleifen  au«  $olg  ober  ®ifen  (äRcffing)  bewirft 

SBegen  bcr  bauchigen  Oeftalt  bc«  gaffe«  finb  bie  gogbauben  nic^t  überall  gleich  breit, 
f onbern  in  ber  9Ritte  breiter  unb  gegen  bie  Snben  gu  verjüngen  fie  ftc^  immer  me^r;  auger* 
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btm  finb  ft«  no(^  gefrümmt,  ndiitlic^  äugerlic^  gemdlit,  itmerlic^  l^ol^I,  koeU  bad  3fa|  im 
Ouerfc^nitte  iric^t  t)iele(fig^  fonbem  heii^fdnntg  fdn  mug.  Sei  bet  Burid^tung  ber 
2)au6cn  Mtben  junfic^t  bie  ro^en  @t&&e  mit  bem  S3reitbeUe  aud  bem  ®to6en  bel^auctt 
3)ie  ändere  SBöIbung  mirb  huti)  SBe^obeln  etjtelt,  bie  Studl^ö^Iung  ber  inneren  @ette 
bur^  Sudfc^neiben  mit  bem  ßrnmmeifen  auf  ber  3i^^6<nit,  bei  gr^gen  S)auben  gel^t 
ein  9e]^anen  mit  bem  3)e|;el  boran.  ®obann  koerben  bie  Seitenfanten  (gfugen)  mittel^ 
l>erf(^iebe]ier  ^obel  geformt  ge^t  koirb  gur  3ttfammenfteIIung  ber  Sauben  nnb  Um« 
legung  berfelben  mit  Steifen  gefd^ritten.  3)te  S)auben  tommen  nebeneinanber  in  bie  !luf« 
feiform  uitb  koerben  mittete  breier  Keifen,  bie  fucceffioe  bi^  jur  äRitte  bed  gfaffed  an« 
betrieben  n^erben,  nac^  unb  nac^  jufammenge^regt  unb  gegtoungen,  fid^  ju  biegen  unb 
im  oberen  Xeile  ben  Sauc^  bed  gfaffed  ju  erzeugen;  bamit  l^ierbei  leine  iBrüc^e  bor^ 
lommen,  mat^t  man  innerl^alb  bed  S^ffed  and  ^obelfpänen  ein  S^uer  an  unb  bine^t  bie 
S)auben  k>on  äugen  mit  SEBaffer  (beffer  ift  bod  2)&m))fen).  3)urc^  biefed  SSerfal^ren  ift 
ilog  bie  obere  ^&lfte  bed  gfaffed  gebunben;  nm  ba6  niSmßd^e  mit  ber  unteren  $&Ifie  ju 
erreic^n,  kmrb  um  bie  2)auben  biefed  XeileB  am  Snbe  berfelben  ein  Strid  gefd^Iungen, 
ben  man  mittele  einer  eigenen  ©c^raubborrid^tung  (gfaljug)  Iräftig  anjiel^t,  bid  bie 
Rbp^t  ber  3)auben  fic^  einanber  genal^ert  l^aben,  Z)ann  koenbet  man  bad  Sag  um  unb 
IreiM  nun  aud^  oon  biefer  Seite  l^er  burd^  Keifen  bie  Sauben  ooHenbd  jufammen. 


^e  SUinber  ht»  gfaffed  koerben  nun  mit  einer  ©äge  befd^nitten,  burd^  Seideln 
geglättet  unb  mit  ^ilfe  einer  eigend  geformten  @fige  ober  einei^  ^obett  bie  tum  (Ein« 
ft|en  bed  iBobeniS  erforberIt(^e  9btt  I&ngd  bed  Sfagranbed  eingearbeitet  S)er  SBoben  U% 
grttffed  befielt  ani»  mel^reren  parallelen,  guf ammengefügten  unb  t)erbilbelten  Srettc^en. 
S>er  SRonb  bed  Sobend  koirb  i^erauf  noc^  jugefc^&rft  unb  berfelbe  bann  enbgfittlg  in  baH 
Sag  eingefe^t  nnb  jkoar  baburd^,  bag  man  bie  legten  Keifen  lodCert,  fo  bag  bie  Sauben 
an  ben  £nben  etkoad  audeinanbergefen;  nad^  bem  (Einfe|en  koerben  bie  Reifen  koieber 
fefl  angetrieben. 

9hitt  koirb  baS  gfog  nod^  an  ber  Kugenfeite  gegl&ttet,  koobei  aQe  Keifen  abgenommen 
koerben;  bann  folgt  bad  Qef dalagen,  b.  %  bad  93ieberantreiben  aller  Keifen,  n)obei  bie 
Sogen  t>erro]^rt,  b.  ^.  burd^  gtoifd^engelegte  S9I&tter  bed  Kol^r»  ober  Siefd^lolbend  bid^er 
itmadft  koerben.  SKit  bem  9o|ren  bed  ©punbloc^ed  unb  bed  3a))fenIo(^ed  ift  ha&  gf^g  fertig. 

Sierfaffer  pflegt  man  an  ber  ^nnenfeite  mit  einem  ^e^ilberjuge  gu  k)erfe^en. 

ffiie  bereit»  erko&l^nt,  genügt  bie  ^anbarbeit  nic^t  mel|r,  um  bem  grogen  Sebarf 
an  S^ffem  gu  entfprec^en;  groge  (EtabtiffementiS,  g.  99.  BudCerfabriten,  ^etroleumtager, 
Brauereien,  benötigen  iti  gu  400  gfäffer  täglic^.  infolge  biefed  grogen  Seborfed  l^at  bie 
^erfteDung  k)on  mafd^inellen  SSorrid^tungen  gur  (Ergeugung  bon  Raffern  einen  bebeutenben 
Umfang  angenommen  unb  einen  fo  l^ol^en  ®rab  bon  SBoUIommenl^eit  errei^t,  bag  alle 
oorlommenben  arbeiten  mit  ^ilfe  bon  äRafd^inen  angefertigt  merben  Idnnen. 

SBie  enoö^nt,  benu^t  man  für  beffere  Raffer  faft  oudfc^Iiegli^  nur  ©paltl^olg;  man 
tann  iebod^  aud^  bie  Sauben  burd^  StuiSfd^neiben  mit  ber  93anbföge  ober  Srommelföge 
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flctotnnen,  toobci  bcnfcftcn  glci^  bic  crforbcrlt^c  fitümmung  gegeben  mitb,  fo  ba^  pe 
rinnenartig  aui^fel^en.  S)ad  oblongen  ber  S)aitben  gef^iel^t  mit  ber  au^  jtuei  ^eidfäge« 
blättern  beftel^enben  2)aubenabtürifcige  unb  f^at  ben  S^ti,  ben  2)auben  bie  genaue  Sänge 
ju  geben;  manchmal  tperben  fie  ](|ierbei  an  ben  (Enben  glet^  abgefc^rägt  unb  jkpar  ba« 
burd^,  bag  man  bie  ^reidfagen  entfpred^enb  fc^tef  ftellt. 

3um  Sel^obeln  ber  breiten  Sfläd^en  ber  S)auben  benu^t  man  £ang]^obeImaf(^tnen, 
meiere  glei^jeitig  bie  innere  unb  äugere  3)aubenf(ä(^e  bearbeiten.  S)a  ieboc^  bie  S)auben 
für  beffere  Raffer  an  ben  beiben  @nben  bider  finb  aU  in  ber  äRitte,  mug  einer  ber  jioei 
SRefferlöpfe  nachgiebig  gelagert  fein;  berfcftc  toirb  burd^  eine  mit  ber3)aube  öerbunbene 

Seigre  öerfd^oben.  Sfäffer  für  trocfcne 
®egenftänbe  bel^obelt  man  übtttfoupt 
nid^t  ober  nur  an  il^rer  Sugenfeite. 

eine  f e^r  mic^tige  Arbeit  fteOt  bad 
gfügen  ber  S)auben  bar,  bamit  ein  mög^ 
lic^ft  bid^ter  3uf<tmmenf(^Iug  errei(^ 
unb  bem  SBerlufte  Don  Snl^altdflüfftgtett 
vorgebeugt  kpirb;  um  bai»  Sügen  jn 
erteiltem,  pflegt  man  bie  abgelangten 
unb  gel^obelten  2)auben  nod^  Dor  bem 
gfügen  mitteld  S)am|)fed  in  bie  fünftige 
®eftalt  JU  biegen;  bann  bilbet  tii^e  Sfuge 
eine  DoDIommene  @bene,  weld^e  mittete 
einer@^eiben]^obeImaf(^ine,einerßret^ 
f äge  (aud^  bereu  gmei,  8(bb.  54)  ober  jtDt= 
f(^en  fegeiförmigen  SReffer«  ober  grdi^ 
tapfen  («bb.  55)  leicht  ^ergefteOt  tperben 
fann.  ©el^obelte  gfugen  menbet  man  bei 
befferen  gfäffern  an,  gefägte  ftnb  ieboc^ 
aud^  für  Sflüfftgfeiti^f  affer  genügenb  glatt, 
menn  bie  @ägen  gut  unb  genau  ge^ 
fü^rt  finb. 

S)i(fe  S)auben  laffen  ftd^  ieboc^ 
fd^toer  biegen,  kped^alb  man  bie  §ugen 
beifoIc^engefrümmtl^erfteDenmug;  hit» 
gefd^iel^t  jtoifd^en  ikoei  gegeneinonber 
f c^räg  gefteKte  äSeffermaljen ;  koeti  ieboc^ 
bie  S)aube  in  ber  aRitte  breiter  ift  aU  an 
ben  Snben,  fi|t  fie  l^ierbei  auf  einem 
@d^Ktten,  ber  bie  2)aube  entfpre(^enb 
l^ebt  unb  fenft.  2)ad  3ufammenfe^en 
ber  S)auben  gefd^ie^t  auf  bie  befc^rie« 
bene  SBeife  (fiel^e  ©.  75);  »aren  bic 
Sauben  öorl^er  fd^on  gebogen,  fo  er= 
übrigt  toeiter  ni^td  aU  bad  Stuf^iel^en  ber  9ieifen.  S)ünne  S)auben,  g.  83.  fol^  für 
^cmentfäffer,  biegt  man  ol^ne  jebe  meitere  $räparation.  ©torfere  Sauben  bagcgen 
frümmt  man  mittete  freien  S^uerd  im  Saginnern  ober  bämpft  biefelben;  anftatt  bed 
gafejugeg  benuftt  man  bie  ©locfenbiegemafc^ine,  loelc^e  fel^r  gute  Slefultate  liefert.  Shin 
fann  ed  nod^  Dorfommen,  bag  fi^  eingelne  Saubenföpfe  Derf droben  l^aben  unb  über  ben 
Sagranb  f)eraudragen;  }ur  Sorreftion  fommt  bad  Sag  in  bie  (Sgalifiermafc^ine,  totl^t 
l)auptfäd^Iid^  aud  gmei  gegeneinanber  gefül^rte  ©Reiben  befielet,  unb  tuirb  bort  geftouc^t, 
fo  bafe  bie  SRantelföpfe  öollftänbig  egalifiert  finb. 

hierauf  erfolgt  bad  9Bieberantreiben  ber  loder  gen^orbenen  Steifen;  auc^  biefed, 
fotoie  ba«  äufjielien  ber  {Reifen  überliaupt,  gef^iel^t  mit  ^ilfe  eigener  SRafc^inen,  ber 
Steifenangiel^mafd^inen  (9[bb.  56),  koel^e  man^mal  auc^  {)QbrauIif^en  antrieb  beft^en  unb 
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öftere  aud^  fo  eingerid^tet  ftnb,  ba^  fte  mit  betn  Sieifenantreiben  gletd^}eittg  au6)  ba^ 
©galificrcn  öcrbinbcn,  fo  ba§  man  bic  ©galiftcrmof^inc  crfparcn  fonn. 

9hin  erfibrigt  noc^  bie  boKft&nbige  S^ttigftellung  be^  tl^^gmanteld  burd^  ^etfteDung 
ber  Timmen  gum  Sinfe^en  bet  S3dben.  2)ad  Timmen  ober  ^dfen  erfolgt  auf  einer 
bre^banlartigen  äRafd^ine,  in  toelc^e  ber  gfc^Bi^tantel  gtoifc^en  jn)ei,  für  berfc^iebene  Sag^ 
gr5|en  fteObare  ßlemmringe  eingefpannt  toirb,  koobei  er  eine  langfame  2)rel^ung  erhält. 
3)ie  Arbeit  bed  ßimmend  unb  }uglei(^  bed  Sludl^obelni^  ber  Sagenben  an  il^rer  Snnen^ 
unb  9(ugenfeite,  ia  fogar  bai^  Slbfd^rägen  ber  3)aubenI5^fe  beforgt  an  iebem  äRantelenbe 
eine  l^origontale,  fd^neK  rotierenbe  ^effertt^olje,  koelc^e  mit  entfprec^enben  Sfrä^Idpfen 
Derfel^en  ifi  nnb  mittetö  ^ebetö  bem  äRantel  gugefül^rt  koirb. 

Die  Sobenbauben  fc^neibet  man  mit  ber  ^eid«  ober  S3anbfdge  }u  unb  fugt  fte  mit 
ber  ©obenbretterfüge*  unb  !lbrid^tmafd^ine,  einer  ©(^eiben^obelmafd^ine,  bie  gleid^jeitig 
anc^  mit  einem  Sübellod^SoJ^raj^parat  berfel^en  i%  fflnn  folgt  bad  Stunbfc^neiben  ber 
Söben,  toad  mit  ber  3fct|boben»®d^neibemafd^ine  gefd^iel^t.  S)er  S3oben  bre^t  ftd^  jtoifc^en 
jtpei  ^lemm^Iotten,  ko&l^renb  bad  ©d^neiben  nac^  ber  Stiftung  ber  inneren  83oben« 
abfd^agung  ein  getodibted  ^eidblatt  beforgt.  2)ie  Süßere  !(bf(^rägung  boDenben  ^iM^ 
neffer,  koeld^e  l^inter  ber  ©Sge  angebracht  finb. 

3lad)  btm  Sinfe^n  ber  S3öben,  bad  auf  bie  befc^riebene  Wci  gefd^iel^t,  mug  ba§ 
Sag  an  ber  Sugenflä^e  nod^  ge))u^t  toerben;  man  entfernt  alle  Steifen  bid  auf  bie  @nb« 
reifen,  f^annt  bad  gf^l  in  bie  brel^bantartige  Sagabl^obelmafd^ine  unb  ^u^t  ed  mit  bem 
@treif^obeI  ab,  toälirenb  ed  ftd^  langfam  brel^t  2)ann  folgt  noc^  bad  Kufsiel^en  ber 
Steifen  mit  ber  Steifauiiel^mafd^ine  unb  fd^Iieglid^  nod^  baiSt  Solaren  bed  ©punbloc^ed  mit 
einer  mec^anifd^  bekoegten  ©punblod^'Sol^rmafd^ine.  ©erabe  fo  toie.beim  Xifd^Ierei« 
betriebe  ^at  man  oud^  I|ier  eine  tombinierte  Sagmafd^ine  lonfhruiert,  bie  eigentlid^  nur 
in  einer  3ufammenfe^,  93iege«  unb  (Sgalifiermafc^ine  befielt. 

aSon  befonberen  Steuerungen  pnb  nur  bie  gefpunbcten  3)auben  ju  ertoä^nen;  bie 

einjelnen  S)auben  ftogen  nid^t  ftumpf,  fonbem  mit  geber  unb  yint  jufammen,      ^ 

S)iefe  Z)auBen  liefern  ein  boOIommen  bid^ted  unb  ftaried  %a%,  burd^  bad  ein  ^nl^altd« 
berluft  bon  äRel^I,  3^in^nt  u.  o.  audgefc^Ioffen  ift;  bie  begüglic^e  Sügemafc^ine  liefert 
6000—16000  Stöbe  binnen  jel^n  ©tunben,  Sad  ^a%  erforbert  weniger  Sleifen  unb 
tann  ebenfo  billig  koie  ein  anbered  l^ergeftellt  koerben.  äRonitorföffer  ftnb  ®ebinbe,  beren 
aRontel  nur  aud  einer  einjigen  ^olj^Iatte  l^ergeftellt  koirb;  bie  burc^  ©c^&Ien  gekoonnenen 
^oli))Iatten  erl^alten  an  beiben  ^angfeiten  leilförmige  Sinfc^nitte  unb  fönnen  bann  koie 
ein  getodl^nli^ed  Sag  gebunben  koerben.  SRonitorfäffer  ftnb  bid^ter  unb  fefter,  aber 
auöf  ettoad  teurer  atö  gekoej^nlid^egfäffer.  2)ie  offenen  ®effiffe,  alfo  bie  nur  legeiförmig 
octiüngten  (Jimer,  Sottid^e  u.  a.  pnb,  koeil  il^ren  3)auben  bic  Siegung  fe^tt,  burd^  ein* 
fächere  SRittel  ju  berfertigen,  bie  einer  befonberen  Sefd^reibung  nid^t  bebürfen. 

9(ud^  bie  ^olgf&ffer  f)ai  man  burc^  berfd^iebene  ©urrogate  ju  erfe^en  gefuc^t 
Giferne  Saffer,  bei  benen  ber  äRantel  an^  Sled^  befielet  unb  an  ben  man  bie  fc^koac^ 
gekPdIbten  99dben  annietet,  »erben  f^on  bielfad^  benu^t  Stld  Srfa^  für  Sagerf&ffer  ^at  man 
in  großen  Rettercitn  mit  ©rfolg  and)  ®efäge  au«  S^ment  (f.Sb.IV,  ©.672)  berkocnbct. 
Sogar  au«  Rapier  ergeugt  man  Söffer.  S)er  c^Itnbrif^e  S^iantel  befielet  aud  mel^rfac^en 
Sagen  bon  $apptafeln,  bie  unter  fi(^  entf^red^enb  berllebt  ftnb;  bie Söben  koerben  entkoeber 
aud  $oI}  gefd^nitten  ober  aud  gut  berfteifter  ^appt  angefertigt.  @nbUd^  koären  nod^  bie 
^olgftoffgef&ge  }u  ern^öl^nen,  bie  burd^  ^reffen  bed  gen^ai^nlid^en  feuchten  ^olgftoffed 
ineifemen  gormcn  unter  einem  irude  bon  30—60  Sttmof^ören  gewonnen  koerbcn;  burd^ 
bad  ^reffen  »irb  ein  groger  leil  ber  S^uc^tigleit  entfernt,  ttJo^renb  ber  {Reft  burd^  Irocfen* 
fammem  entjogen  koirb.  3)a«  Slbranben  unb  ®latt<)ufcen  gef^ie^t  ouf  einer  Srel^bonl.  3)ur(^ 
Smprögnierung  erhalten  bie  ®efäge  SBafferbid^tigleit  unb  glet^geitig  eine  gelbe,  braune 
ober  fc^koarje  Sarbe;  man^mal  n^erben  fie  auc^  no^  lädiert.  iDtan  oerfertigt  SSaffer« 
bemalter  atter  Art,  SRilc^fübcl,  SBeinfübel,  ©artenfübel,  Blumentöpfe,  ©c^maljbüc^fen, 
gcuereimer,  SDle^I*  unb  Sruc^tfübcl  u.  a.  m.  S)ag  ©ekoid&t  ift  um  40  ^/o  deiner  aU  ha^ 
gleic^geftalteter  |)oligeföge. 
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3n  bem  unfc^einbaren,  feuerbergenben  3^i>^^^i<^ii  ermüden  toir  t)ertDa^nten 
aOtenft^  xA^H  befonbered,  l^öc^ftead  firgent  toir  und,  tovxa  einmal  einei»  Don  i^nen  Dtc^ 
fagt,  ein  fiöpfd^en  jifc^enb  abfpringt  ober  bad  ^olj  nac^  bem  (Srldfc^en  ber  gflomme  fort» 
glimmt  ikan  bentt  nic^t  an  bie  fc^toierige  8lrt  ber  gfeuerbefc^affnng  burc^  unfere  Sor-^ 
fahren,  man  benit  nit^t  an  ben  Suftoanb  t)on  eifrigem  Stubium,  an  bie  ©nmme  üon 
Sd^arfftnn,  an  bie  taufenberlei  93erfuc^e  im  Saboratorinm  nnb  in  ben  SEBerlftatten  ixnb 
aRaft^inenfabrilen,  bie  erforberUd^  toaren,  nm  hoB  gfinbl^ölgclen  auf  bie  l^eutige  Stufe 
ber  aSoUIommen^eit  ju  bringen  unb  }u  einem  greife  J^iufteQen,  ber  fte  jn  einem  ^Semetn^ 
gnt  oller  gemacht  f^al 

Um  ben  Kiefenbebarf  an  ben  Seinen  ^dlgc^en,  bie  fo  rafc^  in  gfeuer  unb  grlammen 
anfgti^en,  jn  ergfinjen,  finb  l^unberte  t)on  Gabrilen  biedfeit  unb  ienfeit  bed  Ogeand  mit 
S>am^etrieb  nnb  raffeinben  SRafc^inen  tl^&tig;  tooDte  man  bie  3ünb^dl}c^en,  bte  täglich 
uerbrauc^  toerben,  sufammeng&I^Ien,  man  toilrbe  ungel^re  Summen  erhalten. 

9(Rberi»  koar  ed  in  grauer  aSorjeii  Sort  mn^te  ba6  Dom  SBIi^e  gef|>enbete 
gfeuer  forgfam  betoal^rt  unb  burc^  fleißiges  Jßacl^Iegen  Don  ^o^  eri^olten  toerben;  aeh^ed 
UagUld,  toens  ber  Seuerbronb  erlofc^,  jened  too^t^&tige  Seuer,  mit  bem  ber  SRenfc^  feine 


ber  Oobif^en  aHaf^inenfafitU  in  S)ttcla(^ 

Slal^mngl^mittd  gabereiten  unb  ftd^  gegen  fifiUe  fc^il|en  fonnte,  mit  beffen  $ilfe  er  WttttJlt 
gewinnen  lonnte!  SSüe  lange  ed  gebauert  fyii,  bxB  man  Seuer  burd^  mfil^famed  bleiben  b&rrer 
^dlger  (f.  8b.  I,  e.  11)  aneinanber  erl^alten  ^at,  toiffen  toir  nid^.  <Sine  SBenbnng  gum 
©effercn  trat  erft  mit  ber  ffintbetfung  ein,  bag  ©tal^I  gegen  Seuerftein  gefc^Iagen,  gunfen 
gibt;  bid  gum  Slnfange  bed  19.  Sa^rl^nnbertl^  bilbeten  Stein  unb  Sta^I  bad  eingige  in 
«nwenbung  fiel^nbe  IRittd,  um  rafd^  gfeuer  gu  ergeugen.  Sm  3al^re  1806  erfann  ber 
gtangofe  Sl^ancel  bie  fogenannten  Zabalgünbl^ölgtlen;  ein  ©tüdd^en  $oIg  tourbe  an  ber 
®pi|e  mit  einem  Übergug  Don  ©d^toefel  Derfe^en,  unb  barüber  eine  aM  &ummi  unb 
(^orfaurem  Kali  gebilbete  SRaffe  gebrad^t  Xauc^te  man  biefed  (Snbe  bei^  ^dlgc^end  in 
longentrierte  @c^tt)efelfaure,  fo  entgünbete  fic^  bad  c^Iorfaure  Sali,  fe^te  ben  @(|toefeI 
unb  biefer  bad  ^ölgd^en  in  iBranb.  ^m  3al^re  1832  mürben  bie  9ieibgilnb]^5Ig(^en  Don 
bem  SEBürttemberger  l^o^.  gfnebric^  Kämmerer  erfunben;  er  Derfal^  bad  eine  Snbe  bei^ 
^ölgc^end  mit  einem  @4n)ef elübergug  unb  tauchte  badfelbe  in  eine  aud  50  Seilen  ®ummi 
arabifum,  10  Seilen  d^Iorfaurem  Kali  unb  20  Seilen  ©c^mef elantimon  befte^enbe  SMfc^ung 
unb  lieg  bad  ®ange  trochten.  ^^in  @ntgünben  toar  ein  ©tüd  @)Iadpapier  nötig,  bad 
man  gmifd^en  ben  Ringern  gufammenfaltete  unb  an  bem  man  bad  eingeflemmte  ^5Igd^en 
]^in=  unb  ^errieb;  bie  Srftnbung  ertoied  fic^  aU  fe^r  unDoÜIommen,  toeil  bie  Köpfchen  leicht 
abfprangen  ober  Derfagten  unb  bie  ©jplofion  fic^  gu  l^eftig  geftaltete.  Kammerer  toar  Don 
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bcT  crpcit  3Kif c^unß  ntc^t  bcfricbißt  unb  ftcfftc  eine  neue  l^cr,  bie  ncbft  c^Iorfaurem  Ralt  auc^ 
^l^oij^lior  entl^ielt;  ein  Serfaßen  ber  Sönbpljc^en  bei  biefer  SRifc^unfl  toax  au^gefc^Ioffen, 
audi  ent}änbete  ftd^  ber  ^^oi^pl^or  bei  fel^r  ßerinßer  Steibung.  2)ie  3bee  fanb  SlnKang; 
in  SBien  entftanben  1833  bie  erften  grögeren  ^ünbl^olifabrilen  bon  @te))]^an  bon  9i6mer, 
©iegl  unb  Sol^ann  ißref^cL  aber  auc^  biefcn  ^öljc^en  Iiafteten  noc^  ßtofee  SRongel 
an;  ed  eniflanben  burcl^  bai^  fe^r  e^Io^Ie  ©emenge  bei  ber  Sobrilation  biete  fc^toere 
UnglüddfäHe,  fo  bo§  ba§  SSerfa^ren  in  bieten  Sänbem  berboten  tourbe.  Sa«  geföl^r* 
Hält,  c^torfaure  ßati  tpurbe  fc^on  1835  burc^  Xrebani  in  SBien  burc^  SRennig  unb 
Sraunftein  unb  bon  ^refl^et  in  SSien  1837  burc^  S3teifu)}ero^b  erfe^t,  tt^omit  bie 
aSelt  ^§oiSt>]^i)r}ünb^dt}cl^en  etl^iett,  tpie  fte  noc^  ^eute  im  S^ebrauc^  fielen. 

3)ie  f(|nelle  (SnÜDicfelung  unb  nomenttid^  bie  rafc^e  SSerbreitung  ber  5&iä^^dt)(|ett 
iDäre  fibrigeni^  o^ne  eine  giDeite  Srfinbung,  n&mtid^  bie  fabrildmägige  unb  bOIige  SRaffen« 
ergcugung  ber  erforberti^  ^ötg^en,  ganj  unmöglich  gett)efen;  bie  ÜRetl^obe,  ^otgbrfi^te 
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ber  8abift^  SRaf((tnenfa6rlt  tn  SDuila^. 

bnrc^  ^obetn  bar}ttfiellen,  n)etd^e  fo  bebeutungdbolt  für  bie  Bünbl^otsinbuftrie  getoorben 
^,  tDurbe  bon  ^timd)  SBeit^öfer  ou«  ftoburg,  ber  feit  1808  ol«  SRobetttifc^ter  ber 
Siener  Uniberfitfit  bebtenftet  koar,  ettua  um  1822  gemad^  S3td  ba^in  mußten  bie 
^dtjc^en  einjetn  obgefpatten  unb  mittet«  be«  SReffer«  gerunbet  tt)erben,  eine  Sefd^äftigüng 
ber  Snbaliben  unb  ^rünbner.  Samat«  fopeten  100  ©tüd  Sünb^ötjer  nod^  1  fl.  SEBiener 
Sd^rung.  SBeitI|öfer  lonftruierte  ben  ^^i^J^^otjbral^tl^obet,  beffen  Scheibe  ein  feine«, 
fc^netbenbe«  9id^rd^en  bitbete;  auf  ieben  ^obetftog  fiet  ein  runbe«  ^ötjd^en  nad^  ber  Sauge 
be«  ^otje«  ab.  2)iefer  ^obet  fielet  bi«  l^eute  nod^  im  ®ebrauc^e,  nur  bag  ftatt  eine« 
©d^neiberö^rt^en«  26—30  berfetben  nebencinanber  tiegen.  Da«  JRömerfd^e  ©tobtiffement 
berfc^affte  pd^  fogtei(^  eine  SRafd^ine,  bie  fed^«  fotd^er  ©obct  jugtei^  ben^egte,  unb  fc^on 
brei  SRonate  f^öter  er^iett  man  100  Sünbl^ötjcr  um  12  ffreujcr  SBiener  SBätirung, 

SBeill^öfer  erfanb  auc^  nod^  ben  lunfra^mcn,  mittet«  bcffcn  10  000  ©ötjd^en  auf 
einmal  mit  ber  3ünbmaf[e  berfel^en  n^erben  lonnten,  mö^renb  fie  früher  einjetn  eingetaucht 
»erben  mußten.    3)er  ?ßrei«  ber  ^ünbl^ötjcr  fon!  batb  auf  3  ftreujcr  pro  100  ©tüdt. 
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3ln  ben  öerBcffcrtcn  ^ßfiogpl^orjünbl^ölg^cn  würbe  nod^  ber  übclrict^cnbc  ©c^iocfd 
bei  feinerer  SBare  (©alonjünb^öljd^en)  burd^  ?ßaroffin  erfeftt,  ieboc^  blieb  bem  ^robufte 
nod)  eine  unangenehme  ©igenfcl^oft,  bie  ©iftigfeit  bed  öertoenbeten  ^^odpl^ord.  ®ift*  unb 
©elbftmörber  griffen  t^ielfa^  }u  ben  überall  erl^filtlid^en  ^^odp^orjünbl^öljd^en,  ma^renb 
fonft  bie  9(bgabe  Don  ®iften  an  ftrenge  SSorf (griffen  gebunben  ifi;  aud^  bie  3(rbeiter  in 
ben  3üni>^ol5fabrifen  Ratten  unter  ben  ^^od^J^orbäm^fen  fd^toer  ju  leiben,  bie  Knochen 
be«  Ober*  unb  Untcrliefer^  ftarben  ab,  e^  entftanb  eine  neue  ftranf^eit,  bie  „^f^oipi^ot* 
nefrofe".  Iroft  aller  SJorfic^t^maftregeln,  bie  be^örbli^  angeorbnet  würben,  fonntc  man 
biefer  Rranfl^eit  nur  teitoeife  ©err  werben. 

StlS  im  3a^re  1847  ber  amorpl^e  ^^o^p^or  burd^  ^ofrat  Don  @d^r5tter  in  SBien 
entbecft  würbe  (burc^  (Srl^i^en  bed  gewöl^nlid^en  ^^o^p^ord  auf  250^  C),  glaubte  man, 
mit  biefer  DöIIig  ungiftigen  @ubftan}  bie  Dorl^in  berfi^rten  @cl^wierigletten  überwunben  $u 

l^aben;  leiber  war  bie  ^off= 
nung  eine  vergebliche. 

S)en  erften  9(tifto§  jur 
Qefferung  gab  eine  im  3a^re 
1850  burd^  ben  bentfd^en 
Sl^emifer  Sdttger  einge« 
führte  Steuerung;  er  fe^te 
bie  fiöpfd^en  aud  ©c^wefel« 
antimon  unb  d^Iorfaurem 
Sali  mit  bem  Sinbemittel 
(Summi  jufammen,  genau 
fo  wie  fiammerer  im  Solare 
1832,  öerwenbete  iebo(^  eine 
befonbere  Keibflac^e,  bie  aa^ 
einem  mit  amorpl^em  $^od= 
p^or  t)erfe^ten  Snftrid^  be» 
ftanb.  @treid^t  man  bad 
fiöpfd^en  ilber  biefe  9ieib^ 
flfid^e,  fo  entjilnbet  fic^  in^ 
folge  ber  Sieibung  f)it  unb 
ba  ein  fiörnlein  bed  amor» 
pl^en  ^l^odpl^ord  unb  fe|t  bie 
äRaff  e  bedgünbl^olifdpfc^eni» 
in  Sranb. 

2)ie  großen  Vorteile  fbib 

einleuc^tenb;    einmal    tnU 

jünben  fic^  berartige  ^dlj« 

c^en  nid|t  fo  leicht  al^  bie 

alten    ^l^odp^or^ölger,    fte 

pnb  bal^er  feuerfi^erer,  unb  bie  Äinber,  fowie  unöorfid^tige  fieute  lönnen  bamit  nid^t  fo 

leidöt  Sränbe  ftiften;  ferner  finb  fie  giftfrei  unb  rufen  bei  ben  Arbeitern  leine  ßrant« 

l^eiten  ^ertoor. 

3n  3)eutfd^Ionb  entftanben  mefirere  gabrilen,  welche  @i(^er^eit8jünb^öljcr  nad^ 
835ttgerfc^em  ©Aftern  ^erfteDten,  bod^  fonnten  fie  bamald  gegen  bie  filteren  ^^oiSp^orl^ölfter 
nic^t  auffommen.  {(Dein  im  Stnfang  ber  fed^jiger  l^al^re  würbe  ber  ^ol^e  SSett  ber 
995ttgerfd^en  Srfinbung  anberdwo  befannt  S^  Sönlöping  in  ©d^weben  grünbete  ber 
fd^webtfc^e  Ingenieur  Sunbftröm  bie  nac^mald  fo  berül^mt  geworbene  ^^abril  für 
„fd^webif^e  Sünb^öljd^en'' ;  burd^  eine  Heine  S^tl^^t,  bie  Reinen  bequemen  @(^ieb« 
fc^ac^teln,  fiel  bad  ^au)}t]^inbemid  ber  SSerbreitung  weg,  unb  bie  „©d^weben"  traten  einen 
förmli^en  ©iege^jug  burc^  bie  Sßelt  an.  ^eute  finben  wir  überall,  namentlich  in 
S)eutfc^Ianb  unb  öfterreic^^Ungam,  fjfabrifen,  welche  Dorjüglid^e  Söttgerfd^e  ©ic^erl^eÜ!^« 
^ölger  in  fd^webifc^er  9(u^ftattung  erjeugen. 
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Sin  Ubelftanb  biefer  trefflichen  S^^^^^k^^^  if^  unb  bleibt  iebod^  immer,  bag  fte 
^  nnr  an  bcr  prä<)arierten  JReibfläd^e,  ber  ©c^a^tel,  entjünben  loffen;  ba«  Seftreben 
ber  (J^emilcr  toar  bal^er  immer  bal^in  gerichtet,  tjollftdnbig  ßiftfreie^ßl^oÄp^orjünb^öIjc^en 
}u  erjeugen,  bie  an  ieber  9tei6fl&(^e  }ur  Sntiünbung  gebrad^t  toerben  Idnnen.  3)en 
neueften  Slad^ric^ten  infolge  foll  biefe  Aufgabe  gmet  Sßiener  S^emifem  gelungen  fein. 

©oöiel  aur  ©cfd^id^te  be^  Sünbl^ölj^en«!  SBaÄ  nun  bie  ©erftellung  felbft  an« 
belangt,  fo  tft  ju  ermahnen,  bag  bad  pöbeln  bed  Sünbl^olgbral^ted  frül^er  im  SBege  ber  ^au^ 
inbufkrie  erfolgte,  bag  ieboc^  l^eute  bie  SRafc^inenarbeit  toor^errfc^t.  {Runbe  ober  gerippte 
$dl}(^en  merben  nur  noc^  feiten 
er^gt  unb  mit  ber  Derieffer» 
ten  Sttmerfc^en  3unb]^oIi^o6eI^ 
mof^ine  (Sbb.  57)  ^ergefteOt. 
Serge^obelte^olgbral^t  eignet  ftc^ 
\iDodi  nur  in  geringem  fOla^t  für 
f(()Dcbifc^e  Sünb^dljc^en,  koeil 
er  infolge  ber  burd^  bie  ©er* 
Mmtg^tueife  oerurfad^ten  ftom« 
)nreffton  fc^n^er  brennbar  ifi.  gfür 
fc^lDebifc^edünb^öIgc^en  getoinnt 
man  bie  ©ölgd^en  burc^  Scalen, 
loobei  nebfi  fonfHgen  Sorteilen 
no(^  eine  rationeOere  9(u9nü^ung 
bed  Sto^materiold  burc^  Sermin= 
bemng  bed  9(bfalled  möglich  ift. 

Xm  beften  geeignet  ift  ba§ 
$oIj  ber  «fpe  ((Sfpe  ober  3itter= 
pappel),  ieboc^  finbet  auc^  9tot* 
mib  S3eigtannenI)oli,  fogar  Sin« 
ben*,  grien*  unb  Riefem^olä 
8enu|ung.  S^^^^^^  ^i^i>  ^^^ 
Stomm^olg  mit  ^ilfe  eigener 
Sinbenfc^älmafc^tnen  entrinbet 
imb  bann  mittele  ^«i^fcigen  in 
Stib^  bon  tttoa  53  cm  Sänge 
jericgt;  festere  lommen  in  ben 
So4*  ober  S)ampfapparat,  Don 
IDO  {te  noc^  ^eig  auf  bie  ®d)äh 
maf(^tne  (©piraIfournierfc^neib= 
mofc^ine  Kbb.  58)  gelangen.  93on 
berfelben  loirb  ber  ftlo^  um  feine 
Seife  gebre^t  unb  trifft  l^ierbei 
anf  ein  f c^arfeä  SReff er,  ba«  burc^ 
^^  Sorrüden  gegen  bie  ßlo^^ 
adM«  ein  aufammen^ongenbe§  ©oljbanb  öon  ber  J)i(fe  eine«  Sünbl^öljc^en«  toon  il^m 
übfeftölt  Die  ßlö|e  »erben  getoöl^nlic^  auf  einem  3)re^lrane  jugefü^rt.  ^;ßro  Sag  finb 
mit  biefer  SRafc^ine  ©änber  für  10—15  SRiCionen  ©öljc^cn  ju  erzeugen. 

3hin  fommen  bie  Sänber,  in  ?ßaleten  öon  50—60  ©tüd  übereinanbcr  bereinigt,  in 
bie  Sbfc^Iagmafc^ine  (Wbi.  59),  too  fte  mittel«  eine«  auf  unb  ab  bemegten  aReffer^^ 
((^litten«  JU  fertigen  ©ölj^en  gefc^nitten  loerben.  tiefer  SRcfferfc^Iitten  entl^ält  Scilmeffer 
pm  (Knriften  ber  ^ünb^olalängen,  bann  ein  ©paltraeffer,  weld^e«  ba«  8lbfpalten  ber  ganjen 
S^ic^ten  beforgt  ©olc^e  SKafc^inen  Wnnen  pro  lag  20— 28  SRillionen  ^öljc^cn  erzeugen. 

Sie  ©dljc^en  ftnb  ie^t  noc^  bampffeuc^t  unb  muffen  getrodnet  toerben,  tt)a«  mit 
^e  eine«  Sampf^Xrocfenapparate«  nac^  bem  @^egenftromprin}ipe  gefc^iel^t.  Seiftung 
Jdjli(i  4—12  SRiHionen  ©öljc^en.    Iro^  aller  Sorgfalt  fommt  e«  toor,  ba§  nic^t  alle 

8i4  ber  tcflBft.  YUI.  11 
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^öljc^en  gut  auffallen,  bag  fic^  maitd^mal  @tauB,  Splitter  unb  l^olbe  ^öljd^en  oorfinben. 
2)iefe  entfernt  man  burc^  bie  ^oljbra^tpn^mafc^ine  ntit  ©c^üttelroft;  Seiftung  berfelben 
8 — 10  aRillionen  täglic^.  hierauf  gibt  man  bie  ^öljc^en  in  bie  ©leic^Iegemafc^inen, 
tpo  fte  burc^  einen  in  rüttebtbe  Semegung  t)erfe^ten  §ä(^erlaften  fc^5n  in  paxaUtlt  Steigen 
georbnet  toerben;  bie  Seiftung  beträgt  4—10  SWiffionen  tßglic^,  toobei  ein  SKäbc^en  pr 
Qebienung  genügt  9tun  folgt  bad  Einlegen  in  bie  Zuntral^men;  fnll^er  n)urbe  ba^felbt 
t)on  Arbeiterinnen  beforgt,  tpelt^e  an  einem  Zag  bid  gu  200000  ^öljc^en  in  bie  fRafyatn 
brachten;  jefet  finb  aucö  für  bicfe  Arbeit  SRafc^inen  (Vii,  60)  fonftruiert,  bie  eine  tögli(^c 
fieiftung  toon  IV4  äRiffionen  Sönbplgc^en  auftoeifen.  3eber  Stammen  faßt  ungefähr 
2200  ^öljc^en,  fo  bag  täglich  600  folc^cr  {Rahmen  betoältigt  toerben  lönnen.  3n  einem 
Dampf« $araffiniera))parat  erf)alten  bie  in  9tal)men  befindlichen  ^öljc^en  fobonn  ben 
?ßaraffinüberjug  (Seiftung  6000—6000  Wammen  töglic^).  ©d^Iieglic^  tocrfiel^t  man  bie 
^ölgc^en  mit  ber  Sünbmaffe,  n^ad  burc^  Sintaucl^en  ber  Sial^men  mit  ber  $anb  ober  auc^ 
mittel«  Sunfmafc^inc  ("äbb.  61)  gefc^ic^t;  im  erfteren  gaffe  lann  man  brei  SWillionen, 
im  gtoeiten  gaffe  über  breigel^n  SD^ffionen  ^öljc^en  täglich  fertigfteffen. 

Slun  merbcn  bie  $015= 
c^en  enbgülttg  getrottet,  aud 
bem  {Rahmen  genommen  unb 
finb  nun  jum  Stnfüffen  in 
bie  @^ac^teln  fertig.  2)a« 
^«biegen"  ber  ^ölj^en 
tt)urbe  früher  mittel«  ^anb= 
arbeit  beforgt;  nunmehr 
efiftiercn  einfädle  äu«Iege= 
apparate,  totlä^t  bie  $ö()« 
d^en  ben  geöffneten  Stammen 
felbfttl^ätig  entnehmen  unb 
georbnet  in  größere  Saften 
faffen  laffen.  (Sine  fold^e 
a^afc^ine  t)ermag  ungefähr 
bi«^  ju  toier  ÜRiffionen  3unb= 
l^ölgd^en  ben  9iaf|men  ju 
entnehmen,  unb  babei  ar^ 
beitet  fie  feuerftc^erer  al« 
ber  äRenfd^. 

SBcnben  toir  und  nun  ben  ©c^a^tcln  ju,  in  meiere  bie  ^ölg(^en  tocrpacft  toerben;  fie 
beftel^en  au8  ber  „Stugenfc^ac^tcP  ober  ^^ülfe''  unb  ber  3nnenf(|ac^tel  ober  bem  ^©d^ieber*. 
@«  ift  erflärlic^,  ba^  man  auc^  bicfe  mit  öerfc^iebenartigen  2Raf(^inen  öerfcrtigt.  iie  erfie 
SRaf^ine  ift  eine  ©d^älmafc^ine  unb  liefert  tägli^  1800  —  4000  qm  ©(^ac^teffpan, 
ttjorau«  man  125000—250000  ©tüd  ©c^ac^tcln  öerfertigen  !ann;  auf  biefer  SRafd^ine 
»erben  bie  95änbcr  gleich  burc^  SRi^meffcr  in  fd^male  Sßnber  öon  ©c^ac^tclbreite  jer* 
fd^nitten.  Die  jtocite  9Kafd&tnc,  bie  ©c^a^telfpan^Seilmafc^ine,  teilt  biefe  ©pöne,  ä^nlic^ 
toic  bie  Slbfc^Iagmafd^inc,  auf  genaue  Sänge  ber  ausgebreitet  gcbac^ten  ©d^ac^teln;  bie 
tägliche  Seiftung  beträgt  400000—600000  ©tticfe  für  eben  fo  öicie  ©c^ad^teln.  3tun 
folgt  bie  eigentliche  ^crftcffung  ber  ©c^ac^tcln  au«  biefcn  ©pänen;  biefelbe  mirb  burc^  l^oc^*« 
intercffantc  SKafc^incn  beforgt,  »clc^e  ntc^t  nur  ba«  Seilen  be«  ©pane«  in  fünf  glac^en, 
fonbem  aud^  ba«  ^ufammenfalten  ju  ber  ©c^ac^tcl^ülfe  unb  ba«  Überlieben  biefer 
^^Slufecnfc^ac^ter'  mit  blauem  5J5apicr  unb  ber  ©tifctte  in  unglaublich  furjer  Seit  öoff* 
füfircn.  SJon  einem  HRäbc^cn  bcbicnt,  liefert  bicfclbe  in  jcber  SKinute  100  ©tüd  ^ülfen 
fertig  gcficbt  unb  mit  ©tifetten  öcrfc^en,  alfo  pro  Sag  60000—60000  ©tüi  «uf 
gleiche  SBcife  ftcfft  man  bie  ^nneufd^ad^teln  (©c^ieber)  mit  2Rafd^incn  {^ib,  61)  ^er;  bie 
Seiftung  ift  ber  toorigcn  glcic^.  ©d^Iicglic^  muffen  bie  ©c^ad^teln  auf  ben  beiben  ©c^mal* 
feiten  nod^  mit  ber  9tnftrid&maffe  öerfel^en  »erben;  auc^  biefe  Slrbcit  beforgt  felbfttl^ötig 
unb  genau  eine  2Kafd^inc,  »cld^c  täglich  bi«  ju  150000  ©c^ac^teln  bemältigen  lonn* 
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9htn  foDte  man  glmiBen,  bog  bamtt  ade  SSorrid^tungen  erfcl^apft  feien.  Stber  feKft 
f&t  bad  anfttOen  ^at  man  ^dc^ft  ftnnretc^e  a))parate  {Vbb.  63)  fonftrutert,  bte  tägUd^ 
im  ^be  ftnb,  25000  ©tüd  Sc^ad^teln  ju  füllen;  bie  SSebienung  ift  bie  benibar  einfac^fte 
nnb  befc^rdnft  {tc^  auf  bai^  SfuIIen  ber  SSe^filter  mit  ^.dljc^en,  ^filfen  unb  @c^iebem 
imb  bad  Sbnel^men  ber  gefüllten  @c^ac^teln.  S)ann  e^iftiert  noc^  eine  (Ein|)admafc^ine 
fnr  3ünb^oIifc^ac^teIn,  bie  bad  Ser^aden  Don  je  10—12  gefüllten  ©cl^ac^teln  fotoie  bai^ 
»eBeben  biefer  ?ßafete  mit  (Stiletten  beforgt.  ?ßer  lag  fönnen  16000  ?ßa!ete  l^er- 
gefteOt  »erben. 

9n((für@c^tt)efel* 
|dl}er,  bie  in  mehreren 
orientdifc^en  Sönbem, 
iafelbftbeiundinman^ 
(^Oegenben,  nament* 
lidf  auf  bem  Sonbe,  noc^ 
immer  begehrt  werben, 
gibt  ti  eigene  äRafc^i» 
Ben  )ur  ^erfieDung 
ber  fioirierl^ülfen  unb 
Z)e(fel;  bie  tägliche  £ei« 
frrag  betragt  60000 
Sotrfeln  pro  Xa^. 

3n  neuefter  3^i* 
joS  in  Smerila  eine 
3ünb^öl)(6enmafc^ine 
aufgetau^t  fein,  bie 
eine  gerabejn  toloffale 
£eiffaingdfa|igfeit  ent^ 
»icfete  unb  alle  «r^ 
Wien  fettftt^ätig  be* 
forgen  foH. 

3)emgett)5f|nlid§en 
^olyünb^dljc^en  ift 
iungft  tDieber  ein  fton« 
hrrent  in  bem  aud 
jcrontem  5ßaljier  l^er- 
ge|)ellten  unb  bann  in 
ben  and  ^appt  t>tt^ 
fertigten  3ünbmoffeträ* 
gern  em^ac^fen,  toeld^e 
bie  (ügenf(^aft  beftgen, 
bcti  SRinuten  lang  gn 
brennen,  nnb  Dorlau^g 
mtrbieSBac^diünbl^dfi« 
^  }u  erfe^en  befKmmt 
{inb;  »el(^e  Serfd^ie^ 

bnsgen  in  ber  3ünb]^oI}fabrilation  biefe  Srfinbung  herbeiführen  toirb,  Idgt  fic^  bergeit 
«K^  ni(|t  befKmmen.  äßan  fie^t,  bad  Beine  Sünb^ölg^en  l^at  feine  rul^mreic^eSefc^ic^te; 
in  i^m  ^ecTt  eine  ungel^eure  ©umme  fd^arfftnniger  ®eiftedarbeit,  unb  ed  gehört  mit  ju 
ben  bettnnbemdmtrteften  Seiftungen  bed  STtenfc^engefc^Iec^td. 

S)te  gfabrilation  ber  ^olgftifte  unb  ^olgnögel. 

^olgfiifte  unb^olgnftgel  koerben  üielfad^  t)c;rtt)enbet;  erftere  finben  i^re  ^au))tf&cbli#e 
Bcira^ung  im  ®c^u|mac^ergen)erbe,  bann  in  ber  ©pieU  unb  ®aIantericiDarcnerjeugung, 
Wi^renb  bie  ^oljnägel  im  ©c^ipau  unb  beim  3iwmergett)erbe  jum  3uföni»ncn]^altcn  toon 

11* 


62. 
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^ie  )ot:^ligften  B^^eige  ber  $oI^t)eracbeitung. 


^oIjöcrKnbunßcn  im  (Sebrauc^e  ftc^cn.  3u  ©olgnägcln  für  bcn  ©c^ipau,  bic  ungcfä^ 
40—70  cm  lang  unb  4—6  cm  btd  finb,  öcrtDcnbct  mon  gcrobgettjoc^fenc^ ,  afhrctnc§ 
®))aIt^ol3  ber  9(Ia}ie;  bie  ^immerleute  benu^en  ffir  i^re  Ütägel  mit  Vorliebe  Sarc^en« 
l^olj,  SBcifebuc^cnl^olj  unb  SBct^bornl^ola  (felbftöcrftänbli^  gefpaltcn).  Slamcntlic^  bic  an^ 
Ic^tcrcm  SRatcrialc  gefertigten  jeic^nen  fic^  burc^  große  ä^^iflkit  unb  ^altborfcit  au«. 

3n  großen  SKaffen 
finbcn  bie  Keinen  Stifte, 
bie  ©c^u^mac^erftifte,  Ser= 
toertung ;  fie  ttjcrbcn  je  nat^ 
bem  Seborfe  in  öerfc^ie* 
benen  ®rößen  ^crgeflettt, 
unterfc^eiben  ftc^  aber  onc^ 
nac^  ber  gform  in  ^»ei 
©auptgattungen,  in  bcut= 
fc^e  unb  amerifanif c^c.  99ei 
ben  beutfcöen  Stiften  ift  bie 
Spi^e  beg  Stiftet  ein  Seil 
(jtocifeitig  gcf})itte),bei  ben 
amerifanifc^en  eine  Dier= 
fettige  ^ß^ramibe  (oierf  eitig 
gefpifcte  Stifte).  S)ic  Scr- 
menbung  ber  einen  ober 
anberen  (Sattung  richtet  fic^ 
fcl^r  oft  nac^  ber  Oetoo^n^ 
^eit;  im  allgemeinen  bienen 
bie  Stifte  beutfc^er  gorm 
für  feinere  Sc^u^mac^er= 
arbeit,  lool^rcnb  bie  amcri= 
fanifc^en  mcl^r  für  gemö^n* 
liefere  Sd&ul^ttjarcn  in  ?üi= 
»enbung  pnb. 

®ie  ^erfteKung  ber 
Stifte  gcfc^ie^t  teiltoeifc 
noc^  im  SBege  ber  $anb= 
arbeit,  meift  ieboc^  fc^on 
mit  $ilfe  öon  SRafc^inen; 
jur  gabrifation  ber  ^olj* 
ftifte  bienen  I|au))tfa(^Iic^ 
Sl^orn,  JRotbuc^e  unb  »irf  c, 
bie  beiben  erftgcnannten 
^oljarten  mel^r  für  beut« 
fc^e,  lefctere  faft  nur  für 
amerilanifc^e  Stifte.  ®ai^ 
©olg  muß  in  frifc^em  (grü= 
nem)  Sup^nbe  gur  Ser* 
arbeitung  gelangen  unb  mirb  in  Älöfeen  toon  2—3  m  Sänge  bejogen.  ®amit  cS  nicftt 
gu  ftarl  audtrocfnet,  muß  ed  famt  ber  Stinbe  an  einem  luftigen,  fd^attigen  Orte  auf« 
bewalirt  loerben.    Sirfen^olj  legt  man  in  fließenbed  SEBaffer. 

SBir  tooHen  nun  junöc^ft  bie  ^anbarbeit  betrachten,  toeil  l^ierburc^  bad  SScr* 
ftönbnig  für  bie  mafc^incllc  ^crfteffung  ttjefentlic^  erleichtert  »irb. 

"än^  ben  runbcn  ^oljftammen  fc^nctbet  man  mit  ©ilfe  einer  in  gül^rung  bepnMic^en 
Söge  Stiml^olgfc^eibcn  (Üuerfc^ciben)  ab,  bereu  Stärfe  ber  Sänge  ber  ju  ergeugenben 
Stifte  entfpric^t;  nun  toirb  eine  Scheibe  feft  eingefpannt  unb  biefelbe  mit  einem  tief* 
gcgal^nten  ^obel  fc^arf  angcj^o^cUr  fo  baß  lauter  parallele  gurc^en  AAAAAA  auf  ber 
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Obetflac^e  entftel^en.  9Rtt  einer  einfachen  ©paltmafc^tne,  bie  einem  Xabalmeffer  fil^nlid^ 
fie^t,  fpaltet  man  nun  bie  ©treifen  na^  ben  gfur^enlinien  l^erunter,  legt  fte  n)ieber  ffi^ 
fammen  nnb  fpoltet  nocl^mald  quer  gu  ben  gfurc^en,  tt)orauf  man  bie  fertigen  $oI}jtifte 
benifc^er  gorm  erholt. 

SBitt  man  amerifanifc^e  Stifte  erjeugen,  fo  ift  ba^  SJerfa^ren  ganj  bad  gleiche,  nur 
mit  bem  Reinen  Unterfc^iebe,  bag  man  über  bie  angel^obelten  Sängdfurc^en  mit  bem 
gleichen  $obeI  Ouerfurd^en  }ie^t,  fo  bag  infolge  biefer  Surc^entreugung  bie  p^ramibalen 
€tit|en  entftel^en. 

S)er  Vorgang  beim  aRafd^inenbetriebe  ift  äl^nlic^.  S)ad  @c^neiben  ber  ^itn^ 
^olgf (Reiben  erfolgt  mit  einer  eigene  gef^ärften  unb  gefc^rönften  ßrei^fdge,  um  rec^t 
fc^öne,  glatte  gießen  ju  erjielen;  fifte  im  ©olje  bo^rt  man  mit  einem  an  ber  ftreigffige 
bcfinbli^en  äftbo^rer  au«. 
9lnn  itx^palttt  man  für  beut= 
fc^e  Stifte  bie  ^oljplatten  mit= 
telS  ber  Streif  enfpaltmafc^ine, 
toeld^e  au«  einem  mec^anifc^ 
auf^  unb  abbetoegten,  großen 
Spaltmeffer  bejtel^t,  juerft  in 
Streifen  bon  ber  Stßrle  ber 
^olgftifte,  bie  bann  mit  ber 
Streifenfpiftmafc^ine  bie  für 
beutfc^e  Stifte  erforberlic^e 
leilförmige  Sc^neibe  burt^ 
jöjci  Spifemcffer  erhalten, 
benen  fie  mit  $ilfe  bon  leller» 
fc^eiben  jugefül^rt  toerben. 

3)ic  jugefpiftten  Streifen 
tommen  in  bie  au«  einem 
Dertifal  auf*  unb  abbeloegten 
SKeffer  befte^enbe  Stiftab^ 
fc^Iagmafc^ine  unb  gtoar 
nebeneinanber  in  bie  Sßadt» 
labe  berfelben,  toerben  auto= 
matifc^  borgefc^oben  unb 
fallen  al«  fertige  ^robufte 
l^erab.  Stile  äRafc^inen  finb 
berartig  eingerichtet,  bag  fie 
für  fomtfid^e  Stiftgröfeen  ber* 
ftcHt  »erben  lönnen;  bei  ber 
©paltmafc^ine  ift  ba«  Spaltmeffer  fogar  mit  einer  Kippborric^tung  berfe^en,  meiere  e« 
möglich  mac^t,  bag  ba«  SReffer  ftet«  genau  ber  Stutrid^tung  unb  ber  Saferric^tung  be« 
^olge«  folgen  fann. 

2füt  amerifanifc^e  Stifte  ift  ber  SSorgang  mel^r  bem  bei  ber  ©anbarbeit  üblichen 
Verfahren  angepaßt  3)ie  platten  lommen  auf  eine  Spi^mafc^ine,  U)elc^e  einen  $obeI  mit 
Spi^meffer  l^in  unb  ^er  betoegt,  ba«  bie  t^urd^en  ^erfteüt.  Siefe«  Spi^l^obelmeffer  toirlt 
bon  unten,  fo  bag  bie  ergeugten  Späne  gu  99oben  fallen  unb  nic^t  in  ben  Stuten  liegen 
bleiben.  S^x  Srgielung  reiner  Spieen  muffen  gmei  äReffer  I|intereinanber  angetoenbet 
»erben;  ba«  erfte  ift  genutet  unb  geigt  einen  V Duerfc^nitt  (SSorfpifeer),  ba«  gtoeite  bagegen, 
toelc^e«  bie  arbeit  boHenbet,  einen  boHen  Duerfd^nitt.  S)a«  Spalten  erfolgt  mit  ber 
Spaltmafc^inc,  unb  gtoar  muffen  guerft  Streifen  abgefpalten  unb  biefe  burc^  nochmalige« 
Spalten  in  Stifte  gerteilt  »erben.  ®«  gibt  auc^  SRafd^inen,  mit  bcncn  man  beibe  Stift- 
Arten,  beutfc^e  unb  amerilanifc^e,  berfertigen  fann,  jeboc^  bicnen  bicfelben  nur  al«  Slot- 
be^If  für  ben  8faff,  bag  neben  ben  ba«  ©auptprobuft  btlbcnbcn  beutfc^en  ©oigftiften 
an«na]^m«»eife  auc^  amerifanifc^e  Stifte  befteHt  »erben.    S^^^it^n,  bie  l^auptfäc^Iic^ 
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SHe  tDtd^tigflen  3>>'^tge  ber  ^ol^üerarbeitung. 


omerilanifc^e  Stifte  etieugen,  Dettuettben  audfd^Iieglic^  bie  f)}e}tell  für  biefe  Sattmig 
fonfiruierten  S3e^elfe. 

2)te  erjeugten  @ttfte  bebürfen  noc^  einer  tpeiteren  Se^onblmtg.  ®te  finb  einmal 
nod^  feucht,  toetl  man  nur  grfined  ober  getpfifferted  $olj  bertpenbet,  muffen  bal^er  erft 
getrotfnet  mxitn,  unb  bann  finb  fte  in  ber  ^atbt  ungleid^,  meil  bie  ^oliteile,  aud  benen 
^e  erjeugt  kourben,  berfi^iebene  Zönung  befi^en.  S)ad  Sleic^en  nimmt  man  gleich  nad^ 
bem  «bfjjalten  bor,  tocil  bie  ©tifte  in  naffem  Swpönbc  [xd)  beffer  unb  fd^neHer  bletd^en 
laffen.  ^ie  Sleid^borric^tung  befielt  aud  einem  ^öl}emen  gf^^ff^r  in  beffen  inneren  ftd^ 
eine  ftebartig  burd^Iöc^erte  {Rd^re  beftnbet,  bur^  loeld^e  bon  äugen  ©d^toefelbfimpfe 
mittele  eined  SSentilatord  eingeblafen  werben;  bad  Sag  felbft  toirb  bon  einem  Arbeiter  ^in« 
unb  l^erbetoegt. 

3)a«  Iroinen  gefc^ie^t  in  rotierenben  Irommeln  über  freiem  Sfeuer,  biel  beffer  unb 
feuerftc^erer  ieboc^  mitield  berS)am))ftrodentrommeI;  biefe  Xrommel  birgt  immunem  aö^U 

jel^n  S)am))fro^re,  toel^e  bei  einem  Srude 
bon  4—5  Sttmofpl^ören  $i^e  genug  aud« 
ftrömen,  um  eine  SüKung  bon  450  Md 
500  1  ©tifte  in  ungefähr  brei  ©tunben 
boüftänbig  ju  troAten;  ben  äRantel  ber 
ft(^  langfam  brel^enben  Xrommel  bilben 
fec^d  2)ra]^tgaieftebe,  burc^  toeld^e  gleic!^* 
jeitig  ber  ©taub  mö^renb  bed  S)re^end 
au^gefc^ieben  tt)irb.  S)ie  ©tifte  lommen 
nun  in  ?ßa!ete  unb  locrbcn  in  benfelben 
mittels  eines  Xifd^eS,  ber  in  f^üttelnbe 
Setoegung  berfefct  toirb,  fcfigerüttelt 

9[uS  einem  ßubilmeter  ©tamm^ol) 
fann  man  ungef&l^r  300  kg  fertige  ©tifte 
erjeugen;  bie  ^d^fte  Seiftung  eines  mit 
allen  SRafd^inen  auSgerüfteten  Stoblifft^ 
mentS  lann  mit  200  kg  beutf^en  unb 
400—500  kg  amerilanifd^en  ©tiftcn 
beranf^Iagt  merben. 

^ie  ftunftl^oljfabritation. 

3)ie  Stnregung  }ur  ^erfteOung  tion 
ßunft^ol}  l^aben  berf^iebene  Umftänbe 
gegeben;  einmal  entfielet  bei  ber  ^M 
fteigenben  ^robuftion  bon  ^oIjtDaren 
eine  groge  äRenge  bon  abfallen  (©fi&ne), 
bejügli^  beren  Sertoertung  man  oft  in 


iliti»rriii'$tffbi^r4li08iiuiWii«. 


aSerlegenl^eit  ift;  bann  tooDte  man  ein  äRaterial  fci^affen,  toeld^eS  bem  ^olje  im 
aUgemeinen  ähnelt,  iebod^  bie  üblen  Sigenfd^aften  beS  ©c^toinbenS  unb  CuedenS, 
SteigenS  unb  SBSerfenS  nid^t  befi^t;  enblic^  aber  bürfte  baS  immer  mel^r  ^erantretenbe 
SebürfniS  nac^  ©d^mudung  unferer  ®ebraud^SobieIte  unb  Griangung  eines  relatin 
billigen  ©rfa^eS  für  bie  teueren  ^ßrobufte  ber  ftunftfd^nifeerei  für  bie  ffirgeugung  bon 
ftun^j^olj  maggebenb  getoefen  fein. 

S)aS  aSerfa^ren  ift  im  allgemeinen  immer  baS  gleiche;  auS  ^oljfpänen,  ^oljmel^I, 
©obelfpßnen  ober  ©oljiooffe  toirb  hnx^  3ufafe  üon  Scimtoaffer,  lierbtut  ober  anbeten 
einbemitteln  unb  bur^  3ufa^  bon  garbfioffen  ein  fiebriger  Xeig  gebilbet,  ber  burc^  Sin« 
preffen  in  em)drmte  formen  fic^  ju  ^übfd^en,  billigen  3)eforationen  ober  ju  ®ebrau(^ 
gegenftänben  geftalten  lägt.  2)aS  fünftlic^e  ^olj  fann  man  mit  f^neibenben  SBerlgeugen 
bearbeiten,  cS  ift  gleic^mögig  gefügt  unb  ba^er  bem  SBerfen  unb  Reigen  nid)t  untettoorfen, 
beftfet  mi)  bie  nötige  Seftigfeit  unb  ift  jiemli^  ^art,  babei  biegfam.  HuS  ber  Unmaff« 
bon  9le}e|)ten,  bie  für  bie  ©rjeugung  bon  ßunft^olj  unb  ßunp^oljprobuften  epfKeten, 
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tDoDett  ton  nur  einige  bei  notc^tigften,  ju  größerer  Sebeutung  gelangten  93erfal^ren 
^or^ben. 

Cined  ber  filteften  ^obufte  ift  bad  aud  ^anhtiä^  gu  und  gelangte  bois  durci; 
lux  Anfertigung  biefer  3Raffe,  »eld^e  pd^  burd^  i^re  tieffd^warje,  eben^oljortige  garbe 
ondgeic^net  unb  ju  ©d^mudgegenfl&nben,  Keinen  Schalen,  fomie  }u  Serjierungen  an 
Stöbein  n.  f.  no.  üielfac^  üertpenbet  nrirb,  benu^t  man  ©ägef^ftne  aud  l^arten  ^dljem, 
(anptffic^Iid^  Don  ^alifanberj^olj,  bie  burc^  Sieben  Don  groben  Xeilen  befreit  loerben;  man 
t)ermif(!^  biefelben  mit  Xierblut,  gibt  jur  SSermeibung  ber  Sertoefung  bed  SJIuted  eine 
fonlnt^toibrige  @ubftanj  (ftarbolffiure)  l^ingu,  trocfnet  unb  puloerifiert  bie  getrodnete 
SRaffe  unb  pvdgt  fte  nun  mit  l^^braulifd^em  2)ru(fe  in  bie  bur^  ^eige  Suft  giemlid^  ftarl 
er^ii^ten  gormen.  3)er  Sitoeigge^alt  bed  S3Iuted  bilbet  I|ier  bad  Sinbemittel  für  bie 
€)>oiie;  ber  Sifenge^alt  bedfelben  oerlei^t,  unter  Sintoirtung  bed  Xanningel^alted  bed 
^oI}ed,  bem  ®emif(^e  eine  fd^dne  fd^koarje  Sterbe.  Sei  Strmbänbem,  93rof(^en  unb  äJ^n^» 
Ifa^en  Objeften  fe^t  man  ber  äRaffe  aud^  einen  aromatifd^en  Stiec^ftoff  ju.  3)ad  bois  durci 
iji  {iemli^  l^art  unb  txf)&tt  burc^  @d^Ieifen  auf  ©d^mirgelfc^eiben  einen  I|ol^en  ©lang. 

Sin  anbered  93erfa|ren,  ta^eld^ed  gleid^faüd  Diel  angen^enbet  toirb,  befte^t  barin,  bag 
man  SeDuIofe,  ^olgftoff  ober  ^olgmel^I  mit  Sierblut,  &afl&p\tln  ober  (Sid^enrinbe, 
manchmal  auc^  mit  93afferglai^  Dermengt  unb  bie  mit  SBaffer  Derfe^te  äRaffe  ju  einem 
^tn  Xeige  anrfil^rt,  bann  ju  fingerbidfen  platten  audn^algt,  biefe  troAtet  unb  l^ierauf 
j»if(^cn  fiarf  er^iftten  Ratten  mit  8leKef<)rejfung  oerfiel^t 

®an)  pbfc^e  Obielte  erl^ölt  man  auc^,  menn  man  5  Xeile  Zifc^Ierleim  unb  1  Xeil 
^onfenblafe  mit  SBaffer  mifc^t,  biefe  gerinnen  lägt  unb  fte  burc^gefetl^t  unb  im  feigen 
^nftonbe  mit  ^olgmel^I  gu  einem  feften  Zeige  oermengt,  bann  biefen  in  bie  mit  öl  be« 
^(^e  gorm  pregt. 

Sd  gibt  noc^  eine  Stnga^I  Don  berartigen  Siegelten,  bei  tt)el(^en  @figefpäne,  ^olgmel^I, 
l^olgtoode,  Seüulofe  unb  ^olgftoff  mit  $ec^,  Seim,  £)Ifuc^en,  Serpentin,  treibe,  SSerg, 
Äartoffcin,  ©erberlo^e  u.  f.  tt).  Dermengt  toerben. 

2)te  mit  biefen  plaftifc^en  äRaffen  ergielten  S)eforationen  bienen  metft  gum  ^Belage 
öon  »a^menprofilen,  bie  nac^l^er  gang  ober  teiltoeife  Dcrgolbet,  DerfÜbcrt  ober  brongiert 
tperben.  3)erartige  Slal^menleiflen  erl^olt  man  in  fel^r  fc^öner  äui^fü^rung  l^eute  überaC 
bei  jebem  @Iafer  gu  flaunenb  billigen  greifen;  ber  ®Iafer  fc^neibet  biefelben  mit  einer 
^^rungdfäge  auf  bie  getofinfc^ten  ätal^menl&ngen  ob  unb  fügt  fte  gu  Stammen  gufammen. 

S)ie  guerft  befc^riebenen  äRaffen,  koelc^e  einen  me^r  ^olgöl^nlid^en  S^arafter  beft^en, 
bemi^  man  M  Surrogate  für  @d§ni|erei,  gu  Stillungen  für  aRöbel,  Sl^üren,  Pafonbd, 
Jöfetangen  u.  f. ».  3«  fauberer,  DoWommener  bie  Umriffe  ber  gorm  finb,  beflo  fc^öner 
faden  natürli(^ertt>eife  bie  Slbbrücfe  aud.  3lni  geigen  ieboc^  alle  biefe  Slbbrücfe  auf  ben 
etf^en  ©Hd  il^re  ^rfunft  al«  lünftlic^e  SRaffe.  Um  biefen  (Surrogaten  ein  täufc^enbe« 
Vndfe^en  Don  @c^ni|erei  gu  geben,  Hebt  man  i^nen  ald  äugerften  Übergug  ein  papkx* 
bümied,  burc^  2)dntpfe  Dorl^er  ertt)eic^ted  Sfournier  (9lug,  (Sic^e)  auf,  badfelbe  fc^miegt 
W  gtoar  allen  formen  genau  an,  ieboc^  bei  fc^arfcn  Siegungen  ift  ber  Übergang  immer 
^rnnpf  unb  bad  gf^lfifUat  bei  naiverem  Setrac^ten  ald  fol^ed  fofort  erfennbar.  Slld 
Seforationdmittel  für  billige  ^robulte,  bann  iniSbefonbere  für  bie  Sergierung  Don  @i|en 
mib  Seinen  für  SRöbel  aud  gebogenem  ^olge,  bann  für  Sofen,  ©c^ac^teln  u.  f.  to.,  bie 
Wnen  Sufpruc^  auf  fünfüerifc^en  SBert  ergeben,  loerben  biefe  ?ßrobufte  wol^l  immer 
ttf<4  ftnben;  in  i^rer  Sertoenbung  bagegen  aU  @rfa^  für  eble  @c^nt|erei  gu  aRdbel« 
bdorotionen,  aU  felbftänbige  SReliefd  u.  f.  ko.  ift  i^nen  burc^  bie  mec^anifc^e  92ad^bilbung 
wi  ©c^ni^reien  im  natürlichen  ^olge  (f.  Seite  60)  eine  Äonfurreng  ertoac^fen,  bie  ber 
fimifUieb^aber  nur  mit  gfi^eube  begrüben  lann. 

Song  anber^  liegen  bie  Serl^filtniffe  bei  jener  Gattung  Don  ^nft^olg,  mlä)t  nic^t 
bie  Srnj^bübung  Don  fünftterifc^en  Dbieften  gum  3^«*«  fl^t  f onbcm  tec^nifd^c  Oebraud^ 
artifel  gu  erfe^cn  beftimmt  ip  unb  hierbei  au«  ©olgabfätten  ein  ©rgeugni^  fd&afft,  loelc^eg 
in  mancher  Segiel^ung,  b.  fj.  für  beftimmte  SJertoenbung^arten,  beffer  ift,  al^  ^olg  felbft; 
«nifie  biefer  ^robufte  laffen  fid^  genau  toie  ^olg  bearbeiten,  bre^en,  pöbeln,  ftemmcn. 
^er  ^t  man  »ieber  gtoeierlei  3Retl^oben  ber  3)arftellung  gu  unterf treiben;  cnttoeber 
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tperben  $oI}aBf&Ile  mit  Sinbemitteln  gu  einer  äRaffe  vermengt,  ober  man  pu^t  biefelben 
o^ne  tpeitere  S^tl^at  unter  l^o^em  3)ru(fe  }ufammen,  toobet  bie  im  ^olje  felbft  enthaltenen 
ftlebeftoffe  (^arj  u,  f,  to.)  bod  ©inbemittel  abgeben. 

Unter  ben  erfteren  nennen  toir  bai^  in  neuerer  3^it  gu  größerer  Sebeutung  gelangte 
©tein^olj  (X^lolit^).  S)adfelbe  ift  baiS  $robuft  einer  unter  fel^r  ^ol^em  l^^broulifc^en 
S)ru(fe  ^ergefteKten  SSerbinbung  Don  S&gefpSnen  mit  aßineralien  ju  einem  fiu^erft  jd^en 
unb  feften  äRoterial  in  pattenform;  ed  leibet  n^eber  beim  Socken  mit  SEBaffer,  noc^  untec 
ber  @inn)irtung  t^on  S^^oft,  brennt  nic^t,  [onbern  Derlol^It  blog,  i{l  ein  fel^r  fc^Iec^ter 
SBärmeleiter,  getofil^rt  ©ic^er^eit  gegen  ©c^toammbilbung  unb  S^^IniiS,  geigt  eine  be« 
trfic^tlic^e  SBiberftanbiSf&l^tgleit  gegen  Slbnu^ung  unb  t)ereinigt  bie  äSorjfige  bed  ^oljel 
mit  benen  ber  fefteften  @teinarten.  2Slan  benu^t  X^lolit^  Domel^mlic^  old  gu^oben* 
belag  in  ftarl  frequentierten  9t&umen,  aliS:  iBafinl^öfen,  Safemen,  ^oftbouten,  Schulen, 
Sabrifen,  bann  gu  fel^r  l^altbaren  Xrep^ienftufen.  93efonberi^  ind  ®ett)ic^t  fällt  hierbei, 
bag  @tein]^oIg  leicht  gu  reinigen  ift,  fugenbid^t  bleibt  unb  nic^t  ftäubt;  @teinl^oKg  lögt  f4 
auc^  toxt  l^arted  $oIg  bearbeiten,  nur  koerben  bie  SEBerfgeuge  ftärler  beanfpruc^i  Snblic^ 
t)em)enbet  man  biefed  SRaterial  noc^  gur  Selleibung  Don  SBanben  gegen  S^uc^tigleit,  ober 
auc^  gur  ^erfteKung  ganger  ®eböube  in  SSerbinbung  mit  ^olg  unb  (Sifentonftntltion. 

3n  bie  ®xüppt  bed  ßunftl^olged  gel^dren  auc^  noc^  bie  auiS  ^olgftoffmaffe  ^tx^ 
gefteKten  (Seföge,  meldte  eingel^enb  bei  ber  Sfa^fabrifation  bef^roc^en  mürben  (Seite  77). 

SBad  nun  ia^  nac^  ber  gtoeiten  SRetl^obe,  alfo  blog  burc^  ^ufammenpreffen  Don 
^olgfpanen,  gett)onnene  ^robult  anbelangt,  fo  ift  t§  aQerbingd  geglüdt,  ein  trefflicbed 
Staterial  gu  erlangen,  boc^  l^at  bai^felbe  noc^  Derl^ftltnidmägig  toenig  (Eingang  in  bie 
^Prajid  gefunben.  Sg  ift  gweifello^,  bag  ed  frül^er  ober  fpöter  gelingen  toirb,  au«  ^olg* 
abföKen  ein  allen  Stnforberungen  entfprec^enbed  ^nftl^olg  gu  gewinnen;  für  Diele, 
namentlich  für  fec^nifcbe  S^Decfe,  n^irb  badfelbe  l^oc^DoiDIommen  fein,  für  lünftlerifc^  bu 
beutfame  arbeiten  aber  niematö  bad  eble,  fc^öne  Ütaturl^olg  erfe^en  lönnen. 

5Dte  Sorbfled^terei. 

2)ad  Siechten  berul^t  auf  ber  S^^iof^i^  gen)i{fer  ^olgarten.  SBir  toiffen,  bag  biefe 
Sigenfc^aft  ]^au))tf5(^U(^  Dom  t^euc^tigleit^grabe  ab^&ngt;  je  feuchter  bad  ^olg,  bann  je 
bünncr  badfelbe,  befto  leichter  toirb  t»  fic^  biegen  laffen. 

2)ie  Sflec^terei  bürfte  uralt  fein;  bie  Don  ber  92atur  fo  mannigfach  bargebotenen 
Stuten  unb  Sio^re,  ^alme,  SBurgeln  unb  Safte  mugten  balb  aB  ein  fel^r  bequemet 
SRaterial  gur  ^erfteOung  Don  aUer^anb  ®ebrauc^^  unb  3ici^ftü(fen  erlannt  toerben;  toenn 
toir  feigen,  ba|  unfere  kleinen  bai^  f^ec^ten  fpielenb  erlernen  unb  fogufagen  fort  unb 
fort  neu  erflnben,  fo  fönnte  man  faft  Derfucbt  fein,  einen  befonberen  glecbttricb  im 
äRenfc^en  angune^men.  ^ulturlofe  93dl(er  geic^nen  ficb  burcb  überrafc^enbe  t^ec^tlennt^ 
niffe  aud;  namentlich  bie  S'affemftämme  Derfügen  über  eine  ungetod^nlicbe  ^^lec^tfertigteit 
S)ort  ftnbet  man  bie  ^ütten  ber  ^äu))tlinge  mit  funftreicb  gefU)c^tenen  äRatten  au^elegt; 
bie  Sßaffereimer  finb  aud  Sinfen  fo  bic^t  geflochten,  bag  fie  leinen  Xro^fen  burc^Iaffen. 

2)ad  ^auptmaterial  für  unfere  l^eimifc^en  gflec^ter  bilben  belanntlicb  bie  SBeiben> 
ruten;  eg  eyiftieren  mel)rere  ^unberte  Don  SSeibenarten,  bod^  eignen  fic^  nur  tocnige  ber= 
fetten  gu  glec^tarbeitcn,  barunter  bie  Korbtoeibe  (Salix  viminalis),  bie  ^rpurtocibe 
(Salix  purpurea),  bie  SRanbeltoeibe  (Salix  amygdalina)  unb  bie  fafpifc^e  SBeibe  (Salix 
caspica).  Stter  auc^  biefe  bürfen  burc^auiS  nid^t  ben  toilbtoad^fenben  @trauc^em  ent«- 
nommen  toerben,  fonbem  muffen,  toenn  fie  für  bie  feinere  Korbpedjterei  geeignet  fein 
f ollen,  in  eigenen  Kulturen  (^lantagen)  mül^eDoD  ergogen  toerben.  S)urc^  ben  biegten 
Staub  ber  Stuten  in  ben  S38eibengortcn  toerben  biefetten  Derl^inbert,  Äfte  gu  treiben,  bann 
finb  fie  Diel  DoH^oIgiger,  gä^er  unb  leicbter  f^altbar.  Sie  ®mte  erfolgt  getoöl^nlic^  im 
gfrül^ial^re,  toenn  ber  ©afttrieb  beginnt,  burc^  Slbfc^neiben  ber  0,6  —  2,6  m  langen  Shiten 
mittel«  eine«  fc^arfen  aReffer«.  gür  grobe  arbeiten  logt  man  bie  SBeibe  in  ber  SHnbe^ 
für  feinere  fc^dlt  man  le^tere  fogleic^  ab,  inbem  man  fie  burc^  eine  gabelförmige  filemme 
(Söuge)  gie^t.  9lun  muffen  bie  9luten  fogleic^  an  ber  Suft  unb  Sonne  getrocfnet  toerben, 
toeil  fie  fonft  leicht  flocfflecfig  toerben  unb  il^re  fc^öne,  toeige  garbe  Derlieren  toürben. 
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2)ie  gefc^älten  Stuten  Idnnen  auf  gtt^cterlei  S 
üer^ec^tet  man  fie  in  bem  S^ftanbe,  kpie  jte  ftnb, 
©infauflörbcn,  ßinbertoagcnförben  u.  a,  (bic  fog 
Stuten  im  ®eflec^te  burc^  ©erlagen  mit  einem  eif 
tDerben),  ober  man  f^altet  bie  9{uten  in  brei  ob 
Sftnbem,  ben  Sogenannten  Schienen,  auiS.  2) 
ober  feiger,  einem  ^eft  aud  l^artem  ^olje,  bad 
förmige  @c^neiben  enthält;  jum  @))alten  l^at  mai 
loelc^er  bie  SBeibe  mittel^  jmeier  Sßaljen,  tooDon 
Spalter  jugefü^rt  toirb.  Shinmel^r  muffen  bie  @p 
»erben,  toobei  bie  glatte  Sbigenfeite  unt)erle^t  bleibe 
^oljed  famt  bem  SRarfe  gefd^iel^t  burc^  bie  SS 
fpdtmafc^ine;  bie  SBeibenfpdltlinge  n^erben  burc^ 
ber  loec^felrtben  ^olgftorfe  bettjeglic^  iji,  einem  1^ 
jugefü^rt  unb  faden  ald  gleich  {larte,  ab^  noc^ 
ben  ©d&mall^obel,  ein  Bi^l^nftrument  mit  me^rei 
rechneten  äßefferpaaren,  tt)erben  fie  burc^loeg  au 
ein  ©c^mal^obel  gleid^  mit  ber  ^obelmafd^ine  Der! 
^obel  bie  @t5rle  ber  Schienen  noc^  nac^  S3ebar{ 
bie  ganje  Sänge  gleich  ift  äRitteld  eined  Sapn 
ftaltete  Duerf^nittöformen  l^ergepeUt  loerben  o>, 

SJor  ber  Verarbeitung  loerben  bie  SBeiben 
weil  fie  bann  einen  loeit  l^ö^eren  ®rab  oon  Sieg 

aiebft  ber  Säeibe  oerarbeitet  ber  Korbflechter  i' 
boruntcr  ba^  fpanifc^e  Slol^r  entweber  im  SWatu 
unb  5toar  jum  Sinßec^ten  oon  @i^m5belft^en  u 
runben  ober  flachen  Suftanbe.  Unter  le^terem  üer 
ber  nac^  Slbne^men  ber  Stinbenteile  bei^  SJatun 
weiter  jerfpolten  unb  mittete  Sic^^if^nd  gcforn 
Moturrol^r  noc^  in  oerfc^iebenen  garben  lauert 
oielfac^,  inSbefonberc  jur  Slu^ftattung  ber  fertigen 
ftoi^flec^ter  noc^  ba§  (Sfpartogra^  (Stipa  tenaciss 
wilb  wac^ft  unb  !reidrunbe  ^alme  bilbet;  bann 
bc^  Sörgelbaumeö  (Celtis  australis,  baö  elaftifc^cj 
©trol)^  ©c^ilf*  unb  ©infcnjöpfe,  ©ifengarnbortcn, 
9h)fe,  S3ambudro]^r,  ^fefferrol^r,  f^Iiegli^  }um 
glec^ten  felbft  fann  nur  im  SBege  ber  ©anbarbe 
^olgmobeHen  ^ergefkettt,  bie  auj^  einjelnen  ©tücfen 
gehalten  werben. 

Stannigfac^  finb  bie  gur  Stnwenbung  gelar 
fcftiebenartige  fiteugungen  ber  glec^tftäb^en  1c 
ergeugen,  burc^  Sfnwenbung  öerfc^iebener  Slec^tfi 
gform,  enblic^  aber  burc^  93ariationen  in  ber  aUg 
lic^e  ÜRannigfaltigfeit  erreichen. 

35ie  fertigen  ftorbwaren  werben,  foweit  fie 
mit  reinem  fflaffer  abgewafc^en,  feinere  burd^  @ 
lacfiert,  brongiert,  oerfilbert,  üergolbet.  5ür  gefoi 
^ein  bie  Schienen  burc^  ©inlegen  ober  Socken 
unb  bann  gu  lädieren.  äRanc^mal  ift  man  gegti 
bäm|)fen,  wenn  nämlic^  bie  Srnte  im  ^erbfte  i 
irgenb  einer  Urfac^c  nic^t  gur  rechten  Seit  üor 
gfcuc^tigleit  wirb  bie  Siinbe  locfer  unb  lann  leid 
geigen  eine  laffeebraune  gfärbung.  92ac^  ben  S3c 
folgt  ba«  SKontieren  ber  Körbe  mit  aKetaObcfi 

Su(^  ber  Crfinb.   VUI. 
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nieten  u.  f.  n^.,  mand^mal  auc^  mit  allerlei  $a{fementeriett)aren,  bie  im  ^o^en  ®rabe 
geeignet  ftnb,  bad  Sludfel)en  eined  föorbed  ju  ^eben.  (Stnen  er^eblid^en  Umfang  f^at  in 
leftterer  3eit  bie  ffitjeugung  öon  ftorbmöbefa  (©effel,  gauteuite,  I^eetifc^e,  »lumentifc^, 
©tranbförbe  u.a.)  erreicht  unb  nimmt,  tt)ad  gefc^macfoolle  Sui^fü^rung,  ®oIibit&t  unb 
ffileganj  anbelangt,  fc^on  bergeit  eine  l^ol^c  Stufe  ein;  befonber«  beliebt  finb  bie  mit  3iidth 
bef(|ldgen  t)erfe]^enen  unb  burc^  ^affementerie  Derjierten  iBambudmöbel. 

3)ie  feinere  ßorbfted^terei  l^at  in  Deutfd^Ianb  i^ren  ^au^jtfife  in  Dberfronfen,  too 
fie  feit  langer  S^i^  betrieben  ttjirb  unb  auf  eine  ^ol^e  Stufe  ber  SoCfommcn^eit  gelangt 
ift.  ißic^tenfelg,  Coburg  unb  SKid^elau  gelten  al^  bie  3entralpunfte  biefer  ^au«tnbufWe, 
toeld^e  attjä^rlid^  für  öiele  SRillionen  äJiarf  SBaren  ergeugt  unb  biefe  nad^  (Snglanb, 
Stmcrifa  unb  granfreid^  abfefet.  Slud^  bie  SRo^rbrcnnerci  ift  in  biefem  ®ebiete  ju  groger 
©ebeutung  gelangt,  ©in  »eiteret,  Heinere«  ffinH)orium  ber  ftorbfted^terei  pnbet  pc^  in 
SBcftfalen. 

öfterreic^* Ungarn,  ba«  an  grober  SBare  öicl  erjeugt  unb  aud^  exportiert,  ^at  ftd^ 
in  neuerer  Seit  burd^  feine  ftorbftcc^tfd^ulen  (ytd^  l^inrie^tlid^  ber  feineren  ^rbtoaren  öom 
Slu^Ianbe  jicmlid^  unabhängig  gemalt,  gn  3franfrcic^  ift  bie  ftorbfted^terei  befonbcr«  fi^pflegt 
in  bcn  Slialem  SSeroin«,  Slubenton,  ^irfon  (Si^nc)  mit  (gjport  nad^  ©nglonb  unb  Smerita. 

Streng  genommen  nid^t  in  bad 
®ebiet  biefe«  Äapitete  gehörig,  aber 
bennoc^  ber  Äorbfted^terei  na^e  t)er* 
toanbt,  ift  bie  Stro^fled^terei;  toir 
n)oIIen  biefelbe  (ur}  betrad^ten. 

S)a«  befte  Strol^geped^t  liefert 
befannttic^  Stalten;  nur  ber  italientfc^ 
89obcn  erjeugt  ba«  feine,  gefc^meibige 
Strol^  in  ber  erforberlid^cn  Oualitöt 
Sertoenbet  »erben  bie  ^alme  be«  ®om= 
mertoeijen«,  ber  eigen«  ju  biefem  Stotdt 
angebaut,  b.  1^.  fe^r  bic^t  gefäet  werben 
mug.  2)a«  !(u«n)ä^Ien  unb  bie  n>eitere 
^äparation  ber  ^alme,  bi«  fte  jum 
gled^ten  öertoenbet  »erben  fönnen ,  et= 
forbem  eine  fel)r  umftanbli(^e  äRani« 
pulatton.  3)ie  »id^tigfte  Arbeit  bilbet 
ba«  Sufammenflec^ten  ber  ^alme  ju  fd^mdleren  ober  breiteren,  gejadten  unb  auf  tier* 
fc^icbcnc  SBcife  gcmuftertcn  ©onbern  unb  Streifen  (Sorten),  au«  benen  burc^  Sufammen» 
mijtn  ^iltc  u.  a.  öcrfcrtigt  »erben;  ju  gettjijfcn  SJIcd^tarten  öerttjcnbet  man  ungeteilte 
^almc,  meift  jeboc^  fpaltct  man  bicfelben  in  öier  ober  mehrere  Streif c^en. 

SSorioiegcnb  gelangen  au«  gtalicn  nic^t  fertige  $ilte,  fonbem  Streifen  unb  Steffen, 
ja  felbft  unverarbeitete«  Stro^,  in  bcn  ^anbcl.  Sluf  biefe  ärt  fommt  e«,  ba§  bie  meiflen 
„italienifc^en''  Stro^I)üte,  bie  iü  un«  unter  biefer  iBegeic^nung  Derlauft  »erben,  au« 
italicnifc^cm  Strol)  in  S)cutf erlaub  unb  öftcrrcid^  angefertigt  fmb.  3)te  in  größeren,  ja 
felbft  fd^on  in  flcinercn  Stöbten  öorfommcnbcn  Stro^I)utfabrifcn  finb  ba^er  eigentlich  nur 
9töt|anftalten,  »elc^e  italienifc^e  ober  au«  bem  Sd^»arj»alb  unb  bem  (Srjgebirge  begogene 
®ef(ec^te  gufammennä^en  unb  appretieren. 

SBa«  ba«  übrige  ©uropa  betrifft,  fo  partigipiercn  an  ber  Strol^flec^terei  nur  bie 
Sc^»eig,  Belgien,  S)cutf(^lanb  unb  granfrcid^.  8tm  ftorfftcn  nad^  ber  S(^»eij  bürfte  bie 
Strotiflcc^tcrci  im  Königreich  Sac^fcn  öertrcten  fein,  bann  im  Sd^»arg»albe,  in  ^annooer 
unb  Sc^Icficn.  S)urc^  glcc^tfd^ulcn  l^at  man  bie  Dualität  biefer  6rjeugntffe  bebeutenb 
gcI)obcn. 

S)er  SSolIftanbigleit  ijatbtx  feien  noc^  bie  bauerl)aften  ^ßanamal^üte  er»d^nt,  bie  tion 
3nbiancm  in  bcn  ftorbittercn  oerfertigt  »erben;  man  ftcHt  jie  au«  ben  faferigen  Statt« 
rippen  einer  palmcnöl^nlic^cn  Staube  (Ludovica  palmata),  t)on  ben  Eingeborenen 
Bombonaya  (2lbb.  66)  genannt,  l^er.    S)ic  ?ßanama^ütc  jcic^ncn  fic^  burc^  fc^öne,  ntilbe, 
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»elfte  garbe  au§,  bie  il^cn  burc^  einfad^cÄ  SBafc^en  mit  Seife  immer  ttJiebcr  flegeben 
ipetben  lann ,  bann  aud^  burc^  i^re  augerorbentlic^e  SBiberftanb^f d^igleit  allen  äugeren 
(Knfliiffen  flegenüber,  enblid^  aber  burd^  bie  Sigenfd^aft,  bag  jie  fic^  in  iebe  gorm  jU:» 
fornmenbräcfen  laffen,  ol^ne  Srfid^e  ju  befommen. 

^ie  (Erzeugung  Don  j^ol^rouleau;,  ^c^attenbeden  u.  a. 

S(uf  ber  Sertpenbung  t)on  ^oljbral^t  unb  bünnen  93rettc^en  baftert  eine  au^gebel^nte 
3nbuftrie,  bie  Anfertigung  öon  ^oljrouleauj,  lifd^matten,  ©c^attcnbecfcn  u,  a. 
Siefelben  »erben  au«  langem  ^oljbratit  mittels  ScrtoebenS  bcfi^felben,  aber  auc^  burd^ 
Kneinanberfügung  bon  bilnnen,  f^malen  93rettc^en  mittele  leinener  ®urten  ober  ber^ 
jinKer  Äettc^en  gewonnen. 

S)ie  (gi^eugniffe  auS  ^oljbral^t  beftel^cn  an^ 
runben  ober  obalen,  manchmal  gerippten  ^oljftäb* 
c^en,  bie  mittele  beS  S^^nbbral^tl^obeU  angefertigt 
unb  burc^  ftarle  ^öben  feft  berbunben  finb;  alS 
Slouleauj  eignen  fic  fid^  fottjol^l  für  SBol^n*  unb 
Sd^Iafjimmer,  ald  aud^  für  ®efc^dftd(oIaIe  unb 
©c^aufenfter  unb  fönncn  mit  SKalcrei,  3n= 
fc^riftcn  u.  f.  tt).  auSgeftattct  werben.  @iner  großen 
Sclicbt^cit  erfreuen  fid^  in  neuerer  Qüi  bie  83rett= 
cften^Saloufien,  auc^  jum  aufrollen  eingerichtet 
{Vhb.  67),  bie  bortrcfflic^  ©c^ufc  gegen  ©onnen« 
{brauten  gen^al^ren,  o^ne  bie  e^emftc^t  ju  I)tnbem 
unb  ben  fluftjutritt  abjufpcrren. 

3n  biefcS  Oebict  gcl)örcn  auc^  bie  So  11* 
»onbe,  bie  aU  Settfc^irme,  3iininc^^ttbteiIungiS= 
»anbe,  bann  ate  SBinbföngcr  in  ^rortcn,  Sitten, 
femer  jur  ^erftettung  bon  ©artcnl^aufern  eine 
immer  auSgebreitetercSerttJcnbung  finbcn,bcfonbcr§ 
feilbem  fie  burd^  ©infül^rung  einer  jloeifeitig  felbft« 
t^ötig  n)irfenben  ©{lannregulierung  in  SSerbinbung 
mit  ©ummis^tt^if^cnlagen  ttjcf entließ  bcrbcffcrt 
iDurben. 

^oljttjeberei,  ©parterie.  S^nltc^,  tt)ie 
bad  einfache  Seinengen^ebe,  h^erben  aus  fc^malen, 
biinncn  ^oljfoben  aud^  Octtjcbc  ^ergcftettt;  bicfclbcn 
bleuen  JU  ©iebböbcn  (Säobcnmad^crei),  bann  ju 
Ilfc^bedcn,  Ferren  =  unb  3)amcnl)üten,  Saffcttcn^ 
überjügen,  genpcrborföfeen  u.  a.  S)icfc  $aug= 
inbufirie,  totl^t  ju  größter  @nttoicfeIung  gu  ^lU 

C^rcnberg  im  öperreid^ifc^en  SRiefengebirge,  bann  in  SJortocgcn  gelangt  ift,  bcnuftt  für 
@iebböben  ©pöne  auS  Sf^enl^ol},  für  bie  anberen  SBaren'  ober  folc^e  auS  bem  beften 
«fpenl^olje.  S5ie  (SettJinnung  ber  Söben  ift  gelegentlich  ber  Säcfc^rcibung  ber  ^oljtootte 
(@.  35  gefd^ilbert.  ®ie  Verarbeitung  gefc^iel|t  auf  primttibcn  SBebftül^Ien;  burc^  Äöpe* 
rung  ber  ©en^ebe,  bann  burd^  @infd^altung  bon  SRetattfäben  unb  SSertoenbung  berfd^ieben 
gefärbter  ^oljfpöne  erjeugt  man  ja^Ireid^e  l^übfc^e  äRufter.  Qu  ben  SBebarbeitcn  gel)ören 
auc^  bie  Smbattagcförbe,  bie  auS  gespaltenen  gid^tcnbrettd^cn  in  großen  2Raf[en  im  ©rj« 
gebirge  ergeugt  n^erben. 

^ie  i6letfttftfabri!ation. 

3n  ber  fiulturgefd^id^te  ber  legten  130  S^^^^e  l^at  unter  ben  taufenben  bon  ©r* 
finbungen  ber  »leiftift  in  ©ejug  ouf  ffinttoic!eIung  oon  S'unft,  SBiffenfd^aft  unb  Serfct)r 
pc^er  nld^t  bie  lefete  JRoCe  gef<)ielt;  er  ift  ein  unentbehrlicher  greunb  atter  Srcife  ber  ge* 
fitteten  Seböffentng  gekoorben. 
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3)er  fleine  Sleiftift  f^ai  eine  Diel^unbertjäl^rige  @ef(i^i(i^te;  koa^renD  bad  SUtertitm 
leinerlei  bem  SIeiftifte  ä^nlid^e  Snftrumente  fannte,  tourbe  im  aRtttelatter  boS  Slei  in 
gorm  öon  ©d^eiben  ober  lontigen  ©tücfen  jum  ißiniieren  öertoenbet  ©rft  im  14.  3^^ 
^unbert  gab  ed  eine  Krt  iBIeiftifte,  länglid^e  ©tücfd^en  Slei  ober  ©über,  mit  toü^tn  mtf 
gefreibeten  ober  überftäubten  Sfläd^en  bie  3^^nung  eigentlid^  mel^r  eingeri^,  ald  ein« 
gejeic^net  n^urbe.  3^  !(nfang  bed  15.  Sol^rl^unbertd  erfanb  man  in  Italien  eine  aRifd^ttng 
t)on  83Iei  unb  3inn,  bie  ed  ermöglid^te,  3^i^nungen  im  @inne  unferer  heutigen,  t^ertoifc^ 
baren  SleifKf tjeid^nungen,  n)enn  aud^  mit  einem  n)enig  braud^baren  SRateriale,  ^erjnflelleiL 
S)aJ3  man  biefem  bie  treibe  unb  ben  Siotftift  t)or}og  unb  bamit  ouc^  toirhidb  ^ttttn^ 
ragenbed  leiftete,  ift  leidet  begreiflid^. 

aRit  bem  Sa^re  1764  begann  für  bie  @ntn)icfelung  bei^  S^^^ninftrumented,  bod 
beuttid^e,  in  ber  ©c^attenftfirle  t)erfc^iebene  unb  babei  leidet  Dertt^ifd^bare  S^^^^^  liefern 
foQte,  ein  neuer  Slbfd^nitt  unb  itoax  burd^  bie  ßntbecfung  ber  @ra^|itgrube  in  SorroiD« 
bale  (Snglanb).  ^m  felben  Sa^re  n)urben  bie  erften  Sleiftifte  aud  ®rap^it,  alfo  bie 
erften  bed  Ijeutigen  Sleiftiftgefc^Ied^ti^  erjeugt,  inbem  man  ben  &xapf)ii  in  Heine  Biäbdfta 
^erjagte  unb  biefe  in  ^olj  fa^te.  S)ie  SleifKfte  n^urben  t)on  ben  ^ünftlem  aOer  Sdnber 
freubigft  aU  Softbarleiten  aufgenommen  unb  mit  riefigen  Reifen  bejal^It;  1  kg  biefed 
@xQp^M  tarn  auf  mel)r  ald  190  ^.  ^u  fielen. 

W>tx  tro^bem  bie  3(udbeutung  ber  (Srube  auf  nur  fed^d  9ßo(^en  im  ^af^xt  ein« 
gefc^ränft  unb  bie  !(u^fu^r  bed  unt)erarbeiteten  äRateriafö  fheng  t)erboten  koar,  mürbe 
bie  ®rube  t)on  Sorron^bale  gönjlid^  erfd^öpft.  SSergebend  t)erfud^ten  bie  Sngidnber  aud 
®rapl^itreften  unb  anbem,  jur  birelten  SJertoenbung  unbrauchbaren  ®rap^itf orten  burc^ 
5ßulöeriiterung,  Steinigung  unb  ©inbung  mit  öerfc^iebenen  ßtebftoffcn  SKaterial  für  bie 
ßrjeugung  guter  Sleiftifte  jujubereiten;  ade  Semü^ungen  blieben  umfonfi  9uc^  bie 
mittlertoeile  in  gfranfreic^  unb  Sägern  entftanbenen  Sleiftiftfabrifen  litten  unter  ber 
gleid^en  Kalamität. 

®a  trat  im  ^cä)xt  1790  bie  SIeiftiftfabrifation  in  eine  neue  5ß^afe;  e«  gelang 
nämlic^  Q^ont^  in  $arid  unb  bem  £)fterreic^er  Sofep^  ^arbtmutl^,  bem  @o^ne  eined 
Xifd^Iermeifterd,  gleic^jeitig  ein  aRtttel  ju  ftnben,  ba&  im  ftanbe  n)ar,  ben  Sumberlonb* 
ffcap^t  nid^t  nur  ju  erfefeen,  fonbem  fogar  ju  übertreffen.  ®ie  Srfinber  Dermengten 
nfimlic^  ben  f eingepuderten,  gefd^Iemmten  ®rap^it  mit  S^on  unb  erlangten  boburc^ 
eine  ßompofttion  t)on  allen  gen^ünfc^ten,  t)erfd^iebenartigen  ^ärtegroben.  2)amtt  luor 
natürlid^  ber  Sleiftifterjeugung  ein  neued  unb  totxtt^  ^tb  eröpet  ^arbtmut^  grünbete 
eine  Sabril  in  Sßien,  bie  ^pättx  nad^  Submeid  t)erlegt  tourbe;  bai^  Cuantum  ber  i&^rlic^en 
Srjeugung  beträgt  bermalen  mel^r  ald  300000  ®rog  iBIeiftifte,  bie  nad^  aKen  Zeilen 
ber  Srbe  t)erfenbet  toerben.  SKd  befonbere  iSeifhingen  ber  Sirma  ^arbtmutl^  ^eben  ttrir 
^eröor:  3)en  SIeiftift  fio^^i^noor,  bie  ©ttfte  Siegro  5ßencil§  unb  bie  fünftlic^e  »eigfo^Ie. 

3n  S)eutf erlaub  ift  bie  Sleiftiftinbuftrie  ju  befonberer  Sntmicfelung  burc^  §aber 
in  Slümberg  gelangt,  bereu  (grjeugniffe  gleic^fate  einen  SBeltruf  genießen. 

®ag  aWatcrial  jur  ^erftellung  ber  ©leiftiftfaffungen  für  beffere  ©orten  ift  bad 
$oI}  ber  fogenannten  ^oribageber  (eigentlid^  Dirginifc^er  9ßa(^oIber);  bai^felbe  ftnbet  ftc^ 
ia  ben  fübdftlid^en  ©taaten  t>on  9torbameriIa,  tt)urbe  |ebo(^  aud^  in  ber  Umgebung  9Ulm« 
bergd  ange))f(anit.  äRan  fann  annel^men,  bag  nal^eju  */,  aller  SIeiflifte  aui^  biefem  ^otje 
erzeugt  n)erben;  minbere  ©orten  t)erfertigt  man  aud  Kottannen«,  Sinben«  unb  Sfpen^ol). 

S)ie  Sorm  bed  Cuerfd^nittd  ber  SIeiftifte  ift  entmeber  eine  freidrunbe,  eine  fec^ 
etfige,  mand^mal  auc^  ad^tetfige,  bei  ben  orbindren  3i>nmermanndbIeifKften  eine  rec^ 
etfige;  bie  befferen  ©orten  ber  ectigen  SIeiftifte  finb  poliert  Setrac^ten  tt)ir  einen  SIeifUft, 
fo  ^nben  n)ir,  bag  bie  Raffung  aui^  in)ei  ungleich  grogen  Xeilen  befielt;  ber  grdgere  Zeil 
enthält  eine  9htt  unb  in  berfelben  bad  @rap^itft&ngel^en,  tt)fi]^renb  ber  Reinere  Xeil  nnr 
al«  ®ec!e  fungiert  ®ie  Arbeiten  jur  ^erftettung  ber  gaffung  umfaffen  junöc^i  bie 
3urid^tung  t)on  IBrettd^en,  totlä^t  in  if)xtx  S)idFe  bem  oberen  ober  unteren  Xeile  entfprec^; 
bie  SSreite  berfelben  richtet  fic^  nad^  ber  iBreite  bed  ^oljeiS,  t^  toirb  nfimlic^  immer  gleich* 
jeitig  eine  SRel^rja^I  t)on  hülfen  nebeneinanber  ^eraui^gearbeitet  S)ad  ^eraudfc^neiben 
gefc^iel^t  mit  fel^r  bünnen  ©ägen,  um  Don  bem  teueren  ^olje  möglic^fl  Diel  jn  erfporcit. 
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9hm  folgt  bod  Vbxid^Un  ber  iBrettc^en  mit  ehter  ^obelmafd^ine,  bad  Sinftogen  ber  aSIeijHft« 
nuten,  bann  ba«  ©inlcßcn  ber  ©tSnflcIc^cn  unb  bag  Scricimcn  ber  ^täplatit.  Sic 
nraben  ober  ccKflcn  gönnen  ber  Saffung  ftcHt  man  baburc^  l^cr,  bag  man  bie  Srcttd^en 
an  i^ren  Stußcnfciten  mit  ^obelmof deinen,  beren  äJieffer  entfpred^cnb  geformt  finb,  be* 
arbeitet  ®ic  cinjelnen  ©leiftiftftangcn  trennen  ft(^  burd^  biefe  Bearbeitung,  »erben 
bann  no^  mittel«  ©c^Ieifapparaten  an  ber  Dberfläd^e  glatt  gefc^Iiffen  unb  burd^  Sogen 
cbgelongt  ®ic  ju  |joIierenben  Stifte  erl^alten  l^ierauf  bie  5ßoIitur  burc^  eigene  5ßoIier* 
öorric^tungen,  fobann  »erben  fie  an  ben  ßnben  fc^arf  abgeftod^en  unb  nod^  mit  bem 
girmaftempel  berfcl^en.  SKand^mal  öerfiel^t  man  runbc  ©leiftifte  nod^  mit  fpiraligen 
gnrtftcn;  bie«  gefc^ie^t  bur(^  Si^^^U^n  «nit  fd^arfranbigen  Söd^em,  toelc^e  in  brel^enbe 
Seivepng  berfe^t  toerben,  »filjrenb  bad  ^olj  gerablinig  burd^gel^t. 

»eben  ben  (8ra<)^itftiften  erjeugt  man  nod^  Stifte  in  allerlei  garben,  blau,  rot, 
gelb,  grün,  braun  u.  f.  n). 

^olamofatf. 

Unter  ^olgmof aif  berftel^t  man  bie  Darftellung  regelmäßig  gepalteter  äRuper  ober 
Wicbtger  3^i<^wwngen  burc^  ^wf^'W'n^i^Pcttci^  öi^^^^  Heiner  Stifte  unb  pöttd^en  m^ 
Detf^iebenf arbigem  $oIj  unb  SRetaCen,  analog  ber  Sertoenbung  bunter  Steine  ober 
©Iffi^fliftc  jur  (Srgeugung  be«  Stein*,  bejiel^ung^ioeife  bc«  ®Ia«mofaifö.  S5ie  Sufammen« 
^Ilnng  einer  einzigen  Sflad^e  n)ürbe  mit  unenblid^er  äRü^e  unb  berartigen  Soften  berfnü))ft 
fein,  bog  ein  9ttfa|  ttjol^l  nur  fd^wer  ju  erjielen  toäre.  3)e«I)aIb  »erben  lange  ftörper  gebübet, 
iDcI^e  im  Ouerfc^nitt  bie  gen)ünfd^te  S^ic^nung  burd^  il)re  gange  Sänge  entl)alten;  burd^ 
Abtrennen  öon  Duerfc^eiben  erl^ält  man  bann  eine  große  S^^^  gleic^gcmufterter  5)effin«. 

3)ie  Stobd^cn,  au«  benen  SKofaif  gebilbet  toirb,  geigen  quabratifc^en,  breiecfigen, 
Irei^nnigen  ober  rl^ombifd^en  Duerfc^nitt;  man  gewinnt  biefelben  burd^  S^^^t^n^iben 
»OD  bünnen  SKefferfoumieren,  toeld^e  bünbeltoeife  nebcneinanber  gelegt  »erben.  S)urd^ 
Snfammenfe^n  unb  SJerleimen  ber  Stäbd^en  gu  einem  SXoijt  bilbet  man  fticfmufterartige 
ober  geometrifc^e  Seffin«,  bie  bann  quer  gur  Sänge  ber  Stäbe  mit  ^ilfe  einer  med^anifd^ 
betoegten,  fe^r  bünnen  Säge  abgefpalten  toerben;  man  fann  auc^  ein  Spaltmeffer  l^iergu 
bemi^n,  toelc^ed  f(^räg  gegen  bie  93etoegung«ric^tung  unb  gleid^geitig  auc^  feittoärtd, 
fomit  im  Sogen  gefül)rt  toirb.  ^ierburd^  bermeibet  man  allen  unb  ieben  ^olgoerluft. 

derartige  SKofaifen  ergeugt  man  in  Spanien  unb  Stalien,  bann  ^au^)tfäd^Iid^  in 
Sien,  mo  namentlich  fticfmu^erartige  2)effind  ge))f{egt  unb  nac^  bem  Oriente  (Serufalem) 
«giorticrt  toerben;  um  toenige  ^Pfennige  erl^ält  man  prächtige,  au«  bieten  Saufenben  bon 
^dc^en«  V4  Onc^ratmillimeter  großen  Stäbchen  gebilbete  Schmetterlinge,  Sanbfd^aften, 
Sorburen  u.  f.  to.,  bie  bann  auf  ^olg  geHebt  unb  borjtc^tig  gepult,  fotoie  t)oIiert  toerben. 

^ie  ftorfinbuftrie. 

J)ie  ftorllnbttflrie  befaßt  ftc^  J^au^Jtfäd&Iid^  mit  ber  ^erftettung  tron  Stöpfeln  für 
Slofd^en,  (ginlagefo^len  für  Sd^u^toaren,  patten  für  gußbobenbelag,  Sd^toimmgürteln, 
8d>er^altem,  Sxqaxttn^pilitn  u.  f.  to. 

S)a§  SRaterial  liefert  bie  in  Sübfranfreid^,  Spanien,  ?ßortugaI  unb  bem  nörblid^en 
«fr«a  ^mifc^e  ftorleid^e,  beren  »inbe  in  Satten  in  ben  ^anbel  fommi  Die  Rinben* 
^e  erreid^en  1,*  m  Sänge,  bi«  65  cm  ©reite  unb  bi«  gu  3,ß  cm  S)ic!e. 

Sor  ber  Verarbeitung  erfolgt  bie  Sortierung  ber  Siinbenftücfe  nad^  ber  Dualität;  bie 
M(^e,  homogene,  mit  toenigen  Meinen  ^oren  berfcl^ene  Sinbe  bient  für  beffere  5ßfropfen, 
*4^enb  bie  anberen  Sorten  gu  geringeren  Sßfropfenforten  unb  ben  übrigen  Arbeiten 
benn^  toerben. 

Xer  Bearbeitung  ber  Slinbe  gel^t  fiet«  ba«  kämpfen  berfelben  borau«,  um  fie  m5g» 
li#  toeic^  nnb  gefd^meibig  gu  mad^en,  bamit  bie  fd^neibenben  SBeri^euge  leicht  einbringen; 
ö  gibt  fein  gtoeite«  SKaterial,  toelc^e«  bie  ^ol^e  eiafHgität,  Stnfd^miegung^fä^igleit  unb 
QiHtgtett  in  gleichem  SRoße  beft^en  toflrbe,  toie  Sorl. 

»er  toettott«  toid^tigfte  «rtilel  in  ber  ßorfinbuftrie  finb  bie  glafd^enflöpfel;  bie  «n» 
fn^gnng  berfelben  toirb  noc^  großenteil«  mittel«  ^anbarbeit  betrieben,  boc^  ^aben  aud^ 
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fd^on  ©d^ncibcmafd^incn  ffiinßang  gcfunbcn.  S)tc  crtpöl^ntcn  Soriftüdc  tocrben  bcr  fiangc 
naä)  in  Streifen  jefd^nttten,  beten  SJreitc  nur  toentj  ßrögcr  ift,  ol«  bcr  ©urc^meffcr  ber  ja 
fcrtiflenben?ßfropfen.  S)a«  ©d^neibcn  be«Äorfc«  ift  fe^r  fc^toieriß,  ba  bic  cißenorttje,  jö^c 
unb  boBei  bod^  brüd^fßc  ©efd^affen^eit  bc^fetten  ju  üfierwinbcn  ift  ®ic  ffbrffc^neibemeffer 
muffen  eine  ouftcrorbentlid^  feine  unb  bünnc  ©d^neibc  befi^en,  tocld^c  bur(^  ^o^Ifc^Ietfcn 
beiber  Seiten,  öl^nlid^  tt)ie  bei  einem  Safiermeffcr,  erl^altcn  tt)irb;  bic  Sleinl^eit  unb  &läüt 
bc«  ©d^nitte^  wirb  burd^  eine  befonberc,  faßcartiße  gül^rung  bed  SKeffcr«  bebinßt  S)a« 
©d^neiben  erfolßt  au§  freier  $anb  in  ber  Slrt,  ba|  bcr  Slrbeitcr  bad  öierecfiß  jußeric^tcte 
ftorfftücf  mit  einer  bre^cnbcn  SciDeßung  ber  SKefferHingc  entlang  fül^rt,  fo  bo|  bie  runbe 
(Beftalt  be«  ftorleö  burd^  SBeßnalimc  eine«  einjißcn  Spane«  erl^alten  tt)irb.  ®ie  ©röge, 
fottjic  bic  gorm  bc«  ?ßfropfcn«  bcftimmt  l^ierbei  bcr  Arbeiter  lebißlid^  burc^  ba«  «ugcn- 
mag  unb  ©cfü^I;  ftünblic^  fann  ein  Arbeiter  130—250  ^fro^ifcn  crjcußcn.  ®ie  Sortierung 

nad^  ber  ©röße  bcr  ftorfe  er* 
folßt  burd^  pcnbcinb  oufßc^an» 
flcnc  Sottcnficbc  ober  burc^ 
eißcnc  Sorffortiermafc^en; 
mittel«  ber  Sorlbrcnn«  unb 
3öI)Imafd^tnc  fann  man  pro 
Stunbe  unßcfolir  6000  fiorfe 
brennen  (e^irmajeid^cn)  unb 
jä^Icn. 

S)cr  nö(^fttt)id^tifle  «rtifcl 
finb  Sorffol^Icn;  jur  Änfertt* 
ßunß  bcrfelben  fc^ncibet  man 
auf  einer  Sd^neiblabc  bic  ge» 
bonH)ftcn  Slödc,  bereu  Sänge 
unb  breite  ben  bc}ügli(&cn  3)t' 
mcnfioncn  bcr  }u  fcrtigcnben 
Sotjlcn  cntfpric^t,  in  tieretftge 
Pöttd^cn  t)on  tftoa  27,  mm 
3)ic!e.  S)icfc  patten  »erben  ju 
^afctcn  üon  je  20—30  Stüdcu 
öereinißt,  jttJtfc^en  jttjci  Stfen« 
blec^fc^abloncn,  bereu  Umriffe 
genau  mit  bcr  ju  fc^neibcnben 
Sol^Ienform  äbercinftimmcn,ge» 
legt  unb  bic  über  bic  Schablone 
öorftcl^enbcn  Icilc  mit  bem  SRcffcr  ttJCßßcfc^nittcn;  in  neuerer  3cit  ßctoinnt  man  bie  ftorf* 
fol^Ien  burd^  Slu«ftanjen.    ®ie  übrißcn  ?ßrobufte  erjeußt  man  in  ä^nlid^er  SBcifc. 

S)ie  bcbeutenben  «bföHc  bcr  ftorfinbuftric  finben  Scrttjcrtuuß  cinerfeit«  ju  ben  fe^t 
beliebten  Äorfteppic^cn  unb  anberfeit«  al«  Baumaterial  ju  ftorffteinen;  Icfctcre  ftnb 
außcrorbcntlic^  leidet  unb  baucr^aft  unb  jcic^nen  jtc^  in«befonbcre  burc^  ßerinßc  SEBarme« 
Ieitunß«fäl^ißfeit  au«.  Sic  loerbcn  ^au<)tfäc^Iic^  jur  ©cllcibunfl  faltcr  SRäume,  bann  für 
Sd^eibemauern  im  2)ac^n)crl  mit  SJorlicbc  benu^  Sbic^  lünftlic^cn  Sorf  ^at  man  auil 
ben  ÄbfäOen  mittel«  eine«  Sinbemittd«  ßcbitbct  unb  Dcrfertißt  barau«  mancherlei  $ro* 
bufte.  3u^  S^^öcinerunfl  ber  ftorfabföHe  in  atte  ©rögen  bienen  Sorföorbrec^er,  totl^t 
au«  einer  ßcia^nten  ^artguprec^tt)al2c  unb  einer  ßlcid^faQ«  mit  3&^ncn  befc^ten  Sc^mingc 
bcftclicn;  bie  Abfälle  tocrben  l^icr  auf  ffirbfcußröfee  ßcbrac^t  S)ie  toeitcre  S^^cnterung 
bc«  t)orßebrod^enen  ßor!c«  erfolßt  auf  (S^cclfiormä^lcn  {Vbb.  68),  burc^  toelc^e  ber  ßoxS 
auf  ®rie«form  öon  1—2  mm  Äömuuß  ßcbrac^t  toirb.  3ft  ein  ßrögerer  8fein^eit«grab 
nötiß,  fo  muffen  für  biefe  S(rbeit  äRal^tßönßc  mit  ßccißnctcn  Steinen  Dcrtocnbet  toerben. 
3u  crtofilincn  ift  nod^,  bag  fid^  jtoifc^cn  ben  ßorlabfdllcn  ^fiuftß  Sifcntcilc  befinben,  totU^t 
mittel«  maßnetifc^cr  W(>paxait  au«ßc}Oßcn  tocrben. 


68.    9Mttifisf1^üpptindk^i$  fo»  ÜTemiälritii  wn  |Urk. 
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2)ie  ^oIjDecioenbuag  beim  ftlaoterbaue  unb  ber  (Sr^eugung  bon  Violinen. 

Sine  bebeutenbe  SSerkoenbung  finbct  ^ol^  beim  Saue  ber  SlaDiere  unb  ber 
Siolinen,  fotoie  ber  üerkoonbten  Snftrumente.  ^ier  gelangt  bie  fonft  nur  eine  fel^r  neben« 
fö(^ti(^e  SloDe  f^ielenbe  Sigenfd^aft  bed  ^olgeiS,  bie  Slafhiitclt,  jur  befonberen  Geltung 
mib  ia>ax  bei  bem  fogenannten  Stefonanj^olse.  2)ie  SBal^me^mung  bed  ©d^allei^  beruht 
anf  einer  eigenartigen  ©rfc^ütterung  unb  ber  Sfortpftanjung  berfelben  burc^  einen  elaflt» 
Wen  ßörper  bi«  jum  @t^btt.  3)er  getoöl^nlid^e  Seiter  be«  ©d^aCe«  ift  bie  Suft;  im  luft- 
leeren aoume  toirb  ber  ©d^att  nic^t  fortgepftanjt.  SoMommener  old  bie  Suft  leiten  fejte 
fiötper  ben  Sd^all  unb  am  bejten  unter  biefen  toieber  bie  äRaterien  bon  l^o^er  unb  in 
aOen  leiten  gteic^mögiger  etaftijität.  ©in  folc^er  Sbxptx  ift  nun  ba«  JRefonanj^oIj.  Stn 
einigen  toenigen  Orten  in  ©a^em,  ©öl^men,  ©olijien,  ©übtirol  unb  Siebenbürgen  ^at 
bie  Sottanne  einen  reta^ 
tiD  Beinen,  aber  auger« 
orbentlic^  regelmäßigen 
Saxoaiß,  itber^aupt  ein 

fireng  regelmclgiged 
SSac^tnm,  knoburc!^  ber« 
artige^  ^ol)  knie  tein< 
anbered  ben  @<^all  gu 
leiten  nnb  ^u  t>erftarfen 
bermag.  2)iefe  ®egenben 
berforgen  bie  ganje  Sßelt 
mit  i^rem  Sebarf  an 
feinen  9Iefonan)^öIiem. 

Sber  avLÖ)  anbered 
^oI|  ^at  ben  filr  bie 
@(^aIIfort))f[an5ung  gfin^ 
^gen  ®rab  ber  Slaftisi- 
tot,  benn  man  bertoenbet 
beif(^iebene  Arten  ber= 
felben,  ^arte  unb  knetete, 
^m  Saue  bon  Tln^iU 
in^menten.  3^  er= 
mahnen  ift  no(^,  bag  man 
fnr  Snftmmente  mit  l^o« 
^  Ionen  engringigcd, 
für  folt^e«  mit  tiefen  Ionen  8lcfonanjI)OIj  mit  breiteren  Singen,  alfo  ftärfcrem  Sulüad^d 
nimmt  S)ad  Kefonänj^ol}  toixi  faft  burc^n)eg  nur  mittele  SCbfpaltend  in  rabialer 
Sichtung  bed  Stammet  (©piegell|0lj)  gewonnen,  gcf(^nittcnc^  ift  tocniger  beliebt 

5)a3  «u^bauc^cn  ber  ®ec!cn  unb  Böben  bei  SSiolinen  ttJtrb  burc^  Reffen  be«  in 
^elftem  SBaffer  ober  burd^  kämpfen  ertt)ci(^tcn  $oIjcd  erreicht  ßu  ©oben  für  Siolinen 
benu|t  man  nebft  Stottannenliolg  bomel^mlic^  fpiegeltged  Sl^orn^olj,  für  ben  Slefonan}« 
boben  ber  Riaöiere  auc^  ftarf  fpicgelige^  3lotbud^enI|oIg. 

Siolinen  au^  älterer  Stii,  namentlich  jene  ber  lombarbifc^en  unb  Siroler  ©eigen« 
bonfc^ule,  jeic^nen  fic^  burc^  pr&c^tige,  bolle  unb  reine  Xöne  aud;  bie  Urfac^e  glaubt 
man,  abgefe^en  bom  fonftruftiben  SOtoment,  in  einer  SSer&nberung  bed  d^emifc^en  ©eftanbed 
ber  ^arjftoffe  bc^  8lottannenI)oIje«  begrünbet  unb  ^at  mand^erlci  SWittel  in  Änioenbung 
gebracht,  um  bei  neuen  SSiolinen  bie  gleiche  XonfüKe  ju  erzielen.  ©otoo^I  bad  @nt^ar;en 
bed  $oI}ed  aU  auc^  ^arjinieltionen  l^aben  bi^l^er  nid^t  jum  S^^^^  fi^fü^rt  SSiolinen  aud 
Sifenblec^  lonnten  fic^  nur  turje  3^it  bel)aupten. 

3u  ben  Saften  ber  ftlabiere  benu^t  man  ade  möglichen  ^oljarten  unb  ftattet  bie« 
felben  mit  Einlegearbeit,  @(^ni^erei  u.  a.  oft  fe^r  reic^  auS. 


69. 
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3igarrenioicIeIfoiinen  unb  3^9<^^^^n'^f^^n*    ^utformen. 

Uin  ben  3isctrren  nad^  bollenbetetn  SBicfeln  bie  Iont)entioneIIe  gfortn  bet  betreffenbett 
@orte,  toüä^t  ubtigeni^  teitoeife  fc^on  butd^  bad  SBicfeln  felbft  t)orberettet  ifi,  ju  geben, 
legt  man  fie  in  3iflön:enttJic!elformen  ein  unb  trodnet  fie  barin« 

®icfe  SBicfelformen,  ttjelc^e  qu«  gtt)ei  teilen  befielen  unb  bie  Siflörrcnform  negatit) 
enthalten,  fertigt  man  aud  geb&mpftem  Stotbud^enl^olje  unb  benu^t  l^ierju  einen  Srddbol^rer, 
beffen  gen^unbene  ©c^neiben  in  il)rer  @umme  genau  ber  (Seftalt  bet  3ig^n:en  entfpre^en. 
3um  Serpaden  ber  3igan:en  bietten  befanntlid^  ^oljfiftd^en;  früher  l^at  man  bicfelben 
aud  eblen  folgern  t)erfertigt,  befonberd  aud  9)laI)agoni«  unb  Sebrelol^olj.  3R\t  bem  ju* 
nel^menben  SSerbraud^e  an  biefen  Emballagen  mar  man  gejiDungen,  minbertoertige  ^oljarten 
}u  benu^en.  äRan  t)ertoenbet  I)eute  l^auptfäd^Iic^  atotbuc^en^  unb  Srlen^olj,  bad  mit  feinen 
©Sgen  gefc^nitten  ober  auc^  mit  bem  5oumierI)obel  in  bünne  ©retteten  gefpalten,  mittel 

eigener  ^obelmafc^inen 
glatt  gearbeitet  unb 
fcftliegli^  burc^  ®ta^- 
fc^ablonen  mit  ber  Sep 
tiir  eineg  ebleren  ^olsc^, 
burc^  Seiten  mit  ber 
garbe  be^felben,  jo  fogcr 
uiit  bem  angenehmen  ®e^ 
ruc^  ebler^öljer  üerfe^en 
uiirb.  S)ag  Kageln  ber 
Hiftd^en  erfolgt  burc^  eine 
92agelmafd^ine. 

^utformenbe^ 
nötigt  man,  um  ben 
ro^en  f^ilj«  unb 
©trol^l^üten  burc( 
a[uff<)anncn  auf  bie» 
fetten  unb  ilber= 
bügeln  bie  tnt^pvt^ 
(^enbe,  lorrefte  ®e= 
ftaltung  }u  geben, 
^iefe  Sformcn  ftnb 
ber  SJlobe  unter* 
iDorfen  unb  tocc^feln 
aUiatjxUd);  in  ©tobten,  bie  in  Segug  auf  SRobe  tonangebenb  ftnb,  koerben  t)on  ben  ^uU 
crjcugern  iäl)rlid^  bie  äRoben  für  bie  fommcnbe  ©aifon  feftgefefct  unb  bama(^  bie  $ut= 
formen  in  t)ielen  S^em^Iaren  I)ergeftellt;  man  benu^t  ^ierju  I)auptfäc^(i(^  Oüalbre^änte 
unb  So<)icrfrögmafc^inen  unb  oerwenbet  I|au<)tfäd^lid^  Sinbcn*  unb  @rienl|0lg. 


7D.   ftiBhmik  fttt  9tvttlftf^tifU, 


©(^ul^Ietften  unb  ©ttefel^ölger, 
(S^etoe^rlc^öfte,  ^olaic^ul^e,  ©d^ad^teln,   $ett{(^enft0(le,  Sfirften^dlger. 

93cim  anfertigen  be«  ©c^uJ^ioerfeg  werben  bie  Oberteile  über  eine  gorm,  bie 
©c^u^Ieiften  unb  ©tiefell)öljer  gcfpannt;  bicfe  uncntbc^rlid^en  ©c^elfe  für  ben 
©c^ulimac^cr  ergeugt  man  l^auptfä^Iic^  au«  Söeigbud^enliolg,  jcbod^  auc^  au«  bem  biDigcreit 
»otbuc^cnl^olg.  grüljcr  war  bie  Anfertigung  biefer  Mrtifel  augfd^Iiefelic^  ^anbarbeit  unb 
bilbete  ba«  ©efc^öft  ber  Seiftenfc^neiber,  l^eute  berfertigt  man  bie  ißeiften  beinahe  au«» 
fd^Iiefelid^  mit  Äopierbre^bänfen  {W)b.  69),  So^rmafc^inen  unb  ©(^Ieifmaf(^inen. 

3n  neuerer  3cit  f(^eint  ieboc^  eine  tcilioeife  SBanblung  einjutreten.  ®urcö  bie 
fd^ablonenmägtgen  iSeiflen  befommt  man   natürlich   aud^  fc^ablonen^afted  ©(^u^werf. 
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to>el€^ed  mand^mal  ju  einer  Dual  erften  9ianged  n 
tDarüg  ergeugten  ©d^ul^e  nid^t  gang  mit  Unred^t  a 
^unbettd  bejcic^nci  <Statt  bafe  ber  ©c^ul^  bem  gi 
SralL  Siele  ©c^ul^mac^er  ^egen  bergeit  fc^on  i 
&ip§  obguformen  unb  laffen  genau  nad^  ben  geh^on 
bamt  für  Saläre  l^inaud  genügen.  2)amit  bürfte  1 
nur  befd^röttfte^  gelb  ber  II)ötigIeit  ertoac^fen. 

Sür  ®en)el^rfd^äfte  unb  pftolengriffe  ber 
Bnc^en^olg,  0l^om  unb  Sirle.  S)ie  ^erfteÜung  gefd 
lic^  bei  Sio^bgetoe^ren,  für  aRititärgen)e]^re  unb  fol 
fröÄan!  (Hbb.  70)  unb  ber  fto|jierbre^ban!.  3al 
(onq^Iigierter  Stnorbnung  beforgen  bad  Slu^fräfen 
unb  ba&  @d^Iog. 

^olgfc^ulie  »erben  bei  un§,  aufeer  in  ^al 
bann  bei  ber  bäuerlichen  93et)öUerung  in  ben  "Sipt 
SlQc^Ianbed,  faft  gar  nic^t  getragen;  bagegen  ei 
freuen  fie  fid^  f e^r  groger  ©eliebtlieit  in  öielen  ißant 
ftric^cn  3ftanfreic^d  unb  Selgien^,  wo  übrigeng  be 
^olgfc^u^  in  fo  verfeinerter  ®eftalt  angetroffen  wirl 
ba6  ein  SSergleic^  mit  ben  |jlumpen  ©rgeugniffe 
unferer  2Hi)enIanber  gar  nic^t  guläffig  erfc^eint.  S)i 
frangöfifd^en  unb  belgifc^en  5ßrobufte  finb  äufecr 
gierli(^  unb  mannigfaltig  in  ber  e^orm,  auc^  i 
ieber  SBeife  prächtig  auögeftattet,  mit  Seber  u.  f.  n 
montiert,  bag  bie  allgemeine  Verbreitung  unb  9e 
Itebt^eit  »irflic^  ertlärlic^  ift.  aUerbingS  beftel)c 
berartige  ^olgfc^u^e  oft  nur  aug  ber  l^ölgernc 
©o^le  famt  ©töcfel  («orber:«  unb  »tüdte«  fm 
burc^  Scharniere  öerbunben),  ttJöl^renb  alleg  übrig 
3ut^at  ift. 

Senu^t  totrb  für  bte  orbtnäre  Sefd^ul^ung  met 
Stotbud^en^olg  unbßrlen^olg;  bie  ^erftettung  erfolj 
im  SBege  ber  ^anbarbett  burd^  deformen  mit  bet 
^onbbeile,  burc^  ^o^Imeigel  unb  Söffelbol^rer  an 
mü^fame  SBeife  (8lbb.  71).  ©(egantc^  ©d^ul^toet 
formt  man  au«  bem  leichten  SBeiben*,  Sinben 
^appd^  unb  @rIenl^oIge  unb  fertigt  badfetbe  mit  ^ 
3um  ^txpadtn  öon  gebred^Iid^en  Dbjeften  b 
runter  bie  ^olgf^ad^teln,  bie  aüerbingd  bur^ 
Rapier  ^ergefteDten  föartond  in  fteigenbem  Tla^i 
Slotle  fpielen.  SKan  t)erfertigt  biefelben  aud  9io 
meift  im  3Bege  ber  $au«inbuftrie;  bie  ®p&Ütv  tot 
im  feigen  äBaffer  txtotiä^t,  über  Sormftöcfe  gefpa 
gebogen  unb  mit  ^olgbänbem  t)emä^t.  S)ie  ^ö 
Su^f plagen  mit  bem  Su^fc^Iageifen;  hierfür  be 
@c^ad^te^  unb  @iebränbem  benu^t  man  aud^  @^ 
flanbe  gebogen  h^erben. 

©el^r  gefällig  präfentieren  fic^  bie  in  $arig 
runben,  ot>aIen,  breu>  unb  t)ieredigen  ©c^a^teln,  t 
Iciflen  ober  mit  Sled^ftreifen  gufammengetialten  tot 
^eitfd^enftöcfe  ergeugt  man  meiften;^  au«  f) 
bem  anwerft  elafHfc^en  ^olge  be«  Zürgelbäume«  (( 
Söbtirol  toac^fenben  ®ro6ftraud^e«  (Jriefter  $citfd 

eu4  bec  «Tfinb.   VUI. 
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flcflcn  bic  ©ijifec  Dcriünßcnbcn  ©ticic  jefc^ic^t  mittdÄ  S^cl^^obcln  in  ber  ©re^bonf. 
SRand^mal  tt)irb  ber  ßröfecre  IcU  bc§  ©ttctcÄ  in  brct  ober  öier  Seile  jerfpoWen  unb  bieje 
miteinanber  öerflo^tcn. 

3)ie  aSürftenböben  ober  Sürftenl^ölger  fteOt  man  tetld  im  äSege  ber  pau^- 
inbuftrie,  teil«  fabrifömögig  l^er;  meift  h)irb  JRotbuc^enl^oIj  benufct.  ®ie  2Rani|)uIation  ifl 
eine  t)er^ältnidmägig  einfädle.  3)ie  Srettd^en  toerben  burc^  iBanbfägen  im  Stoßen  ju« 
geformt  unb  burd^  träfen  an  ben  Siänbern  bearbeitet  9tun  folgt  bad  So^ren  ber 
Söd^er  für  bie  Sorften  in  ber  SBeife,  bag  ba§  ©ürftenl^olj  einem  rotierenben  Bohrer  gu* 
gefülirt  tt)irb;  bie  ffiinf|)annöorrid^tung  für  bie  ju  boI|renben  ©rettd^en  ift  berart  fteHbar, 
ba§  fowo^I  fc^röge,  al«  au^  fenkec^tc  ißöc^er  l^ergeftettt  werben  Wnnen.  ©rforberlii^ 
ift  biefe  Einrichtung  burc^  ben  Ümftanb,  bag  bie  Säorften  an  ben  SRönbem  f^roge,  in  ber 
aWitte  aber  red^twinfeltg  gegen  bie  Brettd^en  fielen.  9?ad^  bem  ©oI)ren  »erben  bie  Breit* 

fläd^en  mittete  SRafc^ine  glatt 

gel^obelt,    bie   Oberfeite    au(^ 

öfter«  foumiert,  mit  ©c^Ieif- 

f  __JBi  mafc^inen  gepuftt  unb  lädiert 

ober  })oliert;   gepreßte   Dma- 
mente  finben  ^aufig0ntt)enbung. 

©pieltoareninbußrie. 

3n  ben  fremben  ©rbfiri^ 
c^en,  in  ben  ^afenfjIä^enS^ina« 
unb  3apan«,  feftfi  bort,  »o 
feiten  eine  beutfc^e  Sflagge 
totijt,  ift  titoa^  immer  ju  pn= 
ben,  ein  ©tüd  beutfd^c«  ©piel-- 
3eug  aud  2:pringen  ober  @ac^= 
fen,  ©c^toaben  ober  öfterreic^; 
fommt  man  nac^  3lttD  ^ovt, 
naä)  Suftralien,  an  ba«  @üb- 
top  «frifa«,  an  bie  3nfeltt  be« 
©ttHcn  Djean«,  überall  rufen 
un«  I)eimif(^e  ©pietoaren  einen 
beutf^en  ®rug  ju. 

S)icf  er  gnbuftriejtoeig,  »cl- 
ever blog  bie  Stufgabe  l^at,  un« 
feren  lieben  kleinen  bie  S^^  J« 
öcrfürjen,  tt)irb  im  SBege  ber 
$auginbuftrie  auf  Bafi«  einer  n?eitge^enben  Sfrbeitöteilung  größtenteifö  in  Oebirg^- 
lanbem  betrieben,  ©reife,  SBciber  unb  ^inber  legen  $anb  an,  um  nieblic^c  ©ocbelc^cn 
öon  taufenbcrlci  9lrt  anjufertigcn,  wobei  bie  ©d^nifterei,  S)red^glerei  unb  SRalerei  eine 
l^croorragenbe  Slotte  fpicien. 

©pteljcuge  finb  fo  alt,  aU  ba«  äJicnf^engefd^Ied^t  überhaupt;  bie  ^inbenoclt  ifi 
immer  bicfelbe  gewefcn.  SBcnn  mir  ber  ©ef^id^te  be«  ©picigeug«  nac^fpüren,  fo  finben 
toir,  bafe  bei  ben  ©ried^cn  unb  Slömem,  unb  noc^  tociter  jurüd,  auc^  bei  ber  3«Ö«nb 
ber  alten  JÖg^ptcr  fc^on  biefclben  S^pcn  im  ©cbrauc^c  waren,  weld^c  fic^  noc^  ^eut- 
gutage  ber  ^röfeten  Bcliebtt)cit  bei  unfcren  Steinen  erfreuen.  S)te  ältefte  unb  berü^mteftc 
©pielwareninbuftrie  S)cutfd&lanb« ,  jene  ber  mctningcnfc^en  ©tabt  ©onneberg,  wirb  feit 
600  3al)rcn  betrieben,  ba  fie  laut  S^ronif  im  S^fire  1270  oon  3?ürnberger  ftaufleuten 
eingeführt  worbcn  ift. 

Siele  Saufcnbe  öon  gamilicn  befc^äftigcn  fic^  in  öerfc^iebenen  ©egenben  3)eutfc6* 
lanb«,  öfterreic^^,  fowic  ber  ©c^wetj  mit  ber  ßrjcugung  öon  Spielwaren,    goft  überall 
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arfceüet  iebe  gamilic  für  jtc^  fcttftänbfg,  nur  ht  tocnfflcn  gällcn  ocrfammcln  grögerc 
©cfc^äftc  eine  erl^ebttc^ere  Hnjo^I  öon  Strbeitem  in  il^ren  JRöumcn.  S)ic  aufeerorbentlic^c 
6ef(^i(fli<^leit  ber  Arbeiter  bicfer  ^au^inbuftriebcxirfe  ift  benfclben  üon  3wflcnb  auf  eigen; 
ja  man  mö^te  behaupten,  bag  bad  ^nftgefc^icf  benfelben  angeboren  fei  unb  fic^  t)on 
Scncration  gu  ©eneration  öcrerbt  ^dbt.  SBo^I  toenige  Snbuftrien  bürftc  ed  geben,  »o 
eine  fo  au^gebel^nte ,  bid  ind  Heinfte  ge^enbe  Hrbeit^teilung  anjutreffen  ift,  ttjic  bei  ber 
Cr^ugung  t)on  Spitltoattn,  9ti(^t  nur,  ba§  iebe  befonbere  Searbeitung^met^obe  burc^ 
S<)ejtalarbeiter  oertreten  ift,  fonbem  auc^  innerl|alb  berfelben  befc^rönft  pd^  jeber  auf  bie 
«nfcrtigung  blog  eine«  ®egenftanbe«.  S)ie  ©pejialifierung  unb  Seilung  ber  Arbeit  ift  fo 
mt  geführt,  baß  in  mand^en  ©egenben  ein* 
jdnc  Crte  fi^  lebiglic^  ober  bod^  borjug^h)eife 
mit  ber  Anfertigung  gang  beftimmter  artilel 
iej(|Qftigen. 

2)en  Vertrieb  ber  ©pieltoaren  beforgen 
fianfleute,  fogenannte  „gabrifanten",  bie  je 
na(^  Sebürfnii^  unb  ®efc^macf  bei  ben  (Sx^ 
§mgem  il^re  SefteÜungen  nta^en.  2)abet 
iDtrben  bie  inx  DöÜigen  e^ertigftellung  ber 
©cgenjtdnbe  erforberlic^cn  Arbeiten  mcift  in 
üerfc^iebenen  Orten  boDfü^rt,  an  einem  bie 
ro^  gorm,  am  jtociten  bie  Stu^ftattung,  am 
britten  bie  HKalerei  u.  f.  ttJ. 

UnenbUc^e  Steiljen  bon  ®egenftänben 
mit  immer  tocd&feinben  gormen  finb  burd^  bie 
ÖanSinbuftriellen  erbac^t  unb  erzeugt  koorben; 
»er  oermöc^te  alle  bie  nieblid^en,  oft  öugerft  pnnreic^  erfonnenen,  meift  unglaublich  ttJot)ls 
feilen  ©egenftönbe  naml)aft  machen,  ttjelc^c  bie  ©|)icln)arcninbuftric  auf  ben  äRarft  bringt, 
mib  borunter  immer  neu  ©rbac^tc^  —  bie  SKufterbüc^er  großer  Sljüringer  ^aufleute  jät)len 
oft  taufenbe  bon  ©tücfen  auf. 

92eben  biefen  fc^önen  @rjeugniffen,  bon  benen  mand^e  Anfpruc^  auf  fünftlerifc^en 
ffiert  mad^en  fönnen,  finben  fi(^  ani^  noc^  in  eingelnen  ^am^inbuftriejentren  fc^r 
ptimitiöe  Arbeiten,  bie  I)au<)tfäc^Iid^  für  bie  3)onaulänber  unb  bie  f^rifd^c  Rufte  be* 
ftimmt  finb  unb  fic^  burc^  bunte  garben  unb  orientatifc^e  3)effin^  c^araftcrificren. 

Sie  ^au^inbuftrie  bafiert  noc^  größtenteils  auf 
^nbarbeit,  toobzi  einfache  unb  boc^  geeignete  SSerl» 
^euge  gur  Ankoenbung  gelangen;  in  bieten  9egir!en 
finb  jebo((  aud^  fd^on  mafc^inelle  iBel^elfe  in  93ern)en« 
bnng,  bie  jum  Seil  bon  ben  Arbeitern  felbft  erfonnen 
tDorben  unb  burc^  i^re  finnreic^e,  einfädle  unb  fjraftifd^e 
Sonfhruttion  oft  gerabeju  überrafd^en.  äßand^e  biefer 
Sinri(^tungen  l^oben  bad  SSorbilb  für  SRafc^inen  ge» 
geben,  beren  Seiftungen  ^eute  in  Srftaunen  berfe^en. 
Kne  $aui)trolIe  fpielcn,  neben  Sogen,  ©c^nifeeifen, 
So^rem  unb  bem  Sieifmeffer,  bie  @^ni^banl  unb  bie 
£re^6onl 

Au«  ben  ga^Ireic^en  ArbeitgmetI)oben  wollen  toir  nur  be8  ScifpielS  falber  eine 
^ou^^eben  unb  jtoar  baS  ^erftcllen  ber  Sierfiguren.  SKon  bre^t  ou«  einer  $irn^otj= 
fi^eibe  bon  aiottonnenl^ola  einen  Seifen,  beffen  Profil  bie  Umrißgeftalt  eine«  Siere«  ober 
einer  ^pt  u.  o,  enthält  (f.  Abb.  73—75);  burc^  Abfpolten  ergeben  fid^  biele  foltfter 
Iierför<)er  ober  ^uppenfiguren,  bie  bann  mit  bem  ©^niftmeffer  bon  einem  jweiten 
Arbeiter  bollenbet  »erben;  ber  britte  fefet  bie  nod^  fel)tenben  Seile  an,  ttJöl^renb  föinber 
nnb  grauen  bad  bemalen  beforgen;  gu  enoäl^nen  ift,  baß  bie  Steifen  au«  gong  burd^* 
Hößtem  ^olge  gebrel^t  toerben,  um  bo«  ®<)littem  be«  $olge«  gu  bermeiben. 

13* 
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8tm  jrogartigftcu  ift  bic  $oljf<)tctoQrcn*$auginbuftrtc  in  H^ürinjcn  cnttoicfclt; 
bte  @täbte  @onneberg  unb  Steuftabt  bilben  ben  ^auptft^  biefer  l^nbufirie,  bie  fic!^  auf 
einen  Umkett  öon  fünf  ©tunben  mit  öielen  barin  liegenben  Drtfc^aften  erfhretft.  ^m 
fäc^fifc^en  (£r}ge6irge  finb  t)iele  Xaufenbe  t)on  SDlenfd^en  mit  ber  9(nferttgung  Don  ®pitU 
toaxtn  befc^äftigt.  ©erütimt  unb  befannt  burd^  i^re  pröc^tigen  ^oljarbeiten  finb  fett 
alten  Seiten  au^  bic  Drtc  Ämmergau  unb  Säerd^tft^jobcn  in  Sägern,  ebenfo  ba§  ©röbner* 
tl^al  in  Xirol  mit  feinen  nieblic^en  Srjeugniffen;  au^  einige  ®egenben  bed  ©d^toatitoatM 
öerforgen  bie  SBelt  mit  alleriei  gebrec^felten  unb  gefc^nii^ten  fileinttjaren.  (Snblic!^  be* 
treiben  nod^  bie  ^oljn^arenl^auSinbuftrie  bie  Seknol^ner  bed  Sltefengebirged,  bann  ber 
SSied^tau  in  Oberöfterreid^  unb  bed  bö^mifd^en  Srjgebirged  fomie  einiger  Orte  im  Semer 
Dberlanbe. 

3)urd^  ©c^ulen  fud^en  bie  ^Regierungen  bie  betreffenben  ^audinbuftriestpeige  auf 
eine  Isoliere  Stufe  ju  bringen. 

^te  IBertoertung  ber  ^ol^abfälle. 

Da^  moberne  Seftrcben,  bie  .frtil)cr  wenig  beachteten  Stbfallftoffe  unb  geringtocrtigen 
9?ebenprobufte  in  möglic^ft  nutbringcnber  SBcife  }u  üerttjenben,  um  bie  ^robuftiondfoften 
t^unli^ft  JU  öerminbem,  l^at  and)  auf  bem  ®ebtcte  ber  ^oljöcrarbeitung  ganj  trefflid^ 
9tefultate  ergeben;  beiS  befc^ränlten  9iaumed  falber  folgt  nad^ftetjenb  b(og  bie  Sufjä^lung 
ber  ttji^tigften  Serwenbung^arten  Oon  Slbfattftoffen  ber  $oljOcrarbeitung,  jumol  meifl 
im  früt)eren  bereite  auf  biefe  ober  jene  Strt  ber  Sem^ertung  f)tngetoiefen  crfc^eini 

äug  ©c^loartcn  unb  fonftigen,  ctroa^  größeren  Stbfattftüdcn  erjeugt  mon  liac^* 
fc^inbeln,  gettbofcn,  Käfebofen,  ©c^a^tcln,  3^Bicntfäffcr,  3)ad^Iatten  unb  Satten  für 
©artenjäunc,  Sefen-  unb  Sorfttoifd^fticlc,  Säürftcnl^öljer,  Küchengeräte,  SBäfc^eHuppen, 
Ofeberftiele,  geberf^ac^teln,  fi1iö|)fe,  ©pöne  für  ©uc^binber,  ßtuiarbeiter  unb  Bd^uf^- 
mad)tx,  bann  Seuc^tfpöne,  Heine  ^oljfc^ac^teln,  $oIjn?oIIe,  3wni>f)öljc^en  u.  a.  gür  öiele 
berartige  StbfaUftoffe  finb  eigene  SRafi^tnen  fonftruiert  morben. 

Sug  ^obelfpänen  oerfertigt  man  burc^  3wfammenpreffen  berfelben  eine  Hrt  mofaif* 
ölinlid^eg  ffiunft^olj,  bann  burc^  3ufammenbrc^en  berfelben  ^fro|)fen  für  glof t^cn* 
öerfc^Iüffe  u.  f.  h).  3)ie  n?ic^tigften  «bfaCftoffe,  bie  ©ögefpöne,  pnben  eine  au^ebe^nte 
Slnroenbung,  ttjölirenb  fie  früt)er  burc^  i^re  aHjugroge  SRenge  l^öufig  eine  DueDe  ber 
Verlegenheit  gebilbet  ^aben;  man  benuftt  biefelben  al^  Srennmatericä,  tciö  im  natür« 
li^en  3uftanbe,  tciB  mit  $arj  öermengt,  tctB  brifetttert,  bann  jur  Darftellung  öon 
$oIjgai^,  oon  ^oljfo^Ie,  oon  ®ffigföure,  ^oljgeift,  ©piritu«,  Cyalföure,  ju  garbftoffen, 
^ellulofe,  iu  lünftlic^em  ^olg  mit  ober  o^ne  Suffixe,  bann  bei  ber  ^erfteHung 
öon  ©prengmitteln,  aU  B^faft  jum  äRörtel  unb  für  Sacffteine,  aliJ  ©treumaterial  für 
Stallungen,  aU  Steinigung^material  für  "itppii^t  unb  el^updben,  aU  Serpacfungd« 
material  u.  a.  m. 

^m  befonberen  fei  ^ier  noc^  auf  iad  bereite  oben  @.  45  befprod^ene  S3ergmannfc^e 
SSerfat)ren  l^tngewiefen,  bur^  bad  bie  banac^  eingerid^teten  ^oljbeftillationen  in  bie  Sage 
öerfcftt  werben,  auc^  aUe  Strten  öon  ^oljabfäHen,  tt)ie  ©ögeme^l,  Satten,  Stt>«i8«r 
Schwarten,  fowte  au^  e^al^ierte  ^oljabfaUe,  nac^bem  fie  eine  mec^anifc^e  Searbeitung 
erfal^ren,  auf  bem  Söege  ber  trocfenen  S)cftilIatton  mit  Vorteil  auf  ^oljgeift  bejtt).  äRet^pI* 
alfo^ol,  effigfauren  fialf,  ^oljteer,  $oIjfoI)Ie  unb  fonftige  Siebenprobufte  ju  verarbeiten. 
S)ie  Slu^beute  aud  ben  SlbfäHen  foll  ebenfo  gut  fein,  ald  bie  aui^  ben  im  ^eife  natür« 
lid^  tt)cit  Isolier  ftel^enben  ©d^eit^öljern. 

9(u^  in  ben  Sabrifationdt^rojeffen  felbft  fuc^t  man  ftc^  möglid^ft  toenig  t>on  nu^ 
bringenbem  ®ut  entgelten  ju  laffen.  ®o  gewinnen  j.  S.  bie  Kettulofefabrifen  bur^ 
©tofffonger  ganj  erlieblic^e  SWengen  öon  gaferftoffen  jurüdf,  bie  früher  toeggefcl^wemiitt 
würben.  Überall  l^errfd^t  in  einem  rationell  eingerid^teten  unb  geleiteten  ©etriebe  größte 
©parfamfeit,  um  einen  möglicl^ft  l)0^en  9?ufteffeft  ju  erreichen.  Siiebere  5ßrobu!tiondfojieti 
finb  eines  ber  wic^tigften  SKittel,  um  gegen  ben  öon  allen  ©eiten  anbringenben  S&ett- 
bewerb  beftel|en  ju  fönnen. 
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gut  görbcrung  ber  3nbuftrie  tocrben  öon  cntipideltcu  ©taQtötoefen  mcl^rere  SRittel  in 
liUDenbmig  gebrad^t;  eined  ber  koic^tigften  berfelben  befielet  im  öffenttid^en  Unterrid^tc 
für  Oetoerbetreibenbe,  toelc^er  burc^  einfd^Iägige  ©c^ulen,  battn  burd^  permanente  ober 
Sknberaui^ftellungen,  enblid^  burd^  Sßanberlel^rer  erteilt  tnerben  lann.  Sßit  Stücffic^t  auf 
bot  bef^rdnlten  Staum  Idnnen  koir  biefed  l^oc^tnic^ttge  SapÜti  nur  in  grogen  S^sen  t)or« 
fähren.  S)ie  ftobilen  geknerbttd^en  Sel^ronftalten  ^aben  enttneber  bie  ^orbilbung  für  ben 
geiDerHid^en  Scruf  jum  B^ede  (^anbtoerfcrfc^ule)  ober  bie  öottpönbige  Stu^bilbung 
(9aitgetDerIenf(^uIe,  l^öl^ere  Saugekoerbefd^ule,  ^ad^'idfuU)  ober  enbßd^  bie  ^ortbilbung  ber 
m  prahifc^en  Berufe  fte^enben  (Siekoerbeange^drigen  (^ortbilbungi^fc^ule,  SBerlmeifter' 
f(6ule,  @))eiialfurfe).  S)iefe  Se^ronfialten  finb  je  nac^  ben  fic^  geltenb  mac^enben  iBebürf^ 
mjten  augerorbenüid^  üielgeftaltig  organifiert  unb  bermitteln  ii^ren  ©c^ülem  allgemein« 
bilbcnbe,  ted^nifc^e,  jeic^nerifd^e  unb  laufmännifc^e  ftenntntffe  in  ben  berfd^iebenftcn 
Sbftnfungen.  @te  joden  ba}u  beitragen,  bie  gen)erbli(^e  2:ü(^tigleit  im  allgemeinen  ju 
fieben,  ben  ©efd&mad  gu  biften  unb  bie  tec^nifc^en  gertigfeiten  ju  förbem.  S)ie  l^ol^e 
Sreqnen)  biefer  Se^ranftalten  unb  bie  aDjälirlic^  ju  berjeid^nenben  Steugrünbungen  fold^er 
@(^ulen  }eigen  bad  augerorbentli^e  Sebürfnii^  na^  berartigen^nftitutionen  unbbilben  ben 
bepen  Setoei«  für  il^re  Unerläfeli^feit.  S)aÄ  gewerbliche  Unterri^tdtoefen  ift  noc^  in  ben 
fiiiibetf(öu^en  unb  einer  riefigen  Snttoidelung  föl^ig,  ^at  aber  fc^on  ^eute  unbeftrittene 
Stfolge  ju  bcrjeic^nen,  bie  fic^  am  beftcn  in  ben  Slu^ftettungen  ber  legten  Saläre  bofu* 
mentieren.  9ti^t  nur  ber  @e((^macf  ift  burc^  baiS  @tubium  ber  SSerfe  alter  SDteifter 
toefcntlic^  geI)oben  toorben,  auc^  bie  ^jröjife  S)urc^fül|rung  ber  Strbciten,  bie  j.  85.  ben 
eng(tf(^en  äSBaren  lange  3^^^  t>^n  erften  $Ia^  gefid^ert  l^aben,  ^at  groge  unb  unleugbare 
güTtft^ritte  gemad^.  gür  bie  Sörberung  ber  ^oljinbuftrie  beftel^en  im  S)eutfd^en  SReic^e 
unb  in  ber  ©c^koei}  jiemlic^  biete  fold^er  Sel^ranftalten ,  jur  größten  @ntn)icfelung  hierin 
^ot  el  iebod^  öfterreid^  gebracht.  3n  ben  JDhifeen,  bie  ttJO^I  jcbe  größere  ©tabt  befifct, 
frnben  »ir  Serie  alter  SReifter  aufgeftapelt,  bann  aber  auc^  ted^nifc^e  Sel^elfe  aller  2(rt, 
ferner  Sorlogetoerfe,  Sudler,  SRobeHc  u.  f.  to.,  furj,  reid^c  Duetten  ber  ©ele^rung;  biete 
Knfeen  oerlei^en  uncntgcttti^  ßeid^nungen,  SRobeCe  u.  f.  to.  an  ®eh)erbetreibenbe  unb  er* 
teilen  Satfd^täge  unb  Äu^fünftc. 

SiS  ^at  ftc^  fiegeigt,  bag  bie  SRel^rga^t  ber  Kteingen^erbetreibenben  mit  ben  mobemen 
te^nifcöen  Hdbeit^be^etfen  gu  toenig  bcrtraut  ift;  beiJl^atb  beranftatten  mand^e  Staaten 
periobif(^e  Hu^ftettungen  in  ben  größeren  ©täbten,  meift  in  SScrbinbung  mit  2Reifter(urfen. 
3He  gntfenbung  Don  SBanbcrtel^rem  im  ©emerbc  ift  ber^ättniömäfeig  neu,  toö^renb  biefe« 
@9ftem  bei  ber  Sanbn)irtfc^aft  tanfie  in  Slntoenbung  fielet;  9tom?egen«©^n^eben  l^at  mit 
bem  getoerbtici^en  SBanberunterrid^te  ben  Knfang  gemad^t,  bie  ®d^h)eig,  SBürttemberg, 
Buben  unb  ßfterreic^  finb  nac^gefotgt. 

Damit  l^dtten  toir  in  großen  SH^^  bie  Stftion  be«  Staate«  in  Segug  auf  Unter* 
ti^t,  alfo  ©ele^rung  in  jeber  JJorm,  c^arafteriftert. 

2)iefe  SRittet  l^aben  ftc^  gtoar  at«  fel^r  fruchtbar,  aber  boc^  nid^t  ali^  audreic^enb 
enmefen,  um  eine  brennende  Sage^frage,  bie  Weitung  be«  fiteingcttjerbe«,  in  bottftänbig 
iefriebigenbem  ©inne  gu  töfen.  SBenn  aud^  bie  SSitbung  cii  bad  erfte  unb  n)ic^tigfte 
Ctfwbemid  für  bie  $äung  be«  ßteingetocrbed  anerfannt  »erben  muß,  fo  finb  boc^  nod^ 
cnbere  SRaßno^men  nötig,  um  bad  entfc^ieben  im  fonftanten  9tücfgange  befinbtid^e  ^tein» 
gmerbe  gu  unterftüfeen,  gu  ftörlen  unb  bemfetben  »iebcr  gu  feiner  frül^ercn  ©ebeutung 
gn  ber^tfen. 

^a^  »irtfd^aftttc^e  ?ßringi<)  ber  Oegenttjart  ift  bie  3)laffcn|jrobuftion;  biefe  ift 
aber  nur  mit  ^itfe  bon  SRaf deinen  mögtic^,  mit  Stugna^me  ber  funftgettjerblic^en 
^bufte,  bie  übrigen«  nur  einen  ©ruc^teit  ber  gangen  ?ßrobuItion  auf  bem  ®ebiete  ber 
^otjinbttftrie  Bilben.  ®ie  (Sroßinbuftrie  l^at  fic^  nun  ber  2Raffcnprobuftion  bemächtigt, 
mb  ba«  ftteingetoerbe  fü^rt  einen  audfid^tdtofen  SSSettlampf,  koenn  e«  ft^  nic^t  entfc^tießt, 
ftc^  bem  ©9fteme  ber  mobemen  ?ßrobuftion«n)eife  angupajfcn.   S)ie  natürti^cn  SSortcite 
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bcr  ©roginbuftrtc  bcftcl^cn  barin,  ba§  fic  ba^  Stol^matcrial  Biffiß  ouf  bcm  fficitmarftc  ein* 
lauft,  bie  äBaren  mit  SRafc^inen  ergeugt  unb  für  ben  föauf  unb  iBerfauf  ben  ^totdmäiiglfUn 
Stxipuntt  abtoattcn  fann.  ®cr  fticingcwcrbctrcibcnbc  fauft  fein  8iol^<)robuft  oom  lejten 
Stoi^^txif)änWXf  er  mug  bad  fertige  ^obuft  oft  }u  @c^Ieuber))reifen  t)erfaufen,  um  fo 
raf c^  aU  möglich  ben  8leprobuftionö<)rose6  feinet  bürftigen  ftapitaK  cinguletten  unb  enblit^ 
probugiert  er  teurer  unb  langfamer  ald  bie  @roginbu^ie  mit  i^ren  aRofc^inen,  Sam))f 
unb  @Ie!tri}ität  2)a^  eingige  SDlittel  jur  ©anierung  biefer  Ser^dltniffe  befielt  in  ber 
Bereinigung  einer  ®nH)pe  öon  ®ettjerbetrcibenbcn  jum  ßtoecfe  gemeinfc^aftlic^er 
$robuItion  mittete  SRafc^inen.  S)iefer  äBeg  mürbe  fd^on  betreten  unb  in)ar  guerft  burt^ 
öfterreid^.  Um  bie  Bilbung  öon  Bereinigungen  ju  förbem,  getoäl^rt  bie  öperrei(^if(^ 
Siegierung  an  berartige  Beä^inbungen  ^ebtte  an  SKafc^inen  (im  ©taat^bubget  1897  ftnb 
l^ierfür  150000  ®ulben  eingeftettt),  junäc^ft  lei^toeife  auf  brei  ^cä)n,  bann  gegen  «b* 
gal^Iung  in  ^al^redraten,  n^obei  bte  gange  @c^ulb  in  längftend  10  ^a^ren  abgetragen 
fein  mu§;  3infcn  toerben  nid^t  Berechnet. 

•  S)ie  bi^l^erigen  ©rfolge  erweifen  fid^  atö  fel)r  günftig,  bie  (Setoerbetreibenben  l^oben 
fic^  rafd^  mit  biefer  @inrid^tung  t)ertraut  gemacht,  fo  bag  bie  S^tanfpruc^nal^me  immer 
größer  ttjirb. 

ffiin  anbereg  äRittel  gur  görberung  be^  Sleingetoerbe^  befielet  in  ber  ®etoä^rung 
eine^  Ärebite^  an  berartige  ®cnoffenfc^aften,  ttjelc^e  natürlid^,  bem  erweiterten  ©etricbe 
entfpred^enb,  aud^  über  einen  größeren  ©etriebSfonb  ocrfügen  muffen,  derartige  ®elb» 
inftitute  ($anbn)erferbanfcn)  beftel^en  in  mel^rcren  Staaten  fc^on  jeftt,  in  anberen  ifi  bie 
®rünbung  angeregt. 
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|enn  ed  ein  ber  menf^Itd^en  S(r6eit  entftammenbei^  ^ßrobuft  gibt,  aud  beffen 
^txbvanä)  auf  ben  ßulturgrab  eine«  Sollet,  cinc^  ©taalc^  gcft^Ioffcn  tpcrbcn 
faittt,  bejfen  SJerbrauc^dmaffe  alfo  getuifferma^en  old  3i^tIifationdmagj'tab 
angcjcl^cn  tocrbcn  barf,  fo  I)ot  tt)O^I  unftrcitig  ba^  $a|)icr  bcn  crftcn  8tn* 
\px\i6)  auf  biefe  Sigenfd^aft.  3e  mel^r  äRenfc^en  innerhalb  beftimmter  ©rengen 
Icfcn,  fc^rcibcn  unb  rennen  fönncn,  je  weniger  fogenannte  Slnolp^abeten  nod^ 
t)OT^nben  finb,  um  fo  l^d^er  fdnnen  toir  ben  ßulturgrab  annel^men,  um  fo  mel^r  ^apkx 
loirb  innerj^olb  biefer  ®ren}en  t)erbrauc^t  n)erben. 

2)0^  ißapitx  ift  ober  jugleic^  felbft  ein  Kulturträger  crften  SRangeö,  benn  e«  er^ 
iBögIi(^t  nic^t  nur  ben  ©ebanfenau^taufd^  jtoeier  burc^  ioeite  ©treden  getrennter  SRenfd^en, 
e4  gejtottet  un«  au^  bie  toertöoHfien  Stnpc^ten,  SKeinungen,  Se^ren  unb  ©ebonfen  großer 
3Rcnf(|en,  bie  $anbjei(^nttngen  genialer  Huftier  toie  in  einem  ©c^aftfäftlein  ben  fünf* 
tigen  ^rl^unberten  au^ubetoa^ren.  2)ie  l^ol^e  fogiale  Slufgobe  bed  ^o^ieri^  ober  befte^t 
borrin,  baB  t^  und  bur^  ben  je^t  fo  geringen  ^erfteHungdpreid,  im  SSereine  mit  ben 
heutigen  SMitteln  ber  Sud^brucferfunft  unb  ber  grop^ifc^en  ^nfte,  ermögli^t,  ben  in 
üfoi  niebergelegten  ©c^a^  nid^t  nur  einjelnen  9et)or2ugten,  befonberis^  SBol^l^obenben, 
fonbem  ben  breiteften  äRaffen  ber  99et)dIIerung  in  nal^eju  gleicher  ®äte  unb  S)auer« 
^gfcit  ju  bieten  unb  ba^cr  bad  gciftige  Vermögen  aUcr  SSölfcr  in  gleid^er  SBeifc  auf 
die  SRenfc^en,  ob  arm  ober  rei^,  ju  t)erteilen. 

greilic^  alle«  l^at  aud^  feine  ©c^attenfeiten,  ba«  $a^)ier  ift  gebulbig;  e«  bietet  feine 
)oei|e,  iungfraulici^e  gfläd^e  nid^t  nur  grogen,  unfterblic^en,  fonbem  auc^  ben  ntebrigften, 
mtfl&tigflen  @ebanlen  in  ©c^rift  unb  ^^ic^nung  unb  t)erteilt  biefe  le^teren  leiber  eben 
fo  leicht  unb  fc^neU  ilber  ben  ganjen  SrbbaQ.  &ax  ungleich  ift  bad  ©d^idfal  ber  aud 
ber  SKafd^ne  laufenben,  fonft  ganj  gleic^n^ertigen  $a))ierbogen:  toal^renb  ber  eine  bie 
iirtlitj^en  ®efü^Ie  eine«  Iiebeglül)enben  ^erjend  öermittelt,  ber  anberc  bie  begeiftembe 
Sebe  eine«  greil^eiti^^etben,  bie  Söerfc  eine«  großen  S)ic^terd  aufjune^men  beftimmt  ift, 
btntt  ber  näd^fte  einer  ^ag  unb  SSerac^tung  fäenben  3^itfci^rift,  ber  SSerbreitung  eineiS 
jttjt  unb  fd^amlofen  SRomaneg,  ober  er  I)at  gar  bie  ?ßflic^t,  ben  fd^riftlic^en  Studbrud 
etned  Xobedurteild  aufjunel^men.  3)ad  ift  bie  poetifc^e  Stmofp^äre  bed  Rapiere«,  unb 
tDemt  man  biefe  ungeheuren  äRaffen  koeiger,  glanjenber,  glatter  99Iätter  au«  ber  f^abrif 
in  bad  ®etom]^Ie  fc^reibenber  unb  geic^nenber  äRenfd^en  ^inaudjie^en  fie^t,  möd^te  man 
i^en  nachrufen:  ®lei(^gilltig  ^iel^t  il^r  eure  9a^n,  unb  bod^  loie  balb  n^erben  freube^^ 
frwi^Ienbe,  t^rdnenumftorte  ober  entfe^enftarrenbe  äugen  auf  euc^  l^aften. 

S)er  bifif^er  berül^rte  S^^^  if*  tooI|I  ber  öornc^mfte,  bem  bad  ^a^)ier  gu  bienen  t)at; 
bosfelbe  totrb  aber  fonft  noc^  ben  mannigfaltigften  Serttjenbungcn  jugefütirt  unb  babci 
in  mige^enrer  äRaffe  t)erbraud^t. 
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®^  bicnt  —  um  nur  ciniflc  Scrbrauc^gflcbictc  ju  bcrül^rcn  —  al^  )öunt<)apier  ben 
^nft«  unb  anbeten  ®etperben,  toie  ber  Sud^binberei,  ber  Sunftblumenfobrifotion ,  ber 
Sartonagenerjeugung,  aU  ^adpapiex  beut  ^anbel  unb  SSerlel^r,  aU  ^appt  ben 
ntannigfaltigften  9Sertt)enbungen;  ald  ^afjiermaffe  xoixi  e^  ju  ben  t)erf(^iebenfien 
©egen^änben  verarbeitet,  bereu  Sufeered  oft  faum  a^ncn  lögt,  bag  eiJ  ein  SSertoonbter 
unfere^  ©d^reib^iapierbogend  ift.  Stamentlic^  in  ben  legten  Satirje^nten  ftnb  eine  groge 
Änjal^I  öon  Sertoenbung^arten  aufgetaud^t,  öon  bencn  einige  tool^I  in  bad  Sleic^  ber 
$I)antafte  gehören,  t)iele  aber  boc^  ben  Sett^eid  erbracht  ^aben,  ha%  bie  $a))ierma{fe  ein 
leicht  formbarei^,  augerorbentlid^  n^iberftanbdfäl^iged  Slo^material  ift,  todd^t^  in  üorteil^ 
l^after  SBeife  ald  Surrogat  für  !oftfpieIigere  SKaterialien  }u  ben  mannigfac^ften  ®egen* 
ft&nben  t)erarbeitet  n)erben  fann.  9tur  bürfen  toir  biefe  ©egenftänbe  nid^t  au^  $apier, 
fonbem  folgerichtig  aud  ^apiermaffe  l^ergefteüt  be^eic^nen,  ba  toir  benn  boc^  mit  bem 
SBorte  Rapier  einen  gau}  beftimmten,  und  allen  gleid^ertt)eife  befannten  unb  geläufigen 
Segriff  oerbinben. 

5)ie  ^apicrmaffe  ift  fomit  eineg  ber  n)id^tigftcn  9loI)materiaIien  ber  SRenft^^eit 
über]^au))t  unb  ^at  in  biefer  9iic^tung  ben  SSergleid^  mit  bem  ßifen  um  fo  toeniger  )u 
fd^euen,  aU  ed  ju  bem  feelifc^en  Seben  bed  SRenfc^cn  in  oiel  engerer  Bejiel^ung  pe^t  oB 
bad  le^tere;  fo  bafe  bad  19.  g^^^^unbert  mit  gleichem  Siechte  alö  „baiJ  popnmt*'  bt- 
jeid^net  tocrben  Ibnnkf  toenn  biefer  ©ejeic^nung  nic^t  eine  gewiffe,  toenn  aud^  unoerbiente 
Sanalitöt  anl)aften  ttJürbe. 

®eid^id^tltd^ei$. 

ffiine  ®efc^tc^te  bed  ?ßapicr«  ift  nid^t  leicht  barjuftellen,  o^ne  bie  Sertoenbung  ber 
öerfc^iebcnen  äefc^reibftoffe  in  SSerürffid^tigung  ju  jielien.  S)iefe  finb  ja  naturgemö|  bie 
SSorlaufer  bed  $a))ierd  unb  tourben  oon  biefem  Unteren  nur  burd^  bie  augerorbentlic^e 
Sern?enbbarfett,  bie  bem  täglichen  ®ebrauc^  fic^  immer  mel^r  anfc^micgenben  ©igen« 
fc^aften,  namentlich  aber  burc^  bie  oer^ältnigmägtg  geringen  Äoftcn  ber  ^erftellung  bcd« 
fetten  beficgt. 

Söad  nun  bie  Sefc^reibftoffe,  b.  1^.  alle  btcicnigen  SKaterialien  unb  ©egenffcänbe, 
ttjelc^e  feit  öltefter  Stit  jur  aufnähme  öon  ©c^riftjügen,  jur  Sermittelung  üon  3Rit« 
teilungen  eincd  ober  mehrerer  SRenfd^en  an  anbcre  gebient  l^aben,  betrifft,  fo  ftnb  bie« 
fetten  faum  auf}U}ö^Ien,  ba  aQed,  n^ad  eine  jur  Slufnal)me  oon  ©c^riftjügen  t^ertoenbbore 
glöc^e  bot,  ^icrju  in  ber  Slot  ober  auc^  o^ne  jwingenben  ®runb  benuftt  »urbe.  3n 
biefer  Söcife  mcrbcn  ja  auc^  ^cute  noc^  j.SS.  SBönbe,  unb  jttjar  in  neuerer  <3cit  toieber  öicl 
^öufiger,  unb  auc^  ffileibungdftücfe,  fo  cttoa  SWanfc^etten,  jum  ©efc^reiben  öertoenbei 
2Bir  fönnen  aber  biefe  boc^  öcr^ältntämagig  nur  feltenen  unb  mcift  au^na^m^tocife  ge^ 
brauchten  SSefc^rcibftoffe  füglid^  nic^t  unter  bicfcu  ©egriff  fe^en  unb  öerfte^cn  ba^er 
barunter  namentlich  nur  folc^c  SKaterialien,  welche  inner^att  gen?iffer  SSöIferfc^aftd^  ober 
©ebietSgrenjcn  jum  Scfc^reibcn  regelmäfetg  in  SScrtoenbung  famcn,  unb  folc^e  ftnb  nur 
folgcnbe  fünf  Sefc^reibftoffe:  gcfte  SKaterialien  in  gorm  oon  lafeln,  toie  SKetat,  ^oIj% 
6Ifenbein=,  S:t)on=  ober  ©teintafeln;  ^flanjenblöttcr;  Sierl^äute  refp.  Seber,  genannt 
?ßergament;  ^ap^rud  unb  Rapier. 

SBcitauö  bie  alteften  Sctfpicie  für  bie  erftgenannten  lafeln  —  bie  ölteften  und  be« 
lanntcn  ©c^riftbenfmöler  überl|aupt  —  bitten  bie  in  SKefopotamien  ju  laufenben  unter 
bem  ©c^utte  aufgefunbenen  c^attäifc^en  Stjontofelc^en,  bie  jum  Seil  mel^rere  3^^^= 
taufenbe  öor  ©I|riftud  entftanbcn  finb.  3n  it)nen  finb  und  nic^t  nur  eine  große  änjo^ 
gefd^öftlicöcr  unb  rechtlicher  Urfunbcn  (9tec^nungen,  Duittungcn,  Rontrafte)  jener  Idngft 
oerfunfenen  ®efd^Icc^ter,  fonbem  auc^  eine  ganje  großartige  ißitteratur  überliefert  Äe 
Schrift  n?urbe  mit  einem  ©riffcl  in  bie  Iliontafeln  eingegraben.  ®in  anbered  Seifpiel 
bieten  bie  fogenannten  römifc^cn  SKilitörbipIome,  bie  auf  jttjei  Sronjetaf ein  gefc^rieben 
toarcn.  3)iefetten  würben  burd^  Stinge  an  ben  Sangfeiten  mitcinanbcr  oerbunben,  bann 
burc^  einen  ^xdfji  me^rfac^  umtoidCelt  unb  bie  Snben  bedfetten  mit  äBac^d  nieberge^olten, 
in  n?eld^  lefttered  bad  Siegel  ber  ä^ugen  eingepreßt  ttjurbc.  Suf  ben  3itnenfeiten  ftanb 
ber  autl)cntifc^c  Scft  bcd  5)iplomed,  außen  war  berfettc  tt)ieberI|oIt  unb  burc^  bie  Unter« 
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fc^rift  bcr  Beugen  befroftigi  ©ntftanb  ein  SSerbac^t  bcr  gälfc^ung,  fo  fonntc  baS  ©icgel, 
bann  bic  Sra^tumttJtcfcIunö  gdöft  unb  in  ben  inneren  Sejt  ©infic^t  genommen  werben, 
©olcöe  5)ipIomc  finb  bis  jefct  etwa  60  ©tüd  ßcfnnben.  93lci=  unb  ©ilbcrtafeln  mit 
3nf(^rtften  tpurbcn  fe^r  ^äupg  ben  Seichen  in  baS  ®rab  mitgcfleben.  ®in  au§  einer 
©teintafcl  befte^enbeS  Schreibmaterial  finb  bic  ^eutc  noc^  üerwenbeten  Schiefertafeln. 

an  ^öufigfeit  bcr  SSerlocnbunfl  ipurben  aber  ade  biefe  aKaterialicn  burc^  bic  fo= 
genannten  SB ac^S tafeln,  b.  1^.  mit  einer  SBac^Sfc^ic^t  belegten  ^oljtafeln  übertroffen, 
in  loclcöe  SBac^öfc^ic^ten  bie  Sc^riftjügc  mittel«  eine«  metallenen  ©riffelt,  bem  StiluS, 
cingerifet  lourbcn  unb  fic^  leicht  loiebcr  ücrttjifc^cn  liegen,  um  anberen  äRitteilungcn  $Ia^ 
äu  mad^cn.  Sic  ©riechen  nannten  fic  S)eItton,  ^tijton,  ®rammateion;  bic  Siömer 
Sabulac  (lafel),  Eerae;  juf ammengelegt  lourbcn  fic  Sobcf  genannt.  SBcnn  fic  bie  gorm 
bcr  früher  erttjo^nten  Diplome  l^attcn,  nannte  man  fic  3)it^i)rot,  S)ipt^c^a;  entl^ielten  fic 


76.    gtntikt  ütadjatafcl  mit  ^djriftfcidien. 

met)r  lafcln,  Sript^c^a,  5ßoI^pt^c^a  u.  f.  ttJ.,  fic  »urbcn  in  Söfc^c^cn  oerwa^rt,  mittel!^ 
eine«  Oc^ange«  am  ®ürtel  getragen  unb  oertraten  bie  Stelle  be«  f)eutigen  Siotijbuc^c«. 
SScgen  bcr  S3cquemlic^feit,  bie  Sc^riftjüge  immer  leicht  umanbern  ober  ganj  oenoifc^cn 
unb  bic  lafel  neuerlich  befc^reiben  ju  fönncn,  erhielten  fic^  biefe  SBac^gtafeln  namentlich 
für  aicc^nungcn,  ffonjcptc,  ©riefe,  Sc^ulübungcn  bis  ttjcit  in  baS  3KittcIaIter  hinein. 
3^rc  allgemeine  SJcmjcnbung  fc^eint  1500  n.  d^x.  aufgehört  ju  l^aben,  in  ftlöftern  unb 
Saljloerlen  ttJurbcn  fic  ^ier  unb  ba  noc^  bis  jum  ^oijxt  1783  benu^t.  —  ®c^t  römifc^e 
ffiad^StafcIn  ttjurben  in  ben  üon  ^Römern  bebauten  bergmönnifc^en  Stollen  im  ®olb= 
bcrgbauc  ju  fB'öxb^patal  in  Siebenbürgen  jiemlic^  ttjol^ler^alten  gcfunben.  ®inc  folc^c 
SBac^tafcI  mit  SSerfen  ift  in  Slbb.  76  bargeftettt. 

5)en  Übergang  üon  biefem  fteifcn,  unbiegfamen,  ju  einem  biegfamen  unb  ba^er  in 
größerer  SluSbc^nung  üertocnbbaren  ©cfc^reibftoff  geben  umfangreichere  5ßflanjen= 
blottcr,  unter  welchen  namentlich  baS  5ßalmblatt  eine  größere  SRoffe  fpiclt.  3luf  bcr 
Snfcl  Kc^lon  unb  in  anberen  Seilen  SlficnS  werben  auS  ben  ftarfen  Slöttern  t)cr= 
fc^icbcncr  ^almcn  Stüde  mit  größerer  ebener  glöcöe  l^crauSgefc^nittcn,  getrocfnet  unb 
mit  Öl  eingerieben.     3n  biefe  glöc^c  »erben  bic  Sc^riftjeic^en  mittels  cineS  fc^arfen 

9udi  her  «tfinb.  vni.  14 
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Snftrumentcg  eingcri^t,  unb  burc^  bic  c^cmiWe  SScränbcrung  bcr  ^axbt  bcS  Ijcrou«-- 
trctenbcn  Saftet  ^nt  ober  burc^  ©tnreibcn  mit  gfarbc  noc^  bcffcr  fic^tbar  gemacht  Die 
befc^rtcbcncn  S3Iotter  loerbcn,  loie  bic«  Slbb.  77  jcißt,  ßcroHt  unb  burc^  Schnüre  }u= 
fammcngc^oltcn.    3)icfcr  ©c^rcibftojf  ift  ^cutigcgtagi^  noc^  in  SJertDcnbung. 

Stile  bisher  ertoö^nten  ©c^rcibftoffe  fonnten  jur  ^erfteHung  öon  ©üd^ern  im  ^cutiöcn 
©inne  nic^t  in  SSerloenbung  fommen,  ba  ifinen  bie  Siegfamfeit,  ^oltbarleit  fe^ttc  ober 
tfire  räumliche  Stu^be^nung,  loie  bei  ben  5ßalmblättern,  eine  ju  geringe,  i^re  S)icfc  eine 
ju  groge  loar.  5)em  biegfamen  faltbaren  ^a^jierc  fielen  in  biefer  {Rid^tung  bic  cnt» 
]pxtd)tni  bearbeiteten  Sicr^öute  fc^on  um  oieleS  nö^er,  unb  bicfelben  finb  e«  aucö, 
bic  unter  bem  5Komcn  Pergament  guerft  jur  ^erfteffung  Oon  Sudlern  in  bcr  ^cute 
üblichen  gform  oerttjcnbet  »urben.  SKan  ift  l^eutigeStag«  noc^  oiclfoc^  bcr  3Keinung, 
ba§  bie  ^erfteÜung  beS  ^ergamentei^  au«  Sier^öuten  in  5ßergamo«  crfunben  tt)urbc,  unb 
jttjar  aU  Sönig  ©umene«  IL,  weld^er  197—158  0.  Kf)r.  regierte,  eine  grofec  ©ibliot^cf 
anlegen  ttJOÜte,  unb  bie  biefe«  Unternel^men  mit  fc^eelen  Stugen  betrac^tenbcn  5ßtoIemaer 

bie  9tu«fu^r  oon  ^aptjvn^  oerboten.  Xicfc  Sage 
bürfte  fic^  aber  tt)0^1  nur  auf  eine  SJcrbefferung 
be«  Pergamente«  bejieficn,  ba  fc^on  in  ben  älteften 
3citen  bie  Qoner  auf  ^ammel«  unb  SicgenfcIIe 
fc^rieben,  oon  »eichen  Wog  bie  ^aarc  abgefc^obt 
maren.  3)er  in  5ßergamon  oerbeffertc  Sc^rcibftoff, 
bcr  auf  beiben  ©eiten  befc^reibbar  toar,  lourbc 
E^arta  5ßergamena,  bei  ben  ©riechen  ©omotia,  bei 
ben  JRöment  3Kembrana  genannt  3m  füblic^cn 
I)eutfc^Ianb  finbcn  wir  ben  ?(u«brud  „bnoc^Ocl", 
„buc^fcH''.  S)ie  SSornc^mf)eit  biefe«  aufecrorbcnt^ 
üd)  bauer^aftcn  Sefc^rcibftoffe«  ftieg  im  SRittcl- 
alter  immer  mef)r,  fo  bajs  gettjiffe  @taat«aftc  nur 
auf  5ßergament  gefcbrieben  toerben  burften. 

3ur  ^erfteßung  be«  al«  ©c^rcibmatcrial 
oerttjcnbeten  Pergamente«  tt)urben  nur  ^ammcl-, 
Salb=  unb  3icgenf)öute,  nie  ®fel«l^äute  in  Scrtocn= 
bung  gebracht.  9(u«  biefen  tourben  nur  Srommel« 
feHc,  au«  ©c^tt)ein«I}äuten  nur  5ßergament  für  ben 
Suc^einbanb  fiergcfteHt.  S)ie  SSorarbeiten  für  bic 
^ergamentfabrifotion  finb  benienigen  bcr  ®crbcrei 
ä^nlic^,  e«  ^anbclt  fic^  oor  allem  um  eine  grünb- 
lic^e  ^Reinigung  ber  $aar=  unb  glcifcbfeite  ber  ^ani,  n?orauf  bann  eine  SSerbünnung 
burc^  ©c^abcn  mit  SBerfjeugen,  burc^  SReiben  mit  93im«ftein  folgt  Sfm  feinften  fonnten 
bie  §äute  ungeborener  Sommer  j^ergefteßt  werben,  biefelbcn  würben  al«  3ungfcrn  = 
J)ergament  bcgeic^nct 

3lm  3Rittelalter  unterfcfiieb  fic^  ba«  italienifc^e  öom  beutfc^en  Pergamente  bur(^  bic 
8Serfc^iebenf)eit  ber  beiben  ©eitcn;  wä^renb  ba«  le^tcre  auf  beiben  ©eiten  glci(^  war, 
jcigtc  ba«  erftere  eine  gelbe  ober  graue  9lücf feite  unb  eine  fel^r  glatte,  burc^  Sinrcibcn 
mit  Sreibc  ober  Salf  f)crgefteHte  weiße  Sefc^reibfläc^e,  bie  bal)er  auc^  Sllbum  gc= 
nannt  würbe. 

3)ie  ^erfteÜung  be«  Pergamente«  war  mit  ber  3cit  ein  regelrechte«  ©cwcrbc  gc* 
Worben,  ber  ba«fclbe  au«übenbe  ®ewerb«mann  würbe  bei  ben  JRömem  3Rembranariu«, 
in  Seutfc^Ianb  Suc^feßer  genannt  S)urc^  bie  ©rfinbung  unb  Verbreitung  bc«  Rapiere« 
würbe  bie  ^erfteHung  be«  5ßergamentc«  ftarf  eingcfc^rönft,  ba«felbe  wirb  aber  noc^ 
]^eutige«tag«  erjeugt  unb  für  außergewöl^nlic^c  ©c^rift=  unb  ^rucf werfe  benuftt 

(äleic^jcitig  mit  all  biefen  ©c^reibftoffcn  würbe  ein  aRaterial  Oerwenbet,  welche« 
5ßap^ru«  genannt  unb  einft  fabrifmägig  er5cugt,  alle  anberen  ©c^reibftoffc  für  eine 
gewiffe  S^^^  nal^eju  ganj  au«  bem  gelbe  fd}lug.  SSon  wem  biefe«  ©c^reibmatcrial  cr^ 
funbcn  unb  weld^cm  SJoIfe  ber  Srfinber  angehörte,  ift  bi«f)er  unbefannt  geblieben.    Sc» 


77.    ^^üiiptttpaimtnbiüü  mit  ^rift. 
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fannt  ift,  bafe  baSfcIbc  fc^on  tn  uralter  Seit  in  5Sfl^pten  in  Slnttjenbung  toax  unb  bafe 
bte  Serfeftunfl  bcr  ßrfinbung  in  StIcjanberS  Seit  auf  einem  3^*«^  berufen  muffe, 
^gQ))ten,  too  bad  Slo^material  in  großen  Ouantitäten  tond)^  unb  luItiDiert  mürbe,  fc^eint 
bad  Stammlanb  bed  ^o^^^ru^  gu  fein;  ^ier  mürbe  er  feiner  3^tt  au^fc^Iieglic^  jum 
©(^reiben  öertoenbet,  üon  ^ier  namentlich  nai}  bem  SBeften  üerfenbet  3lad)  neueren, 
ouf  einem  Urfunbcnfunb  —  bem  fo^enannten  ^ßa^j^ru^  ©rjfierjofl  Slainer  —  berul)enben 
S)aten  bauerte  bie  na^egu  audfc^Iieglid^e  ^errfc^aft  be«  ^ap^ruö  biiJ  in  baö  8.  3a^r= 
^unbert  —  Sg9|)ten  toar  mittlerweile  an  bie  äraber  gefallen.  —  S)ie  gabrifation 
in  Äö9|)ten  ^ört  in  ber  jtoeiten  ^ölfte  bed  10.  3af)r^unbert^  ganj  ouf,  burc^  bai^  öon 
Often  oorbringenbe  8fafer^)a^)ier  aHmöl^Iic^  ücrbröngt  unb  ipirb  bann  noc^  einige  3cit  in 
Sigilien  geübt,  too^n  bie  nac^  SBeften  üorbringenben  S(raber  bie  S(npf(aniung  ber 
^a^^rud^yflanje  übertrugen. 


78.    Püjfi^u^ftauhtn, 

2)0«  Rohmaterial  für  biefen  Sc^reibftoff  würbe  bem  in  ftagnierenben,  ober  langfom 
fliefecnben,  feierten  ®ett)öffem  gebeif)enben  ^o^j^ru^fc^ilfe  entnommen,  welche  ben  bota= 
nifcöcn  Slamen  E^^jeru«  ^o^j^ruö  fü^rt.  ©ie  fom  nic^t  nur  in  ^g^pten,  fonbern  ouc^ 
in  ^oloftino,  3nbien,  Sab^lonicn  unb  ©ijilicn  üor,  unb  ift  in  Stfrifo  ouc^  jefct  noc^ 
nicftt  ouögeftorben,  wie  man  bie«  üielfcit«  anjune^men  fc^cint.  S)ie  in  Stbb.  78  bor« 
geftettte  ^flanje  ^ot  auf  einer  ftorfen  SBurgel  mefirere,  im  Duerfc^nitte  breif antige,  bi« 
§u  5  m  ^o^e  Stiele,  bie  in  einem  büf (^eiförmigen  Slütenfopf  enbigen.  5)iefe  93infen* 
»olbcr  mußten  i^rer  $ö^e  wegen  einen  imponierenben,  lanbfc^aftlic^  fc^önen  ©inbrucf 
machen;  wichtiger  war  bie  5ßflange  aber  aU  SRo^moterioI  für  öerfc^iebene  ®ewerbe  unb 
3nbuftrien.  S)ie  bicfe  SBurgel  würbe  aU  ©rennftoff  unb  jur  Slnfertigung  ücrfc^iebener 
©erotc;  bie  jungen  Stiele  würben  ju  SRotten,  Sorben,  Segeln,  Soucn,  Sc^u^en  u.f.w., 
bie  ftorferen  S^ofte  ju  Stachen  verflochten;  au«  ber  öerf Otiten  SBurjel  würbe  linte 
^crgeftellt;  auc^  mebijinifc^  würbe  bcr  ^op^ru«  ju  Serbönben,  feine  Stfc^e  oI«  Heilmittel 
gebraucht.  S)ie  wic^tigfte  SSerarbeitung  biefer  ^ßflanje  war  ieboc^  bie  ju  ben  befc^rcibboren, 
^ap^ru«  genannten  ©lottern,  beren  ^erftellung  fobrifmößig  betrieben  unb  ju  einer  wic^= 
tigen  einno^mcquelle  be«  og^ptifc^en  Staate«  würbe.     SRoc^   einem  ?(u«fpruc^e  be« 
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gfinnu^  fonntc  bic  9Cnncc  au^  bcm  Ertrage  ber  5ßapt|rugfabrtfcn  erhalten  »erben.  ler 
breifanttge  Stiel  würbe  nac^  ber  ©nlfernung  ber  SRinbe  unb  einer  Sortierung,  in  t^un= 
lic^ft  feine  Streifen  gefc^nitten,  bie  man  Sc^iba,  Sciffura  nannte;  biefe  tourbcn  auf 
einem  befeuchteten  ebenen  Srette  paraßel  nebcneinanber  gelegt,  fo  bog  fic^  bic  fidng^ 
fanten  berührten.  9lun  ttJöre  eigentlid)  ba^  93Iatt  fertig  gewefen,  tt>enn  eine  bauembe 
SSerbinbung  ber  S^onten  gefunben  »orben  »äre.  Um  biefe  ficr^ufteHen,  würbe  eine  jweitc 
Scöic^t  biefcr  Streifen  in  gleicher  SBeife,  iebocö  quer  auf  bie  Songenric^tung  ber  crfken 
Sc^ic^t  gelegt.  S)iefc«  au^  jwei  Sc^id^ten  IjcrgefteHte  Slatt  würbe  nun  geprcgt  unb 
bann  mittelst  eine«  Jammer«  auf  gleiche  S)icfe  gefc^lagen.  Xurd)  biefe  le^terc  95e- 
arbeitung  erjwang  man  ba^  2(ugtreten  eine^  fiebrigen  Saftet  aii^  bem  gafermateriale, 
welcher  bann,  oft  mittel«  3"föt  ^in^^  Samenfc^leimc«,  eine  genügenbe  SSerbinbung  ber 
Streifen  bewirtte.  Cft  beftanb  ba«  931att,  wenn  e«  biefcr  unb  wiberftanbs^fö^iger  werben 
fonte,  au«  brei  Sagen  folc^er  Streifen,  welc^  le^tere  in  ben  jwei  äußeren  ©c^ic^ten 
parallel  lagen.  (Sin  folc^e«  Slatt  würbe  Seli«  genannt;  burd&  bo«  rcil)enwcifc  «n^ 
einanbcrf leben  folc^er  Selibe«  entftanb  bie  Slotte,  ba«  Slatt,  Sl)arte«,  mit  beffen  3:eÜen, 

welche    S^omarion, 
In  mar  l)ie6en. 

9(n  biefer  &abrifa= 
tion«metl)obe,  welche  in 
ber  b^gantinifcöcn  Äe= 
gicrung^periobc  bie  üb- 
lic^e  war,  änberten  bie 
Slraber  nac^  ber  Erobe- 
rung Sigqpten«  nicbt«. 
5)cr  ^auptfit  ber  'Sa- 
brif  ation  war  auc^  unter 
i^nen  im  Stilbelta  unb 
gwar  in  bem  Stdbtc^en 
93ura,  aber  auc^  an  an^ 
beren  Drten  bc«  Sonbe« 
würbe  ^apQrud  erzeugt 
3n  ber  b^jantinife^cn 
3eit  untcrftanb  biefe 
3nbuftrie  bem  Comes 
largitionum  sacrarum, 
in  ber  arabifc^en  bcm 
ägtiptifc^en  Steuerbireftor,  unb  bie  au«  biefen  gcibrifen  ftammenben  931ätter  tragen  amt- 
liche Signierungen,  ba«  ^rotofoHon,  Wcicbe«  auger  Soranfprüc^en  ober  offiziellen 
gormein  ben  5Kamen  ber  Statthalter  unb  Steuerüerwalter,  bie  3a^re«ja^l  unb  \>it 
Dualität  bc«  5ßapt|ru«  enthalten.  Sine  ®ebrauc^«einfc^ränfung  be«  ^ap^ru«,  welcher  in 
aUe  bebeutenberen  Stöbte  be«  SBeften«  eyportiert  würbe,  ergab  fic^  frül)jeitig  in  ßom 
ftantinopel,  wo  Kaifer  ^uftinian  IL  bei  bem  S^alifen  93ef erwerbe  barüber  fül)rtc,  bafe 
gewiffe  Signierung«formeln  bc«  5ßap^ru«  bcm  c^riftlic^en  ®lauben«befenntniffe  guwibtr- 
liefen;  toa^  fc^Iieglid^  infolge  eine«  erregt  geführten  Sriefwec^fel«  im  3a^re  694  n.(Hr. 
5um  9(u«fu]^rüerbot  üon  feiten  be«  Kalifen  unb  gum  Stbbruc^  ber  biplomatifc^cn  ©e- 
^ieJ^ungcn  gwifc^en  beibcn  ^öfen  führte. 

S)er  5ßrei«  einer  SRoIIe  betrug  im  83eginn  be«  9.  Sö^^^unbcrt«  6  ®oIblarate 
=  3  Vi  Sfranf  bei  einer  Sänge  öon  14  V2  ni.  (Sin  Somo«  gleich  */s  ÄoHe,  2,4  m  lang, 
64  ßentime«  unb  Vs  Sumar  öon  80,5  cm  Sänge  noc^  18  Eentime«. 

SKocö  im  10.  3a^rf)unbert  Wirb  ju  ben  päpftlic^en  93uIIen  au«f(^Iie6lic^  ^ap^rud 
üerwenbet,  unb  au«  bem  9.  3lö^i^^w«bert  finb  mefirfac^  fränfifc^e  ^ap5ru«urfunbcn  bc= 
fannt.  5)ie  fpäteren  Urfunben  bürften  auf  fi^ilifc^em  ^ßap^ru«  gefc^rieben  fein,  ©er 
au«  ber  Sammlung  $apt|ru«  Sr^lierjog  SRainer  ftammenbe  in  8lbb.  80  bargcfteCtc 
^ap^ru«  enthält  eine  3leCöt«urfunbe  öom  28.  September  238  n.  E^r.  au«  ber  3cit  ber 


79.    ^f^rti^rtiiiiilttnt  an»  htv  ^tit  tirsü  1200  9.  CC^. 

Gin  oui  €tco6  unb  ^nf  gcfIo<f)tcii(r  flotb  mit  bcm  yax  Umf^flaung  ber  brei  (am  9obcn  fufetboren) 
Butten  bicncnben  ScintDonbfutteraL  £ie  ^Uttrn,  bie  ou«  l^ottem  ^ot)  berfcctigt  würben,  bienten 
fowo^l  }um  Scrforgen  ber  €(brctbro^tt,  al*  aucb  $um  Hnreiben  ber  So^lenfd}n)är)r,  womit  bie  Wnf- 
tintc,  bic  on  unfern  "^kiOpruHurtunbcn  felbft  nad)  met^r  aU  sooo  O^^^n  not^  (ilanj  unb  S(4mfii|c  in 
OoQer  ilfrift^  bcloo^t  ^ot,  erjeugt  be^».  tKrbicft  tourbc    Rod^  AaraboccL 
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©cfamtrcflicrunfl  be^  ^iniienui^,  Sattinuö  unb  ®orbtan  HE,  unb  jcigt  auf  bcn  crften 
Slid  bie  ciflcntümlic^e,  burc^  bic  ftrcujung  ber  ^o^j^rui^ftrctfcn  ^cröorgcirac^tc,  einem 
Oclpebc  o^nlic^e  Sejtur  beö  $a;)^rug,  bic  fic^  öon  bcr  Icjtur  be«  gaferpopierd,  bie  an 
bcr  Dberflöc^e  ^ax  nic^t  jum  Studbruic  fommt,  fofort  untcrfc^cibci 

3n  bicfer  Icjtur,  in  bicfcr  Sufammcnfc^unfl  bed  ^o^j^ru«,  burc^  toelc^c  feine  ©igen- 
fc^aftcn  gegenüber  beut  l^cutigcn  ejafer=  ober  ^abcrn|)a^)ier  fo  ungünftig  beeinflußt  tperben, 
liegt  ber  ®runb  be^  öoUftönbigcn  ©fege^  bcd  legieren  über  ben  erfteren,  ©eibe  finb 
eigentlich  na^c  öerlnanbt,  benn  fie  befte|en  aug  ^flangcnfafem,  bic  ju  einer  jufamnien» 
l^dngenben  Jläc^e  miteinanber  üerbunben  ttjcrben;  bei  bem  einen  aber,  beim  ^ot^^md, 
laufen  lange,  in  organifc^em  ^wf^mmen^ange  befinblic^e  gfaferbünbel  über  bie  gange 
Sänge  unb  ©reite  bed  83Iatte3,  woburc^  eine  gett)iffe  Steifheit,  geringe  Siegfamfeit  ent^ 
fte^t,  ein  galten  aber  o^ne  Sruc^  bed  Slatteö  faum  burc^fü^rbar  wirb,  fc^on  auc^  infolge 
bcr  unbebingt  größeren  5)ide  be^  ©lattcö.  ^icrgu  tritt  noc^  ber  Ümftanb,  baß  bei 
weniger  forgföltiger  ^erftellung  bic  beiben  ©c^id^ten  an  manchen  ©tcHcn  nic^t  öoll* 
fommen  miteinanber  öerbunben  waren.  @d  ift  un^  bal^er  tjcutc  gang  felbftoerftonblic^, 
baß  baö  au^  einer  Ungal)!  fe^r  fleiner  nic^t  organifc^,  fonbem  nur  fünfilic^  miteinanber 
öcrbunbener  ^ä^txi^m  beftc^enbc  tSa\tvpapkx,  welc^e^  eine  geringere  3)ide  unb  Srüc^ig« 
feit,  eine  größere  5alt=  unb  ©iegbarfeit  gu  erreichen  geftattctc  unb  bemjufolge  auc^ 
bauer^after  fein  mußte,  ben  ^aptiru^  für  immer  üoHfommcn  üerbrongen  fonnte. 

©ei  ber  ©cfc^ic^tc  be«  ^a^jierg  ^anbclt  eS  fic^  fowo^I  um  bic  ©rfinbung  bei^  au^ 
ro^en  gfafem  erjeugten  S^xfer^,  aU  and)  bed  au^  f^on  in  ®eweben  öcrwcnbeten  gaf^ni 
l^crgcftellten  $abcrn^)apieri^.  5)ie  epoc^emac^enbc  ©rfinbung  bed  gaferj)a<)iet«  »irb 
bi^  iefet  allgemein  ben  E^inefen  jugefc^rieben,  unb  jwar  foll  ber  unter  bem  ßaifer 
$an=^o=ti  bicncnbe  Slcferbauminifter  S|ai4ün  im  Saläre  95,  nad^  anberen  Cluellen  im 
ga^rc  105  ö.  E^r.  bic  ^crfteßung  bc^  gafcrpa<)ier8  erfunben  l^abcn.  9?ur  bürfte  biefe^ 
^a^ier  nac^  neueren  gorfc^ungen  Weber  au^  ^abem,  noc^  aui^  ©aumwoHfafcm,  fonbern 
^au))tfäc^Ii4  CiVi^  ben  Sofern  bed  ©aftei^  bc^S  SDtauIbeerbaumed  beftanben  ^aben,  hielc^ 
le^tcrcr  in  ungeheuren  Ouantitdtcn  in  S^ina  gc^yflangt  war,  wo^renb  man  bie  ©oitm« 
woII))f(anie  bamafö  in  Sl^ina  noc^  nid^t  lannte. 

2)ie  Erfinbung  bed  ^abempapierd  würbe  biiSl^cr  in  eine  t)\tl  jüngere  3^^^  S^^ 
unb  ben  Stolicncm  ober  2)eutfd^cn  pgefd^rieben. 

3tt  ba^  ®unfel,  welche«  biefe  öidumftrittenen  gragen  ber  ©efc^ic^te  be«  ^o^erft 
umfüllt,  ift  t)or  wenigen  ^a^ren  burd^  bcn  fc^on  einmal  erw&l^nten  Uttunbenfimb 
—  ^ap^ruö  ©rg^erjog  {Rainer  —  me^r  Sic^t  gefommen.  ^m  S^^re  1877  fanben 
arabifc^e  ©auem  auf  bem  Xrümmerfclbe  ber  ag^fytifc^cn  ©tabt  Srfinoe  ober  ßcolobilo* 
})oIig,  na^e  bcr  l^cutigen  ©tabt  el^Saiium,  ein  au«  öielcn  taufcnb  Urlunben  befte^enbe^ 
3(rd^it),  beffen  größerer  Seil  t)on  bem  öfterreic^ifc^cn  Srg^ergoge  9lainer  angetauft  nnb 
bem  SBiener  Uniücrfität^})rofcffor  Dr.  3.  ffarabacel  jur  ©earbeitung  übergeben  tutttbe. 
5)a  ergab  nun  bie  öon  ^rofcffor  SBie^ner  öorgenommene  mifrofIo|)ifc^e  Unterfucgimg 
biefer  bi^  in  ba^  7.  3a^rf)unbert  n.  E^r.  jurücfrcic^enbcn  ^a^jiere,  baß  nic^t  ein  etngige^ 
bcrfelben  audfc^Iicßlic^  au^  ©aumwollfafcrn  ^ergeftellt  war,  fonbem  ade  ald  Sto^tnoteriol, 
glad^d  ober  ^anf,  unb  t)iele  ungweibeutig  aud  biefen  ^flangen  ergeugte  $abem  erteimen 
ließen.  2)a^  Slcfultat  biefer  Untcrfuc^ung,  wclc^ed  übrigen^  mit  ben  Unterfuc^imgts 
anberer  gorfc^er,  bic  aUcrbing«  in  geringerem  Umfange  angeftcHt  waren,  übereinfttiiiiDte^ 
würbe  burc^  bie  l^iftorifc^en  gorfc^ungen  bed  Drientaliften  Dr.  S'arabacef  nod^  befiätigt 

2)ie  früher  l^crrfc^enbc  aUgemeine  Stnna^mc,  baß  aKeiS  öltere  gaferpa))ier  oud  rol^ 
©aumWoHfafcm  l^crgcfteBt  war,  berul^te  l^auptföc^Hc^  barauf,  baß  biefe«  ^o^iicr  Charta 
bombycina  genannt  Würbe;  ba  man  nun  mit  bem  SBorte  bombyx  fowo^I  gtiei^tfc^  ald 
auc^  lateinifc^  ein  au«  9iinbe  ober  auc^  ©aumwdlle  ^ergeftcDted  ®ewebe  begetd^nete^ 
folgerte  man,  baß  biefe«  "^apitx  au«  ©aumwolle  bcftel^en  muffe.  @«  ift  nun  nac^  ben 
neueften  gorfc^ungen  fe^r  wal^rfc^cinüc^,  baß  ba«  ^a^ier  nur  nad^  feinem  äußeren  fbx* 
füllen  ober  ebenfo  wa^rfd^einlid^,  baß  e«  nac^  ber  ©tabt  $iera))oIi«  in  Serien,  toeld^ 
griec^ifc^  ©amb^fe,  lateinifc^  ©amb^cc  genannt  würbe,  unb  in  welcher  ^^ietfoBrittn 
beftanben,  obigen  Slamcn  crl^alten  ^ot. 
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Stber  auc^  bie  Snfid^t,  bag  bie  erften  Sfafer))a))tere  aud  ^abern  erft  in  @uro))a  t)on 
Stolicncrn  ober  S^cutfd^cn  ^crgcftcHt  tourbcn,  ipclc^c  bfe  ic$t  bie  l^errfc^enbe  toar,  mug 
auf  ®ntnb  biefer  Slefultote  foOen  gelaffen  tperben,  benn  ed  gelang  in  ben  ^o^ieren  bed 
Satjumer  gfunbe«  noc^  ®ant-  ia  felbft  ©etoebcftüde  nac^jutoeifen.  5)ie  ©rfinbnnfl  be« 
^obemija<)icr^  bürfte  fic^  nad)  ben  neueren  gorfc^ungen  in  folgcnber  SBeife  barfteHen 
laffen:  S)er  ftricg  jtotfc^en  jtoei  benachbarten  turKftanifc^en  gfirften,  öon  welchen  ber 
eine  ben  fiaifer  Don  S^ina  um  $i(fe  anrief,  t^eranlagte  ben  abbafibifd^en  (Smifför  9(bu 
aRudfim  in  E^orafan,  feinen  Unterftattl^altcr  3Üttl>  i^n  ©ali^  in  ©amarfanb  gegen  biefe 
3:ürfenfürften  mit  einer  Srmee  oui^iufenben.  ^m  Monat  3uß  851  n.  El^r.  würben 
biefelben  in  ber  ©c^Iad^t  bei  VLß)lad)  am  f^uffe  S^araj  befiegt,  über  bie  c^ineftfc^e  ©renge 
üerfolgt  unb  t)itU  ©efangene,  barunter  aud^  S^inefen  nad^  ©amarlanb  gebrad^t  Unter 
biefen  (^ineftfc^en  befangenen  befanben  fic^  aud^  ^apiermac^er;  ba  aber  bad  in  Q^^ina 
öertoenbete  {Rol^material  in  ©amarlanb  nid^t  in  genügenber  SRenge  öor^anben  war,  ba 
man  femer  aud^  feinen  Sto^flac^d  ^aitt,  weil  biefer  in  S^orafan  nic^t  Iultit)iert  würbe, 
t)erftel  man  wa^rfc^einlid^  auf  bad  Slu^funft^mittel,  bie  gfafem  erft  au^  bem  fc^on  ge^» 
brauchten  ®ewebe,  aud  ^abern  5U  gewinnen.  Sine  B^i^^^ng  fonnte  biefe  ^apierfabrifation 


y 


^b 


81.    9nipvtt9  Jüiinittitt  K^üpitt  üV»  ^tm  ^üifvt  950  ti.  €\jt, 

in  Samarfanb  monopolifiert  bleiben,  bann  aber  verbreitete  fie  fic^  rafc^  nac^  SBeften. 
3n  Sagbab  würbe  bie  erftc  ^apicrfabrif  794  crrid^tet.  9?ad^  ffarabacel  überlieferte  ber 
berühmte  ©c^riftfteller  äRafriji:  bog  man  in  ben  arabifc^en  Sanjteien  bid  jum  ®tur}e 
ber  Omaijaben  t)or}üg(ic^  ^ap^rudrollen  Derwenbete.  92ad^bem  ber  erfte  Slbbafibe  9lbul= 
abba^  a^@affal|  ben  Sarmeliben  S^alib  ibn  Sarmel  5U  feinem  S33efir  ernannt,  würbe 
btefe^  Sefc^reibmaterial  me^r  unb  mel)r  an^  ben  Sanjleien  Derbrangt,  tnbem  man 
öome^mlic^  ^Pergament  gebrauchte,  big  enbfid^  unter  ^arun  al^SRafd^ib  ber  jur  SSer« 
tDoItung  ber  Sleic^i^angelegen^eiten  berufene  Sfc^afar  ibn  ^aifia  einen  neuen  28ed^fel 
veranlagte;  inbem  er  ba^  Rapier  in  bie  Sanjicien  unb  anregenb  auc^  unter  ber 
Seöölferung  einführte,  wo  e§  fic^  feitbem  erfialtcn  l^at  S)ieg  gcfc^a^  794  n.  E^r. 
©iner  ber  ^auptbeweggrünbe  ju  biefer  Steuerung  war,  üon  ber  Äoftfpidigleit  ah^ 
gefc^en,  ba|  man,  wie  ein  anberer  §iftorifer  berid^tet,  bie  Schrift  öon  biefen  unb 
anbcren  ©efc^reibftoffen,  j.  83.  bem  ^a^j^rug  augfraftcn  ober  abwafc^en  unb  burc^  eine 
onbere  erfe|en  fonnte,  wag  man  hei  bem  Rapiere  nic^t  (eid^t,  ol^ne  bie  ©puren  ju 
mcrfen,  wagen  burfte. 

Unb  nun  entftanben  femer  ^opierfabrifen  in  lil^ama,  Semen,  %t|pten,  wo  bie 
^a^rierfabrifation,  wie  in  einem  glac^glanbe  leicht  öoraugjufe^cn  war,  große  3)imenfionen 
annahm;  in  Serien,  namentlid^  3)amagfug;  SibcriaS  in  ^aläftina;  in  Jripolig,  Spi* 
p^annia,  ^icrapolig;  in  Slorbafrifa  unb  jwar  in  geg;  bann  in  Xatiöa,  bem  heutigen 
©an  gclipe  in  SSalenria  in  Spanien,  ju  Jebrig  in  ^crfien,  in  Snbien. 


112  ^ic  ^o^icrfabrifation. 

'!)a^  gafcr^jopicr  bürfte  fomit  afö  eine  ©rfinbuitfl  ber  El^inefen,  ba«  ^abcrnpopicr  al^ 
eine  (Stfinbung  ber  in  Samartanb  ein^eimifc^cn,  öon  ben  ?lrabern  be^errfc^ten  ^rfer, 
aber  boc^  an^  ber  bort  gefanflen  gehaltenen  E^inefen  betrachtet  toerben,  tod^  ledere 
aus  SRongel  an  in  ber  ^eimat  t)or^anbenen  Slol^materialien,  in  ©amarfanb  jur  Ser* 
njenbung  ber  gflac^i^*  unb  ^anfl^abern  grijfen. 

2)ie  ted^nologifd^e  ^erftellung  be^  ^apmt^  ftanb  nac^  furjer  S^it  fc^on  auf  einer 
öer]^ältm«mä|ig  ^o^cn  Stufe;  fo  würben  fc^on  im  ^af^xe  1184  in  3fe^  3Ka^Ifteinc  unb 
nic^t  ©tam^fen  gur  ^^i^^inerung  ber  ^abern  benu$t;  auc^  bie  fieimung  n^ar  fc^on  be^ 
fannt,  unb  gwar  ttjurbe  l^ierju  nac^  $rof.  SBie^ner«  Unterfu^ungen  au^  SBeijen  erzeugter 
©törfeHeifter  öertoenbet.  83ci  ber  §erftellung  ber  5ßapierbogen  tourben  mit  groger 
Sßa^rfc^etnKd^feit  fc6on  bamali^  ^ra^tformen  t)ern)enbet,  toit  bteiS  aud  W>b.  81  gu  erfe^en, 
totiift  S(bbiQ)ung  eine  bem  $a))9rud  {Rainer  ange^öriged,  aud  bem  Sa^re  950  ftammen^ 
bed  $apierb(att  barftellt,  todd)t^  im  Original  beutlic^,  in  ber  SleprobuCtion  nod^  gtemlt^ 
gut  fic^tbar,  bie  burc^  ben  S)ra^t  entftanbenen,  fogenanuten  9i\pptn  erlennen  lä^  gu 
biefer  Slbbilbung  fielet  man  aud^  bie  S^erbinbungdftelle  jtueier  $a!pierbldtter,  bie  bamatö 
gerabe  fo  tuie  beim  ^a^^^rud  ju  längeren  9{oIlen  burc^  StneinanberUeben  Derbunben 
tourben;  fo  tourbe  ein  Sunbfd^reiben  be^  ög^ptifc^en  2RamIufen==@uItan  83eibar§  an  ben 
aßongolen  ©crefe  (£^an  1262  and  70  ©agbaber  Sogen  (51  m)  ^ergefteHt.  äuc^  gefärbt 
tourbe  ba^  Rapier  fc^on  im  Orient  unb  toar  namentlid^  blau,  rot  unb  gelb  häufiger  in  Ser* 
»enbung,  toofür  auc^  ber  gunb  au§  @I*gaiium  ja^Ireid^c  ?ßroben  liefert.  5)er  Rapier* 
bogen  ttJurbe  in  ^g^ptcn  farcha,  ia^  85uc^  gleich  25  Sogen  ttJurbe  daest  —  bie  $anb  — 
unb  ba^  9iieg,  glcic^  5  83uc^  rizme  —  baiJ  Sünbcl  —  genannt.  3)er  5ßreiS  öon  V4  9*i^* 
betrug  1^/3  Äarat,  etwa  IV4  Swn!. 

Stud^  bie  ©orten  ber  ^ergefteHten  5ßapiere  waren  öcrl^oltni^mägig  mannigfaltig; 
fie  würben  gewöl^nlic^  nac^  bem  (SrjeugniSorte  benannt  unb  t)on  ber  Slegierung  für  be^ 
ftimmte  biplomatifd^e  ^^Jecfe  ganj  beftimmte  ©orten  unb  Sogengrögen  üerwenbet  3)ie 
berü^mtefte  aller  ©orten  war  bad  äg^ptifc^e  Rapier,  ba^  in  fünf  Formaten  in  änwcnbung 
ftanb.  2tn  einen  Kalifen  würbe  auf  einen  ^/g  Sogen,  b.  ^.  auf  einem  ^iatt  üon  32,5  cm 
©reite  unb  48,8  cm  |)öf)e,  an  einen  ©mir  auf  V2  Sogen  öon  24,4  cm  Sreite  unb  36,«  cm 
$öl^e  u.  f.  w.  gefc^rieben.  ^n  ben  S)epefc^enbiireau^  würben  neun  öerfc^iebene  gormate 
gebraucht,  üon  welchen  l^erüorjul^eben  wären  ba^  üollfommene  Sumar*  Rapier  üon 
73,3  cm  Sreite  unb  109,9  cm  ^ö^e,  auf  welchem  bie  wid^tigften  ©taatöafte  öerjeic^net 
würben,  unb  ba^  Rapier  ber  S)epefd^en  für  bie  Saubenpoft,  baiJ  fogenannte Sogelpapier, 
welc^eg  6,1  cm  breit  unb  9,«  cm  ijoi)  war.  (&int  folc^e  I)epefc^e  ^ieß  butaka,  b.  i.  ^ettcl, 
SiKet;  biefelbe  würbe  an  ben  S^ügel  ber  Srieftaube,  welche  gewö^nlic^  ber  fc^wars^blouen 
Gattung  angehörte,  gebunben.  ^ie  Saubenftationen  lagen  brei  gewöl^nlic^e  ^oftftattonen 
weit  Doneinanber,  unb  jebe  Saube  flog  nur  t)on  einer  ©tation  jur  onberen.  2(uger  bem 
äg^ptifc^en  war  bann  noc^  ba^  Sagbaber  unb  ba^  f^rifc^e  Rapier,  t)on  (e^terem  nament« 
lic^  bag  üon  S)ama^fu§,  bie  charta  Damascena,  öon  SSic^tigleit. 

3n  %t|pten  war  ba^  Rapier  im  11.  ga^rl^unbert  f(|on  allgemein,  felbft  aliJ  ^ad* 
papier,  im  ©ebrauc^,  fo  fa^  ber  Werfer  5Kafiri  E^odrau  auf  einer  JReife  in  ^g^ten  in 
in  ben  Sauren  1035— 1042  im  Sagar  ber  Stttftabt  ju  Äairo,  wie:  „bie  ©emüfeöertäufer,. 
©pejerci*  unb  ßurgwaren^änbler  fid^  fctbft  mit  ben  nötigen  ®Iäfem  unb  Sfa^encegcfägen,. 
fowie  mit  bem  Rapiere  öerfa^en,  worin  aUe«  bag,  toad  fie  öerlauften,  entWeber  fd^on  ent* 
Italien  ift,  ober  eingewidelt  wirb.  6^  ift  nid^t  nötig,  ba§  fic^  ber  ßäufcr  um  bie 
Serf orgung  beffen,  wa^  er  gelauft,  fiimmert".  gemer  erjä^It  ber  Ägypten  um  1200 
bereif enbe  Slrgt  Slbb^el^Iatif,  bag  bie  Sebuinen  unb  SeKac^en  bie  ®rabfammem  burt^ 
fuc^en,  um  bie  jum  Sinwidein  ber  äRumien  t)erwenbete  Seinwanb,  foweit  bie^  no(^  mög« 
iic^,  aU  ^(etbungdftücfe  5U  gebrauchen  ober  an  bie  ^apiermac^er  ju  Derfaufen. 

äRit  bem  Sorbringen  ber  S(raber  oon  Often  nad^  SBeften  jog  wai^rfd^einlic^  auc^ 
ba^  ^abempapier  in  (Suropa,  junäc^ft  in  ©panien  unb  Italien  ein,  wo  bie  wic^tigfien 
Sefc^reibftoffe,  SBac^^tafeln,  Pergament  unb  ^aptiru^  gtcic^jeitig,  lefetere«  wo^l  nur  für 
wid^tigc  ©taat^afte  unb  SuHen  in  Scrwenbung  ftanben,  um  öon  bem  erfterwä^nten  ®e^ 
fc^reibftoffe  für  immer  öerbrängt  ju  werben. 
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Ja|>icrmii^Ien  in  gabriano,  ßtüibale^ 
3iermü^Ien,  in  SSencbig  gro^e  ^apier^ 

c^i^tlic^cn  Satcn  reid^cn,  öor  beut 
i;  bagcflcn  ift  ber  SBcrbraucf)  be^felben 
'.  5)ie  erjeuöung  njirb  lüo^I  nur  crft 
14. 3a^rf)unbert§  finb  größere  Slnragcti 
ielbefprod^cne  $at>iermü()Ie  be§  Sflatg* 
)er  nebenftcl)enbett  ^bb.  82  bargefteHt 
tut  unb  bie  ^apiermac^erci  ir>cntg(ten^ 
n;   al§  SKotoren  bienten  SSafferrober. 


trmncr  in  püntJitrs. 

n  149S. 

L320  bei  SRainj,  1398  in  ef)emm|, 
:t  Sre^ltau,  1477  in  f  cmpen,  1482  in 
eju  ununterbro^cn  hx^  in^  17.  3af)rs 
egc,  burc^  welche  Si^buftrie  unb  ®e- 
nb^,  fo  ftarl  in  9iac^tetl  gegenüber 
bie  ^c4)iermad)eret  unb  ba^  ^2(u§Ianb^ 
neu  einen  großen  ^nfprud^.  3"fo^S& 
i  bie  fogenannten  Sumpcnreöiere^ 
liet  feftgcfc^t  tnurbe.  ^n  S)eut)d^Iant> 
cn  bewirft,  obtuol}!  tuat)rfc^einlid^  ba^ 
Jernjenbung  ftanb;  in  ^oKanb  tuurbe 
15 
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ba«  SRa^Icn  bcr  ^abcrn  tpcitct  aui^gcbilbct  unb  etwa  um  1670  bcr  fogcnanntt,  ie|t 
na^eju  au^fd^ticgltc^  öertpcnbctc  ^ollänber  baju  bcnufet.  S)ai5  gröbere  Serteilen  ber 
^abern  bürfte  in  2)eutfc^lanb  um  1720  juerft  auf  einer  ^abemfc^neibmafc^ine  au^ 
gcfül^rt  toorben  fein. 

3n  ber  untenftcl^enben  Slbb.  83  ift  eine  alk  beutfc^e  ^apiermad^er^SBerlftotte  bar« 
gefteHt.  S)urc^  bie  genfter  im  ^intcrgrunbe  fie^t  man  bie  SBaffenaber;  unmittelbar 
barunter  bie  l^ammerartigen  ©tampfloerle  jur  S«^Hcinerung  ber  $abem,  toä^renb  im 
SSorbergrunbe  ber  $a))iermac^er,  bie  fogenannte  ^oxm  in  ber  ^anb,  bereit  ift,  aud  ber 
Ißütte  ba^  ^apiergeug  gu  f^öpfen.  hinter  i()m  ift  bie  jum  ^reffen  beiS  gefc^dfiften 
^a<)iere^  nötige  @(i^rauben|)reffe  fic^tbar. 

3n  ©nglanb  foH  ein  5)eutfc^er  Stamen^  SpiAmam  bie  erfte  äRü^Ie  1588  ju  J)art* 
forb  errichtet  ^ben. 

2)ad  füblid^e  gfranfreic^  l^atte  fc^on  frü^geittg  bie  $a))ierfabrifation  aud  Spanien 
übernommen,  fd^on  1189  follen  bort  ^a|)iermü^Ien  beftanben  ^aben. 

3m  19.  Sa^rl^unbert  nun  begann  in 
größerem  äRagftabe  bie  Sinfü^rung  üon 
äRafc^inen  in  bie  $a))ierfabrifation,  toelc^e 
big  ie^t  fo  toeit  gebiel^en  ift,  bag  in  neueren 
gabrifcn  na^eju  alle  ioid^tigeren  Arbeiten 
au^fc^Iieglid^  burc^  äRafc^inen  geleiftet  mer^ 
bcn.  2)ie  toic^tigfte  ©rjfinbung  in  biefer 
SRic^tung  n^ar  bie  ber  ^a))iermaf(^ine, 
auf  mcl^e  Soui«  JRobertg,  ein  SBerffü^rer 
ber  ^apicrfabri!  ©ffonne  bei  5ßari«  1799 
ein  patent  erhielt,  metc^ed  jeboc^  erfl  in 
ßngtanb  jur  SuSf ü^rung  !am  unberft  1815 
in  Stanfreid^,  1819  in  ®eutf(^(anb  einge^ 
füf)rt  lourbe.  —  S)amit  beginnt  eine  neue 
@poc^e  ber  $a;)ierfabrifation,  ba  bie  bun^ 
bie  SRafd^ine  gebotene  SRöglic^feit  bcr  ^er« 
(^tettnng  enblofen  ^a^jieriJ  namentlid^  für  bie 
ölonomie  bed  SetriebeS  bcftimmenben  Sin» 
flug  iihit. 

Stoex  bcr  erfolgreid^ften  Srfinbungcn  gum 
ferneren  gortfc^ritte  bcr  ^a^jicrfabrifation 
gingen  auS  S)cutf(^Ianb  ^crüor,  nämlic^  bie 
@rftnbung  bcr^arglcimung  burd^ben  Rapier« 
fabrifantcn  3(Iig  gu  Srbac^  im  Cbenn^albe 
unb  bie  ^crfteüung  bc«  ttjid^tigften  6rfat= 
ftoffei^  für  bie  ^abern  burd^  bcn  S33cbcrfo^n  gricbr.  ®ottI.  ffieller  gu  ^ainic^en  in  (Boc^fen. 
Ser  in  unfcrcm  ^a^r^unbcrt  in  ungcafintcr  SBcifc  fid^  fteigcrnbe  SJerbraud^  an  5ßopier  führte 
atLmäijixi)  einen  immer  empfinblic^cr  mcrbcnbcn  Sßangel  an  ^abern,  eine  bebeutenbe  ®r» 
l)ö^uug  ber  ^abcrnprcifc  unb  ba^S  Suchen  nac^  einem  Srfafemittel  ^erbci.  S)ieg  lad  £eDer 
in  einer  S^i^fc^nft  unb  bie  erinnerung  an  bie  Seobad^tung  öon  SBcfpen,  bie  aud  C^olg* 
fpänd^cn  i()r  bcm  Rapier  äl)nli(^ed  9{cft  bauten,  brachte  iijn  auf  bcn  ®ebanfen,  bag  bie 
gafcrn  bc^  ^olgcg  gur  ^erftellung  be^  ^apierö  üertt)enbbar  fein  bürften,  obtoo^I  i^m  bie 
^apicrmac^erci  gang  unbclannt  ioar.  ®r  bcmüf)tc  fid^  nun  eine  SRct^obe  gur  Serfaferung 
bed  ^olgcg  au^finbig  gu  machen,  unb  ba  fam  er  fc^(icg(i(^  auf  bcn  ©cbanlcn,  bad  ^olj  mit 
einem  ©^Icifftein  abgufc^Icifcn.  liefe  ©päne  glaubte  er  foc^cn  gu  muffen,  ttjobei  ein  ndnet 
Seil  bcr  äRaffe  au^  bcm  Sopfe  auf  bag  Jif^tud^  fpriftte  unb  infolge  bei?  abfangend  ber 
Seu^tigfeit  biird^  ba^  ©ctocbc,  ein  gufammcnl^ängcnbcr  plattcna^nlid^cr  ßuc^en  gurücfblieb, 
tocld^er  ibm  bcn  ©ciocis^  licfcrlc,  ba^  ta^  aKatcrial  gur  5ßapicrcrgeugung  öenocnbbar  feL 
3?ad^  öiclfad)en  ©cmii^ungen,  feine  Grfinbung  gu  Dcrn?ertcn,  lieferte  er  im  ^af^tt  1845 
fcIbftgcfc^üffencS  ^olg  an  eine  ^apicrmül^Ic  in  ält^Gl^emnit,  auS  toclc^em  ^olgfc^Iiff 
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flcmifd^t  mit  ^abcrnftoff  ba8  crftc  bcrartigc  ^apkx  ^ctfleftcHt  unb  jum  5)rucf  bcS  gfraricii- 
fccrgcr  ÄrciSblattciS  öcrtocnbct  tourbe. 

S)ic  Srfinbung  ber  cbcnf aHiJ  ouiS  $oIs,  aber  auf  c^cmifc^cm  SBcgc  erjcufltcn,  fo* 
genannten  EcHutofc,  fäHt  annol^emb  in  bicfctbc  3cit,  cbcnfo  bic  ®ctt)innunfl  ber  Rapier« 
fafcm  aui^  ©trol^  unb  beut  Sllfagrafe. 

J)ic  in  ben  legten  Sa^rjc^nten  ununterbrod^cn  folgenbcn  Sctailerfittbunflen  unb 
IBerbefferungcn  an  ben  ?ßrojeffen  unb  SRafc^incn  ber  5ßa<)icrfabri!ation,  l^at  btefe  gu  einer 
©roginbuftrie  erftcn  JHangciJ  em^jorgel^oben,  toetc^e  einer  grogen  anjat}!  öon  SRenf^en 
«rbeit  unb  Seben^untcr^alt  Utiti  unb  in  tuelc^er  bie  Uranfäuße  ber  ^erftettung  laum 
me^r  ju  erfennen  finb.  SSiel  baju  beifletragcn  l^ai  aud^  baiJ  ©treben,  immer  me^r  unb 
toerfd^iebenartifle  ©orten  Rapiere  ju  erjeugen  unb  auc^  bie  $a<)iermaffe  jur  ^erftcttuiia 
ber  mannigfaltigften  ©egenftänbe  in  Serttjenbung  ju  bringen.  S)ie  in  "äbb.  84  bargefteHlc 
1ßa|)ierfabrtf  ju  JRuprec^tgau  bei  ©trafeburg  l  ®.  möge  bie  ©röge  einer  ^a^jierfabrlf  ber 
Sc^tjeit  gegenüber  ber  in  Slbb.  82  vorgeführten  ©tromerfc^en  Papiermühle  öerjtnnlic^ciL 
%k  ganj  öom  linK  fic^tbaren  ®eböube  an  beiben  Ufern  M  SBafferi^  bienen  ate  Sager*  unb 
©ortierräume  für  bie  ^abern;  öon  ba  nac^  rec^t«  fd^tiegen  ftd^  junoc^ft  bie  ^abernlot^erct, 
bann  bie  ^oHonber*,  Sleid^*  unb  SKofc^inentoerfftötten  an.    5)er  l^eutige  auftoonb  an 

5ßapicr  fei  annd^ernb  burc^  foI= 
genbe  Slngaben  üeranfc^autic^t, 
nac^toeld^en  auf  jebenSetoo^ner 
©nglanb^  ein  jä^rlic^er  Rapier* 
üerbrauc^  öon  6,5  kg,  in  ame= 
rifa  5,7  kg,  in  3)cutf erlaub 
4,4  kg,  in  3fronfreic^  4,«  kg,  in 
gtalien  unb  Öfterreid^-Ungam 
2  kg,  in  ©panien  0,86  kg,  in 
Slujslanb  0,75  kg  entfallen. 

3ie  ^tvfltUung,  bsa  JTaTet- 

SBaö  loir  unter  Rapier  bem 
öugeren  Stnfe^en  nacö  öcrftel^en, 
ift  rooijt  jebem  öon  ung  flar  unb 
braucht  feine  ttjcitere  ©rflörung;  eS  ift  ein  5ßrobuft,  beffcn  2)idc  im  SJerglei^  gu  ben 
beiben  anberen  2)imenfioncn  fel)r  flein  ift  unb  ttJcld^ciS  ba^er  afö  Patte,  Statt  begei(^net 
locrbcn  fann,  mic  bcnn  alle  oricntalifc^en  Scgcic^nungcn ,  fowic  ba^  Tatcinifc^e  Charta 
auf  biefcn  ©cgriff  hinauslaufen.  2)er  ?iamc  5ßapier  bürftc  aber  furjtt)eg  öon  ?ßap^ro« 
abgeleitet  fein. 

aSenn  id^  bir,  n?igbegieriger  Sefer,  nun  crjä^le,  bafe  unfer  gaf erpapier  auS  fe^r  Keinen 
^ftanjenfäfcrc^en  befte^t,  bic  frcug  unb  quer,  über*  unb  ncbeneinanber  gelegt  pnb  unb  fic^ 
namentlich  im  naffen,  erweichten  ^wftanbe  gut  miteinanber  öerbinben  laffen,  toelc^e  SSer* 
binbung  burc^  ^i^f^inmenpreffen,  burd^  beigemengte  ^lebmittel  noc^  bebeutenb  öerftörft 
toerben  fann;  ttjenn  id^  bir  ferner  mitteile,  ha^  biefe  gafcrc^cn  burc^  S^^i^pfen,  burc^  S«^ 
faferung  ber  in  ben  ge^en,  ^abern,  Sumpen  befinbli^cn,  burd^  Senü^ung  o^ne^in  l^iergu 
vorbereiteten  ©amfäben  gewonnen  toerben  fönnen,  fo  inirft  bu  nac^  einigem  Slac^benfen 
leicht  felbft  barauf  fommen,  wie  man  au§  ^abern  Rapier  machen  fann.  3crfafere  ein* 
mal  ein  ©tücfc^cn  weige  Seinen^aber  in  fc^r  fleine  gäferc^en,  am  beften  burc^  Sc^lioBen 
in  einem  äRörfer  in  feud^tem  ^uftanbe,  mad^e  baraud  burd^  S^f^^  ^^^  äBaffer  einen 
bicfen  ©rei,  gieße  biefen  in  tt)unlid^ft  gleich  bidcr  ©c^id^t  auf  Söfc^papier  ober  eine 
cnbere  faugenbe  glöc^e,  woburc^  ba§  SBaffer  aug  bem  Srei  auögefaugt  wirb  unb  bie 
göfcrd^en  fid^  nal^e  aneinanber  legen  fönnen;  beförbere  ba§  burd^  gleichmäßige^  Sn* 
fammenpreffen  ber  gafernfc^ic^t  unb  fud^e  biefelbc  bann  noc^  be^utfam  gu  trotfnen,  fo 
crl^öltft  bu  ein  ©türf  Rapier,  ba«  frcilid^  no(^  Diele  aRongcI  fiaben  wirb,  bir  aber  al« 
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ipietä  eigentlich 
jutenb  gtöfee«« 
■1)1  oet^^iebcnet 
ntitätcn  unt  um 
gt,  au  bie  loP 
i  ?Inwcnbung  i« 

X  Ijctoorge^t,  tjot 
abetn,  ober  _btte!t 
iülengen  äetjaiett, 
bte  leine  Saug» 
Ebnnte;  bann  mu^ 


««^*'*l°äS 


unb  jc^ÜeP^_ 
na^einanber  eing 


ö^^*"!"'"s.::.;„geVnbet 


et:  ber  3^°'^^' ^"  ^"1 
1  SßoUe,  bic  ©eibe;  auä 

b"n  Testen  nur  ein   olc^eä 

"'^"enT^eänun«  ber 
^ÄSnnte^tagraO« 

r  ^  m\t  man  beuten  wirb, 
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naäf  bem  @ortteren  einer  btiS  tniS  Snnerfte  tptrlenben  Steinigung  unterjogen  tDcrbcB. 
S)te  Vorreinigung  befte^t  an^  einem  energifc^en  föIo))fen  (Srefc^en)  burc^  eine  fid^ 
brefienbe  ©d^Iagborric^tung  unb  itoax  in  einem  gefc^Ioffenen  Saften,  um  bie  Siaiibf 
auiSbreitung  ju  ber^tnbem.  S)ai$  Sortieren  ber  ^abern  mug  t)or  allem  bem  Sbttetiale 
nad^  gefc^e^en,  b.  ^.  ed  muffen  bie  Seinen^,  ^anf^,  Ißaumtt^oK«,  äBoII«  unb  @eibenl^abeiii 
t)oneinanber  gefc^ieben  unb  tt^enn  fie  aneinanber  genäht  finb,  getrennt  tuerben,  baM 
muffen  gleichseitig  ^5))fe,  Schnallen,  ^aften  unb  fonftige  fefte  ^bxptt  obgefc^nitteo 
n)erben.  Sie  ©ortiererinnen  ftel^en  bal&ei  t)or  einem  Keinen  t)ieredigen  Xifc^^  beffeii 
Patte  and  einem  S)ra^tfteb  befielet,  fo  ba^  ber  ©taub  leicht  burc^faKen  lami;  in  ber 
3JHUt  biefei^  %i\6)td  befinbet  ftc^  ein  fenfrec^t  befeftigtei^  äReffer,  bad  gum  Xremieii  nnb 
abfc^neiben  bient  3)ann  toerben  bie  ^abem  nod^  nac^  ber  %axit  unb  ouc^  tiac^  ber 
Sein^eit  getrennt,  alfo  feinet  Seinen  Don  ©acfleintoanb  u.  f.  U).  2)a  biefe  $abem  QtMfyt* 
lic^  noc^  }u  groß  finb,  toerben  fie  feit  etttja  1720  im  Sum|)enf(5neiber  in  Heinere  ©tucfe 
gefd^nitten,  um  fo  ber  Begeiferung  t^orjuarbeiten  unb  bie  Steinigung  ju  erleic^tetiL  Ser 
in  kbh.  85  vorgeführte  ^abemfd^neiber  t)on  ©trobel  befielt  aud  einer  flarlen,  eifemen, 
bre^baren  Irommel,  auf  toelc^er  brei  3Keffer  befeftigt  finb,  bie  fic^  an  einer  fefien  ©ti^iteibe 
vorüber  belegen.  3)ie  ^abern  toerben  burc^  bie  red^ti^  fic^tbare  Stinne  )ufammengeballt 
gegen  bie  Irommcl  gef(|oben,  l^ier  von  ben  3Keffern  getroffen  unb  gerfd^nitteii.  8ütc 
£aue,  bie  ebenfalls  jur  ^a))ierfabrifation  biet  in  @ebrauc^  fielen,  loerben  auf  befonberen 
97laf4inen  jerfd^nitten. 

9tun  folgt  erft  bad  energifc^e  Steinigen  ber  ^abern.  @d  beginnt  tuieber  mit  einem 
^})fen  unb  ©erlagen  in  einem  gefc^Ioffenen  au^  ber  ©pinnerei  entnommenen  ap|)orat, 
ber  auc^  SSoIf,  ©tauber  genannt  toirb  unb,  toie  and  Sbb.  86  ju  erfe^en,  and  jtoet  ^ 
fernen  bre^enben  Siorric^tungen  befielt,  bie  mit  rabial  fte^enben  ©pi^en  verfemen  ^nb  unb 
bal^er  eine  ftcmförmige  ©cftolt  ^aben.  Und)  biefe  Vorrichtung  mu|  tod^renb  ber  Srbeit 
bic^t  berfc^Ioffen  fein,  um  ben  fc^äblic^en  ©taub  jufammen^ul^alten.  3)erfelbe  mtrb  bunft 
einen  über  ber  SDtafc^ine  befinblic^en  S^^auftor  angefaugt  unb  in  einen  beftimmlen  Stanm 
geförbert.  3)a  auf  biefe  SBeife  nur  bie  ftaubartigen  Verunreinigungen  entfernt  toerben 
lönnen,  muß  nun  noc^  eine  naffe  {Reinigung  folgen,  ba  an  ben  ^abern  burc^  Verun» 
reinigungcn  burd^  fjtüffigfeiten,  öl,  leer,  Seim,  gfarbc  u.  f.  to.  l^aften,  bie  nur  auf  c^cmtfc^em 
SBege  fortgebracht  toerben  fönncn.  J)iefe  Steinigung,  meldte  einft  burc^  SBafc^en  mit  ber 
^anb  jur  SuSfül^rung  gebracht  föurbe,  toirb  ie$t  fo  energifc^  burc^gefü^rt,  bag  bobunl^ 
auc^  ber  ^ufammenl^ang  ber  gafem  an  ben  §abern  ftar!  gelodert  unb  bem  ßerfafem  t)ot» 
gearbeitet  toixh.  5)a  biefe  Steinigung  bei  ber  Temperatur  be«  ffoc^cni^  jur  «u^fü^rung 
!ommt,  toirb  fie  aud^  ba^  ^oc^en  ber  ^obern  genannt.  ^i^Q^  ßod^en  toerben  energifc^ 
toirlenbe  Saugen,  nomentlid^  ©oba,  ^^natron  unb  Äfefatt  bcrtoenbet  unb  biefe  famt  ben 
^abem  fclbft  bi^  auf  13b^  C.  er^i$t,  be^^alb  muffen  auc^  bie  ©efäße,  in  toeld^en  ba» 
Socken  bor  fic^  ge^t  —  bie  feit  1848  bcrtocnbeten  unb  bon  Vutler  in  Sleto  Serfe^ 
juerft  lonfkruicrtcn  Äoc^er  —  fe^r  ftarf  auiJ  @ifen  gebout  toerben,  unb  bod^  fornmen 
immer  noc^  @;p(ofionen  bei  biefen  Slpparaten  bor.  2)ie  9bb.  87,  bie  und  einen  Sinbßd 
in  bie  Soc|erei  ber  Slcucn  5ßa<)iermanufaftur  in  ©traßburg*Stu|)rec^t«au  getoo^rt,  geigt 
und  fogenannte  ^ugeßoc^er,  bie  aud  ftarf em  Slec^  lugelförmig  iufammengenietet  ftnb 
unb  burc^  bie  red^td  fid^tbaren  ^^^nraber  in  tangfame  Umbre^ung  berfe^t  toerben  (önnen^ 
um  ein  guted  Vermengen  bon  glüfftgleit  unb  §abern  ju  erreichen.  Am  oberften  fünfte 
finb  S)ecfel  toa^rjunel^men,  burc^  toel^e  biejenigen  Öffnungen  luftbic^t  oerfc^Ioffen  tocri>ett^ 
bie  jum  Eintragen  ber  ^abem  unb  ber  Sauge  bienen.  3«w  Süllen  finb  in  ber  genannten 
gfabrif  über  iebem  Kocher  Öffnungen  in  ber  S)cdc  angeorbnet,  fo  baß  bie  ^abern  bom  oberen 
Staum,  too  fie  entftaubt  toerben,  birelt  in  ben  föocber  fallen.  S)ie  Sr^i^ung  gefc^ie^t  butd^ 
3)am^f,  ber  in  einem  2)ampfleffel  erzeugt  unb  burc^  bünne  Sto^re  burc^  ben  etnen^ 
l^ol^Ien  S)re^ja|)fen  bed  ffoc^erd  in  biefen  eingeführt  toirb.  S)iefe  ßoc^er  ^aben  oft  3  m 
2)urd^meffer  unb  fönnen  bann  bid  gu  2000  kg  ^abem  auf  einmal  aufnehmen,  finer^ 
toerben  bie  ^abem  abgetoogen  unb  in  ben  fteffel  gebracht,  bann  folgt  bad  genaue  SRa^ 
bon  Sauge  unb  SBaffer;  nun  toirb  ber  3)edtet  feft  gemacht  unb  ber  Rocker  in  Sre^mi^ 
berfeftt,  fobann  langfam  3)ampf  jugelaffen.     S)ad  Rod^en  bauert  je  nac^  bet  Set» 
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unretntgung  ber  $abern  unb  ber  Temperatur  fitrser  ober  länger,  l^öd^ftend  je^n  @tuiiben: 
mug  aber  in  mand^en  gfällen  mel^rmald  mieber^olt  merben.  Seim  erften  ßod^er  rec^ 
ift  unten  ber  9t6Iag^a^n  für  bie  Sauge  }u  fe^en.  Stele  biefer  ßod^er  {tnb  fo  gebaut, 
bag  ftd^  bie  allm&^Iid^  entfte^enbe  ©d^mu^flüffigteit  im  inneren  bed  fteffeld  t}ou  ben 
gereinigten  ^abern  trennen  lann. 

9lacl^  biefem  $rojeg  {tnb  bie  Unreinigleiten  in  ber  Sauge  gemiffermageit  geldft,  in 
biefer  ©c^mu^Iauge  liegen  aber  bei  bem  oben  bargeftellten  "äppavatt  nod^  bie  ^abem,  fie 
finb  alfo  t?on  ©d^muglauge  burd^tränft  unb  muffen  ba^er,  nad^bem  fie  aud  bem  Sedier 
entfernt  finb,  nod^  mittetö  reinen  äBafferd  energifd^  unb  genugenb  burc^fpillt  tücrben, 
mogu  äBafd^mafd^inen  in  Slnmenbung  lommen,  mie  fte  in  @f)innereien  jum  SBafd^n  ber 
SBoQe  t?ermenbet  merben.  S)iefe  beftel^en  aud  einem  jiemlic^  großen  ot?aIen,  mit  SSaffer 
gefüllten  Sottid^,  ber  mit  rabartigen  Sorrid^tungen  öerfe^en  ift,  burc^  toeld^e  bie  ^a\>tin 
in  ba^  äBaffer  getaud^t  unb  l^in  unb  ^er  bemegt  merben. 


ftottüiihnr. 


S)urc^  biefe  SorbereitungSprogeffe  ^ben  mir  nun  na^eju  t?oIlfommen  reine,  färb« 
lofe  ^abcrn  erhalten,  in  toelc^en  ber  ^wf^utmen^ang  ber  gafem  nun  fd^on  ein  fe^r 
loderer  ift,  fo  bag  ba^  SSerfafem,  3^^jul)fen  toeitauä  leichter  burc^gefü^rt  tocrbcn  lann. 

S)ie  nun  folgenbe  Slrbeit  bed  Sti^a\txn^  ber  ^abem  ift  eine  ber  toic^tigften 
ber  ganjcn  5ßapierfabrifation;  e«  l^anbelt  fic^  l^ierbci  barum,  göfem  ju  erhalten,  bcren 
Snben  nic^t  ftumpf  abgefc^nitten  finb,  fonbem  in  t?iele  Heinere  gfaferteile  me^r  ober  meniger 
fpi^ig  enben,  ba  bie  &:fa^rung  jeigt,  bag  gfafern  mit  ftumpfen  Snben  {tc^  nic^t  gut  mit* 
einanber  öcrbinbcn  unb  ba^cr  fc^Icc^teä  Rapier  geben.  3Ran  barf  ba^er  bie  ^abem 
nic^t  ettua  burc^  toeitereä  3crfc^neibcn  jcrfleincrn,  fonbcrn  man  mu§  eine  reigenbe  ober 
quetfc^enbe  SBirtung  aui^üben,  toa^  burc^  t?erfd^iebene  Vorrichtungen  erreichbar  ifL  Sine 
quetfc^enbe  SBirfung  tourbc  in  früherer  3fit  burc^  baiJ  fogenannte  ©tampfgefd^irr,  auc^ 
^ammcrgefc^irr,  beutfc^e«  ©efc^irr,  errcid^t;  toobci  bie  ^abem  unter  fc^toere,  immer  mieber 
gehobene  unb  nieberfallenbc  ^ommer  gebraut  tourben.  S)icfc  Sorrid^tung  ift  feit  ettoo  167Q 
bem  fogenannten  ^oKänbifd^en  ©efd^irr,  tur}  ^ollänber  genannt,  gemid^en,  toeld^er  eine 
reigenbe  äBirfung  ausübt  unb  aud  einer  3(rt  Schere  befielt,  bereu  @c^neiben  aber  nic^t 
fc^arf  fein  bürfen  unb  auc^  nic^t  fo  eyaft  gcgeneinanber  loirfen  bürfen,  toic  bei  einer 
guten,  fonbcrn  e^cr  fo  toic  bei  einer  me^r  reigcnben,  fc^Ied^ten  ©d^ere. 
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3)0^  3«^ttfcrn  toirb  in  jtoci  aufcinanbcr  folgcnbcn  Ärbcit^pcriobcn  burd^gcfülirt. 
3n  ber  crflcn  toirb  eine  mc^r  oberpäc^Iid^e  3ctrci§unfl  erreicht;  bo«  5ßrobuft  biefer 
Srbett  tDirb  aU  |)aI6probuIt  bejeic^net,  ba^er  aud^  ^albjeug,  ^albftoff  genannt.  2)aS 
^robuft  ber  jtoeiten  Slrteitgperiobe,  au^  bcn  Heinften,  feinften,  jur  ^ßopierbereitung  öolt 
tommen  tauglid^en  gafetn  Beftel^enb,  l^eigt  bann  folgerichtig  ©anjjeug,  ©ansftoff.  S)ie 
jur  ^erfteüung  biefer  ^robulte  bienenben  ^oQänber  merben  bemjufolge  aud^  oli^  $aI6' 
ober  (Sanj^oIIanber  besetd^net.  ©leic^jeitig  mit  ber  Slrbeit  beiS  3^^f^f^i^nd  merben  nod^ 
vettere  SSorbereitungi^arbeiten  fombiniert,  bie  ftd^  t?orteiI^aft  in  biefem  3uftanbe  ber  gfaf ern 
audfüi^cen  laffen;  fo  bie  SSoQenbung  bed  SteinigungiSprogeffed,  ba  bie  tiefftliegenben 
@(i^mu|teilc^en  erft  nac^  ber  Trennung  ber  gfafem  ganj  frei  merben;  bad  93Ieid^en,  bad 
Stifc^en  oerfd^iebener  gfafern,  baiS  gfärben,  Seimen  unb  Süllen.  @d  werben  bal^er  oft 
]b\^  SU  Dier  $oIIänber  nad^einanber  jur  9lntoenbung  gebrad^t,  im  erften  toirb  ber 
^albftoff  erzeugt,  im  jtoeiten  geblcid^t  (Slcic^l^onänbcr),  im  brittcn  ba^  äu^toofd^en 
bed  Sleid^materiald  unb  bie  übrigen  Slrbeiten,  fotoie  bad  S^^<^^^^^  i^  <^^ng}eug  burd^^ 
geführt. 

7)xt  Einrid^tung  ber  ^oH&nber  ift  eine  fel^r  oerfc^iebene;  in  ber  f)au|)tfod^c  befielen 

fte,  toie  aud  Slbb.  88  erftd^tlic^,  aud  einem  ooalen,  aud  Sifen,  $oI}  ober  ^auertoerl 

i^ergefteDten  ®efäg,  totl^t^  burd^  eine  SRittelmanb,  bie  jebod^  nic^t  über  bie  ganje  Sänge 

beiS  ®efa^ed  ^intoegläuft,  in  jtoei  Slbteilungen 

gefd^ieben  ift,  bie  an  bcibcn  ®nben  be«  ©cfägc^ 

miteinanber  fommuni}ieren  unb  fo  einen  l^erum« 

laufenben  Kanal  bilben.    3n  ber  einen  biefer 

äbteilungen,  bereu  ©oben  an  einer  ©teile  au* 

mä^Iic^  anftcigt,  toeld^e  Stnfteigung  ffiropf  ge= 

nannt  mirb,  bcfinbet  ftd^  ba^  eigentliche  S^^^ 

faferungöiocrfieug,  bcfte^enb  au«  einem  feft:= 

fte^cnben,  au«  mehreren  parallelen,  mit  ber 

©c^ncibc  nac^  oben  geftellten  SKcffern  —  bcm 

fogenannten  ®runbtoerf,  totid^t^  in  ber  3(b= 

bilbung  nic^t  fic^tbar  ift  unb  bireft  unter  ber 

SKefferwoIse  gebadet  toerben  muß  —  unb  ber 

bre^baren  3Ref f erwalge,  toelc^c  an  i^rem  Um= 

fange  mit  rabial  fternförmtg  fte^enben  äBeffern 

fo  befcftt  ift,  ba§  biefe  bei  ber  Setoegung  ber 

Salje  ftd^  an  ben  äWeffern  be«  ®runbtoerle«  öorüber  betoegen.    SSringt  man  nun  in 

biefe«  ®efäg  SBaffer  unb  ^abern   unb   fe^t  bie  SBalje   in  S)re]^ung,   fo  toirb  eine 

fteifenbe  Setoegung  ber  äBaffe  im  ©efäge  entftel^en  unb  bie  f)abern  toerben  jtoifd^en 

Den  SRejfem  ^inburd^ge^ogen  unb  baburd^  jerriffen.     3)cr  Anfang  biefer  arbeit   ift 

eigentlich  eine  gortfe^ung  be«  fflafd^cn«,  ba  burd^  ba«  S^^^ife^w  bie  innerftcn  3Ser:= 

unreinigungen  frei  toerben.    2)a«  äBaffer  nimmt  immer  me^r  @d^mu^teild^en  auf  unb 

mug  bal^er   aQmä^lid^  an^  bem  ©efäge   entfernt   unb  burd^  frifd^e«  erfe^t   toerben, 

»obei  aber  ein  SSerluft  an  gafern  öer^ütet  toerben  foll.    ßu  biefem  ^toede  toirb  in  ber 

Jtoeiten  Stbteilung  be«  Oeföge«  bie  SBafd^trommel  (in  ber  2lbb.  88  linf«)  fo  eingefefct, 

ba^  fie  ettoa«  in«  äBaffer  iand^i,  toie  bie«  au«  9tbb.  89  ju  erfe^en.   2)ie  Trommel  ift  an 

i^rcm  Umfange  mit  einem  S)ra^tfieb  öerfe^en,  burc^  toeld^e«  nur  ba«  SBaffer,  nid^t  aber 

bie  3fafem  in  ba«  gnnere  ber  Irommel  eintreten  !önnen;  biefe«  gnnere  ift  burc^  fnie* 

ttttig  gebogene  fflönbe  in  mehrere  Abteilungen  geteilt,  in  bereu  ieber  fid^  SBaffer  an* 

fammelt,  fo  bag  bei  SBeiterbre^ung  ber  Trommel  ba«  @d^mugtoaffer  emporgehoben  toirb 

unb  burc^  eine  mittlere  Öffnung  au«fliegen  lann.   2)a«  Uml^erfc^leubern  ber  gf^f^tn  burc^ 

bie  fi($  bre^enbe  SBalje  (äWeffertoalje),  toelc^e  burd^  eine  befonbere  Vorrichtung  bem  ®runb= 

toetl  me^r  ober  toeniger  gcno^ert  toerben  fann,  toirb  burc^  einen  barüber  geftülpten 

Soften,  bie  fogenannte  ^aube,  öer^inbert. 

3n  Vbi.  90  ift  ber  ^ollönberfaal  ber  5ßapierfabrif  in  9lupred^t«au  unb  bie  Slnorb» 
ttung  ber  ^oHönber  in  jtoei  Weisen  beutlic^  erfic^tlid^. 
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^e  ^erfiellung  bed 

@ttib  nun  bte  $abem  ju  $aIBjeug 
fo  ttriri)  }um  Sletd^en  bed  $aIB)eugd  gefc 
SHefe  ^alBjengUeid^e  kourbe  im  ^al^re  1 
S)nc(^  ben  Sletc^progeg  fud^t  man  belani 
lic^  mit  ben  ^abem  refp.  gfafem  betbunb 
felben  c^emif^  fo  einjumirlen,  bag  bie 
bejetd^en,  in  nngeffiäte  bewanbelt  koei 
^txttttmunqjipxoit^,  burd^  fogenannte  £)| 
Sonerftoffed,  erteilt  werben  fonn.    Qu 
namentli^  S^Ior  im  93etfein  bon  äBaffe 
jerftört,  fonbem  meil  badfelbe  baiS  9Bq 
SBajfetd  gn  S^Iomafferftoff  berbinbet,  b 
bag  biefernun  o^bierenb 
(Ulf  bic  garbftoffc   ein* 
iDtrIen  fonn.  Sd  »erben 
^ouptf&c^Iid^  jn)ei  Sleic^« 

met^oben     angetoenbet,        

nimlic^  mü  (S^Iorfall 
unb  mit  Sl^lDtgod,  t)on 
toeld^en  bie  erftere  toeit^ 
oud  l^oufiger  in  9ntDen* 
bunfi  lommt  old  bie  le^^ 
tete.  85et  ber  (S^Ior« 
falfbleid^e,  bie  1798 
buTc^  dff.  Xennant  ju 
Sarnle^  gnerft  betmSIei» 
(^en  ber  &ttDtbt  in  9ln« 
menbung  fam,  mirb  ber 
S^Iortdl,  ein  tt)eiger, 
brörfliflcr  ©tojf ,  mit  einer 

@dure,  gemö^nlic^ 
Sd^efelföure,  in  S5c= 
rü^ning  gebraut.  (Sb/iov^ 
loO  iDirb  baburc^  getpon^ 
nen,  ba|  man  audSraun^ 
fWn  bnrc^  ©oljfäure  ]^er= 
gefleDted  Sl^Iorgad  über 
frtfc^  gelöfc^ten,  pulber« 
förmigen  ftal!  leitet,  ber  Kl^Iorgod  abfot 
Baffer  öermengt  eine  milchige  glüfpgfc 
S^IorlaUed  im  äBaffer,  mu|  fo  }ur  Sind 
berma^Ien  toerben.  ^ierju  bcrtoenbct  ma: 
and  )tDei  in  einem  eifernen  (Sel^äufe  ei 
ber  untere  feft  ift,  ber  obere  aber  burd^  t 
fenfrec^e  Sßelle  G  in  9en)egung  gefegt 
oben  fid^tbaren  Iric^ter  T  gebrad^t,  bi 
burc^  ein  Slo^r  ab.  ®eim  S5Ieic^j)roje 
bermengt  in  einen  fogenannten  fSitxdfyo 
tavi^  eine  l^dljeme  SBalje  beftgt,  ba  bad  ( 
Sifen  cintoirft.  »ie  SBaljc  bicnt  l^icr 
Sirb  nun  }u  biefer  Sl^IortaHIöfung  @d^ 
toirb  ber  tt^lortalf  jerfefct,  eg  bittet  ftc^ 
frei,  toirlt  nun  jerfefecnb  auf  bad  3Baf| 
wieber  ©auerftoff  frei  toirb  unb  auf  bic 
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2)ie  S^IorgaiSbleicI^e,  juerft  1792  bon  $.  Sain))ben  attgekoenbet,  tonn  nur  in 
gefc^Ioffenen,  an^  ^olj  ober  aRauemerl  Ijetgeftellten  Staunten  jut  Su^fül^ning  tommen. 
2)a$  bem  ^alb^oDänber  entnommene  ^alBjeug  mug  ober  t)orI|er  noc^  enhoäffert  toetben, 
toaS  in  öerfd^iebencr  SBeifc,  am  beften  unb  cinfac^ften  butc^  Mu^fc^Ieubcrn  mittel^  einer 
©d^Ieubermafc^tne,  einer  fogenannten  3^i^fiifi^  erreid^t  kuerben  fann.  S)ad  noc^  immer 
fel^r  feuchte  S^uq  toirb  nun  im  Sleic^faften  auf  in  mel^reren  ©agen  angeorbneten  Würben 
ausgebreitet,  ber  S'aften  fobann  gadbic^t  gefc^Ioffen  unb  nun  S^Iorgad  in  benfelben  ein« 
geleitet,  kDelc^eS  man  bis  }u  36  @tunben  auf  bie  gfafem  toirlen  lägt.  3n  ben  Sofien« 
toönben  finb  öerglafte  gfenfteröffnungen  angeorbnct,  ba  bai^  ©onnenlid^t  bie  SBirtitng 
er^eblid^  fteigert.  S)er  $ro}eg  enbet  mit  bem  SCbfaugen  bed  Sl^Iorgafed  burd^  einen  Sen« 
tilator  ober  ©c^ornftein. 

3)ie  fogenannte  eleftrifc^c  Sleic^e,  toeld^e  bis  jefet  nod^  fel|r  feiten  in  9ntt)enbinig 
fommt,  berul^t  barauf,  bag  Sl^Iort^erbinbungen,  toie  ).  93.  ^oc^falgldfungen  (S^Iomatrium), 
burc^  ben  eleftrifc^cn  Strom  jerfe^t  »erben,  tooburc^  ß^Ior  toieber  frei  toirb  unb  feine 
blcic^enbe,  oben  bcfc^riebene  SBirfung  äugern  fann. 

S)aS  auf  biefe  SBcife  gebleichte  f)albgcug  mug  nun  Uor  allem  öon  ber  Sleic^flüffig* 
fett  getrennt  tocrben.  S)icS  gefd^iel^t  enttoeber  in  ber  SBeife,  bag  bie  ganje,  in  ben  Slcic^« 
^oüänbern  bcfinblid^e  5Iüffig!eit  in  im  ©rbgcfc^og  angeorbnete,  fogenannte  Stbtropflaften 
abgelaffen,  ober  bag  btc  glüffigfctt  obgc^jrcgt  ober  auSgefc^Ieubert  toirb.  Die  SlWropf* 
fäften  finb  auS  Scton  ober  äWauerwerf  l^ergeftellte,  faftenartige  $o^Iräume,  beren  Soben 
aus  giltrierfteinen ,  b,  ^.  au^  mit  einer  großen  änjal^I  feiner  Söd^er  öerfe^enen,  fünft* 
lid^cn  Steinen  beftel^t,  burc^  bereu  Öffnungen  bie  glüffigfeit  abtropfen  fann.  ßum  2lu#* 
preffen  beS  S^H^^  loerben  befonbere  3^"Öl'^^ffci^f  jwm  SluSfd^Ieubem  bie  fd^on  ertoä^nten 
©d^Ieubermafd^inen  (Sentrifugen)  oermenbet. 

S)a  nun  aber  nad^  ber  2:rennung  ber  93Ieid^f(ilffigfeit  l?on  ben  S^tfem  noc^  immer 
fo  oiel  El^lor  unb  6äure  an  ben  legieren  ^aftet,  ba^  eine  jerftörenbe  SSirfung  auf  bie^ 
felben  aQmä^Iid^  eintreten  toürbe,  fo  muffen  biefe  fd^äbigenben  @toffe  enttneber  burc^ 
forgfältigeS  9(uStoafd^en  entfernt  ober  burd^  entfpred^enbe  d^emifd^e  SRittel,  fogenannteS 
9lntid^Ior,  unb  neutralifterenbe  Stoffe  unfd^äblid^  gemad^t  loerben.  ©etodl^nlid^  toetben 
beibe  SRetl^oben  in  9lntoenbung  gebrad^t.  S)aS  SluSkoafd^en  toixb  gemö^nlid^  im  &an^ 
l^ollänber  unter  fortgefe^tem  3wföfc  öon  reinem  SBaffer  ausgeführt.  Um  bie  ©äuren  un« 
fd^äblid^  5U  mad^en,  muffen  fogenannte  Slllalien,  @oba  ober  ^ottafd^e  jugefügt  loetben; 
als  Slnti^Ior  benu^t  man  t^erfd^iebene  S^emifalien,  koie  unterfc^toefelfaureS  Ütotron, 
Sd^toefelfäure,  Sinnd^Iorür  u.  f.  lo.,  bie  fid^  mit  ßl^Ior  ju  einem  unfd^öMid^en  ©toffc  Der* 
binben.  2)aS  SSafd^en  mug  fo  lange  fortgefegt  toerben,  bis  an  einer  ^anbl^oD  {ufammen- 
gebrücfter  gfafem  toeber  burd^  Sobfaliumftärfemaffer  S^Ior,  nod^  burd^  SafmuS))apier  eine 
Säure  nad^getoiefen  toerben  fann.  3)iefe  5ßroben  muffen  öfter  unb  fh:eng  jur  SuSfü^rtmg 
gebrad^t  merben. 

iRun  l^aben  toir  gang  toeigeS,  gebleid^teS  f^albjeug  erl^alten,  toeld^eS  fc^on  einen 
|)anbelSartifeI  bilbet  unb  ju  biefem  Se^ufe  aüerbingS  in  eine  transportable  SRaffe  Der* 
n^anbelt  toerben  mug;  getoö^n(id^  aber  in  berfelben  gfabrif  toeiter  oerarbeitet  unb  bo^er 
oor  allem  im  (Sanjl^oIIänber  ju  ®anjjeug  jcrfafert  loirb,  loofür  für  bideS  ^ofrier 
eine  9lrbcit  oon  3 — 5,  für  befteS  feines  5ßapier  aber  24  ©tunben  erforberlid^  ftnb.  SHe 
©anj^oDänber  finb  ben  f^albl^oüänbem  ganj  äl^nlid^  gebaut  unb  getoöl^nlic^,  aber  nid^ 
immer,  aud^  mit  Sßafc^trommeln  oerfel^en,  nid^t  um  ©d^mugtoaffer,  fonbem  um  bod  mit 
S^Ior  unb  ©äuren  l^ermifd^te  SBafd^toaffer  abiuleiten. 

2)aS  3^i^Af^nt  beS  ^aIb}eugeS  barf  nur  aOmä^Iic^  ))or  ftd^  gelten,  koeil  fonfl  ba§ 
fogenannte  Sotma^Ien  auf  ju  furje  gafem  leidet  eintreten  fönnte.  ?tm  beften  tnirb  bie« 
baburd^  terptet,  bag  bie  aReff ern)al}e  nur  langfam  bem  ®runb)oerf  immer  me^r  ge« 
nähert  toirb,  toaS  oon  bem  Arbeiter  öiel  Slufmerffamfeit  forbert,  ber  aud^  fonft  noc^ 
bafür  JU  forgen  l^at,  bag  fid^  nid^t  gofem  ber  affgemeinen  gaferftrömung  entjie^en  unb 
bemnad^  eine  ju  geringe  3erfaferung  erfahren.  ®aS  f)eben  unb  ©enfen  ber  aReffetkoaljen 
loirb  baburd^  erreid^t,  bag  —  toie  bieS  auS  ber  5lbb.  88  erfid^tli(^  —  bie  Sd^fenlager 
ber  SBaI}e  in  fenfred^ter  9tic^tung  burd^  ©d^rauben  ober  ^ebel  na(|  auf«  unb  abtofetS 
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jur  $a))terberettttn0  in  atmdl^emb  gleicher  SBeife  tertoettbbar  fein.  2>ie  gfofem  bed 
^oljeiS  fönnen  enhoeber  fo  gewonnen  tnerben,  ba|  ber  eifienUid^e  reine  3(0{b>fff  i^i^^ 
Sbfd^eibung  bed  Signind  auf  c^emifd^em  SBege,  ober  aber  ol^ne  tJoHlommene  Sbfc^eibtms 
bei^felben  auf  med^amfd^em  SBege  l^ergefteKt  tt)trb.  3)er  le^tere  S^Dfloff  tntrb  ^ol)« 
fc^Iiff,  ber  erftere  Scßftoff,  in  engerem  ©inne,  Eellulofe  genannt 

2>te  (8en)innung  bed  $oIjf(^Itffd.  S^x  (Seminnung  einer  guten  gefc^meibtgen 
Safer  eignen  ftd^  nur  totiä^t,  namentlicl^  Slabel^dlger;  indbefonbere  bie  ^^,  fiiefer, 
Xanne  unb  Sard^e.  Son.biefen  lann  aber  nur  bad  eigentlid^e,  gleid^mfigig  bi(^  unb 
geffirbte  ^olj  in  Sertpenbung  fommen,  ed  mu|  bal^er  bie  Stinbe  unb  bad  Sft^olj  entfernt 
koerben;  man  nennt  bie  ^ierju  bienenben  Srbetten  bte  ^oIs))u^erel 

S)ad  ablöfen  ber  Stittbe 
gefd^iel^t  auf  ber  f ogenannten 
SUnbenfc^älmafc^ine  (Sbb. 
92),  mdd^e  ani  einem  gug^ 
eif erneu  @t^tUt  befielt,  in 
bem  eine  SBelle  mit  einem 
@(^n)ungrabe  gelagert  i^, 
Don  bem  eine  @tange  au^ 
ge^t,  bie  ein  ftarle^,  nra 
einen  Soljen  fc^loingenbed 
ajleffer  in  ^in  unb  ^er  ge« 
l^enbe  Sekoegung  fe^  9Ser 
S(rbeiter  ^ält  bad  |)oIi  an 
einem  Snbe  feft,  legt  bad* 
felbe  fo  auf  ben  eifemen 
%\\d^,  bag  e^  mit  bem  anbe^ 
ren  Snbe  an  bem  in  ber 
SlbbiQ)ung  ftd^tbaren,  quer« 
liegenben  Snfd^Iag  anliegt, 
brücft  badfelbe  an  bad  be^ 
n^egte  SReffer  an  unb  brel^t 
ed  f 0,  bag  bie  Stinbe  an  allen 
©teilen  abgefc^nitten  ttrirb. 
2)ad  Stx\ifnt\btn  in  lürjere 
ßlo^ftüde  toirb  t)or  ober  nad^ 
bem  Sntrinben,  gemö^nlic^ 
oor  bemfelben  burc^gefu^rt, 
unb  meift  tottitn  ßreidf dgen 
Ijiergu  oertoenbet.  2)ad  Sftl^ol}  toirb  burc^  Slu^bol^ren  mittete  einer  getoö^nlic^en  So^r» 
mafd^ine  betoirft,  toorauf  nod^  ba^  3^^eilen  ber  ftlö^e  meift  in  jkoei  Zeile  erfolgt,  tDojn 
eine  bcfonberc  ©paltmafd^ine  Ucrtoenbct  tocrbcn  fann. 

2)iefe  fo  t?orbereiteten,  auf  gleiche  S&nge  gefc^nittenen  ^olillö^c^en  koerben  nun 
auf  ber  in  Hbb.  93  bargcftelltcn  f)oIjfd^Icifmafd^ine,  ^öufig  aud^  S)efibreur  ge* 
nannt,  ju  gafem  t^erfc^Iiffen.  S)ie  SRafd^ine  it^tf^t  an^  einem  in  einen  Sled^Iafien 
eingefd^Ioffenen  großen  ©d^Ieifftein,  n)e(c^er  burd^  einen  äRotor  gebrel^t  mirb.  Sn  bem 
Umfang  bicfe«  ©tcincS  ftnb  ftra^Icnförmig,  rabioi,  cifernc  Soften  angccrbnct,  in  meiere 
baiS  ju  fd^Ieifenbe  ^olj  eingelegt  toirb.  2)adfelbe  mu^  unter  3uleitttng  l?on  SSaffer  gegen 
ben  @tetn  gepregt  koerben,  koad  baburd^  erreid^t  koirb,  bag  in  ben  enofi^nten  ftfiften 
Patten  fic^  befinben,  bie  bad  ^olj  oor  fic^  l^erfd^ieben  unb  gegen  ben  @tein  brücfen. 
2)te  93etoegung  koirb  in  oielen  gfäKen  burc^  ein  (Setoid^t  ober  burc^  ben  2)ru(f  einer 
SBajferföuIe,  bei  bem  bargefteüten  @d^(eifer  aber  baburd^  bekoirft,  bag  bie  93en)egung 
ber  SBelle  burd^  mehrere  groge  unb  fleine  3<k^nröber  auf  eine  in  ber  Sbbilbung  gut 
fid^tbarc  cnblofe  ßctte  übertragen  toirb,  bie  fo  oiele  Rcttenrfiber  treibt  —  ^ier  fünf  — 
ald  haften  k^or^anben  finb;  mit  biefen  Stöbern  ftnb  toitttx  3al^nr&ber  oerbunben,  bie  in 
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3a^nßttngfn  eingreifen,  toelc^e  mit  ben  oben  erlD&^nten  platten  in  SSerbtnbung  fte^en. 
3ft  baiS  $oIi  eined  Saftend  berfd^Iiffen,  fo  mug  leitetet  neu  gefüllt  merben,  ol^ne  bie 
SRafd^ine  fKD  gu  fegen,  toai  baburd^  bemirft  tpirb,  ba^  jebed  ^ettenrab  für  fid^  aud« 
geluppelt,  au^er  Z^otigleit  gefe^  merben  lann. 

3n  neuerer  3^it  tuerben  namentlid^  in  Smerifa  bie  ^oljftüde  fo  ftarl  gegen  ben 
©c^etfftein  gebrücft,  ba^  bie  gafermaffe  ^eig  toirb  (^eißfd^Ieifen);  boburd^  f ollen  bie 
Safem  meid^er  unb  gefc^meibiger  koerben. 

Sie  Don  biefer  ©c^Ieifmafd^ine  gelieferten  gafem  finb  bon  fel^r  berfd^iebener  ©röfee 
nnb  muffen  bol^er  fortiert  merben  in  gfafem,  toeld^e  bie  rid^tige  ®r5^e  l^aben,  in  fold^e, 
bie  noc^  toeiter  öerHeinert  loerben  muffen,  unb  in  folcfte  große  3fctfern,  beren  toeitcre  S^^^ 


94.    fltfiffillH^rvi 

faferung  nid^t  mel^r  Io(|nenb  ifL  2)ie  @ortiermafd^ine  befielet  aud  mel^reren  über^ 
einanber  ongeorbneten  @d^üttelfieben  bon  berfd^iebener  SRafd^entoeite,  auf  toeld^e  bod 
$robuft  ber  @d^Ieifmaf(^ine  mit  äBaffer  auffliegt. 

S)er  nod^  toeiter  ju  jerfafernbc  ^oljfd^Iiff  gelangt  nun  in  ben  SSerfeinerungi^* 
aj)t>arat  (geinmül^Ie)  ben  fogenannten  Staffineur,  ber  fcl^r  berfd^iebenartig  gebaut  ift, 
meift  aber  einem  aui^  gloei  Steinen  befte^enben  3RaiHappaxQtt  boIKommen  gleid^t;  in  bem« 
felben  n)irb  bad  $oIs  eigentlid^  nid^t  gefd^Iiffen,  fonbem  gemahlen.  2)ad  ^robult  ift 
ba^er  gur  $apierbereitung  meniger  gut  bern^enbbar. 

SRun  Ratten  tt)ir  ^oljfd^Iiff,  bet  enttocber  in  ber  eigenen  Sabril  berarbeitct  ober  aber 
in  großen  Ouantitdten  berfauft  unb  nac^  ben  oerfd^iebenften  Drten  transportiert  toirb.  3n 
Wefem  lederen  Salle  muß  ber  ^oljfd^liff  fo  tocit  enttoäffert  tocrben,  baß  er  eine  f endete, 
^nfammenl^ängenbe,  in  ®äde  einftampfbare  äRaffe  bilbet,  toa«  inberßnttoäfferungg* 
mafc^inc  jur  «ugfül^rung  fommt.  3)er  ^oljfd^Iiff  läuft  mit  biet  SBaffer  in  ben  »ottid^ 
biefer  SRaf^ine,  in  bem  fid^  eine  Siebtrommel,  bie  tief  in  bie  SRaffe  eintaud^t,  in  lang* 
iamer  Umbre^ung  bcfinbet.  S)ad  SBaffer  bringt  burd^  bag  ©ieb  in  ba8  Qnncre  ber 
"Srommel,  toä^renb  fid^  ber  gaferftoff  an  ber  äußeren  Städte  berfelbcn  in  einer  bid^tcn 
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©(i^td^te  anlegt  unb  burc^  bte  rotterenbe  2:romineI  aud  bem  SBaffer  (jeraudfid^oben  toitb. 
an  ber  ^öd^ftcn  ©tcKc  bcr  Trommel  toirb  ein  über  SBoIjen  betoejte«,  enblofed  fltobc* 
SBoDgekDebe,  ber  fogenannte  %\ii  gegen  bte  toeid^e  S^^f^i^fd^^t  gebrüdt,  tooburt^  fic^  biefe 
getoijfermagen  an  bad  ®emebe  anfangt  unb  t^on  biefem  mitgenommen  mirb.  Sa^felbe 
))affiert  fobann  nod^  eine  au^  jtDei  SBal^en  befte^enbe  $reffe,  be^uf^  koeiterer  Snt^ 
toäfferung  unb  fann  bann  fofort  in  ©ade  geftampft  »erben.  3^01  Sleic^en  bti  ^olj* 
ftoffed,  n^eld^ei^  nod^  l^er^öltnidmägig  fetten  jur  ätudfiil^rung  lommt,  toirb  boppeltfc^toefligr 
faured  Slatron  (93ifulfit)  in  Söfung  oermenbet  unb  ber  ^oljfd^Uff  in  einem  ©tofffaften 
24  @tunben  lang  in  ber  Söfung  liegen  gelaffen.  2)ad  93Iei4en  fd^eint  burd^  eine 
änberung  ber  in  ben  infruftierenben  93eftanbtei(en  ber  3^IIcn  befinblid^en  Serbiitbttngen 
^erbeigefül^rt  ju  »erben. 

(Sine  t)on  ben  oielen,  namentUd^  in  tnolbretd^en  (Segenben  arbeitenben  ^olsfc^Ieife^ 
reien  ift  in  Slbb.  94  bargefteHt.  3m  Dbergefd^oß  fte^en  mehrere  ^oIjfd^leifmaf(|incn  A, 
oon  meldten  aud  ha^  gfafermateriol  burd^  bie  9tinnen  R  unb  R'  in  ben  @ortiera))))arat  B 
ffieftt,  ber  feinfte,  üon  bem  lefcteren  Apparat  au^gefd^iebene  gaferftoff  lauft  burc^  bie 

aiinne  R"  jur  (Sntioöffe^ 
rungiSmafd^ine  C;  bo^ 
oom  itoetten  unb  brttten 
©ieb  beS  ©orticrerd  ab^ 
faQenbe,  nod^  }u  grobe 
Saferjeug  ffiOt  in  bie 
JRül^rbütte  D,  »irb  ^ier 
burd^  bie  ®to^pnxnpt  jur 
geinmü^le  H  ennjorge- 
^oben,  ^ier  oerma^Ien 
unb  ge^t  burd^  bieÄinne  r 
nod^mafe  in  ben  ©ortier* 
apparat.  I  ift  eine  3«n* 
trif  ugalpumpe,  meiere  ba^ 
jum  ©d^teifen  nottotn* 
bige  SBaff er  in  ba«  Ober- 
gefd^og  ju  ben  ©c^ldfem 
pumpt. 

S)er  oft  tt>ftt]^in 
traniJportierte  ^oljfc^Iiff 
bäcft  getoö^nlic^  fo  ^art 
gufammen,  bag  er,  beoor  er  mit  anberen  gafem  im  (Sanjl^offönber  gemifc^t  »erben  fann, 
aufgelocfert  toerben  mug,  toO}u  fogenannte  ©toffreigerin  9lnn)enbung  lommen,  meiere 
mittete  einer  mit  fd^arfen  ©piften  befe^ten  SBalje  ben  ©oljfd^Iiff  auflodern  unb  ^ertcilen^ 
Srauner  ^oljfd^Iiff,  toelc^er  fid^  burd^  oiel  toeid^ere  unb  längere  gofem  au^- 
jeid^net,  »irb  in  ber  äBeife  l^ergefteKt,  bag  baS  ^ol)  oor^er  einer  93e^anb(ung  mit  Sampf 
au^gefe^t  toirb.  S)aS  ^erfleinerte  ^ol)  toirb  in  einem  eifemen,  innen  mit  Tupfer  an^ 
gelleibeten  ffeffel  ettoa  bret  ©tunbcn  lang,  einem  S)ampfbru(l  oon  4—5  Stmofp^ämi 
aui^gefe^t,  bann  fiebenbed  äBaffer  jugegeben  unb  in  biefem  getod^t  S)abei  föirb  aud  bem 
^ol5  eine  buntetbraune  gflüffigfeit  au^gefc^ieben ,  in  toeld^er  iebenfaQd  ein  groger  3:etl 
ber  infruftierenben  Seftanbteile  enthalten  ift  unb  toeld^e  tjor  bem  auftragen  bc^  ^oljc# 
ani  bem  ^effel  burd^  ein  9io^r  mittete  2)ampfbrucf  abgeblafen  toirb.  2)iefer  2)aixipf« 
l^oljfd^liff  fann  leiber,  feiner  garbe  toegcn,  nid^t  jur  $erfteffung  belferen  Rapier«  ücr* 
toenbet  toerben,  er  toirb  mcift  jur  gabrifation  be^  unter  Seberpapier  befannten  ^acf« 
papierd  t^erbraud^t. 

ajland^mal  toirb  bie  3ct^f^f^tung  be;^  gebämpften  ^ol^t^  nid^t  auf  ber  ©c^Ieifmafc^ine^ 
fonbem  burd^  S^^^uetfd^ung  in  einem  ffiottergang  betoirft. 

Sa  ^oljfc^liff  immer  mit  infruftierenben  93eftanbteilen  oerbunben  bleibt,  bie  U)xt 
3arbe  an  ber  Sonne  änbern,  fo  tritt  iti  ben  aui^^oljfc^tiff  ganj  ober  jumSeil  ^ergeftcOten 
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5ßapicrcn  fcfjr  balb  ein  SScrgilbcn,  Srountocrbcn  bcrfcIBcn  ein.    9lu(^  bie  ©rüc^iflfeit 

folc^er  Rapiere  ift,  toegen  ber  öcrl^ältnigmä^ig  grögeren  gafern  bc«  ©oljfc^Iiff«,  eine  grögcre. 

®ie  (Sctoinnunfl  bc«  3cnftoff e«  (ecllulof e)  au«  $oIg.   Um  reinen  äcllftoff 

au«  ^olj  ju  erjeugen,  muffen  bie  öfter  ertoäl^nten  infruftierenben  Seftonbteile  ber  $oIj* 

aeHen  üom  S^ttpoff  öolllommcn  getrennt   ^^ 

werben,  wad  toeber  burd^  einfädle«  6cl^Iei=  ^^T'?^^i \  , :,  ^:  ;-v  i  ^ 

fen,  nod^  burd^  ßod^en  bed  |)oIje«,  fonbern 


nur  bann  erreid^bar  ift,  toenn  eine  Srt 

Äupfung   biefer  Scftanbteile  jur  au«= 

fü^rung  fommt     2)te  t?erfd^iebenen  SSer^ 

fud|e,  bie  feit  ber  SRitte  biefc«  Sal^rl^un^ 

bert«  nad^  biefer  Stid^tung  gemad^t  tDurben, 

^oben  jur  auöbilbung  mel^rcrer  SSerfal^ren 

gefüJ^rt,  Don  toeld^en  iebod^  nur  }tDei  ben 

anforberungen  einc«öfonomifd^ett®etriebe« 

entfpred^en;  e«  ftnb  bie«  ba«  fogenannte 

Slatronüerfal^ren,  burd^  ®ouj)ier  unb 

SRellier  im  3^re  1852  erfunbcn,  burd^ 

^ougt^on   tpeiter    au«gebilbet,   unb  ba« 

6ulfitl)erfa^ren,bcffen@rfinbungburd^ 

S)aniel  (S!monn  ober  Dr.  8llej.  TUt- 

fd^erlid^  in  ben  Sauren  1872—74  nod^ 

nic^t  ganj   RargefteQt  ift,  übrigen«  auf 

frühere    Serfuc^e    öon    ^.    ©lauffen, 

8.  Iilgl)man,  1851  unb  1866,  jurücf= 

geführt  »erben  fann.    S5ei  bem  erftercn 

ift  ä|natron(auge,  bei  bem  le^teren  bie 

fc^roeflige  Säure  ber  eigcntlid^  toirffame 

Stoff,  unb  e«  toerben  SSerbinbungcn  ber= 

felben  mü  SRagnefinm  unb  Saicium  in 

Sermenbung  gebrad^t. 

S)ie  ajorbereitung  be«  ^olje«  ift  bei 
beiben  SSerfa^ren  bie  gleid^e;   ba«  ©olj 

mui  ttömlic^  fo  loeit  jerffeinert  toerben, 

bag  ba«  S)urd^tränten  be«felben  mit  ber 

glüffigleit  leidet  eintritt.    S)ie  ©oljttö&e, 

meiere  entrinbet  finb  unb  an^  meldten  ba« 

aft^olg  au«gebo^rt  toirb,  loerben  nun  ent= 

toeber  auf  einer  ©d^neibmafc^ine  ober  auf 

ber  in  «bb.  95  bargeftellten  ©ägemafd^ine 

in  Scheiben  bon   10—15  cm  S)icfe  ge* 

fc^nitten,  tt)obei  bie  ^olgHöfee  fclbftt^ätig 

bon  ben  eifemen  Armen  ber  ffrei«föge  K 

jugefü^rt  »erben.    S)ie  born  fic^tbaren, 

gebogenen  eifemen  Arme  erfaffen  je  einen, 

bor  ber  SKafc^ine  liegenben  f)oIjfIo^  ^^^  /^ 

fügten  benfelben  auf  ber  anberen  ©eitcv- 

ber  Kafd^ine  jerfc^nitten  an^.    S)ie  ein== 

ti^ng  einer  fold^en  §oIjborbereitung«anftalt  ift  au«  Sbb.  96  jU  erfe^en.    Die  ©olj' 

flamme  »erben  im  Srbgefd^og  burd^  bie  rec^t«  crfid^tlic^e  Öffnung  eingefd^oben,  burd^ 

bie  ftrei«föge  a  in  ftlöfce  geteilt,  bie  größten  auf  ber  ©admafd^ine  c  gefpalten;  atte  Stöfee 

fobann  auf  ber  ©c^neibmafc^tne  d  in  ©d^eibcn  gefc^nitten;  biefe  fallen  auf  ein  über 

Sollen  e  anfteigenb  gefüljrte«  3:ran«portbanb,  »erben  bon  biefem  einer  mül^Ieüä^nlid^en 

Sorric^tung  f  jugefül^rt,  »euer  gerHeinert  unb  in  bie  gimer  eine«  ©lebator«  geliefert, 

ft»^  ber  «rflnb.   VUI.  17 
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burd^  tpeld^e  fte  in  eine  lange  lonifc^e  ©iebtrommel  h  gehoben  toerben,  in  toeld^er  ber 
©taub  abflcftebt  unb  bic  f^oljftüdd^en  in  berfd^iebenc  ®rö§en  forticrt  toerben. 

SBö^renb  beim  9?atront?erfa]^ren  bad  St^natron  aud  ber  @obainbuftrie  belogen  merben 
lann,  bereiten  fid^  beim  ©ulfitöerfal^ren  bie  Gabrilen  ^äufig  il^re  ©ulfülauße  fclb^l 
S)ie  gadförmiße  fd^tDeflige  ©dnre  toirb  burd^  (Srl^i^en  t?on  ©d^mefeler^en  gen)onnen,  bann 
in  einer  ^^It?orrid^tung  geütl^lt  unb  in  einem  bid  ju  25  m  ^ol^en  Surm,  in  tDcId^em 
fid^  ÄaH  ober  SKagnefit  befinbet,  unten  eingeleitet,  toä^rcnb  man  öon  oben  SBaffer  ju* 
fliegen  (ögt,   n^oburc^  fid^  bie   @ulfit(auge  bilbet.     @tn  fold^er  2:urmapf)arat  ift  in 

9lbb.  97  barfleftcat.  3)ic  fd^toefligc  ©äure  tritt  burd^  bie 
atöl^re  a  in  bie  ßül^Irol^re  b  unb  bann  unten  in  bic  öier 
Sürme.  3)ie  Sauge  fließt  fobann  in  an^  SKauertoert 
ober  ^olj  beftel^enbe,  innen  mit  fßUibUd^  au^eQeibete 
Saugenbe^aUer. 

9lun  folgt  bad  Sod^en  bed  ^oljed  in  ber  Sauge  bei 
i)öi)erer  2:em))eratur  unb  @))annung.  Seim  Stotron« 
öerfa^ren  toerben  3—6  Sltmofpl^ären  S)rucf  angcioenbet 
unb  burc^fc^nittlid^  5—6  ©tunben  gefoc^i  S5eim  ©ulftt» 
berfal^ren  ift  ber  3)ru(l  ein  geringerer,  ber  5ßrogefe  bauert 
4—15  ©tunben.  S)ie  K'od^a})parate  (toc^er)  finb  c^Iin* 
brifd^  ober  fugeiförmig  aud  (Sifen  Ijergeftellt  unb  beim 
©ulfitüerfal^ren  innen  mit  83(ei  audgefleibet,  tooburc^  ftc^ 
bie  ^erftellung  bebeutenb  fom^jli jiert.  Sin  f olc^er  ©  u  I  f  i t « 
ftoff!od^er  t?on  4  m  S)urd^meffer  unb  8m$ö^e  ifi  aui^ 
8lbb.  98  ju  erfel^en.  Der  fel)r  fc^toere  untere  Serfc^Iufr- 
becfel  rul^t  auf  t)ier  Stdbem,  bie  auf  ©d^ienen  laufen  unb 
bad  3urfeitef(i^ieben  bei^felben  leicht  ermöglid^en.  X)fr 
Sod^er  rul^t  auf  t?ier  ©äuten.  ^ie  jum  Socken  not' 
toenbige  Sem^jeratur  toirb  enttoeber  burd^  baS  ^eijen  be* 
S'od^erd  t?on  außen  ober,  unb  jmar  gekoö^nlic^,  burc^ 
Sinleiten  entfpred^enb  ^od^  gefpannten  Dampfe«  erreich 
n^edl^alb  auc^  biefe  Soc^er  gefal^rlid^e  Apparate  {tnb  unb 
fd^on  l^aufig  ju  (Sjrplofionen  anlag  gaben.  Die  aud  bem 
Rodler  entleerte  ©ulfitjeffftoffmajfe  toirb  nun  in  einen 
Srog  gebrad^t,  in  koeld^em  fid^  ge}a^nte  SBaljen  befinben, 
bie  eine  S^rfl^tnerung,  eigentlid^  auflöfung  in  einzelne 
gafern  betoirlen;  öon  I|ier  lauft  berfelbe  mit  üielSSafftr 
in  einen  9lbfe^faften,  in  bem  fid^  bie  fd^toeren  Xeile  ab* 
legen,  bann  über  einen  ©anbfang  in  SBafc^trommeln, 
toorduf  er  gerabe  fo  toie  ber  ^abemftoff  gebleicht,  au^ 
getoafd^en,  enttoöffert  unb  in  eine  Slrt  bide  $appe  t>et« 
*  tt?anbelt  wirb,  bie  mit  öielen  burd^ftanjten  Söd^em  Der* 
"  fe^en  toerben  muß,  ba  fonft  bie  S^Vütiibxit  ben  Stoff 
mit  bem  I)ö^eren  3on  für  fertige  5ßappe  belegt;  ju  toel« 
d^em  3^ecfe  Sod^mafd^inen  in  Senoenbung  fommeiu 
Die  au«  ben  gfabrifen  ablaufenben  gflüfftgleiten  (Vb* 
Reinerer  t^üffe   unbraud^bar  mad^en  unb  muffen  ba^r 


97.   CnmuqMnurot 
fa^rtlotton  in  Vf^affenburg. 


toöffer)  Würben  ba«  SBaffer 
unfd^öblid^  gemad^t  toerben. 

Die  Oetoinnung  be«  S^nftoffe«  au«  ©trol^  ge^t  in  ö^nlic^er  SBeife  üor  ftd^ 
Wie  bei  ©olj,  nur  einfacher,  toeil  fid^  l^ier  bie  inhuftierenben  Seftanbteile  be«  3^Dftoff^ 
leichter  löfen  (äffen,  ©d^on  im  Sa^re  1756  foll  in  Deutfd^Ianb  au«  ©tro^  Rapier  ^tx* 
gefteüt  toorben  fein;  ba«  l^eutige  ^erfal^ren  ber  Seüulofegetoinnung  au«  ©tro^  ifl  Don 
Cl^.  äWellier  Anfang  ber  fünfjiger  Qa^re  be«  19.  Qa^r^unbert«  erfunben. 

5ür  tninbertoertige«  ^ßadpapier  wirb  ba«  ©tro^  jerfleincrt  in  gemauerten  Bottic&cn 
mit  ftalfmilc^  gelod^t,  getoafc^en  unb  bann  enttoeber  in  ftoHermü^Ien  ober  |)oOänbem 
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jcrfafcri  S^^  Octoinnunö  bcr  ßcHuIofc  toirb  ba^  SRotron*  unb  ©ulfitöcrfal^rcn  in  «n« 
tDcnbung  gebrad^t.  ^a^  @trol^  mirb  auf  |)öclfelmafcl^inen  Hein  gefc^nitten,  bann  t>on 
Unreinigteiten  unb  knoten  Befreit,  in  S^Iinber^  ober  ftugeltoc^ern  mit  Slatronlauge  Bei 
«iner  Temperatur  bid  ju  150^  C.  3—6  ©tunben  gefoc^t,  getDafd^en,  im  Kolleröang  ober 
^oHänber  ober  einer  SÖiül^Ie  gerfleinert  unb  flebleid^t.  S)a^  ©ulfitöerfa^ren  ift  baiJ  gleid^e, 
toic  beim  $oIg,  nur  öon  geringerer  S)auer. 

3m  grogen  unb  ganjen  n^irb  bie  ©etoinnung  bed  3^Dfioffed  aui^  bem  ^fparto^«  unb 
9If  agraf  e,  bie  befonberd  inOftinbien  unbSnglanb  betrieben  toirb,  in  ö^nlid^erSSeife  bemirft. 

S)ie  ®etoinnung  ber  5ßa<)ierfafern  an^  altem  5ßapier  (SRafuIatur).  8Htc« 
befc^riebened,  bebrudted  ober  fonft  t?erunreinigte$  $af)ier  lä^t  [xif  fofort  koieber  in  einem 
^oDanber  ober  in  einem  mü^Ienä^nlid^en  9lt)))arat  in  gut  bertoenbbare  gfafern  ber« 
toanbeln,  tnenn  ed  t^orl^er  in  entfpred^enber 
SBcife  gereinigt  tourbe.  S»  biefcm  Sel^ufe 
IDirb  ed,  koie  bie  |)abern,  in  einer  Sntf^au« 
6ung«oorri(i^tung  (Stäuber,  SBoIf)  troden 
gereinigt,  bann  fortiert  unb  l^ierauf  mit 
@oba  in  einem  eifernen  Sottid^  bid  ju 
24  ©tunben  gefod^t;  ed  folgt  äBafd^en  in 
einem  SBatc^^oüänber,  bann  3^^^f^tn  unb 
Sleid^en  mie  bei  ben  |)abern.  2)ad  Sod^en 
l^at  ben  S^^^i  i>i^  2)ru(Ierfd^tD5r}e  unb 
fonjlige  Verunreinigungen  ju  berfeifen. 

«n  biefe®etoinnung^met^oben  liefern 
nun  ^^Sanggeug"  berfc^iebener  ©orten, 
toeld^eg  in  berfd^iebenen  SKengen  gemifd^t 
jnr  (Srjeugung  ber  berfd^iebenen  $apier^ 
forten  in  SSertoenbung  lommt. 

^ie  IBorbereitung  bed  (S^anageugiS 
gur  $a))ierfQbrifation. 

S)iefe  SSorbereitung  umfagt  mehrere 
Arbeiten  unb  gmar  ba«  SRifc^en,  Seimen, 
güHen  unb  gärben. 

SJa^  äWifd^en  toirb  in  jeber  gabril 
nac^  bort  gemad^ten  Erfahrungen  aud« 
geführt  unb  rid^tet  fid^  nac^  bcr  ©orte  beS 
^opier^  unb  ben  jur  SSerfügung  ftel^enben 
Sto^materialien. 

3)a^  Seimen  ift  notwenbig,  toeit 
fonft  bad  Rapier  fo  poröd  bleibt,  bag  ed 
fangt  unb  n^eber  befd^rieben  nod^  bebrucft 
»erben  lann;  eS  muffen  bal^er  bie  ^oren  gefd^Ioffen,  berflebt  »erben.  3m  Altertum 
unb  äRittelalter  tourbe  bad  $a))ier  na^egu  auSfc^UegUd^  mit  ©tärfeüeifter,  bann  auc^ 
mit  animalifc^cm  Seim  geleimt.  Sei  ^apxtx,  toeld^e^  in  Sogenform  erjcugt  toirb, 
ftnbet  bie  Seimung  j[e^t  ^äuftg  nad^  ber  ^erfteKung  ftatt,  Sogenleimung,  in  n^elc^em 
gaUe  getoö^nlid^er,  animatifd^er  Seim  in  SSermenbung  fommt;  bei  ^apitxtn  aber, 
toelc^e  in  gform  einer  beliebig  langen  ^apierba^n  fabrijiert  toerben,  toirb  ber  Seim 
bem  (Songjeug  beigemengt  unb  in  biefem  S^Qc  fogenannter  ^arjleim  angetoenbet.  S)ad 
Seimen  mit  ©tärfe  ^aben  fd^on  bie  ^gtjpter  gefannt.  Die  für  bie  ^apierfabrifation 
fo  toid^tige  f^arjleimung  tourbe  fd^on  @nbe  beS  18.  ^a^r^unbert^  bon  bem  beutfd^en 
^opierfabrifanten  SKori^  Sriebr.  3llig  in  ®rbad^  erfunben,  ber  1806  eine  ©d^rift 
erfd^einen  lieg,  an^  ber  ^erborge^t,  bag  er  ben  fompligierten  Qi^emi^mud  ber  ^arj« 
leimung  bamatö  fd^on  boOfommen  erfannt  l^atte.  äBeic^ed,  toarmed  ^arj  ift,  toie  toir 
»iffen,  ein  fiebriger  fiörper  unb  ba^er  ebenfalls  gut  geeignet,  bie  5ßoren  beg  ^apierd 
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ju  ucrfd^Kcfectt.  Um  nun  ba«  ^orj  im  ©onjjcufl  gut  bcrtcilcn,  b.  ^.  mit  jcbct  gafer 
in  ©crü^runß  bringen  ju  fönncn,  mu§  eine  pffige  Cöfunfl  bciJfelben  ^ctflcftettt,  bicfc 
mit  bem  ©anjjeug  gemifd^t  unb  bann  fo  beeinftult  n^erben,  ba^  bad  ^arj  aud  feinet 
fiöfunfl  ouggefoHt  toitb  unb  fid^  an  bie  gafcrn  anfe^t.  gum  Söfen  be«  ^arjed, 
bad  in  ber  §orm  t^on  fti)Iof)^onium  in  SSemenbung  fommt,  mirb  lol^Ienfaured  Statron 
(@oba)  tjermenbet,  tDoburd^  ^c^  eine  fogenannte  ^arjfeife  bilbet,  meiere  aud  ^arsfaurem 
Siatron  befielet  Dicfe  ^arjfeifc  toirb  nun  bem  ©anjjeufl  im  ©ang^oHonber  jugefe^t, 
gemifd^t.unb  bann  bad  S^Qungdmittel,  gemöl^nlicl^  aud  fd^koef  elf  aurer  X^onerbe  (Slami) 
befte^enb,  beiflemengi  S)er  ^argfeife  toirb  getoö^ntid^  aud^  ettoaiJ  ©tärleüeiper  ju* 
gefegt*.  2)iefe  9lrt  Seimung  n)irb  aud^  mand^mal  bie  begetabilifc^e  ober  t^efietabilifd^ 
minerolifd^e  Seimung,  ferner  noc^  @toffteimung,  93üttenleimung  genannt 

3R\i  bem  ^üUen  M  ^apin^  n^erben  mehrere  S^^^^  V^  erreid^en  gefud^t.  ^Ht 
man  nömlic^  bie  5ßoren  beg  ^apitx^  mit  einer  fe^r  fein  <)ulöerifiertcn  SKaffe,  fo  mu^ 
beffen  Dberfläd^e  gleid^mfigigcr  erfd^einen  unb  aud^  eine  Ijöl^ere  ®Iötte,  einen  l^a^eren 
gleid^mägigeren  ®Ianj  annehmen  fönnen.  ©eftel^t  bie  äRaffe  auiJ  einem  toei^en  ^utoer, 
fo  lann  burd^  bad  93eimif(^en  berfelben  ein  SebedCen  ber  i?on  92atur  aud  ftetd  ettoof 
gelblid^en  ober  bröunlic^en  S<tfem,  eine  koeitaud  n^irffamere  SBeige  bei^  ^apierd  erreicht 
koerben  aliS  burd^  bad  93Ietd^en  allein.  @d^lieglid^  mirb  ba§  füllen  nod^  jum  SSefc^iDeren 
bed  $a))ierd  tjertoenbei  93et?or  bad  Rapier  in  fo  ungeheuren  Cuantitäten  erjeugt  tourbe, 
mar  ber  Serlauf  beiSfelben  nad^  ber  SSogenjal^I  üblid^;  ie^t  toirb  ba^  ^apitx  nac^  bem 
@emid^t  im  grogen  l^erfauft,  unb  ba  mirb  bad  ©ekoid^t  fo  mand^en  $apiered  in  ttic^ 
ganj  reeller  SBeife  burd^  fold^e  güUftoffe,  bie  bann  Befd^toerunggftoffe  genannt  toerben, 
betröd^tlid^  erl^öl^t;  namentlich  n^erben  aud^  minbere  Rapiere,  bie  jum  Sinpaden  üon 
Serfaufdgegenftänben  bienen  unb  mit  abgekoogen  koerben,  burc^  gfüDen  fd^koerer  gemcu^ 
S)ie  ©toffe,  bie  l^ierju  in  SSertocnbung  fommen,  pnb:  ©c^toerf^iat,  Rreibe,  &ipi,  ^axt^U 
toeife  (Blanc  fix),  bie  koeigen  Sarictäten  ber  Sl^onerbe,  ßaolin  (5ßorjeIIanerbe,  China- 
clay),  fol^Ienfaure  äWagnefto.  SBenn  fcl^r  kjiel  Süttftoff  jugcgeben  toirb,  bann  ift  bie 
93efeftigung  berfelben  am  Rapier  nid^t  leidet  burd^fül^rbar.  2)ie  gfüHftoffe  »erben  eben« 
fall^  im  ^anjl^oDönber,  gekoö^nlic^  t?or  bem  Seimen  beigefügt. 

3)ai3  gftrben  bed  $af)ierd  in  ber  äRaffe  mug  t?on  bem  gffirben,  mie  ed  in  ber 
Suntpa))ierfabrifation  jur  9luiSfu^rung  fommt,  unterfd^ieben  n^erben,  ba  bei  Ie|terem  nnr 
eine  gfärbung  an  ber  £)berf(&d^e  ftattfinbet.  (Sin  burd^  ben  ganjen  @toff  burd^gefärbted 
$af)ier  (ögt  {id^  entkoeber  in  ber  SBeife  erreid^en,  ba|  |)abern  k)on  gleid^er  Sfatbe  }er« 
fafcrt  tocrben,  ober  ba§  bie  5ßapierf afern  im  ©anjl^ollöttber  mit  garbc  gemifc^t  n)erben. 
S)ie  Sörbung  burd^  ben  ganjen  Stoff  koirb  für  t)erfd^tebene  ®riefpa<)ierforten,  für  Slumen«, 
fiatemen«,  Sampenfd^irmpapier  u.f.ko.  k?erkoenbet.  83ei  ber  ^a))ierförberei  koerben  nur 
smei  Gattungen  t)on  S^trbe  k^erkoenbet,  namlid^  bie  unmittelbar  auf  ben  gfafem  ^aftenben, 
fogenannten  fubftantit^en  unb  fold^e  färben,  U)eld^e  fid^  mit  ber  Oberflä^e  ber  gfafem 
nur  bann  bauemb  öerbinben,  toenn  biefe  jur  Jctrbenaufnal^me  burd^  entfprcd^enbe 
C^emifalien,  bie  fogenannten  93eiien,  k^orbereitet  n^erben*  @o((^e  Serben  merben  mittel« 
bare  ober  abieftik)e  Sarben  genannt.  Stld  93et}en  koerben  namentlid^  äRetaDk^erbinbunfien 
kjertoenbet,  fo  Sinn<^Iorür,  ©fenkjitriol,  Kupferkjitriol,  Sl^romfaure,  SHaun.  SU«  garbftoffe 
koerben  bie  fogenannten  äRtneralfarben,  totl^t  im  SBaffer  unlöiSIic^  ftnb,  ald  fein  ge« 
pulkjerte  ©toffc  bem  ®anjjeug  beigemengt.  3)iefe  garben,  tocld^e  au«  Knftlic^  ^ex- 
gcftellten  ober  burd^  bie  Statur  gelieferten  Sarben  (Srbfarben)  beftel^en,  finb  gen)5]^nH(^ 
fanfte,  matte,  (ic^te  t^arben,  n)ie  fte  ju  @d^reib»  unb  S)rud[papier  in  Serkoenbung  fommen. 
Xie  im  SBaffer  lödlid^en  !ünftlid^en  Sctrben,  meift  Slniltnfarben,  fdnnen  in  ©tücfen  bem 
$a))ier}eug  jugefe^t  toerben,  e«  finb  meift  (ebl^afte,  auffaüenbe  gfctrben,  meiere  bei  ber 
^crfteHung  kjon  Slumen»,  äffic^en*  u.f.w.  ^ßapier  in  Serkoenbung  fielen.  S)ie  garben 
foKen  k?or  bem  Seimen  bem  3^ktge  jugefü^rt  koerben,  ba  fte  ftd^  nur  bann  genügenb  feft  mit 
ber  nod^  nid§t  k?om  Seim  uml^üOten  <$afer  ju  k?erbinben  k^ermögen.  Um  bei  bem  ungefärbten 
(S^anjjeug  bie  natürlid^e  gelblid^e  "Saxit  nod^  leidster  ju  bannen,  forgt  man  bafür,  bag  ba^ 
felbe  einen  bläulid^en  @tid^,  @d^tmmer,  erhalte  unb  erreid^t  bieiS  baburd^,  ba|  bemfelben 
eine  blaue gfctrbe  beigemengt  koirb;  man  nennt btei$bai$S8eigf&rben,83Töuen  bed^at)ierd. 
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§arBeitcn  folgt  nun 
eiteren  3erfa)erung 
:rben  foßen,  tüobei 
ro§e  gafent  meiter 
btefer  9tr6eit  tuirb 
inbet,  loelc^e  Ji>a^r= 

unb  ic^t  in  Der=^ 
fteUteSeffer^jd^c 
x]d^  geformten  qu^^ 
!r  mit  rabial  ftcf)en* 
n  ben  SnnenfIMjen 
g  ber  ^c^fe  merben 

n>irb  bei  ber  oben 
Dcctel  angeorbnelen 
ige  SRoI)materiaI  in 
mcn  vorbereitet  im 


Kana^eng  nun  3ur 
Dem  f|cr5uftellenben 
ibreiten,  in  tnelc^er 
mäßige  S)icfe  befi^t, 
ittelbar  aneinanber* 

m   aud^   in   unter* 

fommt,  tnirb  ber 

[gen  SBogcng  megen 

0  genannt,  meil  fie 
ttfprec^enben,  burc^ 
inmaf(^igen  S)raf)t^ 
iSaffer  burc^fliefien 
SfJafimenS  muß  ba§ 
nid^t  au§baud^t  unb 
t  gmeitcr  l^öfäcrner, 
enfe^ung  bilbet  bic 
5oH  ba§  ^Qpier  ein 
[gbrotit  fo  auf  bem 
ebflä^e  f)tnau^ragt. 
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Um  ouf  btcfcm  Sieb  bic  ^opicrmaffc  glcid^mägifl  ou^juBrcitcn,  barf  bic  Ic^crc 
ntd^t  cttoo  aufflcfd^üttct  tDcrbcn,  ba  fid^  fonft  bcr  Stoff  an  cinjclncn  ©tcHen  jufammcn^ 
ballen  unb  einen  ganj  ungleid^mö^iflen ,  mit  SBuIftcn  unb  fficHen  berfc^encn  Sogen 
bilbcn  toürbe.  3)er  Stoff  mug  ba^er  mit  ber  Sorm  ci^  ®efö§  au3  einet  gröSeren 
©toffmaffe  mit  entf})red^cnber  SSorfid^t  ]^crau3öcfc^ö^)ft  toerbcn.  S)a3  SBaffer  tauft  burc^ 
ba^  ©ieb  butd^,  bie  SKaffe  fefet  fid^  auf  bemfetten  ai  unb  bittet  ben  Sogen.  Um  nun 
bie  Sfttfci^n  fo  gut  miteinanbcr  ju  öerbinben,  ba§  ber  Sogen  aud^  für  fid^  befte^en  lann, 
mug  t>a^  ätt)if(|en  ben  gafern  noc^  befinblic^e,  öon  biefen  burc^  abJ^afion  feftge^altene 
SBaffer  abgefaugt  toerben,  toa«  in  ber  SBeife  jur  Jlu^fü^rung  gelangt,  bafe  biefer  feuerte 
Sogen  gegen  eine  faugenbe  5ßlatte,  getoö^nfid^  eine  3ilj})Iatte,  ge|)re§t  wirb,  toclt^ 
«rbeit  ba«  Oautfd^en  genannt  toirb.  gn  »bb.  100  fie^t  man  linfö  in  bcr  3läf)t  ber 
genfter  ben  ©d^öpfer,  ber  bie  gorm  mit  beiben  f)änben  erfaßt  f)atf  um  au«  bem  öor 


100.    Ilrlintm  an  htr  $4|ö|ifbftttr. 

il^m  befinblid^en  Sottid^  —  ber  Süttc  —  ben  Stoff  ju  fd^öpfen  —  gefd^ö})fted  $ai)ier, 
®ä^'dp\papitx,  Süttenpapier.  Sieben  il^m,  mit  bem  9iücfen  gegen  ben  Sefc^auer,  fte^t 
ber  (äautjd^er,  toelc^er  bie  mit  ©toff  belegte  gorm  öom  ©d^ö})fer  empfangt  unb  be^uf« 
©nttoäfferung  gegen  eine  giljplatte  brücft.  9ied^ti5  öom  (Sautfd^er  ift  bie  treffe  an* 
georbnet,  bie  jum  Slneinanberpreffen  öon  Rapier  unb  gilj  bient,  unb  red^tiJ  üon  biefer 
ift  ber  Seger  ju  fuc^en,  ber  bie  9(rbeit  mit  bem  fertigen  Rapier  ju  beforgen  ^at 

©ine  neue  Stniage  einer  folc^en  SBerIftätte  ift  au«  Abb.  101  ju  erfe^en.  63  beftnben 
fid^  in  berfelben  brei  pl^erne,  er^ö^t  geftedte  Sottid^e  6,  in  toeld^en  bad  ®an}jeug  au<^ 
ben  ^ollonbern  angefammelt  unb  burc^  eine  atü^röorrid^tung  ftetiJ  in  gleid^er  Dichte 
erl^alten  toirb.  9(ud  biefen  läuft  ba«  ©anjjeug  burd^  bie  Sto^re  R  unb  B,  juerfi  in  ben 
^otenfänger  E,  in  bem  bie  in  ber  STlaffe  beftnblid^en  ^oten,  bie  bad  Rapier  t^erunreinigen 
Würben,  jurücf geilten  toerben.  3)erfelbe  befielt  auÄ  einem  ©efög,  in  bem  eine  mit 
fd^malen  ©d^liften  öerf eigene  Patte  fo  eingefcftt  ift,  ba§  bie  SRaffe  burc^  biefe  ©d^Ii|ie 
I|inburd^f[iegen  mug,  bie  knoten  hinter  biefen  Sd^Ii^en  }urücf(agt  unb  burd^  ein  9to^r  in 
bie  ©c^öpfbütte  S  gelangt.    Diefe  ift  ein  an^  3«nient  l^ergeftellte«  ®efö§,  in  toeld^em  fic^ 
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)  bic^t  ju  tv^ 
fcnfrcc^t  mit 
it  ftc  in  bcr* 
m^  unb  $cr* 
Slncinanbcr* 
}rm  mit  bem 
t  feine  SIrbeii 
;  QtWidt  um 
üegenbe  fjüg* 
jum  ©d^ö^jfer 
ber  ein  frifd^ 
Jilj^jlatten  ju 
e«  $Pre6brett 
oben  unb  ge^ 
er  bic  gilg* 


übcreinanber 
en,  bad  Um« 
,  toorauf  ein 
mcr  mit  öer* 

fogenanntcr 

nmen  fatbloi^ 

den,  Dc^fen* 

SBenn  bad 

in  ben  Seim 
:rän!en  !ann, 
ober  tt)eniger 
ittic^  befinbet 
)en  gu  einem 
)oIIfommened 
[ben  fletrennt 
^gefü^rt,  bag 

abgerunbete 
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©tätigen  gel^angen  unb  burd^  ben  9iaum  mittel^  einei^  SSentilatord  getoö^nltc^  ober  er« 
toärmte  Suft  bur(^gefaugt  totrb.  2)ie  Suft,  toeld^e  um  fo  mel)r  geuc^tigfeit  in  ftc^  auf^ 
julöfcn  öermag,  je  trodcner,  b.  1^.  toörmer  pe  ift,  jicl^t  bie  gcuc^tigfeit  au3  bem  fieim  an 
fid^  unb  fül)rt  biefettc  fori  S)ag  aufhängen  ber  Sogen  auf  bie  ®iäit  toirb  in  ber  SBeife 
au^gefül^rt,  bafe  ber  Arbeiter  5 — 7  ubereinanber  liegenbe  Sogen  in  ber  äRitte  biegt,  fo 
auf  ein  an  einer  langen  @tange  befeftigted  Ouerl^oli  auflegt  unb  mit  biefem  fo  auf  bie 
@tange  bringt,  bag  biefelben  rittlings  l^öngen  bleiben,  yta^  bem  Zrocfnen  folgt  ein 
oberfläd^Iid^ed  ^reffen  ber  Sogen,  um  biefelben  au^gugtcid^en  unb  fobann  bo5  ®Iätten 
ober  @atinieren,  totl^ti  auf  fogenannten  fialanbern  jur  Slu^fü^rung  fommt,  bie  fic^  t>on 
ben  bei  HRafc^inen^japier  öertoenbeten  unb  fpater  ju  bcf<)rc(i^cnben  Äalanbem  nur  bobuid^ 
unterfd^eiben,  bag  fte  befonbere  Sorri(^tungen  l^aben  muffen,  burd^  meldte  bie  Sogen 
burd^  bie  SWafc^inc  l^tnburc^gefü^rt  toerben.  ®n  Scfd^neiben  beg  gefd^öpften  ^opitxi 
ftnbet  gen)d^nti(|  ni(^t  ftatt,  toeil  bie  unregelmäßig  geftalteten  9iänber  ber  Sogen  ol^  bad 
d^arafteriftif(^e  S^td^^^  ^^^  ^anbpapierd,  bad  immer  einen  ^ö^eren  SBert  f)ai,  gdten. 

2)ai$  SSaffergeic^en  bei  ben  gef(^ö))ften  Sogen  entfielt  babur4  bag  an  benjenigen 
©teilen,  too  baiS  auiS  2)ra^t  ^ergeftellte  3^^^^  aber  bie  ^lä^t  ber  gorm  em))orragt,  ft^ 
nur  eine  bünnerc  gaferfd^ic^t  abfegen  f ann ,  toe^^alb  ba«  ^apkx  an  btefer  ©teile  bun^ 
fic^tig  Wirb. 

^ie  ^erfiellung  bed  $apterd  auf  ber  aJlafd^ine. 

S)a  bei  ber  ©anbpapierfabrifation  brei  Arbeiter  in  12  ©tunben  auÄ  einer  Sütte 
cttoa  1200  Sogen  feiner  ober  2500  Sogen  getoöl^nlid^er  ©orte  ^erjufteHen  öermögen, 
toärc  bie  Sefriebigung  bed  heutigen  ^apierbebarf«  burd^  ©anbarbeit  taum  bcnfbar  unb 
aud^  tiiel  ju  foftfpielig;  bei  ber  ^erftellung  burd^  9Rafd^inenarbeit  mug  ba^er  bafär 
geforgt  tocrben,  bafe  in  ber  3cttein^eit  t^unlid^ft  große  ^a^)iermengen  erjeugt  toerben. 

SBä^renb  bei  ber  ©anbarbeit  bie  ©röße  be«  Sogen«,  b.  1^.  ber  ©c^öpfform,  ft^Iießlic^ 
an  ber  Slrmlänge  beS  SIrbeiter«  i^re  ®rengen  finbet  unb  aud^  bie  Hantierung  mit  ber  . 
gorm  ju  große  S)imenfionen  au^fc^Iießt,  lann  bei  ber  SWafc^inenarbeit  bie  Sreite  M 
Rapier«  bebeutenb  erl)öl)t  unb  bie  SIrbeit  fo  ununterbrod^en  geftaltet  merben,  baß  bie 
Sönge  eine  gang  beliebige  toirb  unb  auf  mehrere  ^unbcrt  SWeter  au^gebe^nt  »erben 
fann.  3)iefe  fontinuierlid^e  Srbeit,  bie  eine  gute  äuSnu^ung  ber  Seit  ermöglicht,  ift  e* 
namentlich,  burd^  toeld^e  bie  5ßrobuftioniSfö^igIeit  ber  SRafd^ine  in  außerorbentlic^er  SBeife 
er^öl^t  toirb.  3m  großen  ge^t  bie  ©erfteHung  be«  5ßapierd  auf  ber  SRafc^ine  in  a^nlic^er 
SBeife  öor  fid^,  toie  bei  ber  ^anbarbeit,  e«  l^anbelt  fid^  aui^  l^ier  um  ba«  ausbreiten  einer 
t^unlic^ft  gleichmäßig  bid^ten  unb  biien  gaferfd^id^t,  bie  fc^neQ  enttoäffcrt  unb  bann 
langfam  getrodnet  toerben  muß. 

3)er  ©runbgebanfe  ju  ber  ^eute  allgemein  in  Slntocnbung  ftel^enben  fogenannten 
Sangform^^apiermafd^inc  ging  öon  bem  granjofen  SouiS  Slobert,  Arbeiter  ber  Rapier« 
fabrif  ju  ©fonneS  bei  5ßarig,  au«,  in  toelc^er  ^abrif  1799  ber  erfte  Serfucft  mit  ber* 
felben  gemad^t  tourbe.  S)ie  toeitere  SluSbilbung  ber  SWafd^inc  ift  bem  Suglänbcr  Sr^an 
3)onIin  unb  ben  Srübern  gourbrinier  ju  bauten,  bie  hierfür  große  Cpfer  braten 
unb  feinen  anbtren  So^n  ein^eimften  al«  ben,  baß  bie  SKafc^inc  in  ©nglanb  unb 
amerifa  aK  gourbrinier:'SWafc^inc  bcgeid^net  toirb.  S)ie  öon  3)ontin  1808  aufgcfleHte 
brüte  SWafd^ine  bürfte  bie  erfte  getoefen  fein,  bie  bauemb  in  «ntoenbung  toor.  3m 
Saläre  1818  tourbe  bie  erfte  Sangfiebmafc^ine  in  Serlin,  1823  in  ^eilbronn,  1822  bie 
erfte  HRafc^ine  in  granfreid^  aufgefteHt.  Stußer  ber  aiobertfc^en  äKafd^inc  tourbcn  no4 
öerfd^iebene  anbere  SWafd^inen  erfunben  unb  eine  Seitlang  aud^  benu^t,  fd^ließlic^  aber 
bod^  öon  ber  erfteren  öcrbrängt  (Srfi  in  neuerer  Seit  famen  auc^  anbere  ftonftruWonen 
JU  bauernber  Sertoenbung,  fo  baß  toir  jefet  brei  l^eröorragenbc  Xtfptn  gä^lcn  fönnen, 
toeld^e  nac^  bem  3beal  einer  SWafc^ine  fo  gebaut  ftnb,  baß  bad  Rohmaterial  an  bem 
einen  6nbe  eingefül^rt  toirb  unb  am  anberen  6nbe  ba«  öoHfommen  fertige  ^robuft  ob* 
gibt,  tooburc^  auc^  bie  verhältnismäßig  große  Sänge  biefer  SKafc^inen  gu  erWören  ijl 

3)ie  Sangfieb^  ober  Sangformmafc^ine  (5ourbrinier*aWafd^ine).  3)ie  ^avpU 
forberung,  bie  an  jebe  5ßapiermaf^ine  gefteUt  toerben  muß,  befielt  barin,  baß  bicfefte  im 
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jed  in  fetner  ganjen  9[udbel^nung 
ieigt  unb  ntrgenbd  burd^  knoten 
)et  erften  Sorberung  nad^  gleid^er 
i  ber  ajiafc^lne  in  ber  S^iteinl^eit, 
iUfleftiI)rt  toirb;  babei  öorauggefett, 
lüinbtflfeit  fic^  betoegt  SBürbe  ber 
off  geliefert  toerben,  fo  toürbe  im 
e^,  im  gleiten  ^aüt  ein  bidere^ 

ö)tvn,  fmb  fogenannte  Regulatoren 
r  S^ugbütte  jur  SKafc^inc  ber  ®t^ 
ebenfo  foH  bic  S)ic^te  ber  SWaffe 

anj^ollänbem  erzeugte  $a^)ierjeug 
le,  au«  ^olj  ober  SRauerloerf  I)er* 
igen  S)i^te  mit  einer  med^anifd^en 
02  u.  103  jeigen.    ®iefe  Slü^r» 


Oucifil^ttttt. 

Um  eine  gleichmäßige  2)i(^te  ju 
t  nid^t,  fo  longc  bie  SRafd^ine  ber 
tn  ^oHänber  eingetaffcn  toerbe,  ha 

Ddl^nlid^e  $um^e  entnommen,  bie 
re  ^etoegung  mit  ber  @)efc^)oinbig« 
impe  gelieferte  ©toff  fliegt  in  einen 
ober  au^flug  ober  beibc  regulierbar 
legen  lann.  3m  SSertettung^faften 
it  SBaffer  vorgenommen  unb  toirb 

ber  9)tafd^ine  lommt  unb  aud  bem 
loa  burd^  bad  @ieb  burd^gelaufene 

ücrtoertet  3)ie  Sinftugöffnungen 
:rf(^IiePar  unb  burd^  bie  Stellung 

ine  fiel)t  man  linö  bie  3^wgbüttc, 
len,  5um  9ieguIator,  ber  aud^  atö 
Sanbfang,  toelc^er  ben  ß^^ed  ^at, 
t  unb  gu  biefem  Sel)ufc  au^  einer 
erer,  auS  $oIj  ^ergefteHtcr  Ducr= 
juftige  Verunreinigungen  feftfeften 
iger.    ©iefer  ßnotenfänger  l^at  bic 

unb  au^  ber  SDtaffe  audiufd|eiben. 

bre^baren  Irommel,  bie  an  i^rer 
18 
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Cberflad^c  ja^Ircid^c  feine  ©d^Itfec  beftfet.  ®ad  S^ufl  ftfegt  on  ber  ©ttrnfeite  in  bie 
Irommel  unb  tritt  burc^  bic  ©c^Iifte  ^inburd^  in  ba^  unter  ber  Irommel  befinblic^c  ®e^ 
fög;  bie  ßnoten  bleiben  in  ber  Srommel  unb  tuerben  burd^  eine  befonbere  93orri(^tung 
an^  berfelben  entfernt.  S)omit  ein  SSerfto<)fen  ber  ©d^Iifee  burc^  bie  finoten  nid^t  ein= 
trete,  rui^t  bie  Irommel  an  beiben  ©nben  auf  einer  Sorric^tung,  burd^  »elc^e  biefelbc 
in  eine  röttelnbe  Setoeßung  öerfefet  toerben  fonn.  SSon  bem  rotierenben  Snotenfänger 
tritt  ber  Stoff  auf  bie  eigentlid^e  SKafd^ine. 

3)iefe  toirb  in  jioei  ®ruppen  öon  SSorrid^tungen  geteilt;  in  bie  Stag^jartie,  toeld^e 
öon  N  bid  T  unb  in  bic  2:ro(Ien<)artie,  toeld^e  öon  T  big  anS  Cnbc  retd^t.  S)er 
©{(^tigjie  Seil  ber  9la§partie  ift  bie  au§  einem  enblofen  ©ral^tgetoebe  befte^enbe,  big  ju 
5  m  lange  gorm,  toeld^c  an  beiben  ©nben  über  SBaljen  gelegt  ift  unb  burd^  biefe  un* 
unterbrochen  oben  öon  linfö  nad^  red^tg  betoegt  toirb,  unten  über  ©panntoaljen  nac^  linfö 
jurüÄe^rt.  3)aburc^  er= 
gibtfic^,  gerabe  fo  toie  bei 
ber  ^onbform,  eine  aug 
einem  Sieb  befte^enbe 
g{Q(^e,  auf  toeld^er  bad 
^^er  gleichmäßig  auS^ 
gebreitet  unb  enttodffert 
»erben  mug,  nur  mit 
bemUnterfc^iebe,  bag  fic^ 
^ter  bie  Siebflac^e  toa^t^ 
ctd^t  tDeiter  betoegt  unb 
fo  eine  fortwä^renbe  Sil^ 
bung  Don  $apier  ermög^ 
lic^t  9uc^  ^ier  mufs  bie 
Bitb^dft,  namentlich 
bort,  too  bag  ^o^iergeug 
auffliegt,  eine  t^oQIom^ 
men  ebene  S^^d^e  bilben, 
roai  baburc^  erreicht  toirb, 
bog  bag  Sieb  burc^  eine 
grogeSnga^l  bic^t  neben^ 
etnanber  liegenber  aKef= 
fingtoolien  (»egiftertoal* 
je«)  unterfiüfet  toirb.  Um  ^^^^ 
bog  ^a^^iergeug  an  bei= 
ben  fiönggfanten  ju  be= 
grenzen,  b.  ^.  hai  Rapier 

Don  befkmmter  8rette  gu  erl^alten,  liegen  nal)e  ben  Söngdlanten  beg  @iebeg  ftarfe,  aug 
&ber  ober  ftoutfd^ut  beftel^enbe  SKcmen,  bie  fogenannten  S)e(Ielriemen,  toeld^e  ebenfattg 
rablod  finb,  fic^  mit  bem  Sieb  toeiter  betoegen  unb  über  JRoIIen  toiebcr  nac^  bem  5orm= 
anfang  gurüdfefiren.  S)iefer  ganjc  8tpparat  ftel)t  auf  betoeglic^cn  Stangen,  bie  eg  ge* 
ftatten,  bag  berfelbe  burd^  befonbere  Vorrichtungen  eine  rüttelnbe  Setoegung  erl)ält. 

3)a§  ^apiergeug  fliegt  nun  öom  Snotenfönger  aug  getoöl^nlid^  über  einen  Seberftreifen 
ber  gonjctt  ©icbbreite  nad^  fanft  unb  o^nc  ju  fpri^en  auf  ba§  ©ieb,  verteilt  fic^  auf 
bemfelben,  toirb  ununterbrod^en  nad^  rec^tg  betoegt  unb  lögt  fein  SBaffer  burc^  ba§  ©leb  nac^ 
Bitten  fliegen,  too  eg  burd^  ein  ®efäg  aufgefangen  toirb.  3e  mel)r  bie  ^apierfc^ic^t  nad^ 
rec^t«  fortfc^reitet,  befto  me^r  toirb  fic  enttoäffert,  befto  nol^er  legen  fic^  bic  gafern  an* 
eiaauber,  befto  fonfiftenter,  jufammenl^ängenber  toirb  bag  Rapier.  Gelangt  bagfelbe  an  bag 
rcc^e  Cnbe  beg  ©iebeg  fo  mug  ber  Sufammenl^ang  fo  toeit  gebiel^en  fein,  bag  bag  5ßapier 
oon  ber  Sorm  abgenommen  toerben  fann,  oI)ne  gu  gerreigen.  2)ag  ift  jeboc^  nur  baburc^ 
p  erretd^en,  bag  bie  gfafemfc^id^t  nod^  burc^  eine  ^reffung  toeiter  enttoäffert  unb  ber 
3»fammcn^onfl  ber  gafem  gefeftigt  toirb.    S)icfeg  ^reffen  foH  ein  fanfteg  fein,  um  eine 

18* 


106.    ^notenfditfttr 
»on  (Vebdlber  ^mcr  in  9letbenfc(0. 
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Scfd^äbiflunfl  bcr  nod^  fcl^r  lofcn  gafctfc^id^t  ju  öcr^inbcrn,  unb  toirb  burc^  einen  Suft^ 
brud  am  beften  erreid^t,  ber  baburd^  ^cröotflerufen  toirb,  bafe  man  unter  bem  ©ieb  einen 
luftleeren  Siaum  erjeugt.  $ier}u  bienen  bie  fogenannten  ©auglaften  ober  @aim^ 
toannen,  toelc^e  unter  bem  ©ieb  ongeorbnet  ftnb.  S)iefelben  beftelien  au^  oben  offenen 
Soften,  bie  burc^  bad  ittotgtt  @ieb  gebecft  ftnb;  biefelben  toerben  anfangt  mit  SBaffer 
ganj  gefüQt;  um  bie  Suft  aud  benfelben  ju  bertreiben,  lögt  man  bann,  fobalb  fte  burc^  bad 
@ieb  unb  auf  biefem  liegenbe  S(^ferf(^i(^t  gebedt  ftnb,  titoa^  SBaffer  abbiegen,  fo  bilbet 
fid^  unter  bem  Sieb  ber  ßetoünfci^te  luftberbünnte  Slaum,  ber  nun  fofort  ben  Suftbrad 
über  ber  ^apierfd^tc^t  toedt  unb  eine  nid^t  ftörenb  eingreifenbe  ^reffung  erreichen  lägt 
@oId^er  @augfaften  finb  )toei  bi^  brei  nac^einanber  angeorbnet.  3^if^^n  bem  erflen  unb 
jtoeiten  ©aufliaften  befinbet  fid^  über  ber  gaferfd^ic^t  eine  SBalge,  bie  fogenonntc  Sor» 
brud«  ober  ©iebtoalje  (dandyroU),  toeld^e  ben  S^^^  ^cit,  SBafferjeid^en,  ober,  tDemi 
itxxppM  Rapier  getoünfd^t  toirb,  bie  betannten  paroHelen  Sinicn  in  bie  nocft  feuchte 

unb  toetd^e  ^opierfc^ic^t 
einiu))reffen.  9tun  gelangt 
bad  @teb  an  bod  rechte 
@nbe  feined  toagereci^n 
Saufed  unb  ge^t  ^ier  mit 
ber  ^opierfc^id^t  itotfc^en 
jtoei  übereinanber  angeorih 
neten  SBalgen  burd^,  toeld^e 
©autfd^toaljen  genannt 
toerben  unb  mit  JJilj  über- 
gogen  ftnb,  um  fte  }um  8btf^ 
fangen  bon  SBaffer  geeignet 
JU  machen.  2)ur(^  biefed 
©äugen  unb  burc^  ben2)rud, 
ben  bie  obere  SSalje  auf  bie 
Saferfc^ic^t  audübt,  ift  nun 
ber  3ufammen^ang  ber  ^a^ 
fem  fotoeit  gebieten,  bag  bie 
^apierfd^ic^t,  o^ne  }u  jer> 
reiben,  alfo  fd^on  ald  Rapier 
auf  ben  fogenannten  er^en 
9tagfil5  aufgelegt  toerben 
fann.  ^on  l^ier  aud  toirb 
bad  frif(^  tiergefteOte  Rapier 
ald^apierba^n  bejeid^net 
S)a^  "^apkx  enthalt  an  biefer  ©tette  in  100  Seilen  5ßapier  noc^  84  Seile  SBaffer, 
befielet  alfo  noc^  ju  mel)r  aU  ^U  ^"^  SSaffer  unb  mug  ba^er  nod|  toeiter  enttoäffert 
toerben,  ju  toel(^em  Sel^ufe  e^  borerft  mit  einem  enblofen,  faugenben  äSoDengetoebe, 
Slttgfilj  genannt,  burd^  bie  aug  jtoei  SBaljen  beftel)enbe  erfte  3lag<)reffe  A  unb  bem 
mit  bem  jtoeiten  enblofen  ©etoebe,  bem  gtoeiten  ^lagfilg,  jtoifc^en  jtoei  toetteren 
SBaljen,  ber  jtoeiten  Slagpreffe  B  unb  oft  nod^  burc^  eine  britte  9la|j)reffe  C  ^in» 
burc^gel^t.  S)ie  enblofen  ©etoebe  finb  babet  über  entfprec^enbe  e^üljrungi^«  unb  @pann= 
toaljen  gelegt  unb  toerben  in  gleid^er  ®efc^toinbigfeit  toie  bai^  ©ieb  fortbetoegt.  Seim 
$(udtritt  aud  ber  britten  9}agpreffe  bei  C  beftetjt  t>ad  Rapier  nod^  jur  ^ölfte  aud  SBaffer, 
^at  aber  boc^  f(^on  fo  oiel  3uf^tnmen^ang,  bag  ed  bei  T  über  fleine  SSaljen  in  bie 
Srodenpartie  ber  9Raf(^ine  treten  fann.  $ier  tianbelt  ed  ftd^  nun  um  bie  SSerbampfung 
bed  SBafferiS;  baiS  Rapier  toirb  ju  biefem  S^^i^  jtoeimal  über  je  }toei  groge  äRetad« 
trommeln  P  unb  Q  gefülirt  unb  an  biefe  burd^  mitlaufenbe  enblofe  ®etoebe,  bie  fo» 
genannten  Srodenftlje,  angepreßt  SDie  Srommeln  finb  im  Snnem  burd^  S)am)^ 
ge^eijt.  92un  gelangt  bie  $at)ierba]^n  ju  bem  Seu(^tglötttoerl  S,  toelc^ed  aud  jtoei 
übereinanber  liegenben,  gegeneinanber  gepreßten  äBalgen  befte^t,  jtoifc^en  toeld^en  hcA 


(gebaut  ))on  Stoegel  &  Ocft). 
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Rapier  flcfllättct  mtrb;  bic  obere  SBalje  ift  flel)cijt.  S)ag  5ßa<)tcr  tritt  nun  ht  bie  on^  einer 
irodentrommel  befteljenbe  Irodenbatterte R,  fobann  in  ba^irodenfllatttoerfü,  tt>cl(^ 
au«  brei  übcreinanber  Itegenbcn  SSaljcn  bcftel|t,  öon  toelc^en  bic  mittlere  ge^etjt  ift  nnb 
jtoifd^en  tpelc^en  eine  toeitere  ©lättung  beiS  nun  fc^on  trocfenen  ^opierd  betoi^ft  toirb. 

3n  ber  legten  Srodenbatterie  I|cit  ba^  ^apin  ben  legten  8left  feine«  SBaffcr«  t>er* 
loren  unb  ift  geh?5l|nltci^  ju  troden  geworben,  n)obur(^  erfa^rung^gemag  bie  Seimung 
fc^Iec^ter  tnirb  unb  au^  ein  ^u  ftarfe«  S^f^^tn^nsiel^en  ber  e^afem,  eine  Spannung 
herbeigeführt  wirb.  Um  biefe  gel^Ier  ju  öerbeffern,  wirb  bem  Rapier  toieber  gfeuc^tig* 
feit  jugefül)rt,  lua^  man  Sorfeud^ten,  aWatrifieren  nennt.  Qn  biefem  3^crfe  läuft 
baS  ^a^jier  a\i^  bem  ®Iätttoerf  oft  in  ein  geud^ttoer!,  toobei  e«  burd^  ein  ftetd  feuc^ 
erl^altene^,  cnblofeä,  mitlaufenbeö  ©etoebe  an  eine  getüpe  rotierenbe  Sut)fertrommeI  an« 
gebrüdt  unb  bur(^  bie  93erü()rung  mit  bem  naffen  ©etoebe  gefeuchtet  n^trb. 

S)o«  ^apki  ift  nun  big  auf  gemiffe  Slac^arbeiten  öolllommen  fertig.  3)a  feine 
Stdnber  aber  nid^t  f(^arf  unb  gleid^mägig  ftnb,  ba  ferner  badfelbe  in  me^rfad^er  Sreite 
l^ergeftellt  toirb,  fo  muffen  bie  erfteren  gerabe  gefc^nitten  unb  bie  ganjc  ^opitTtoi^n  in 
meljrere  fc^mälcre  Seile  geteilt  hjerben.    3«  biefem  S^^i^  löuft  ba«  $a^)ier  öon  U  jum 


108.    $ttbttppttxtA  ttntr  iKijiinbttfmmmüf^tiuu 
))on  S.  Soadiint  &  6o6n  in  ed^tneinfUTt. 

©c^neibea^jparatY,  bem  fogenannten  Songöfd^netber,  »nie  er  au«  Viii.  106  ju  erfetjen. 
S)erfelbc,  erfunben  öon  3-  S3.  Erompton  unb  6noc^  Sa^Ior  1828,  gebaut  öon  ßoegel, 
bcftel)!  au«  gtoei  frei«runben  ©c^neibfd^ciben  S'  unb  S,  toelc^e  paartoeife,  »nie  bie  ©c^neiben 
einer  ©c^ere  arbeiten.  S)ic  unteren  SKcffcr  S  finb  auf  einer  gemeinfc^aftlic^en  SBette  W, 
bie  oberen  SReffcr  S'  je  auf  einer  furjcn,  burd^  ein  ©c^raubenrab  öerfteHbaren  ©pinbel 
angcorbnet;  bie  beiben  ©d^eiben,  mit  fc^arfen  JRonbem  übergreifen  fic^  etwa«  unb  burc^ 
fd^neiben  ba()er  ba«  jmifd^engefd^obene  Rapier  unb  nun  läuft  ba«felbe  fc^Iieglid^  }u  bem 
JRoffapparat  W,  mo  e«  auf  einer  großen  irommel  ober  meljreren  fleineren  Irommeln 
aufgemidelt,  aufgcfpeid^ert  xoirb.  S)ie  SKafc^ine  I)at  eine  Songe  bi«  ju  50  m,  eine  ©ieb* 
breite  bi«  ju  3,t  m  unb  eine  2lrbeit«gefd^n)inbigfeit  bi«  ju  '50  m  pro  HRinute  unb  liefert 
bei  einem  Serbrauc^  öon  25  bi«  30  5(Jferbefröften  10000  kg  5ßapier  in  24  ©tunben. 

3n  Slbb.  107,  in  ber  eine  öon  ©fd^cr,  SB^g  &  Eo.  in  3ürid^  gebaute  SRafc^inc 
in  perfpeftiüifc^cr  9tnfid^t  öorgcfülirt  ift,  fie^t  man  ganj  rec^t«  ba«  toeiße,  focben  auf 
bem  ©ieb  l^crgefteßte  ^Papier,  barunter  bic  SRcgiftcrtoaljen,  barüber  bie  Sedciriemen; 
bann  folgen  nad^  linf«  bie  ©augmannen  unb  barauf  bie  Sßalgcn  ber  erften  ®autf(^preffen, 
tocitcr  linf«  folgen  bie  beiben  Siafepreffcn  unb  bann  bie  Srodenpartie  mit  ben  irommeln 
unb  Srocfcnfifgcn. 

S)ie  S^Iinberformmafc^inc.  S)icfelbc  hjurbc  üon  bem  5ßapierfabrifanten 
®eorge  S)icfinfon  in  ben  Sauren  1820—1830  erfunben  unb  unterfc^eibet  ftc^  öon 
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gelangt  nun  ju  bcn  brci  Irodcnc^Hnbcm  P^  Pj  Pj  unb  fd^HcJjtid^  burd^  bcn  25ng^* 
fc^netbcr  S  jum  9lonap<)arat  T. 

S)ic  aia^mcnformmafci^ine  (©c^öpfpaptermafd^tnc).  3)a«  öon  bcn  SKaft^incn 
J^ergefteOte  Rapier  fteljt  bem  t)on  $anb  gefc^dpften  in  feinen  tutc^tigften  Sigenfc^aften 
bur(^auS  ntc^t  nac^;  bad  leitete  beft^  aber  boc^  gen^iffe  @igentümli(|letten,  bte  baSSer« 
langen  nac^  t)on  ^anb  gefd^öpftem  Rapier  für  ganj  beftimmte  S^^^^  ^<^  ^^^^^  luib 
SSeranlaffung  tparb  jur  @rftnbung  Don  9Raf(^inen,  bur^  toeld^e  bte  ^anbcrbeit  beim 
@(^öpfen  be^  ^apierS  tiollfommen  nac^gealjmt  toirb.  fßon  ben  t)erfci^iebenen  Sonfhuttionen 
f^at  fic^  bie  öon  3Raj  ©embriftf i  1881  erfunbene  SRofd^ine  oKein  betoäl^rt.  S)ie  ou«  ber 
l^ier  beigefügten  3:afel  erft(^tlic|e  äJ^afd^ine  ift  eine  ^oppetmaf(^ine,  meiere  ben  ^rojeg  ber 
^apierbilbung  in  ber  SWitte  beginnt  nnb  nad^  beiben  Seiten  arbeitet,  fo  bofe  am  Kufen 
unb  redeten  6nbe  fertige  5ßapierbogen  abgeliefert  toerben.  3)a«  eigentlid^  toirfenbe  SBerf^ 
jeug  ber  HRafd^ine  ift  eine  9la^menform,  tote  fie  beim  Schöpfen  bed  5ßapier8  öon  ^anb  in 
Slntoenbung  fte^t.  ©old^e  formen  finb  in  ber  SRafc^ine  jtoei  öor^onben  unb  mit  a  be* 
jeid^net,  Don  tnetd^en  bie  eine  rec^t^  gerabe  unter  bem  ©autfd^ftlj,  bie  anbere  in  ber 
SRitte  unter  ber  güffüorrid^tung  fte^t.  Seibe  formen  finb  auf  einem  gemeinft^oftlui^en 
@(^Iitten  angebrad^t,  mit  bem  fte  gleid^jeitig  nac^  linf^  ober  red^tS  Derf droben  tt^erben 
fönnen.  Stuf  ber  in  ber  SRitte  ftel^enben  gorm  wirb  eine  gaferfd^id^t  ausgebreitet;  i^ 
bie«  gef d^e^en,  fo  bewegen  fic^  beibe  formen  nac^  linK;  l^ierbei  toirb  Don  ber  rec^^ 
fte^enben  e^orm  ber  93ogen  burc^  bie  ©autfc^wal^e  F  abgegautfd^t,  gleid^  barauf  gelangt 
biefelbe  in  bie  HRitte,  um  frifd^  gefüllt  ju  werben,  toa^renb  mittlerweile  bie  linföfle^enbe 
Sorm  unter  bie  ©autfc^walje  F,  gelangt  ift  unb  bei  ber  nun  folgenben  9ted^tdbewegung 
beiber  gormen  i^ren  Sogen  an  F,  refp.  an  ben  enblofen  gilj  F^  abgibt 

S)er  in  ber  SWtte  befinblid^e  güHopparat,  welcher  Don  ber  3c«gMtte  mit  Oanjjeug 
gefpeift  wirb,  befielt  au«  bem  Saften  f,  in  beffen  Soben  Diele  nad^  aufwärt«  ftetienbe 
JRöl^rd^ett  angebroc^t  finb,  um  welche  ^erum  fic^  ba«  Scwfl  lagert  SEBirb  nun  in  biefe 
HRaffe  ein  fefter  fi*örper  eingetaud^t,  fo  fteigt  ba«  3cug  in  bie  ^ö^e  unb  ergieftt  fid^  bim^ 
bie  ill'6i)xd)tn  gleichmäßig  auf  ba«  barunter  fte^enbe  e^ormfteb,  ftc|  bort  ju  einer  ^ier^ 
fd^i(^t  au«breitenb.  2)iefe«  9ia^menfieb  befinbet  fi(^  bid^t  aufd^Iiegenb  in  einem  Soften  w, 
in  bem  e«  gehoben  unb  gefenft  werben  lann.  ®oba(b  nun  bie  ^apierfd^id^t  am  @iebe 
gebilbet  ift,  wirb  biefe«,  famt  bem  Saften  w  nad^  linf«  ober  rec^t«  mittel«  be«  auf 
Schienen  laufenben  @d^Iitten«  Derfd^oben;  ba«  burc^  ba«  @ieb  gefloffene  äSaffer  läuft 
burd^  ein  im  Soben  be«  Saften«  w  befinblid^e«  Siol^r  N,  ab,  Wobur(^  gteic^^eitig  unter 
ber  ^apierfd^id^t  ein  luftDerbünnter  Siaum  gefd^affen  wirb,  ber  einen  Suftbrud  auf  bie 
^opierfd^id^t  werft.  Sei  ber  SBeiterbeWegung  ber  gorm  Wirb  biefe  einer  rütteinben 
^Bewegung  au«gefe^t  unb  gelangt  fc^tießlid^  an  ba«  @nbe  i^rer  9a^n  unter  ben  enblofen 
Slaßfilj  F, ;  fobalb  nun  bie  Slürfbewegung  ber  Sorm  gegen  bie  SWitte  ber  SKofc^ine  be* 
ginnt,  wirb  ba«  ©ieb  mit  ber  barauf  gebilbeten  unb  tl^unlid^p  entwäfferten  $apierf^i(^ 
über  ben  9ianb  be«  Saften«  w  emporgel^oben,  tommt  baburd^  mit  bem  nac^  berfelben 
9ii(^tung  bewegten  t^ilj  F,  in  Serü^rung  unb  Wirb  angegoutfd^t,  b.  1^.  bleibt  an  bem  33} 
l^ängen  unb  wirb  Don  biefen  ben  ^ßrefewaljen  NN  jugefüi^rt,  Wobei  fid^  ein  jweiter 
gilj  F,  über  bie  5ßapierbogen  legt  unb  mit  biefen  burc§  bie  treffe  ge^t,  fo  bafe  bie 
Seud^ttgfeit  Don  ber  oberen  unb  unteren  g^äd^e  be«  5ßapierbogen«  burc^  bie  gilje  ab» 
gefaugt  wirb.  SBon  ben  Xifc^en  Q  unb  Q,  werben  bie  fertigen  Sogen  abgehoben  unb  fo 
wie  ba«  Don  ^anb  gefc^öpfte  Sogenpapier  Weiter  Derarbeitet 

^a«  3uri(^ten  be«  aRaf(!^inenpapier«  (appretieren). 

®urd^  bie  bi«I|er  befprod^enen  ^ßrojeffe  unb  SRafd^inen  Wirb  ba«  fertige  Rapier 
entWeber  auf  einem  ^oljliafpel  ober  auf  eine  SBalse  aufgewirfelt,  oI«  StoDe  geliefert 
^tefe«  fogenannte  enbtofe  Rapier  wirb  nun  entWeber  in  SioQenform  ober  in  Sogenform 
Dertauft;  e«  muß  ba^er  Dom  ^afpel  auf  eine  SBalge  gewirfelt  ober  in  bie  gorm  eine« 
Sogen«  Derwanbelt  werben.  Süperbem  muß  in  Dielen  ^&ütn  aud^  ein  (Glätten  unb 
an^  ein  Seimen  jur  ?lu«fü]^rung  fommen.    Sllle  biefe  Arbeiten  werben  Surid^t«,  9taäf', 
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SoUcttbunß^arbcttcn  ober  aud^  bic  Slpprctur  bcd  5ßapicrg  genannt  unb  üben  auf  ben  SBcrt, 
bcn  Scttauf^pretÄ  bed  5ßrobufte«  einen  fc^r  bcbeutenben  Sinflug  ani. 

S)aiJ  Seimen  bei^  cnblofcn  HRafd^ittcnpopicr^.  Um  mit  bcm  fo  gefuc^tcn 
iittb  beliebten  ^anb»  ober  ©c^öpfipapier  fonfurrieren  ju  fönncn,  toirb,  ftatt  bic  ©d^öpf* 
jWl>iermofc^ine  anjutoenben,  bo«  2Rofci^inenpa<)icr  nid^t  im  ©toff,  fonbem  im  fertigen 
3u{}anb  mit  onimalifci^em  Seim  geleimt,  getrodnet  unb  bann  in  Sogen  jerfd^nitten.  2)ie 
^ier^u  bienenbe  Seimmafc^ine  mirb  entn^eber  unmittelbar  an  bie  ^apiermafd^ine  an« 
gcfc^Ioffen,  unb  bai^  enblofc  ^apitx  läuft  bom  testen  Srocfenc^Iinber  in  bie  Seimmafd^ine, 
ober  ba^  Rapier  totrb  am  Snbe  ber  ^apiermafc^ine  geroDt  unb  ald  SioOe  ber  für  fic^ 
ongeorbneten  Seimmafd^inc  borgclegt. 

3lad^  bcm  Seimen  mug  ba^fclbc  forgfättig  getrodtnet  tocrbcn.  Um  ben  gigenfd^aften 
bc«  gefc^öpften  Rapier«  t^unlic^ft  nal^c  ju  fommen,  barf  bie  jum  Srodnen  bcrtoenbete 
SBärme  oer^altnidmagig  nur  gering  fein,  toai  [x^  nur  babur(^  erreid^en  lögt,  bag  bad 


^inntfim.    (^ofmonn,  .^nbb.  ber  ^)^terfabr.*) 


^ler  lange  Stit  am  Irocfenapparate  gubringt,  b.  ^.  ba§  bie  Slnjal^I  ber  Iroden* 
trommeln  bebcutcnb  gcfteigert  toirb.  ®ic  befanntc  englifd^e  Sriefpapierfabrit  So^nfon 
bermenbct  babei  bic  in  Slbb.  110  bargefteOte  9J!afc^ine,  bie  aUerbingd  nur  noc^  in  einem 
jtoeitctt  (gjcmplare  cpfKcrt.  S)aiS  cnblofc  Rapier  läuft  babei  enttocber  bireft  bon  ber 
^apiermafd^inc,  ober  bon  einer  SioQc  in  bad  Seimgefäg  a,  in  bicfem  burc^  SBalsen  gefül^rt 
auf  unb  ab  burd^  ben  Seim  unb  bon  ba  jur  crften  Srommcl  1,  bon  bicfer  über  bie 
Xrommcln  2  u.f.to.  ix^  14  fcnfrec^t  nad^  an^äxi^,  bann  burd^  bie  erftc,  oberfte  Sroden* 
trommeIrei|^e  15,  16,  17  nac^  red^td  btd  9tr.  49,  bon  I)ier  gur  imctten  Srommelrei^e 
nac^  obtoäxi^  unb  in  biefcr  nad^  linfd  bid  Srommcl  84,  bann  n^icber  nac^  abmärt^  )ur 
näc^ften  Srommelrei^e  unb  na^  rec^tg  bi§  9tr.  119  u.f.n).  bx^  ba^felbe  getrodnct  bie 
le^c  245.  Srommcl  paffiert,  auf  einem  Sängg*  unb  Duerfc^neiber  in  Sogen  gcfc^nittcn 
unb  m§  bcm  Slpparatc  aufgetragen  toirb.  3)er  Stpparat  ift  fo  foloffal,  ba§  bic  bcn* 
fetten  bebicnenbcn  Arbeiter,  bic  fc^r  Xocit  boneinanber  ftcl)cn,  fid^  burd^  ein  bcfonbcrcö 
©ignalf^ftcm  berfkänbigen  muffen.  Um  ein  gutc^  ©inbringen  bc^  Scimcö  in  baä  ^Papier 
JU  ftc^cm,  »icfelt  man  jefet  aud^  ba^  geleimte  Rapier  in  SRotten,  lägt  c3  fo  einige  S^xi 
liegen  unb  beginnt  erft  bann  mit  bcm  Xrocfnen. 

8tt4  ber  «rfinb.   Yin.  19 


146  ^ic  $cM)ierfaBrifatton. 

3)ad  Oldttctt,  ©attnictcn  bcd  ^apxtU.    3)ic  gorbcrung  itad^  ctncm  oft 


aicmltd^  bcbcutcnbcn  ®Ianj  am  ^ßopicr  mac^t  ba«  Olättcn  bcSfctten  notiociibig. 
entfielet  ouf  cfatcr  gWc^c  nur  bann,  tocnn  bicfcttc  gans  fllatt  ift,  b.  ^.  tocnn  [\t  bic  auf^ 
fattcnbcn  Sid^tftra^Icn  jurüdtotrft.  (Knc  glatte  Dbcrflöc^c  lagt  fic^  beim  ^apitx  nm: 
burc^  eine  Sudfüffung  ber  SSettiefungen ,  bcr  ^oren  unb  burc^  ein  Sheberiegen,  SKeber* 
ftrcid^en  ber  Ijeröorragenben  gafem  unb  btefeg  am  beften  burc^  einen  ftarfen  S)ru(f 
erreid^en.  S)a«  (Stätten  be«  5ßapier«  foff  Cnbe  be«  18.  3a^rt)unbertd  ein  junger  (Sng- 
Knber  Il^omad  lurnbull  erfunben  ^bcn,  ber  in  einem  luc^gefd^äjft  bebicnftet  »ar 


..üUJl. 
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unb  bort  bag  5ßreffen  beg  luc^c«  lennen  lernte,  ?a«  fein  Cl^ef  ftarb,  Keß  beffen  SBtttoe 
•ein  gebrucfte«  JRunbfc^reiben  an  il^re  ^nben  ergeben-  2)iefeÄ  Slunbfc^relbett  fut^te 
'£umbua  bur(^  ^reffen  in  ber  Suc^preffe  )u  t)erf(l^önern,  toai  i^m  aud^  gelang,  morauf 
er  ein  eigenei^  ©efc^oft  grünbete,  ®aiJ  ?ßrcffen  be«  ^a<)ierd  toirb  enttoeber  fc^on  am  Cnbe 
ber  ?ßai)iermafd^ine,  ober  gang  felbftönbig  auiJgefä^rt  unb  jtoar  enttoeber  (o,  bafe  man 
eine  befttmmte  «nga^I  (20—30)  Sogen  jtoifc^en  3int  ober  ffupfer^jlatten  legt  unb  mit 
biefen  jtoifc^en  ben  SBaljen  eine«  SBatgwerle«  ^inburd^ge^en  lägt  —  ©attnieren  im 
engeren  Sinne  —  ober  man  öertoenbet  mehrere,  in  einem  OefteH  übereinanber  ge- 
lagerte äSalgen  unb  lägt  i^^l  Rapier  in  Sogenform  ober  aU  enblofed  Rapier,  o^ne  ed 
.jmifc^en  Ratten  einjufd^Iiegen,  ^inburd^gel^en.  3)ie  festeren  SKafc^inen  toerben  ftalanber 
genannt  (Sin  foI(^er  ^alanber  ber  aRafc^inenfabrif  jum  Sruber^aud  in  9ieutlingen  ift 
in  SlbiL  111  bargefteHt.  (St  befte^t  au«  fieben,  in  einem  (Sefteff  übereinanber  gelagerten 
tBatgen,  tion  melden  brei  au^  Rapier,  bie  anberen  tiier  aud  ^artgug  ^ergefteDt  unb  ^oc^ 
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poliert  pnb.  ®ic  obcrftc,  fc^tocrftc  SBatjc  toitb  burd^  eine  belaftcte  ©ebelöorric^tunfl  gegen 
bie  unteren  SBalgen  gebrüit.  I)ic  ^Papierrolle  toirb  nun  mit  i^rer  SBeHe  in  bor^anbene 
Sager  gelegt  unb  bad  jtd^  abtuidelnbe  Rapier  jtDifd^en  fämtlt(^en  äSaljen  Ijinburc^  nac^ 
oben  ober  auc^  umgefe^rt  geführt,  ttjobet  e«  burd^  entfprec^enbe  8tpparate  felbftt^ätig 
geleitet  »irb.  3)a«felbc  pafftert  babet  fed^d  Srudtftellen ,  toobei  e^  eine  fc^arfe  5ßreffung, 
aber  auc^  gleid^jeitig  eine  Reibung  erfäl^rt,  ba  bie  SBaljen  niemals  gang  gleiche  ®e* 
fc^tombigfeit  ^aben  unb  ba^er  tttoad  übereinanber  gleiten.  1S)a^  Rapier  toirb  nur  an 
berjenigen  Seite  glöngenb,  toelc^e  mit  ben  ^artgugtoalgen  in  löerü^rung  gelommen  ift. 
Die  ^apiertoaljen  finb  elngefd^altet,  toeil  fie  bem  Rapier  toö^renb  be^  ^reffen«  eine 
elojHfc^e  Unterlage  bieten  unb  eine  Sefc^äbigung  be^fetten  berl^inbem.  3n  bieten 
ftalonbem  toerben  einige  ber  ^artgujjtoalgen  im  S^nern  gezeigt,  tooburd^  man  eine  ©r^» 
^ö^ung  ber  @Iätte  gu  erreid^en  ftrebt.  Sei  neueren  ^alanbem  tt)erben  bid  gu  14  SBüIgen 
in  Sntoenbung  ge:> 
brad^t. 

SSä^renb  bed 
^reffend  fammelt 
pc^  oft  eine  fo  bc= 
trac^tlic^e  3Renge 
eieftrigitdt  im  $a= 
piere  an,  bag  bie 
aufeinanber  geroH* 
ten  ?ßapierlagen  feft 
aneinonoer  ^aften 
unb  ber  Trennung 

©d^mierigleiten 
entgegenfe|en;  man 
fud^t  bie  eicftrigi- 
tat  burc^  Seitungd- 
brötjte  oom  SVtafdli^ 
nengeftettinbießrbc 
oberbur(^Scu(^tnta' 
fc^inen  abguleiten. 

2)a  bad  &UU 
ten  burd^  J)rucf  oft 
ntc^t  ben  gemünfc^^ 

ten  ^o^en  ®Iang  erreid^en  läßt,  toerben  auc^  noc^  SriftioniJtalanber  bertoenbet,  bei 
toelc^en  burd^  {Reibung  eine  Ijö^ere  ®Iötte  ergeugt  toerben  fann.  S^  bicfem  Qwtdt  toirb 
ber  Salanber  fo  eingerid^tet,  bag  eine  ber  ^artgugtoalgen  eine  I)ö^ere  ®efd^toinbigfeit 
erhält,  atö  bie  barunter  ober  barübcr  liegenbe^ßapiertoalge;  bie  ^artgufetoalge  toirb  bal^cr 
über  bad  gtoifc^en  ben  SBalgen  ]^inbur(^gel)enbe  Rapier  l^intoeggleiten,  toie  bad  ^ätteifen 
über  ba«  gu  plötlenbe  ®etoebe  unb  toirb  ein  cnergifd^erc«  Slu^gleic^cn  ber  Unebenheiten 
iur9lu«fü|rung  bringen.  Um  bie«  jjebod^  betoirfen  gu  lönnen,  mug  ein  gelinbe«  Srtoeid^en 
ber  gafem  unb  be«  Seime«  an  ber  Dberfläd^e  be«  Rapier«  bortjergc^en ,  toa«  burc^  Se- 
feuchten  be«  le^teren  gu  erreichen  ift,  toogu  {RoIIenfeud^tmafd^inen  bienen,  toie  eine 
folc^e  bon  ber  9)tafd^inenbauanftalt  folgern  erbaute  in  9lbb.  112  gu  fel|en  ift.  2)ie  Stolle 
loirb  unten  im  rücftoärtigcn  Seile  ber  SRafd^ine  (Tinf«)  in  Sager  gelegt;  ba«  fic^  abtoidelnbe 
Rapier  läuft  in  ber  5ßfeilri(^tung  über  mehrere  Seittoalgen  fcnfred^t  an  bem  in  ber  SRitte 
ber  SRaft^ine  angeorbneten  gcu^tapporat  borbci  unb  toirb  auf  bie  born  rec^t«  fid^tbare 
»oHe  toieber  aufgetoWelt.  J)er  eigentliche  gcuc^tapparat  ift  ein  mit  Suchern  berfel^enc« 
aJafferleitung«ro^r,  toelc^e«  ben  au«  iebem  Sod^  au«tretenben  SQSafferftra^I  gegen  eine  fo 
geftellte  SWetaHtoanb  fpri|t,  bafe  ba«  SBaffer  baburc^  gerftöubt  auf  ba«  ununterbrochen 
borübergietienbe  Rapier  getoorfen  toirb. 

S)a«@d^nctben  be«  Rapier«.    S)a«  ©c^neiben  be«  enblofen  Rapier«  fotool^I  in 
ber  SSnge  gu  breiten  Streifen,  al«  aud^  in  ber  Sreite  unb  Duere  gu  entfprc^cnb 

19* 
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bimenftotiierten  Sogen,  gefd^iel^t  fel^r  l^äuftg  fd^on  in  ber  ^a^iermafd^ine,  nad^  btm 
S)ur(I^Iaufen  ber  Xco(Ien))artie.  S)a  bied  iebod^  mit  getoiffen  Übelft&nben  tierbunben  i^, 
toixt  bad  $a^ier  ebenfo  l^öuftg  am  (Snbe  ber  SRafd^ine  geroOt  unb  auf  befonbecen 
©d^neibemafd^inen  jerfc^nüten.  S)ie  Sangdfd^neibemaf(^inen  ^aben  ftetd  ftreidfc^rblfttter 
unb  ftnb  berjenigen  iBorrtd^tung  äl^nlic^,  bie  fd^on  bei  ber  9efpre(^ung  ber  ^ßa^^ier« 
mafd^ine  ertDä^nt  tDurbe.  S)iefetbe  ift  gett)ö^nlt(^  mit  ber  Ouerfd^neibemafc^ine,  loelc^ 
bad  $a^ier  }u  Sogen  ju  jerfd^neiben  l^at,  )u  einer  äRafd^ine  tierbunben. 

S)ie  Sängd«  unb  Cuerfd^neibemafd^ine  t)on  &.  ^eerbranbt  ift  in  8bb.  113  bar« 
gefteUt.  S)iefelbe  jerfd^neibet  bad  $a^ier  t)on  mel^reren  Papierrollen  auf  einmal  30 
Sogen.  S)te  Stollen  finb  auf  bem  ^efteOe  red^td  gelagert.  S)ie  (Snben  biefer  Stollen« 
papkxt  totxhtn  jufammengefagt  unb  juerft  burd§  ben  Sangdf(^neibea^parat  gefd^oben, 
öon  bem  jtoei  SRefferfd^eiben  tinfö  öom  ©efteH  ju  fe^en  finb;  l^ier  toerben  pe  }u  Streif eu 
gefd^nitten  unb  gelangen  nun  s^ifc^en  um  SSatjen  gelegte  gfü^rungdgurte,  bie  jtirifd^en 
ben  SSaljen  n^agered^t  liegen.  $ier  tt)erben  fämtlid^e  übereinanber  liegenbe  ^$a)rier« 
fd^id^ten  famt  bem  Si^S  t)on  einer  treffe  erfaßt  unb  mittete  ber  burc^  eine  ^rbtl  be« 
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kuegten  @tangen  in  ber  9iic^tung  nad^  linfö  über  bad  Ouerfd^neibemeffer  fo  toth  ^imoeg« 
gefd^oben,  al^  bie«  bie  Sönge  ber  ?ßa<)terbogen  erforbert.  SDie  eigentlid^e  Duerfd^neibe» 
t)orrtc^tung  befielt  au«  einem  am  linfen  (Snbe  ber  SRafd^ine  angeorbneten  feftfte^enben 
aReffer,  }u  bem  ein  in  einem  Stammen  bett)egted  jmeited  SReffer  gehört,  bad  in  beftimmten 
3ettintert)allen  in  eine  auf"  unb  abge^enbe  Semegung  t)erfe|t  n)irb  unb  bie  jmifc^« 
gefc^obenen  ^opierbogen  toit  eine  @d^ere  jerfd^netbet  Sie  fo  erhaltenen  Sogen  foJDLen 
auf  ben  linfö  fid^tbaren  Zx\d). 

Um  bie  fo  erhaltenen  ^a))ierbogen  nad§  Sebarf  in  Heinere  Sogen  jerfd^neiben,  ober 
um  eine  Slnja^I  übereinanber  gefd^i^teter  Sogen  ju  genau  gleid^em  gormat  befc^neiben, 
um  ferner  bie  9iönber  übereinanber  liegenber,  gefalzter,  b.  ^.  in  ber  SRitte  jufammen« 
gebogener  ^a^ierbogen  befd^neiben  5U  fönnen,  tt)erben  ©d^neib«  ober  Sef(^netb* 
mafdinen  in  Sermenbung  gebrad^t.  Sei  einer  neueren  Konftrultion  tion  ber  gfirma  Stau 
Traufe  in  Seit)}ig  merben  }.  S.  bie  ju  befc^neibenben  ^toti  @töge  gefaljter  $a^terbogtit, 
auf  einer  runben  Patte  ftarl  unb  unt)errücfbar  nieberge))regt  ^ad  über  bem  Rapier 
befinblid^e,  breite  @d§neibemeffer  ift  an  einer  platte  befeftigt,  in  bem  gugeifemen  ©efteO 
fenfrec^t  geführt  unb  toxxt)  burd^  bie  SRafd^ine  nad^  abmörtd  unb  gleichseitig  mtttetd 
fd^iefgefteOter  @d§n|e  feitmörtd  gebogen,  moburd^  ein  fogenannter  jie^enber  @d§nitt  aui* 
geführt  tt)irb,  bur(^  n)eld^en  bie  Stanber  t)iel  gleid^mfigiger  unb  fd^ärfer  befd^nitten  toerben 
tonnen.    3lad)  bem  Sefd^neiben  ber  einen  @eite  bre^t  fid^  bie  runbe  $(atte  mit  bem 
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^apitx  fo,  bag  ein  jtpeiter  ©(^tittt  gemad^t  tonitn  lann.    @o  mecben  in  t>itx  Sd^nitten 

beibe  $a^ierbogenftöge  befc^nitten,  tt)OCQuf  bie  SRafd^ine  t)on  felbft  fielen  bleibt. 

S)ad  Umroden  bed  enblofen  $a))ierd.    ®oII  bad  Rapier  in  gform  einer  9ioIIe 

Derfenbet  toerben,  roai  gemö^nlid^  ber  gfall  ift,  tt)enn  boiSfelbe  ber  gfabrilation  tion 

Tapeten  ober  IBuntpa^ieren  jujefü^rt  toirb,  ebenfo  toenn  e»  jum  ©nid  öon  öcitunjen 

in  Stotationdmaf deinen  bienen  foU,  fo  mug  ed  gemö^ntid^,  t)on  ber  burd^  bie  SRafd^ine 

gelieferten  Stolle  abgetoidelt  unb  fefter  unb  gteid^mägiger  }u  einer  }tt)etten  9ioIIe  auf« 

getoidett  toerben;  toa^  auf  ben  fogenannten  SlufroQ:«  ober  UmroDtmaf deinen  jur  Sudfü^rung 

tiommt,  bon  n^eld^en  bie  bon  S.  %ff.  Sifd^of  lonftruierte  l^erborge^oben  tt)erben  mag. 
Die  ERafd^ine  ift,   um   bie 

Sänge  ber  ^apierbal^n  meffen  )u 

tdnnen,  mit  einem  Sö^Itoerl  unb 

um  bod  $a^ter  g(eid§}eitig  in  be« 

liebig  breite  ©treifen  ber  Sänge 

na^  fc^neiben  }u  fönnen,  mit  bier 

Seinen  @d^neibfd§eiben  in  ber  9l&^e 

ber  Keinen  DrucfroUen  audgeftattet, 

t)on  meieren  }mei  bie  Kanten  be« 

fd^neiben,  tt)d^renb  bie  beiben  an= 

beren  bad  $a))ier  in  brei  Streifen 

^erlegen.  3)ie  WoIIftange  ift  f o  Ion* 

ftruiert,  bag  fte  nad§  bem  UmroQen 

aud  ber  9ioIIe  leidet  l^eraudgejogen 

n^erben  fann. 

Da^^reff  en  bed^apterd. 

Die  gefalteten,  ineinanber  gelegten 

Sogen  muffen  nod§  12  ©tunben 

einem  bebeutenben  Drude  audge^ 

fe^t  toerben,  bamit  fte  ftd§  nid^t 

boneinanber  burd^  i^re  ©teifl^eit 

trennen.    Qu  biefem  Stotd  mirb 

eine  groge,  ^^braulifd^e  treffe  an^ 

gemenbet,  bie,  toie  aud  Sbb.  114 

erfic^tlid^,  aud  einem  S^Iinber  be« 

fie^t,  ber  auf  einem  gemauerten 

gfunbamente  befeftigt  ift,  tt)eld§  Ie|« 

tered  burd§  bier  ftarfe  @tangen  mit 

einer  fd^tt)eren  Sifenplatte  in  iBer= 

binbung  fte^t.  3m  (S^Iinber  bemegt 

fic^  ein  Solben,  ber  bie  ^regplatte 

trägt,  auf  meld^er  ba&  ju  ))rejfenbe 

Rapier  auf  gef  d^id^tet  tt)irb.  3ft  biei» 

gef^e^en,  fo  Idgt  man  fomprimierted  SSaffer  in  ben  S^Iinber  treten,  baburd^  n^irb  ber 

Solben  mit  platte  unb  Rapier  gehoben  unb  (e^tered  mit  groger  ®ttoolt  gegen  bie  obere 

platte  gepregt  unb  12  ©tunben  in  biefer  ?Preffung  betaffen.    Der  Drud  toirb  burd^  eine 

$umpe  erjeugt,  bie  unten  rec^td  }u  fe^en  ifi 

Dad  Stempeln  bed  ^apierd.  iBielen  papieren  tt)erben  3^^cn,  S3ud§ftaben, 
SRonogramme,  Flamen  eingeprägt,  }u  tt)eld^em  S^^^^  i>ic  @tempelpreffe  in  iBertoenbung 
fommt  ®ie  beftel^t  ber  ^auptfad^e  nad§  aud  einem  fenlred^t  bemegten  Stempel,  ber  an 
feiner  unteren  gfläd^e  bie  einjuprägenben  S^^^^^  er^ö^t  befi^t  unb  auf  ha»  barunter 
getegte  $apier  burd§  einen  langen  ^ebel  mit  groger  firaft  niebergepregt  mirb.  3n  bieten 
SdDen  loerben  Sinien  unb  aud§  SBafferjeid^en  in  bad  Rapier  gepregt,  toad  iebod^  ge^^ 
tDd^nli^  in  SBaljenpreffen  )ur  Sudfü^rung  fommt,  toit  fie  in  ber  IBuntpopierfabrilation 
in  Serroenbung  ftc^en. 
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S)ad  Secpaden  bed  ^apitxi.  S)ad  gefaltete  ober  ungefaltete  lBogen|>a))ier 
n)irb  t)or  bem  ^reffen  tiod^  fortiert,  bte  unreinen  ober  fd^Ied^ten,  geriffenen  Sogen  an^ 
gefd^ieben;  nad^  bem  ^reffen  aber  in  ^aipapitx  eingef(^Iagen. 

Sie  fo  entfte^enben  ^ade  toerben,  toenn  fte  aui  befferem  $a^ier  befielen,  in  ftiften, 
fd^Ied^tered  $a^ter  in  Sauen  t)er))a(fi  billigere  ©orten  erl^alten  im  lederen  Saue  nur 
jmei  ^olgbedel,  tt)&^renb  beffere  ©orten  in  ^acHeinen,  ^appt  ober  ^adpat^ier  ein« 
gefd^Iagen  unb  bur(^  etfeme  Steifen  jufammenge^alten  totihtn. 

3)aiS  gtoden^apier  tt)irb  burd^  ^oIipap))e  uml^ütlt  unb  toie  aud  Vbi.  115  erftd^fltc^, 
burd§  jtoei  eifeme  Steifen  }ufammenge^alten,  bie  burd§  einen  befonberen  9lppaiat  fd^rf 
angezogen  tt)erben  tonnen. 

gformate  unb  Prüfung  bed  $apierd.    9tormaIien. 

Sie  (Formate  bed  $apieriS.  Sie  am  ^öufigften  t)ertoenbeten  $a)>iergattungen 
tt)erben  in  t)erfd§iebenen  trögen,  gformaten,  ^ergefteüt,  benen  früher  befKmmte  Kamen 
gegeben  tourben;  fo  nannte  man  bai^  größte  Sformat,  mit  1028  mm  Sreite  unb  675  mm 
^ö^e  ®ro6*(£lefant;  ba«  Heinfte,  mit  371  mm  »reite  unb  264  mm  $ö^e,  5ßanbeften. 
Sa}mifd§en  gab  ed  an  bie  16  Sormate  mit  je  einem  allgemein  gebraud^ten  Siamen,  ^  8. 
ftolombier,  ®ro6«8legaI,  Sefifonformat,  ©d§maI*3Rcbian ,  3RittcI*8legtfter,  ^ropatria, 
^(ein^Sormat  u.  f.  m.    @eit  bem  Sa^re  1883  tourben  nad^  bem  Sorfd^Iag  bed  ^Streind 

^  beutfd^er  ^ßa^jierfabrilanten"  mit  Stummem  bt^tid^ 

mK^^^^^^^'^^^^^^s^         nete  SRormatformate  eingeführt;  eiJ  finb  bied: 


9tr. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

^6f)t  in  cm 

33 

34 

36 

38 

40 

42 

breite  in  cm 

42 

43 

45 

48 

50 

53 

9h. 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

^ö^e  in  cm 

44 

46 

48 

50 

54 

57 

©reite  in  cm 

56 

59 

64 

65 

68 

78. 

^^^B^^^^^^^Km  ^i^  Prüfung  bed  $a))terd.  SBä^renb  man 

^^npm^HlJf  in  ben  oergangenen  Sa^r^unberten  bei  ber  geringen 

116.  unptMt  lUiHtmuif  ^^"öe  be^  i)robujierten  ^apitx^  fro^  fein  mufete, 

nac^  ber  fottOtobt  »on  ftftbict  &  Rtetbammec    Überhaupt  Rapier  um  teure«  ®eü)  ju  befommen,  ift 

t«  ftricbftein.  ^^^  ^eutige^tag?  bei  ben  enormen  Duantitöten  be4 

i&^rlic^  erzeugten  $apier§  tierfd^iebenfter  ©orten  felbftoerftänblid^  toa^Ierifc^er  unb  an^ 

fpruc^i^t)oaer  geworben,  unb  menn  e«  aud§  bei  ben  meiften  Schreib»  unb  Srudpapieren 

fd^IiegUd^  glei^gültig  ift,  ob  biefelben  eine  grögere  ober  geringere  Sauer^aftigleit  befi^en, 

fo  ift  bie«  bei  beftimmten  ©orten,  bie  ba}u  au^erfe^en  fmb,  gefd^id^tlid^,  poütifc^,  t)oVt^ 

tt)irtf(^aftlid§  toid^tige  ©reigniffe  eine«  SSoIfe«  ober  ©taate«,  Stec^t^oer^ältniffe  einzelner 

©taaten  ober  ^erfonen,  mertooUe  ©ebanlen  ober  S^ic^nungen  berühmter  äRenfc^en  ^u 

fixeren  unb  ber  92ad^toeIt  aufjubeloa^ren,  ober  fold^e,  bie  l^o^e  materielle  SSerte  im  Ser* 

fe^re  ju  erfe^en  ^aben,  alfo  bei  Sotumenten«  unb  SBertjeid^enpapier,  femer  bei  8er* 

toenbung  5um  Srud  u.  a.  nid^t  gleichgültig  unb  bie  Sorberung  gered^tfertigt,  ha%  bie  ju 

biefen  S^^^^^  oerttjenbeten  ?ßapiere  getoiffen  Änfprüc^en  entfpred^en,  getoiffe  Sigen* 

fc^aften  auftoeifen  follen,  um  fo  me^r,  al«  burc^  ba«  Seimengen  t)on  ©urrogatftoffen  jum 

^abernpapier  bie  Öualit&t  o^ne  S^^if^^  abgenommen  ^at. 

Übrigen«  trat  man  f(^on  im  a)titte(alter  mit  beftimmten  t^orberungen  auf;  fo  üerbot 
$aifer  gfriebrid^  II.  im  Sa^re  1221  ben  ®ebraud§  be«  S^ferpapier«  unb  lieg  nur  $erga« 
ment  }u  (öffentlichen  Urfunben  }u. 

Sie  mi(^tigften  @igenf(^aften  be«  Rapier«  finb:  bie  gfeftigfeit  be«felben,  totld^t  mit 
ber  Sauer^aftigleit  im  engen  S^fammen^ang  fte^t,  bie  gleid^mägige  Verteilung  ber 
Sfafem  burd^  ben  ganzen  Körper,  bie  mieber  mit  ber  ^eftigleit  unb  ber  gleichen  Side  gu* 
fammenl^öngt,  fd^Iieglid^  bie  gleiche  Verteilung  ber  %axbt,  be«  ^lanje«  unb  bie  (^emifd^e 
3ufammenfe|ung.  StDe  biefe  Sigenfd^afien  muffen,  menn  e«  ft(^  um  beftimmte  Rapier» 
f orten  ^anbelt,  geprüft  unb  feftgefe^t  merben,  in  tt)elc^em  SRage  biefelben  bem  $aptere 
eigen  finb.    Vor  aOem  ift  }U  unterfud^en,  an^  »eichen  S<^fem  ba«  Rapier  befte^t,  ba 
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bie  goferfottc  auf  btc  »{(^tigftcn  ffitflcnfd 
audübt.  Sterbet  ift  nid^t  nur  bie  SefHgf< 
f orten  t)on  großem  Sinftug,  ba  nur  biej 
92ebenfafem  anlegen,  b.  1^.  fid^  mit  Mefen 
Sfafem,  einen  guten  3ufammen^ang  bed  \ 
leiften  vermögen.  Steife,  elaftifd^e  Safer 
l^aben,  in  i^re  frühere  Sage  öor  ber  inn 
fe^ren,  ftnb  jur  ^erfteüung  eineiS  fefien  $ 
größere  Seftigleit  ^aben  aliS  bie  ^ftanjen 
^ang  ber  gfafem  nid^t  erreid^en.  S)ie  }ur 
je  nac^  i^rer  (Signung  )u  biefem  Qxotdt  t 


116 

iie  tt.  117.    ütikrtffkiqHritit  ^U^tr  mm  \ 
iie  IkM^icT  ouf  ^abent  mit  isciiigci  ah 

in  folgenbe  9iet^enfoIge  bringen:  gflad^iS, 
^olsfc^Iiff,  SSoOe,  @eibe.  Slac^d  gibt  t 
$apierbereitung. 

3)ie  ?ßrüfung  be^  $a<)ier«  auf  bie 
andgefü^rt  toerben;  d^emifc^  lögt  fi(^  ni 
(äWennung  bergofern  bei  200— öOOfa^e 
feiten,  »eil  alle  gafem  i^re  d^arafteriftifd 
©efHmmen  ber  gafer  toett  fc^toiertger,  toe 
bie  Sinmirfung  ber  iBIeid^mittel  oft  fe^r 
langjährige  Übung  fül^rt  aud§  ^ier  xo\t  ii 
f^neUen  unb  fidleren  Srtenntnid.  3n  Slb 
aufgelöfiem  Seinenpopier,  in  Slbb.  117  au 
popier  gett)onnene  gafem  bargeftellt  9 
fafem  fielet  man  bie  gan}  jerfaferten  (Ei 
toä^renb  bie  ^ellftofffafem  »eit  pum<)f 
meniger  gut  tierbinbbare  Snben  jeigen.  ( 
ber  S^^^^mmerung  nirgenbd  gan}e  QtVit 
BeDenteUe  ju  fe^en. 

Um  }U  unterfuc^en,  ob  in  einem  $c 
bor^onben  ift,  betupft  man  eine  @telle  mi 
la^  biefei»  trodnen  unb  befhreic^t  biefelbe  i 
fäure;  ftnb  oer^oljte  ^tVitn  bor^anben, 
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gut  ftd^tbarer  roter  gfled.  Um  ju  unterfud^en,  o(  im  Rapier  t)iel  mineralif(^e  fßt^Uaäh^ 
tctic,  alfo  namentlich  güafioffe  fic^  Befinben,  Me  bie  afeftifllett  eBenfoK«  ftarl  beeinträc^gen 
lönnen,  mug  ein  Streifen  bed  }u  unterfud^enben  ^apitx^  fiett)ogen,  bann  ju  Sfc^e  tierbronnt 
unb  biefe  mieber  gettjogen  tt)erben,  ba  ber  grögte  Xeil  bk\tx  @ubftan}en  unt)erbrennli(!§  tft  unb 
bal^er  jur  Silbung  ber  Äfd^e  beiträgt.  S^  biefer  ?ßrüfung  brautet  man  eine  fe^r  tmpfiab» 
ti^e,  gut  fonftruierte  SBage.  3ur  Unterfuc^ung  ber  gleid^mößigen  Verteilung  ber  gafcm 
lann  ba^  genaue  SReffen  ber  Dtde  bienen,  »eld^e^  nur  mit  einem  fel^r  emppnbli^n  3n* 
ftrument  genau  burd^fü^rbar  ift.  ©ierju  »erben  fogenannte  ^ifnometer  öemjenbet,  ttne 
ein  foId^eiS,  unb  jtoar  ba«  öon  Sfifd^er,  in  Hbb.  118  bargeftettt  ifi  Um  eine  SReffung 
burd^gufül^ren,  tt)irb  ber  fc^ieffantige  @d^ieber  a  nad^  t)om  gebogen,  n)obur(^  ein  @(&(t( 

}mifd^en  a  unb  c  entfte^t,  in  meieren 
Mt^  ^Qpxti  eingefd^oben  tutrb;  Id§t 
man  nun  ben  ©(^ieber  lo«,  fo  toirb 
berfcfbe  burd^  bie  geber  f  fo  toeit 
^urüdgejogen,  bid  bie  fc^iefe  Sonte  am 
^^apier  anliegt.  ®er  Seiger  z  geigt  fo* 
bann  bie  Dide  be^felben  in^unbertffel* 
mi[Itmetem  an  ber  l^albfreidförmtgen 
@fala  an. 

Sie  tt)id^tigfte  ^ritfung  bei»  ^- 
|)terd  ift  biejenige,  burd§  meiere  bie 
(^eftigfeit  unb  Segnung  gu  beftim> 
uicn  gefud^t  toirb.  3)ie  geftigfeit  trgenb 
einc^  5ßrobufte«,  alfo  anä^  bed  Rapier«, 
fann  am  beften  in  ber  SSeife  gemeffen 
toerben,  ba^  man  einen  entfprec^enb 
langen  Streifen  an  einem  ©übe  ein» 
üemmt  unb  baburd^  feft^dlt,  am  anbe^ 
ren  (Snbe  aber  bur^  eine  ftlemme 
eine  SSagfd^ale  befeftigt  unb  auf  biefe 
©emid^te  fo  lange  auflegt,  bid  ber 
Streifen  reigt  2)ie  ®röge  bed  gum 
Steigen  nötigen  (9etoi(^ted  gibt 
bie  gfeftigleit  an,  nur  mug  babet 
auc^  bie  S3reite  bed  Streifend  in 
$erüdfi(^tigung  gegogen  toer« 
ben,  ba  e«  ia  Kar  ift,  bag  ein 
Streifen  öon  größerer  Sreite 
auc^  erft  bei  auflegen  eined 
größeren  ^emic^te«  reiben  toirb. 
®«  follte  eigentlid^  nod§  bie  3)ide  in  Setrat^t  gegogen  toerben;  ba  biefelbe  aber  ni(^t 
leidet  unb  fi(^er  in  allen  fünften  be«  ^apieriS  beftimmt  toerben  lann,  ift  man  beim 
?ßapier  üon  ber  8erüdfi(^tigung  berfelben  abgegangen  unb  beftimmt  bie  geftigfett  burc^ 
biejenige  3fl^tf  toel(^e  angibt,  toie  üiele  äKeter  berfelben  5ßapier«  an  einem  Streifen  öon 
1  m  ©reite,  toenn  man  ba«  Snbe  berfelben  irgenbtoo  fcftgu^alten  in  ber  Sage  toäre,  frei 
an  bemfelben  gongen  fönnten,  bi«  ha^  S^rreigen  be«  Streifen«  eintreten  tourbe.  SRan 
nennt  biefe  3at)I  bie  SReiglange.  ®«  ift  ^ier  einfad^  an  bie  Steffe  be«  bie  geftigfeit 
begeic^nenben  @etoid§te«  in  Kilogrammen  biejenige  ^apierlänge  getreten,  bie  ba«felbe  &t' 
to\d)t  au«ma(^en  toürbe.  3Kan  muß  ba^er  bei  ber  ©eftimmung  ber  geftigfeit  ba«  @etot(^t 
t)on  1  qm  Rapier  berfelben  ©attung  fennen.  ®Ieic^geitig  toirb  auc^  immer  bie  5)e^n^ 
barfeit  beftimmt;  e«  ift  bie  ©röge  berjenigen  fiängenbe^nung  eine«  ?ßapierftreifen«,  toelc^e 
öor  bem  ^crrcigen  eintritt. 

3ur  93eftimmung  ber  Seftigleit  unb  Xe^nbarteit  toerben  genau  l^ergeftetlte  Apparate 
öertoenbet,  üon  tocld^en  ein  t)on  S.  Sc^opper  fonftruierter  au«  Abb.  119  erfic^tli^  ift 
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^ie  @octen  bed  $apierd. 

'i^a^  Rapier  )oirb  ^eute  in  fo  t)erfcl^tebeneti  6orten  ^ergefteOt,  ba^  ed  taum  ^utaic^ 
unb  auc^  o^nc  bcfonbcrc»  3ntcrcffc  tofitc,  biefctten  l^icr  oHc  )u  bcf<)rc(^cn  ober  auc^  nut 
angufü^cen;  ed  follen  nur  bieienigen  berührt  totxhtn,  bie  für  bie  tÖIgemetn^eit  ober  ben 
^aui^^alt  t)on  größerer  SSid^tiglett  ftnb. 

3)tc  Scjcid^nunö  ber  ?ßa<)icrf orten  toirb  öon  öerfd^iebenen  (ärunMogen  abgeleitet;  fo 
koerben  mand^e  nac^  bem  Sanbe  i^rer  (Srjeugung,  toxt  (^tneftfd^ei^,  inbifc^ed  $at)ter,  cutbere 
nac^  i^rer  8Jertoenbung  bejeic^net,  tote  j.  S.  3«i^cn<)a<)ier,  8Bert}ei(^eiH)(H)ter,  ^adpcurier, 
Söfcl§))a^ier,  ©d^reibpo^ier,  Xapeten))a))ier  u.  f.  to.,  toieber  anbere  erholten  i^ren  9tamen 
t)on  benfelben  fpe}tell  }uIommenben  (Stgenfd^aften;  ^ter^er  gehören  g.  9.  bad  leuc^tenbe, 
bai^  toafferbic^te  Rapier  u.  f.  to.,  toieber  anbere  toerben  nad^  ber  ^nlid^teit  mit  anberes 
@egenftanben  benannt,  tote  ettoa  bad  ^ergamentpapier,  SBa^^tuc^apier,  Seber* 
parier  u.  f.  to. 

S)ai^  SSertgeic^en«,  IBanlnoten',  ®tl\)papitx.  Sad  $apiergelb  mug  fd^on 
toegen  bed  burc^  badfelbe  vertretenen  SSerted,  namentlich  aber,  toeil  ed  einer  fe^r  ftartoi 
9(bnu|ung  burc^  ben  Serfe^r  aui$gefe|t  ift,  aud  einem  ftarlen,  gä^en,  gegen  SnHteni 
toiber^anbiSf&^tgen  Rapier  ^ergeftellt  fein.  (Ed  foll  femer  fo  geartet  fein,  ba§  eine 
Solfd^ung  bed  ®elbed  t^unli(i^ft  erfd^toert  toirb.  S3id  gum  ga^re  1878  tourbe  bad  ^ier« 
gelb  in  Suro))a  auiSfc^lieglic^  unb  in  Snglanb  toirb  ed  aud§  ^eute  no(^  aud  ^onbpo^ner, 
unb  gtoar  au^  bem  beften  toeigen  Seinen^japier,  ergeugi  ®ie  SSertoenbung  oon  ^anb« 
papier  ift  aber  gerabe  bei  biefer  @orte  nid^t  am  Pa|e,  benn  ed  ift  Rar,  ba§  Sfalfc^er 
leichter  bie  einfad^eren  Slpparate  ber  ^anbpapierfabrilation  aU  eine  ^apiermafc^ine  in 
Slntoenbung  gu  bringen  t)ermögen,  toeld^  le|tere  ein  groged  Stnlagelapital,  groge  9läum« 
lid^feiten,  ein  größere«  Sebienung^perfonal  erforbert  unb  bal^er  ber  öffentlic^jen  ftontroDe 
in  mel  ^ö^erem  ®rabe  au§gefe|t  ifi. 

äRan  ^at  fid^  lange  Stit  bemfil^t  unb  bemalet  ftd^  ^eute  nod^,  bur(^  fompligierten 
Srud  ber  SSanlnoten  bie  gölfd^ungen  gu  t)er^inbem,  toai^  iebo(^  bei  ben  l^eute  fo  ^oc^ 
auiSgebilbeten  p^otogrop^ifc^en  unb  fonfügen  Steprobuftiondtierfa^ren  ni(^t  immer  ge^ 
lingen  bürfte;  man  fuc^t  burd^  eine  Kombination  t)erfc^iebener  Srucftierfa^ren,  g.  9. 
Kupferftit^  unb  9}abierung,  burd^  2)rucf  unb  Überbrud,  ein  an  Sontraften  reiche«  unb 
ba^er  fd^toer  p^otograpl^ierbarei^  93ilb  gu  ergeugen;  e«  ift  aber  iebenfaUd  toi(^tig,  fc^on 
bad  Rapier  fo  gu  geftalten,  bag  eine  9lac^a^mung  mit.bebeutenben  ©(^toierigfeiten  gu 
lömpfen  ^at.  (£d  tourben  ^iergu  namentlid^  bie  SEBaffergeic^en  t)on  beftimmter  @rö§e  unb 
an  gang  beftimmter  ©teile  ber  S3anfnoten  in  Sntoenbung  gebrad^i  3e|t  t)ertoenbet  man 
in  2)eutfd^lanb  bai^  t)on  bem  Smerilaner  3amed  SBillco;  erfunbene  Rapier  mit 
lolalifierten  ^a^txrif  bem  fc^on  im  ©toff  rote  gfafem  beigemengt  toerben  unb  bal 
augerbem  nod^  an  unbebrucften,  ba^er  leidet  lontrotlierbaren  ©teilen  mit  aud  blauen 
Safem  ^ergefteQten  ©treifen  oerfe^en  ift,  toelc^  le^tere  burd^  enge,  über  bem  SRetaUftcb 
ber  $apiermafc^ine  angebrad^te  9iö^rc^en  auf  bai  ft(^  bilbenbe  $apier  geftreut  loerben. 
€d  foll  bid^er  eine  gfölfd^ung  ^ö^erer  9loten  nur  in  ber  SBeife  t)erfud^t  toorben  fein,  ba| 
ber  blaue  ©treifen  burc^  Stufbrucf  blauer  Sinien  erfe^  tourbe.  ©e|t  man  nun  dorani», 
bag  ein  Rapier  mit  fold^en  lofalifterten  S^f^nt  bur(^  gfälfc^en  nic^t  ^ergefleOt  toerben 
fann,  fo  ift  iebermann  in  ber  Sage,  eine  S3antnote  auf  i^re  (Ec^t^eit  gu  prüfen,  inbem  er 
t)erfu(^t,  eine  folc^e  blaue  Safer  mit  einer  9label  abgulöfen;  ifi  bied  bur(^fü^rbar ,  bann 
ift  bad  ®elb  ec^t,  im  entgegengefe^ten  SaQe  falfd^.  (Si  bürfte  aber  bod^  angurotett  fein, 
ftd^  nid^t  audfc^Iießlid^  auf  biefed  3^td^en  gu  oerlajfen,  fonbem  auc^  anberen  Sigenfc^aften 
ed^ten  ©elbpapierd  Sufmerifamleit  gu  fd^enlen. 

Sa«  ©ic^er^eitdpapier.  ^an  oerfte^t  unter  biefer  lBegei(^nung  ein  Rapier,  ba# 
ebenfalli^  gegen  Sälf (jungen  ©id^erl^eit  getoö^rt,  toa«  namenttid^  bei  SSec^felblontetten, 
SBertpapier  (Vitien,  ®(^idboerf(^reibungen  u.  f.  to.),  ßoupond  u.  f.  to.  toic^g  tfL  S)te 
S^Ifc^ung  lann  namentlid^  burc^  ^nberung  gef d^riebener  ^a^len,  9lamen,  SBerte  beobftc^gt 
toerben,  unb  biefe  Snberung  Id^  fU^  burc^  gefd^icfte  Kabiemng  ober  burc^  c^mifc^ 
Sdfung  ber  Zinte  erreic^n.    Um  gegen  bie  erfie  9Ret^obe  geftd^ert  gu  fein,  fann  bai 
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^^er  an  ber  Ditx^ädjt  einen  farbigen  Xon  erl^olten,  ber  tt)egrabiert  ben  tt^etgen  Sfafer» 
Üxpct  bed  ^apxtt^  }ur  Srfc^einung  bringt. 

Um  ein  Mabiecen  auffaOig  }u  machen,  t)erfie^t  man  bad  Rapier  mit  Reinen  ilipptn, 
bie  nac^  bem  Stabieren  eine  lUtterbred^ung  jeigen.  Stabierte  ©teilen,  bie  im  burc^« 
fc^inenben  Sichte  immer  (ic^t  erfd^einen,  laffen  ftc^  mit  ^obbämpfen  bunRer  färben  aU 
bie  Umgebung  ifL 

@egen  bie  jmeite  äRöglic^feit  ftnb  augerorbentlic^  tiiete  SRittel  t)orgef dalagen  toorben; 
gdoö^nlic^  tt)irb  bad  $a^ier  fo  prä^^ariert,  mit  folc^en  (S^emilalien  gemifc^t,  ba§,  n^enn 
Söuren  ober  anbere  ?fluffigfeiten  jur  SBegäfeung  ber  ©c^rift  in  Hntoenbung  lommen,  fic^ 
enttoeber  eine  tior^anbene  Sarbe  bei»  $apierd  auffoQenb  änbert  ober  baiS  tt)eige  Rapier 
an  ber  betreffenben  @telle  einen  beutlic^  erfennbaren  farbigen  e^ed  jeigt.  Sieienigen 
SKttel,  bie  bie  @icl^erl)eit  baburc^  }u  erreichen  geftotten,  ba§  anf  bem  ^a^iere  ber  Srucf 
mit  oerfc^iebenen  Sarbftoffen  audgefü^rt  tt)trb,  oon  tt)etci^en  bie  eine  bei  9(ntt)enbung  t)on 
6dnre  oerfc^mtnbet  unb  eine  anbere  ©c^rift  erf (feinen  lagt,  gehören  in  baiS  Sa^itel  ber 
Srmferei.  S)ur(^  Seimifd^ung  t)on  Ouecfftlberd^Iorür  (Solomel)  }um  ^opierftoff,  lann 
eine  fo  fefte  Serbinbung  bed  ^a^ierd  mit  einer  befonberd  ))r&))arierten  Sinte  gefc^affen 
loetben,  bag  bie  mit  biefer  linte  gefc^riebenen  3"fl€  i«  Uintx  SBeife  öom  ^apkx  entfernt 
toeiben  fdnnen,  ol^ne  eine  gut  fic^tbare  änberung  ber  $a^ierte|tur  ^erbeijufü^ren. 

SRon  ^at  femer  eine  Sälfd^ung  baburd^  ju  umgel^en  t)erfud^t,  bag  man  bie  ©umme 
bnrc^  au^eftangte  3<^Icn  martiert,  in  ber  SESeife,  ba|  jebe  3<^^(  ^ud  aneinanber  gereiften 
nmben  Söc^em  befielt,  aber  auc^  ba  tourben  burc^  SSerf erliegen  t)on  Söc^em  mitteti^ 
finibc  unb  ©törfe  unb  burd^  Stu^ftanjen  neuer  Söc^er  fjälfd^ungen  öerübt;  ie|t  öerfud^t 
man  bied  baburc^  }u  umgeben,  bag  auf  ben  ©c^ein  eine  9ieil)e  oon  ©ummen  überein^^ 
einonber  oufgebrucft,  unb  ba§  bie  über  ber  }u  erl^ebenben  ©umme  fte^enben  ^ö^eren 
©nmmen  n^eggefc^nitten  tt)erben,  fo  bag  immer  bie  oberfte  ©umme  gilt. 

Som  2)ofumenten^  ober  Urfunbenf)a))ier  forbert  man  t)or  aQem  groge  gfeftig:* 
feit  itnb  SSiberftanbiSfäl^igfeit  gegen  Schnittern  unb  c^emifc^e  (Sinflüffe,  namentlich  aud^ 
gegen  bie  SBirfung  bed  Sid^teiS,  burd^  totlä)  Ie)}tered  indbefonbere  ^oljfafem  unb  Slnilin« 
färben  eine  fc^neOe  unb  intenfit)e  SSeränberung  erfahren. 

©olc^ed  Rapier  toirb  ba^er  aud  beften  Seinen^abern  mit  langen  S^f^nt,  enttt)eber 
bmt^  Schöpfen  ober  auf  ber  SRafd^ine  ^ergefteUt;  gett)ö^nlid§  mit  Iom))Ii}ierteren,  fd^merer 
liu^mbaren  SBafferjeic^en  t)erfe|en,  gut  geleimt  unb  beiberfeitd  geglättet. 

Sad  ©d^reib^^anjlei'^onjeptpapier.  Siefe^  in  $aud,  San}lei,  ©c^ule,  im 
^bel  unb  Sertel^r  in  ungeheuren  Ouantit&ten  oermenbete  $af)ier  foU  leine  aUgugeringe 
SefKgfeit  namentlich  gegen  ^^^i^^^nt  beft^en  unb  bal)er  ebenfalls  feinen  ^oljfc^Iiff  ent:» 
^en.  (Si  ift  t)on  ni(^t  geringer  SESid^tigCeit,  bag  ^apitxt,  auf  meieren  in.  ©taatd^, 
SüDbed»  unb  ©emeinbeämtem,  in  Snt>Mf^c  wnb  ©ererbe  oft  tt)i(^tige  ©eftimmungen, 
Setetnbarungen,  9ied^nungen,  Sntoeifungen  gefd^rieben  unb  fipert  tt)erben;  bag  Rapiere, 
auf  toel^en  in  ber  ©^ule  ba«  ftinb  erft  ju  fd^reiben  anföngt,  nic^t  burc^  bie  geber 
ober  an  ben  Scfen  unb  Tanten  (eid^t  einreiben,  in  fur}er  3^i  fi^  braun  förben  ober  }u 
{erfaUen  beginnen.  2)adfelbe  tt)irb  je^t  nur  auf  ber  SRafd^ine  au§  guten  ^abern  o^ne 
^I|f(^iff  ^ergefteUt,  foU  meift  toti%,  manchmal  t)on  bläulicher  Sfarbe,  gut  geleimt  unb 
leglöttet  fein. 

Sad  8rief^  ober  $oft))apier.  @d  gibt  tt)o^I  fein  Rapier,  bag  in  feinem 
itigeren  Snfe^en  fotoie  im  (Formate  fold^en  SSeränberungen  auiSgefe^t  toaxt,  toit  bad 
8riefpopier.  ^ier  toe^felt  bie  äRobe  na^eju  ebenfo  oft,  »ie  in  ben  ioüetten  ber  Damen. 
Saum  glaubt  man  burd^  bie  SSal^I  eined  gefällig  audfel^enben,  im  Sotmate  fic^  in  tjer« 
imnftigen  Dimenfionen  l^altenben  Sriefpa^ierd  bem  @efd§matfe  au  feiner  Sfrennbe  unb 
fimiben  Genüge  geleiftet  )u  ^aben,  ba  bringt  ber  ^oftbote  t)on  einem  ber  Ie|teren  einen 
Srief,  beffen  $atner  im  gormate  einem  $e0ner«9ied^nungd}ettel  ober  einer  Slffid^e  gleid^t; 
ba^  (ommen  aUe  SRittel  ber  gfärbung,  ber  Prägung,  bed  Slufbrudi»,  ber  SBafferieic^en, 
ber  (Blatte.  äRan  foOte  glauben,  glatte«  Rapier  ift  fc^ön  unb  gut  befc^reibbar,  unb  boc^ 
fttt  e«  eriefpapiere,  tion  bem  bie  langen  ($afem  ebenfo  tt)egfte^en,  n)ie  t)on  einem 
fiaael^armantel,  fo  bag  man  nac^  iebem  SBorte  bie  ^^ber  }u  reinigen  ge}tt)ungen 
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koirb;  auf  einem  glei(^förtntg  matt  gefärbten  Rapiere  fte^t  matt  bte  Sd^riftsüge  fe^r 
beutlid^,  ha&  mu§  bur^  Sufbrud  t)on  über  bad  gattje  IBIatt  fid^  ^injte^ettben  Konlen 
t)ermteben  toerbett.  Sitt  aRottogtamm  tft  ttur  huxd)  ^afferjetd^ett  mattiert,  ein  ottbere« 
bebecft  in  ^oc^relief,  toie  and  ©tud,  bie  ^alfte  bed  »latte«.  (£benfo  tDtd)\tü  bte  2)tde, 
bad  eine  liegt  an  ber  @ren}e  bed  ®eiben))apierd,  bad  anbere  lägt  ft(^  faum  falten. 

gm  allgemeinen  mug  bad  IBriefpapier,  namentlich  toenn  ei^  n^eite  Steifen  }tt  machen 
l^at,  nur  aui^  gutem,  ^otifreiem  Stoffe,  nid^t  ju  bid,  um  an  @tttnd^t  gu  ftmren,  ^ 
gefteüt  tuerben.  S)aiSfelbe  mu§  gut  geleimt  unb  namentlid^  langfam  getroctnet  tverben, 
n)enn  ed  bie  @üte  unb  bad  Sudfe^en  ber  ^anbpa^iere  erreid^en  foll,  bie  fe^r  oft  für 
Briefe  betiorjugt  tt)erben.  3u  bünn  ift  biefed  ^a^iier  aud§  nid^t  ^ersufteüen,  ba  fonft 
ein  SU  leid^ted  S)urc^fd^einen  ber  @d§rift  einträte.  $o^e  (Glätte  geftattet  fd^neüed  ©(^reiben, 
matte  gfarbe  ^ebt  bte  @c^rift}üge  ^ert)or  unb  mad^t  fie  beutlic^. 

®ad  3)ru(I<)a<)ier.  ®iefeS  ^apitx  toirb  in  öielen,  fe^r  ungleichen  ©orten  tiet» 
langt  unb  ^ergefteUt;  tt)d^renb  für  ben  Sud^brud,  fotoie  für  ben  Srud  tion  Stibem  mnr 
guted  unb  t)er^altnidmägig  fetbft  fel^r  guted  Rapier  Dertoenbet  toirb,  fönnen  S^i^ngtn, 
bie  n)eit  htr^Iebiger  finb,  auf  n^eitaui^  fd^Ied^terem  $a^ier  gebrudt  tt)erben.  3>ie  fo« 
genannten  Säüc^erpapiere,  bie  }ur  $erftellung  t)on  ®efc^&ftdbüd^ern  bienen,  muffen  an 
®üte  bem  @d^reib))apiere  minbefteni^  gleic^fommen  unb  gehören  nid^t  }U  ben  2)rud))atrieren. 

Sie  Su))ferbrudpa^iere  erl^alten,  um  eine  ^o^e  SBeige  }u  jeigen,  oft  jiemlic^  mel 
Sfüllftoff  unb  in  Snglanb  oft  tierifd^e  Seimung.  S)ad  gettjö^nlic^e  S)rud))a^ier  foQ  ntc^ 
}U  ^art  fein,  um  bad  Settemmaterial  nic^t  }U  fe^r  ab}unü)}en  unb  um  bie  (Einbrüde  ber 
Settern  nic^t  }u  lange  feftju^alten.  3u  au  biefen  papieren  lönnen  SaumkooD^abem  tior« 
teil^aft  in  iBem)enbung  fommen,  tt)etd^en  (SeDuIofe  beigemengt  toxxb.  2)ie  Stüunq^ 
brudpa^iere  entl^alten  meift  jiemlic^  t)tel  $oI}fc^Iiff. 

Die  3cic^en*  richtiger  Seid^nenpa<)iere  gehören  ju  ben  beften  ^apiergattungcn 
unb  muffen,  ben  SSünf^en  bei^  jeid^nenben  unb  malenben  $ublilumd  entfprec^enb,  in 
fe^r  tierfc^iebenen  ©orten  unb  gformaten  ^ergeftellt  n)erben. 

Dad  ba)u  t)em)enbete  Sto^material  befielt  aui^  Seinen^abem,  bem  etn)ad  reine 
^oljceHuIofe  beigemengt  toerben  lann.  Diefe  ^a^jiere  »erben  fel^r  ^äufig  mit  fröftiger 
tierifd^er  Seimung  t)erfe^en,  totld)t  ieboc^  bad  $a^ier  nur  an  ber  Oberf(&^e  bebecft  unb 
ba^er  bad  SfUegen,  ©äugen  an  rabierten  ©teilen  nic^t  ju  t)er]^inbem  tiermag;  ed  foO 
ba^er  auc^  ^arjleimung  im  ©toffe  angenienbet  ttierben,  nur  biefe  burc^jie^t  ben  ganjeit 
Körper  bei^  ^opieri^  unb  toirb  ba^er  aud^  an  fold^en  ©teilen  ha^  Saugen  tier^inbent 

©e^r  totc^tig  ift  bei  Stid^tnpapitxtn  and)  bie  S3efd§affen^eit  ber  Oberfläche,  koelc^ 
manchmal  glatt,  in  ben  toeitaud  meiften  fallen  aber  rattl^  getoünfc^t  koirb,  nic^t  nur  6ei 
papieren,  auf  toelc^en  mit  IBleiftift  unb  ^eibe  gejeid^net,  fonbem  auc^  an  folc^en,  auf 
toeld^en  mit  SBafferfarben  gemalt  toirb;  ja  für  mand^e  3RaU  unb  3^td^^nmanieren  i^ 
bad  rau^e  $apier  gerabeju  SSorbebingung.  ©old^e  Rapiere  tourben  bid^er  in  gfranfretd^ 
unb  Snglanb  in  t)or}üglic^er  Dualität  erzeugt,  finb  aber  ie^  auc^  fc^on  tion  beutfc^ 
gfirmen  }u  ^aben. 

Dad  Söfc^papier.  Da  biefed  $apier  entgegen  ben  ©c^reib«  unb  Drudpopieroi 
bie  Stufgabe  Ifot,  ($euc^tigleit  aufjufaugen,  fo  mu§  feine  ^erfteQung  in  ber  SBeife  burc^ 
geführt  tocrben,  bag  bie  ^oren  belferten  nid^t  gefc^loffen,  fonbem  offen  gehalten  kDeri>eii, 
ed  bürfen  ba}U  feine  gfafem  tiertoenbet  toerben,  bie  fic^  }u  nal^e  aneinanber  legen.  Sdfc^ 
papier  toirb  ba^er  am  beften  aui^  93aumtoo0^abem  ^ergeftellt,  toelc^en  SBoQe  beigemengt 
toerben  fann.  Die  aufeinanberfolgenben  ^rojeffe  finb  annä^emb  bie  gleichen,  toie  bei 
ber  ^erftellung  getoö^nlic^en  ^apierd,  nur  mug  aöed  tiermteben  toerben,  tooburc!^  eine 
gfüUung  ber  $oren,  ein  iBerf daliegen  berfelben  eintreten  lönnte;  ed  barf  ba^er  nid^  ge* 
leimt,  nic^t  gefüllt  unb  nic^t  gefärbt  toerben,  ober  toenigfteni^  nur  in  geringerem  (Brabe. 
Dad  Särben  ber  ^eutigei^tagd  fo  beliebten  roten  unb  blauen  Söfc^apiere  gefc^iel^t  burc( 
JBeimengen  roten  ober  blauen  gaferftoffeiS.  3«  crfkerem  toerben  fc^arlac^rote  luc^ 
^abem,  }u  festerem  bunlelblaue  ßattunl^abem  in  Sertoenbung  gebracht 

Sn  ber  9Rafd^ine  foO  nur  Iur}e  unb  fc^nelle  ©c^üttelung  gebrauch  toerben,  um  ein 
JU  ftaried  ^ufammenjiel^en  ber  ($afem  ju  tier^üten,  tiielmel^r  eine  Soderung  }tt  erreid^en. 
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ii}  aber  bie  ©cönettigfeit 
rgeftcfftcn  2Rafd^ine  auf= 
erncn  fantigen  Schienen  a 
ibc  bcr  aWafc^iine  ab  unb 
t  je  eine  S^oKe  pafficrcnb. 
cn  9flaf)men  angcorbnet, 
ipier  fteHbar  eingerichtet 
X  cincg  ©eUjebcS  baburc^ 
en  legt  unb  ba^  ©anje, 
:6t. 

ber  SBeife  burc^gefü^rt, 
S  ju  mcld^er  ba^fclbe  in 

U,  aber  nic^t  nur  glüffig=' 
tpcnn  eg  bef)uf§  ^jc^cn* 
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2  Ouerfdinitt 

nnt,  tüirb  jur  bequemen 
fe  \ü  bur(^fic^tig  gemalt, 
i^cincn  unb  nac^gegeic^net 
J  ober  f^äbefreiem  SBerg 
c§  toirb  aus  fef)r  feinem, 
mit  einer  burc^fdieinenb 
[  fommenben  giüffigfeiten 
tuelt^eg  mittele  SWafc^tnen 
Ufommen  bur(^fic^tig  ift; 
fonft  baS  SRanjighJerben 
t  ©olc^c§  ^Papier  loirb 
i^papm  be^eic^nct. 
ptcr,  ba#  e§  iebermann 
©c^reibenS  unb  3ei^nen§ 
Dicr  (ungeripptem  Rapier), 
t)  einer  garbc,  getpö^nlid^ 
c,  ba§  baSfelbe  mit  bcr 
2tt  gelegt  mirb,  auf  bem 
.  Snbigopapier  bcjetc^net. 
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®tc  lonfctöicrcnbcn  ^apitxt.  (£«  finb  btc«  ^apitxt,  bic  mcift  jum  Seqxufcn 
öon  ©cjcnftänbcn  bicncn,  toelc^  burd^  i^rc  Scrü^rutiö  mit  Suft  ungimfKöC  S«* 
änbcningcn  crfol^rctL  ^icricr  flc^ört  bo»  foflcnoimtc  3taitU  ober  Soppapicr,  loclc^ 
baju  bicnt,  bic  barin  cingctoicldtcn  ®taf^U  ober  eifcnfleflenftänbe  —  SRobcüi,  S)r(^t, 
©oitcn  u.  f.  tt),  öcßcn  btc  SBirfunj  ber  gcud^tigfctt,  alfo  gcjen  Stofk  ju  fc^ü^n.  6«  toirb 
in  t)erf(l^iebener  SSeife  ^ergeftellt,  fo  auc^  in  ber  SSeife,  bag  man  bem  mit  Slau^oljabfub 
geförbten  Rapier  ®rap]^itpuIoer  beimengt  unb  badfetbe  mit  Seim  unb  Sdaun  leimt  9iadt 
anbcrer  SRet^obe  toirb  ba»  ?ßapier  ber  ©ntoirfung  einer  SRifc^ung  fc^loer  unb  leic^ 
pc^tifler  Äo^Ientoafferftoffe  au^flefefet.  3Ran  befireic^  ia»  ^apxtx  }u  biefem  gtoecle  mit 
einer  Söfung  leicht  fäc^tiger  fto^Ientoafferftoffe,  toie  Kap^t^a,  ^ßetroleumä^er,  in  fc^toer* 
pc^ttgen  fto^Ientoafferftoffen  (^ette  ober  bunfle  SRineralöIe),  unb  läfet  trodnen.  »er^dt 
man  in  ein  fo  <)räparierte^  ^cOfitt  blanfe  ©ta^Ifad^en,  fo  fd^Iogen  fic^  bie  leichtflüchtigen 
ßol^Ientoafferftoffe  auf  biefe  ®egenft&nbe  nieber  unb  fc^ü^en  fie  gegen  KofL 

<8um  ftonferöiercn  üon  gettftoffen  fann  ba»  )Butterüer<)acfung«<)apicr  bertoenbct 
»erben.  3)a^fette  Befielt  an«  bünnem  5iltrierpa<)ier,  toeld^e«  mit  einer  Söfung  gctrÄnft 
tt)irb,  bie  and  gefc^Iagenem  (Sitoeig  befielt,  in  toelc^ed  aÜmä^Iicl^  ßoc^falg  unb  @al|)eter 
in  entfprec^enben  SRengen  eingetragen  tt)urbe.  9lac^  bem  Xrocfnen  tt)irb  ed  mit  einem 
feigen,  mit  titoa»  SSac^i»  beftric^enen  pätteifen  geglättet.  2)ie  ie^t  getod^nlic^  gum 
ffiitttoicieln  gefauftcr  Sutter  öertocnbetcn  fteifen  ^apitxt  ftnb  ?ßergamentpat)iere,  beren 
3toecI  ift,  bai^  Xurc^fc^Iagen  be«  gfetted  unb  bie  93efc^mu^ung  ber  $anb  gu  Der^inbent 

(Sine  ä^nlid^e  SSirbing  l^at  iad  @alic9l))apier,  todd)td  gum  Sin^üQen  oon 
frifc^em  DBft,  gleifc^,  (Semüfen,  Sutter,  gum  SSerfd^liefecn  öon  Oeföfeen  mit  ^onig, 
äßUc^,  Sinfubobfi  u.  f.  m.  bient.  Sadfelbe  befielt  ebenfadd  au«  entfprec^enb  biefem, 
f augenbem,  alfo  nic^t  geleimtem  $a^ier,  ba«  mit  einer  aRifd^ung  t)on  9Baff er,  ©olic^Ifdttre, 
®lauberfalg,  ©oraj  getränit  toirb.    ®«  folgt  Srodnen  in  fül^Ien  Slöumen  unb  Reffen. 

3n  bie  gleiche  ftategorie  gel^ört  femer  ba«  3!ia(f)ipapxtx,  toelc^eg  gum  Serparfen 
öon  ©egenftönbcn  bient,  bic  enttoeber  nic^t  audtrocfnen,  ober  nid^t  feucht  toerben  foffen; 
e«  fann  aU  Srfa^  für  2Bad^«Ieintoanb  in  SSertoenbung  fommen.  (S«  toirb  au«  me^r  ober 
toeniger  feftem  ^ßacfpapier  ergcugt,  toelc^c«  an  einer  ©eite  mit  einer  3farbe  bon  Sinti« 
mit  Scimtoaffer  unb  barüber  mit  ftarfcm  Seinölprni«  beftric^en  toirb.  ®a«  fogenannte 
SBac^«tuc^f)af)ier  erhält  feine  fonferoierenbe  Sigenfc^aft  baburc^,  bag  gtoei  bünne 
$apierb(ätter  übereinanber,  bagtoifc^en  aber  eine  Slrt  ^aneua«,  ein  locfere«  ®ett)ebe  mit 
0eifter  geflebt  toerben. 

2)a  au«  ©Über  befte^enbe  ®egenftänbe  burc^  ber  Suft  beigemengte  ©c^totfel« 
toafferftoffe  angegriffen  toerben  unb  einen  braunen  übergug  t)on  ©d^toefelfilber  erhalten, 
toerben  biefelben  in  ^apitxt  oerpacft,  bie  ben  ©d^toefeltoaJTerftoff  an  fic^  gießen,  ©olc^e 
Rapiere  finb  ba«  3tnf'  ober  3inftoeig^,  fotoie  ba«  IBIei«  unb  S9Ieitoeigpapter. 
®ie  toerben  fömtlid^  au«  oerf trieben  ftarfem  ^adpapier  l^ergeftellt,  bem  enttoeber  fcj^on 
im  ©toff  bie  oben  genannten  Körper  beigemengt  finb  ober  ba«  auf  einer  ©eite  mit 
einer  ©^ic^t  beberft  ift,  bie  au«  Äleifter  befielt,  bem  bie  oben  genannten  ©toffc  in 
$uIt)erform  betgemengt  toerben;  ober  ba«  Rapier  toirb  guerft  mit  einer  Söfung  wn 
SIeigucfer  unb  bann  mit  einer  ©obalöfung  befeuchtet,  tooburc^  ftc^  gtoifc^en  ben  $apter* 
fafem  effigfaure«  Slatron  unb  fo^Ienfaure«  Sleiojr^b  bilbet.  ®ie  hierfür  t>ertoenbften 
aRetadoerbinbungen  finb  meift  giftiger  iRatur. 

3u  ben  fonferoierenben  papieren  gehören  aud^  bieienigen,  toelc^e  toaff erbtest  ftab, 
ba  ade  burc^  Seuc^tigfeit  gefä^rbeten  ®egenftänbe  burc^  Sebecfung,  Sin^dung  mit 
toafferbid^tem  Rapier  gegen  SSerberbni«  gefd^ü^  toerben  fönnen.  Sigenttic^  ifi  iebe« 
geleimte  Rapier  toafferbic^t,  nur  behält  e«  biefe  (Sigenfc^aft  nid^t  lange,  toenn  e«  ber 
^euc^tigfeit  au«gefe|t  toirb,  fonbem  ertoeic^t  fic^  me^r  ober  minber  fc^neU  unb  lä^  bann 
SSaffer  burc^.  Um  e«  bal^er  toiberftanb«f&^iger  gu  machen,  muffen  nid^t  nur  bie  ^oren 
gefc^Ioffen,  fonbern  aud^  bie  Sofern  mit  einer  SRaffe  fibergogen  toerben,  toelc^e  ba«  8af« 
toeid^en  berfelben  öer^inbert  3)ie  glüffigfeiten,  mit  toeld^en  folc^e  ^^iere  getrötttt 
toerben,  finb  fe^r  mannigfaltiger  iRatur;  e«  toerben  g.  S3.  Dertoenbet,  SDlifc^ungen  Don 
$ec^,  9(«p^alt  unb  Srbölrücfftanb;  Don  Sl^cerin,  Sffigfäure,  (Sl^cerin  unb  9(mmoniid; 
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DonSdm,  Starte,  S)e^ti  unb  ^arjen,  tDeld^e  mit  Xanniti,  Sl^romfaljen  unb  Xl^on^ 
erbeüerifaibungeti  unlö^Iic^e  9lteberf(^(äge  geben;  t)on  Seim,  Seife,  Vtt^l,  @al}  tt.itt). 
Soj  $a))ier.  tüirb  auf  einer  entfpred^enben  SSorrid^tung  burc^  bie  betreffenbe  gflüffigleit 
^inburc^geiogen  unb  barauf  getrodnet. 

3)ad  SIiegenpa))ier.  S)ad  jur  Sertilgung  t)on  S^fetten  t)ertt)enbete  Rapier  tft 
ungfleimted,  mit  einer  gflilfftgfeit  getr&nfted  Rapier,  mtd)  erftere  auf  3nfeften  töblid^ 
toixtt  2)ie  fogenannten  giftigen  $a^iere,  bie  jebocl^  tt)egen  ber  @ef al^r  für  ben  SRenfc^en 
nid^t  angetoenbet  werben  foQten,  enthalten  Slrfenil  ober  bo))))eIcl§romfaured  ßali;  bie  filr 
9{enf(|en  ungefährlichen  Sliegen))apiere  tt)erben  enttoeber  mit  etner  Sbloc^ung  bei^ 
Cuaffia^olied,  meld^er  3u(fer  }ugefe|t  tft,  ober  mit  einer  tongentrierten  6acc^arinlöfung 
gtttänh,  ober  ed  n)irb  ein  aud  fd^toargem  Pfeffer  unb  einer  ^uderlöfung  bereiteter  IBrei 
auf  bad  ^opivc  geftric^en. 

2)adiRotten))apier,  toelc^ed  Leiber  gegen  SRotten  fc^fi^en  foQ,  befte^t  ebenfalls 
a\a  ungeleimtem  $a))ier,  toeld^ed  mit  SRifc^ungen  t)on  9la^^t^alin,  ßam))fer,  ftarbolföure, 
?^cnoI,  ©tcinfo^tenteer,  6^iritu»  u.  f.  to.  getränft  »irb.  3)a^  ^apitx  toirb  enttoeber 
burc^  bie  SRifd^ung  burd^gegogen,  ober  biefe,  bicfflüffig  bereitet,  auf  baiS  Rapier  auf« 
gefiric^en.  Sadfelbe  Urirb  gtoifc^en  bie  Leiber  gelegt  unb  foQ  ba  bie  t)erfc^iebenen  äRotten« 
;)ulöer  ober  glüffigfeiten  erfeften. 

2)ad  9lattengiftpapier  ift  fietd  ftdriered,  ))appena^nlic^ed  Rapier,  toeV^t^  aud 
einm  ^opterftoff  berettet  tt)irb,  bem  a)teer)tt)iebel))ult)er  unb  @tarteme^I  beigemengt 
merben.  ia^  $apier  mug  t)or  ber  Sertt)enbung  mit  feigem  Sett  getränit  werben. 

Sod  ßlofett))apier  ift  ein  aud  Slfa«  ober  Sfpartofafer  ergeugted  Rapier,  bem 
fe^r  ^äufig  auc^  @tro^«  unb  $oI)fafem  beigemifc^t  werben  unb  bai^  auc^  l^äufig  aU 
^adpQpitt  in  SSertoenbung  fommt.  2)ad  brennen  biefed  ^ap\tx&  in  eingelne  Slötter 
Dtrb  burc^  ßinftaujen,  (Sinfd^Iagen  einer  Soc^rei^e  bett)irft,  tt)0}u  eine  f ogenannte  perforier« 
nafc^tne  Dertoenbet  tt)irb.  3n  berfelben  läuft  bad  $apier,  t)on  gtoei  ober  mehreren 
floilen  fic^  obmicfelnb,  }U  einem  Stangapparat,  ber  eine  groge  Snja^I  feiner  Stifte 
eigt,  bie  burc^  einen  einzigen  S)ru(I  nac^  abtoävt^  bie  bic^t  nebeneinanber  liegenben 
Idc^er  in  bie  ^apierbal^nen  fd^Iagen.  SSon  ba  Iduft  bad  Rapier  mit  einer  Trommel 
Teiter  unb  gelangt  gum  ©d^neibeapparat,  ber  bie  ^apierbal^  in  je  t)ier  Streifen 
^neibet,  t)on  meieren  ieber  auf  eine  befonbere  Stotle  aufgemidelt  toirb. 

SHe  Käuc^erpapiere  n^erben  entn^eber  fo  ^ergefteQt,  ba§  fie  t)erglimmen,  ober 
tt  Sflamme  t)erbrennen.  (Sd  finb  auc^  l^ier  ftetd  ungeleimte  Rapiere,  bie  bagu  in  SSer« 
enbung  fommen  unb  bie  burc^  Xranfung  mit  einer  Salpeterlöfung  gur  Sufnal^me  ber 
tt  ried^enben  (Sffengen  t)orberettet  tt)erben.  3)ie  te^teren  beftel^en  ^uptfäc^Iic^  aui 
engoe,  Sanbell^olg,  äRofd^ud,  3imtöl,  Salfam,  Satienbelöl,  Xolubalfam,  Smbra,  Stofenöl, 
9rr^en,  IBeilc^entourgel  u.f.to.,  mit  tt)eld^en  bad  Rapier  gefättigt  toirb. 

S)ad  3ig<tv^ttenpapier  mirb  in  befannter  SSeife  gur  ^erfteUung  t)on  3i8^^^^cn 
rtuenbet  unb  foll  ^iergu  genügenb  feft,  babei  aber  bo(^  fe^r  fein  unb  beim  Verbrennen 
nc^IojS  fein;  ti  mu§  bemgufolge  aud  langen,  guten  gfafem  ergeugt  tt)erben.  9iU  Sto^« 
tenolten  toerben  namentlich  aud  ^anf  ober  Seinen  befte^enbe  Stride  unb  9te^e  bagu 
tpenbet,  biefe  mit  Satt  unb  ettoad  Soba  gelocht,  bann  gemahlen  unb  auf  ber  Sang« 
mafd^tne  l^ergeflellt.  Surrogate  unb  SäaumtooUe  follen  bem  Rapier  nic^  betgemengt 
ben.  Um  ein  ertoünfc^ted  gfortglimmen  weggelegter  ^ig^i^etten  gu  erreichen,  toirb  bem 
»ietitoff  je|t  9Ragneftum*ßarbonat  gugefef^i 

3n  9imtxifa  tt)irb  gu  biefem  Stotit  eine  8rt  Xabalpapier  t)ertt)enbet,  toüä^t^  aud 
aföfafem  I^ergejtellt  tt)irb.  Sie  bei  ber  Xabaffabrilation  auiSgefc^iebenen  Xabaföftengel 
)en  in  fßotti^tn  mit  ettoad  Sali  gelod^t,  mit  5— 10<^/o  äRanila^anff^off  im  ®ang« 
inber  gemahlen,  t)on  bem  beim  Socken  erl^altenen  Sabalfaft  gugefe^t  unb  bad  ®ange 
bte  ^o^iermafd^ine  gebrad^t  SRan  erhält  ein  $apier,  bad  an  grarbe  unb  ®eruc^ 
tabal^blätttzn  ä^nli^  ift 

3) ad  ^adpapter.  3(^  brause  ben  Segriff  biefed  $apierd  n)o]^  ni(^  näl^er 
nonbergitfe^en,  ba  koir  alle  kniffen,  toa^  l^eute  alled  mit  Rapier  um^üQt,  eingetoicfelt, 
^adt    toirb.    Sigenäi(^  wirb  ein  Xeil  ader  Rapiere  fd^Iie^Iic^  gu  $adpapier,  bad 
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®c^rei(«  unb  S)ruct«,  fianilei"  unb  3^^ngdpapier  u.f.to.,  ed  toonbert  am  Chtbe  feiner 
ttormalmägigeti  Sauf6a^n  enttoeber  in  beti  SSerfaufi^Ioben,  ober  t^  toith  im  ^aud^e 
ald  ^adpapiti  t)ertpenbet  Sugerbem  tDtrb  aber  noc^  ein  fpejielled  ^aipapxtx  ^rge^eOt, 
bad  ben  hierbei  }u  ftellenben  Snforberungen  in  befonberd  t^oOIommener  Seife  )u  ent« 
fprec^en  l^at.  (£d  foU  t>ox  allem  feft,  elaftifc^,  int  unb  o^ne  }u  brechen  faltbar  unb  meifi 
aud^  Sum  ©(^reiben  geeignet  fein;  ed  mug  baber  and  langen,  feften  Sfafem  ^ergefteOt  toed^en. 

9(Ii^  ^Rohmaterial  tourbe  früher  ^au))tfä(^Ii(^aRaniIa^anf  unb  3ute  Dem^enbet,  ma^renb 
man  ie|t  )Braun^oI}fc^Iiff  unb  ^oljfulfttftoff  in  großen  9Rengen  t)erarbeitet 

^ier^er  gel^ört  auc^  bai^  namentlich  }um  ^txpadtn  Don  Sta^Igegenftänben  t)€t» 
»enbete  2:eerpa<)ier  —  ©oubronnf  genannt.  Sba^\tXbt  nrirb  au^  geteerten  ©c^tffd* 
tauen  erjeugt,  bie  }erfc^nttten  unb  mit  ®ad»  unb  ^abemftoffen  tiermengt,  mit  ^^otron 
gefod^t  unb  im  ^oDtänber  jerHeinert  toerben,  tt)o  nod^  Seer  jugefe^  mirb. 

'Da^  geleimte  Qtui  läuft  bann  auf  bie  fe^r  breite  ^otriermafc^ine  unb  jioar  bei 
grobem  Rapier  ol^ne  einen  ßnotenfang  }u  ))affteren.  ©c^IiegUd^  niirb  bad  "^opitx  geglättet 

9Son  ben  na^  i^ren  (Sigenfc^aften  benannten  papieren  ^nb  ini^befonbere  ju  ermähnen: 

S)ai^  leuc^tenbe  Rapier.  Sad  Sendeten,  beffer  gefagt,  ^bo^f'^oredjieren  U% 
$apier^  ift  fein  Seleuc^ten,  ei^  fann  baburc^  nic^t  ettoa  ein  9iaum  ober  ein  (BegenfUtnb 
in  größerer  Entfernung  beleuchtet  toerben,  ed  ^anbelt  ftc^  babei  me^r  um  ein  ©elbft* 
beleuchten  in  ber  SSeife,  bag  bie  gfläd^e  eined  folc^en  ^opierblatted  im  Shtnfeln  matt 
beleud^tet  erfc^eint  unb  beruht  auf  ber  Sigenfd^aft  gemiffer  Körper,  Sic^t  ju  abforbieren 
unb  badfelbe  fobann  niieber  audftrömen  5U  laffen.  Sin  fold^er  Körper  leuc^et  bober 
nur  bann,  ttienn  er  Dorl^er  eine  genügenb  lange  3cit  ^inburd^  ben  @onnenftra^Ien  un* 
mittelbar  auiSgefe^t  tourbe. 

2)ie  Seud^tmaffe,  mit  toelc^er  biefe  Rapiere  leuc^tenb  gemacht  toerben,  befielt  ent« 
ttieber  aud  fein  gepudertem  @c^toefetcaIcium  ober  ©^mefelbar^um,  toelc^ed  mit  SBaffer 
unb  ^aufenbtafe  }u  einem  jäben  IBrei  gemifd^t  mirb,  ober  aud  ©^toefelcalcium,  boppel* 
c^romfaurem  ^ali  unb  ®elatine,  niel^e  Stoffe  ebenfadd  fein  jerrieben  mit  SBaffer 
gemifd^t  toerben.  3)iefe  bicfflüfftgen  ©toffe  »erben  mit  einem  $infel  ober  einer  SMrjle 
auf  bie  f^ä(^e  bei»  $apierd  geftric^en,  unb  itoar  mug  ^ied,  um  eine  fe^r  gleic^mägige 
glä^e  }U  erbalten,  in  einer  grogen  Stnjabl  ganj  bünner  ©d^ic^ten  gefcbe^en,  oon  toelcben 
iebe  )uerft  getrocCnet  fein  mug,  bet)or  bie  näd^fte  aufgetragen  toirb,  unb  bad  $apier  mug, 
um  bie  $aufenb(afe  gegen  ($eucbtigfeit  }u  fc^ü^en,  mit  c^romfaurem  ßali  ilberfiricben 
toerben.  S^m  ©c^tuffe  folgt  ein  ®Iätten  mit  einem  ä(^atfteine,  um  ein  bicbtc«  ©iUe|en 
an  ber  Oberfläcbe  5U  erreichen,  ^n  anberen  gfäUen  lägt  man  ha^  Rapier  mit  bem  auftrieb 
burcb  einen  Kalanber  laufen,  um  eine  gleicbmägig  bicfe  ©cbicbte  ju  erhalten.  SReifl  »irb 
iopanefifc^ed  ober  Kopierpapier  tienoenbet. 

@ine  ©cbrift,  ober  ein  S^i^^n  fann  baburcb  im  SDunteln  (euc^tenb  gemacht  toerben, 
bag  man  \>a^  Rapier  mit  einer  Seimlöfung  in  gemünfcbter  ^^orm  bebrucft  unb  baranf 
@cbtoefeIcaIciumpuIt)er  ftreut. 

SBenn  bad  Rapier  )ebn  ©tunben  bem  bireften  ©onnenlicbte  audgefe^  toirb,  leudb^ 
ei»  bid  }u  breigig  ©tunben  nacb;  ^  toerben  namentlicb  U^rjifferblätter  in  biefer  SSetfe 
bebanbelt,  um  im  S^unfetn  bie  S^ii  erfennen  ju  tonnen. 

Sad  feuerfefte  Rapier.  Sine  grögere  Snjabl  bicbt  aufeinanber  gelegter  Rapier* 
blätter  tierbrennt  nur  fe^r  fd^mer  unb  ert)ält  [\d)  oft,  mitten  ind  ($euer  geworfen,  siemlid^ 
lange  intatt;  b^uptfäcblid^  be^b^tlb,  meil  gflamme  unb  £uft  }u  ben  inneren  partim  einel 
folc^en  $acfed  feinen  Betritt  finben.  ^n  manchen  gäHen  toiü  man  aber  aucb  einzelne 
IBlätter  gegen  ^oijt  Temperatur  miberftanbi^fätiig  erbalten;  ed  fann  bied  för  toicbtige 
S)ofumente,  für  Tapeten,  für  Sb^^^^^beforationSftücfe  toünfcben^mert  erfcbeinen.  ©olcbe 
Rapiere  muffen  au^  einem  S^H  ^^W^t^^^  merDen,  bem  tt^beft  beigemengt  ifL  Cd 
fann  aucb  Ijin  nacb  tierfc^iebenem  Ste^ept  tiorgegan^en  ttieröen,  meift  aber  befte^t  bod 
Rapier  auö  einer  äRifcbung  tion  Ä^beft  unb  ^apicr^eug,  bai»  juerft  mit  fiali»  ober 
Statronmaff erglad  unb  bann  erft  mit  animalijcbem  Seim  geleimt  mirb:  ed  folgt  mancbmol 
aucb  noc^  ^ar^Ieimung.  ^ad  SBafferglad  forgt  bier  tiermutitcb  für  einen  feften  3ufammen« 
bang  ber  §afcrn  im  geuer. 
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^toafc^en  unb  in 
i)it  aRaffe  fommt 

d^  bic  bctrcffcnbc 
^cecin  unb  eine 
rarben  jugemifd^t 
[t  bcfefttflt 
lennt  unb  ba}u 
ilen,  beftel^t  aui» 
Snbtgolarmin  ge« 
tion  tt)irb  burd^ 

tödi)t^  auf  einer 
^en  tt)irb.    @tait 


;rb.  3Kan  lennt 
t  nad§  benfelben 
nfalium*,  83rom= 
iDtd^tigften  Übe^« 

^eg  große  Sorg* 
tSfd^Iteglic^  burc^ 
ierfür  äRaft^inen 
er  obenfte^enben 
reic^enbe  ^apitx 
X  ftd^  abmicfelnb 
tet  unb,  fö&^renb 
ber  Silüeifemaffe 
itn  mit  Snbumtn^ 
öte  SBalje  C  ab^^ 
,  im  ©tönber  S 
}  )u  einem  ganj 
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gleichen  Apparat ,  beftel^enb  aui  ben  analogen  SBaljen  B'  C  D'  mit  bent  ©efag  E'  im 
©tänbcr  S',  too  ba^  ?ßapicr  mit  einer  gtoeiten  SHbuminfc^id^t  öerfcl^en  tt)irb,  hierauf  in 
eine  britte  gleid^e  SSorrid^tung,  }ur  9(ufna^me  einer  britten  ©d^id^t,  unb  bann  erfi  iiber 
bie  SSalje  g  in  eine  Srocfenanlage. 

^icrt)er  gehören  au(^  bie  fogenannten  Sic^t<)au«pa<)iere,  bie  meift  8umffo)riereÄ 
tei^nifd^er  3«^iiwngen  in  ber  SBeife  t)em)enbet  »erben,  ba|  bie  ju  fopierenbe,  in  Sufc^ 
aufgeführte  ^^ic^t^nns  ^"f  baiS  Iic^tempfinbli(^e  Rapier  in  einen  ^al^men  gelegt  unb  ben 
©onncnftra^ten  auögefejjt  toirb,  tooburd^  auf  bem  festeren  bort,  mo  bie  Strahlen  burc^ 
bie  fc^toarjen  Sinien  nid^t  ge{)inbert  fmb,  meift  farbige  Stnberungen  in  ber  SSeife  erhielt 
»erben,  bafe  fic^  bie  S^id^nung  in  lichten  ober  bunöen  Sinien  beutlic^  öon  bem  bunücrcn 
ober  lichteren  Rapier  abgebt.  Suc^  biefe  ?ßapiere  »erben  in  tjcrfc^iebenen  ©orten 
^ergeftefft. 

Die  8leagen5papiere  ^aben  ben  befonberen  S^crf,  beftimmte  in  gflüfftgfciten 
ober  ®afen  öor^anbene  ©toffe,  ober  ben  d^emifc^en  Suftönb  einer  Slüffigfeit,  ob  faucr 
ober  altalifc^,  leicht  unb  bequem  nad^}u»eifen,  unb  »erben  nid^t  nur  im  c^emifd^en  Sabora« 
torium  unb  in  gnbuftrie  unb  ®e»erbe,  fonbem  auc^  öom  Saien  gebrandet,  ba  i^re  ^onb* 
l^abung  feine  f^ac^fenntniffe  t)orau§fe|t  unb  ba  fte  für  iebermann  leicht  erfennbare  Äeful« 
täte  geben,  ©ie  befleißen  au^  einem  nur  »enig  geleimten,  faugfä^ig  gebliebenen  »ei§en 
5ßapier,  »eld^ei^  mit  ber  Sieagengflüfftgfeit  getronft  »irb,  b.  1^.  mit  einer  glüfpgleit,  »elc^ 
mit  einer  anberen  gang  beftimmten  ^lüffigfeit,  ober  mit  einem  beftimmten  @afe  jufammtn« 
gebracht,  ganj  beftimmte  garbenänberungen  erleibet.  ®a^  befanntefte  biefer  ^a^etc  ^ 
badSacfmud))a))ier,  »elc^ei^,  rot  unb  blau  ^ergefteOt,  bagu  bient,  }u  beflimmen,  ob 
eine  glüffigfeit  fauer  ober  alfalifc^  ifi  S^^  9lad^»cifung  öon  ©c^»efeI»affcrfU)ff  bient 
ein  mit  IBIeiguder  ober  mit  ©ilbernitratlöfung  getränüed,  }ur  9tac^»eifung  t)on  £)§on  in 
ber  Suft  ein  mit  gobfalium  ober  ©tärießeifter  getranfted  Rapier,  ^ier^er  ge^dren 
femer  bag  ©urcuma=»,  ba^  Sernambuf^,  baiS  ©lau^olj:^,  ba^  8RaIöenpa<)icr  u.  f. ».  ÄIIc 
biefe  Rapiere  »erben  bid  ie|t  nur  burd^  ^anbarbeit  ergeugt,  ba  ber  Sebarf  an  benfelben 
ein  tier^ältni^mägig  geringer  ift. 

SSon  benjenigen  ?ßapieren,  »elc^e  nac^  i^rer  Ä^nlic^feit  mit  anberen  ?ProbuItctt  be* 
nannt  »erben,  ftnb  öiele  bireltc  Imitationen  biefer  ©toffe  unb  baju  beftimmt,  btefelben 
in  ber  tec^nifd^en  9(n»enbung  }U  erfe^en;  t)iele  anbere  aber  beft^en  nur  eine  oberfläcblic^e 
Sl^nlic^teit  ober  bloß  eine  ober  bie  anbere  ffiigenfc^aft  berjenigen  ©toffe,  na(^  »elc^ 
fie  benannt  ftnb. 

Dad  Seber^a^ier  »irb  teitö  afö  Seberimitation,  anberfeitd  blog  aliS  bromted, 
leberfarbigei^  Rapier  ^ergeftellt.  Dieienigen  Seberpapiere,  »eld^e  auger  ber  Srorbe  aad^ 
bie  öugere  Dberfiac^e  beftimmter  Sebergattungen  imitieren,  muffen  fd^on  ben  Suntpa))ieren 
jugegö^tt  »erben. 

SB  Seber))a))ier,  md)  Signitpapier,  »irb  ein  brauned  ^adpapitx  begeic^net. 
»eld^ed  ani  gebämpftem  $oIgfc^Iiff  (S3raun^oIgf(^Iiff)  befte^t  unb  bem  Seber  ber  ^axbt 
naö)  gleicht.  DaiS  Stol^material  »irb  t)om  $otl&nber,  in  bem  ed  geleimt  »urbe,  bireft 
ober  erft  nac^  ^ßaffterung  einer  ftegelftoffmü^Ie  ber  ^apiermafi^ine  gugefü^rt,  bie  fo« 
»0^1  eine  @^Qlinber«  aU  auc^  eine  Sangfiebmafd^ine  fein  lann. 

@in  $a|)ier,  »elc^ed  im  »a^rften  ©inne  be^  SBorted  ol^  Seber))apter  begetd^mt 
»erben  tann,  »irb  in  ber  SBeife  ergeugt,  bafe  SeberabfälTe  mit  langfaferigen  $a|)icr(loffcn 
gemengt  in  einem  $oIIänber  gerfafert  unb  fobann  »ie  ge»5^nlid^e^  3cug  gu  $a|ner  t>er« 
arbeitet  »erben.    DiefeiS  ^robuft  »irb  auc^  ald  ^apierleber  begeid^net. 

Da«  ©eibenpa<)ier  ift  ein  fcl^r  feineiS,  »ei§  ober  farbig  ^ergepeUte«  $a)7ier, 
»elc^ed  nic^t  an^  ©eibenfafem  fabrigiert  »irb,  fonbern  feinen  9tamen  »a^rfc^einlic^  mtr 
bem  bei  ber  ©eibc  ä^nli(^en  9iaufd^en  bei  ber  S3e»egung  unb  beim  ftnittem  k>erbantt 
Da^felbc  ift  fe^r  verbreitet  unb  »irb  gu  ben  uerfc^iebenfien  ^toeden,  aU  (Stnlagepa^ier 
g»ifd^en  ^^i^t^ungen  unb  ©tid^en,  aU  "^adpapin  für  feinere  garte  ©egenftfinbe,  jur 
Sfabrif ation  fünftlic^er  ©lumen ,  öerfc^icbener  ©aöbeforationen  u.  f.  ».  öertoenbct  SDoi 
©eiben))apier  mug,  ba  e«  fe^r  bünn  ift,  aui  fe^r  guten  langen  Sofern,  bie  meifi  oon 
$anf«,  Slat^^^abem  unb  2:auen  ^erftammen,  ergeugt  »erben;  neuerbingi^  »irb  too^l 
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üu(b  ©tro^*  unb  ^oljjcnfioff  beigemengt.    Um  lange  gafem  ju  erl^alten,  mfiffcn  bie 
^oD&tbf rmeffer  {tumpf  fein. 

S)ie  3ur  ^erfteDung  biefed  ^apierd  benu^en  Ma^i)xntn  finb  entmeber  S^Iinber^ 
ober  ficngpebmaf(^inen;  bei  lefeteren  liegt  bie  ^am)tf(^toierigfcit  in  ber  Überfül^rung  bcr 
^ierba|n  t)on  ber  @antf(^toaI}e  gum  erften  Sta^fil},  mei(  bad  fc^mai^e  ^apkt  fe^r 
Uiift  reigt  £0^  Rapier  toirb  jum  @($Iu6  ftart  geglättet;  t^  tt)trb  im  @toffe  gefärbt 
für  bie  Slumcnfobrifotion  unb  au(^  mit  farbigen  Streifen  üerfel^en  l^ergeftellt. 

Son  ben  nac^  bem  Siol^material  benannten  ^apxtxm  finb  nii)t  Diele  }u  ertt^äl^nen,  ba 
bie  meifien  befferen  ^apxttt  auiS  einem  $a))ier}eug  l^ergefteQt  totxbtn,  ia^  auiS  mel^reren 
Stoffen  gemifc^t  ift,  ^umeift  aui^  ^ad)^  unb  SSaumtooQe.  2)ie  meiften  na($  ben  Sto^« 
ftoffen  benannten  ^a^jiere  finb  minbere,  getoö^ntid^  ^ßacfpa^jiere;  ed  luerben  ober  au« 
ben  betreffenben  ©toffen  au(^  ©(^reibpa^jicre  gemad^t. 

3)a«  Sbanfoniapapier  ift  au«  bem  93aft  be«  Slffenbrotbaume«  J^ergefteDt,  ber 
namentlich  in  SBeftafrifa  unb  in  Sbeffmien  gebeizt  ^lad)  ©ntfemung  bcr  Slinbe  toirb 
bft  Saft  in  ©treifen  oon  1 — l^i  m  Sänge  abgcfc^ölt,  toobei  man  aber  nur  bi«  ju 
^c^ften«  2  cm  Xiefe  gelten  barf,  bie  Dom  Saume  burc^  Stad^muc^«  in  etma  jmei  ^^^i^^n 
arfcber  erfe^  toirb.  2)iefe  Saftftreifen  toerben  an  ber  ©onnc  getrocfnet  unb  bann  an 
bie  ^aribel«foftorcien  üerfenbet. 

2)iefelben  toerben  in  bcr  g^brif  burc^  einen  Sauenf(^nciber  in  Heine  ©tücfc  gc=» 
{(toittcn  unb  mit  S^natron  unter  ÜRittoirfung  t)on  2)amf)f  gel^n  ©tunben  lang  gelocht; 
bie  fo  erhaltene  aufgetocii^tc  gafermaffc  fobann  im  ^^oQänber  §erfafert,  n)obei  ba« 
Saferen  eine  groge  Solle  fpielt,  toctl  bie  im  Saft  bepnblic^en,  öon  ben  SKarfftra^len 
^errü^renben  3Rarfftücf(^en  ben  ©toff  ftarf  oerunreinigen  unb  bcr  ^flanjcnfi^lcim  bie 
fBofc^ommel&berjügc  leidet  oerftopft.  9tac^  bem  Slcid^cn  toirb  bcr  ©toff  namentlich  }u 
fejleii  $acfpapieren  verarbeitet. 

£0«  ©cftilfrol^rpapicr.  ^a«  im  füblic^cn  SJorbamerifa  in  ungeheuren  Duanti^ 
taten  mac^enbe  ©c^ilfro^r  n)irb  gu  ^adpapitx  t^crarbcitet.  2)a«fclbe  mirb  mit  ©id^cln 
jefc^nhtcn  unb  auf  Salinen  in  bie  na^e  gelegene  gabril  bcförbert. 

S)cr  ffoc^pro3e§,  ber  ^icr  jur  Stnnjcnbung  lommt,  ift  infofern  ein  ganj  aufeer* 
gdoö^ic^r,  al«  bie  ßoc^er  bie  ®cftalt  langer,  magercc^t  angeorbnetcr  ftarf  er  S^Iinbcr 
öon  etioa  30  cm  innerem  S)urc^mcffer  l^abcn  unb  ba^cr  ben  Kanonen  auc^  be«^olb 
gleichen,  tueil  ba«  bearbeitete  Sto^material  au«  benfelben  ^erau«gefc^offen  tt)irb.  2)ie 
fianone  n^irb  burc^  ätbne^men  be«  Hinteren  2)ecfel«  mit  ©d^ilfbünbeln  gelaben,  bann  ge« 
f^lojfen,  ^ierouf  iam^jf  öon  11  Sttmofp^ären  ©pannung  ein*  unb  jtt)ölf  3Kinuten  toirlen 
geladen,  ©obalb  nun  ber  t)orbere  ^edel  burc^  eine  SSorrid^tung  plö^lic^  abgeworfen 
Jmb,  toirb  bur(§  ben  S)rucf  be«  Kampfe«  bie  ganje  2Raffe  mit  einem  l^eftigcn  SnaH  gegen 
eine  Scheibe  gefc^offen,  tuobei  burc^  ben  ^od^  gefpannten,  in  ben  ^oren  beftnblic^en 
Dampf  eine  flarfe  ßerfaferung  eintritt.  S)ie  SRaffe  fann  birelt  verarbeitet  njerben,  wirb 
aber  auc^  ge!oaf(^en,  geprcgt,  getrocfnet  unb  oerpadt  an  5ßapierfabrifen  öerlauft. 

S)a«  ©trol^papier.  8tu«  ©tro^  gefertigte«  Rapier  foll  fc^on  im  ^a^re  1756 
in  Jentfc^anb  l^ergeftellt  luorben  fein;  toa^rfd^einlii^  ift  e«  bonn  für  längere  3cit  öer« 
fc^tmmben  unb  in  biefem  Igal^rl^unbert,  }ur  3^i^  i>^^  ©uc^e  nad^  ©urrogatftoffen  tuieber 
jHr  Hufno^mc  gefommen.  3Ran  öerfuc^te  bamal«  au«  ©trol^  —  nid^t  ©tro^jettftoff  — 
mS^  beffere  Rapiere  gu  erjeugen,  ^at  bie«iebod^  aufgegeben  unb  t)em)enbet  ©tro^  nur 
»M^  )nr  Sr}eugung  oon  ^acfpopier.  2)a«  ©tro^  wirb  belauf«  Vorbereitung  mit  einer 
SoBUfung  —  fiattmilc^  —  mehrere  Sage  in  gemauerten  ®ruben  eingetoeid^t,  bann  ber 
Snft  au«gefe^t  unb  hierauf  in  Vorrichtungen,  bie  man  ^ollermül^ten  nennt  unb  t)on 
toelc^  eine  in  ?ttb.  124  bargefteHt  ift,  jerquetfc^t.  3)a«  ©trol^  wirb  xt&mliä)  in  einen 
i^oloiartigen  Oe^dlter  au«  Sugeifen  eingetragen,  in  welcher  ©(^ale  jtuei  fc^were,  mül^l^ 
Wiunctfge  fogenamitc  Saufpeine  fo  angeorbnet  finb,  bag  bicfelben,  oon  einer  fenf redeten 
ScQe  an«  in  Bewegung  gefe^,  in  ber  ©c^ale  ^erumroEen  unb  burc^  il^r  ®ttoid)t  ba« 
borunter  Itegenbe  ©tro^  iermalmen.  S^^  Vermengen  unb  Umwenben  be«  jerquetfd^ten 
&affi  finb  augerbem  fc^aufelartige  SBerfjeuge  an  ber  SBelle  befeftigt,  bie  fid^  mit« 
ieiöegen. 
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^xt  anbeten  t^abrifen  tt)trb  ia^  @troI|  auf  einer  ^acffelmafc^tne  fletngefd^nitten  tmb 
bann  in  einem  Sod^er  mit  Salf^  ober  92atronIauge  gefolgt.  2)ie  ^äcffelmafd^ine  befc^ 
atö  fc^neibenbeiS  9Berf}eug  ein  mit  itotx  fc^arfen  SDieffem  oerfe^ened  9ta\>,  bem  in  einer 
rinnenartigen  SSorri(^tung  bad  jufammengepreßte  @tro^  langfam  jugeft^oben  »irb.  5Dte 
aRafd^ine  ijt  eine  ber  gefal^rlic^ften  unb  l^ot  fc^on  mand^en  Singer  gefoftet,  med^alb  auc^ 
bei  ber  3wfü^rt)orrid^tung  Gtnrtc^tungen  beftel^en,  bie  ciJ  bem  Arbeiter  unmöglich  machen, 
bei  bem  SSorf(^ieben  bed  ©tro^ed  feine  ginger  in  bad  öerei(^  ber  3Keffer  3U  bringen. 

SBirb  bad  @tro^  blog  mit  ^atlmilc^  be^anbelt,  bann  finb  bie  infruftierenben  ®u6« 
ftanjen  bed  Strome«  nic^t  ganj  oom  Scßftoff  gelöft,  unb  ba«  ©trol^  behalt  feine  gelbe 
Sarbe.  Sin  foIc^eiS  @tro^  braucht  aud^  nic^t  befonberd  geleimt  gu  n^erben,  totW  bie  oben 
emjäl^nten  ©ubftanjen  fiebriger  Statur  pnb  unb  ben  fieim  ju  erfeften  vermögen;  toirb 
ba^  @tro^  iebod^  gefoc^t,  bann  mug  bemfelben  Seim  jugefe^t  tt)erben. 

S)ai8  fo  bel^anbelteStroö 
ttjirb  nun  cnttücber  für  p* 
ober  gemifdjt  mit|^abern  im 
@an5f)o[Iäuber  ^erfafert  unö 
bann  auf  bie  in  %1}h,  125 
bargefteHtc  ®troI)papierma= 
fcfiine  gebracht,  bie  entfprc^ 
cftenb  bem  geringeren  ^^ertc 
be»  Rapier»  ber  gemöl^n- 
Iid)en^^apicrmafchine  gegem 
über  einfarfier  geftaltet  ifi 
6§  ift  eine  Sangfiebmafcöine 
nnb  ba^  Gnbe  bei^  2angfiel»c§ 


noc^  linf^S  fiditbar.  S^ie  me= 
fentlicfje  iHnberung  befteljt 
barin,  ha%  bie  obere  @autf(fi= 
loalje  mit  einem  gtlj  F  Dcr^ 
fc^en  ift,  tüeld)er  über  biefe, 
über  bie  SBalje  W  unb  me^= 
rere  gü^rungylraläen  läuft 
nnb  an  beffen  unterer  Seite 
ha^  Dom  Sieb  fommenbe 
^4Ja^>ier  Rängen  bleibt;  gletd? 
barauf  gelangt  e^  5mt)c6cn 
bie  Sil^e  F  unb  F'  unb  mirb 
124.  Htfütrmübu.  tjon  biefen5tui|c^enben5BaI= 

Jen  W  unb  W'  ausgepreßt 
unb  bur(^  51(5  F  bem  ^rorfenct)Iinber  jngefüfirt,  t)on  biefem  burdi  eine  Sdjabüorriditung 
abgelöft  unb  aU  trodene  ^apierba^n  P  über  hk  Säng^fdjueibeüorric^tung  bem  |>afpel 
überliefert. 

"^a^  (£fparto==  ober  ^Ufapapier.  Unter  benieuigen  ^-Pffanjen,  aix^  bcren  gafent 
^^apier  erzeugt  n^erben  !ann,  ift  auc^  ba^  Sfparto=  ober  2Ufagrog  ju  nennen.  S)ie  gafem 
Ujerben  nic^t  nur  ben  ^obern  a(S  GrfatiftDffe  beigemengt,  fonbern  auc^  bireft  unb 
unüermtfd)t  jur  ^^apterfabrüation  öertuenbct,  jebod)  nur  in  3nbien  unb  Snglanb,  mld^t^ 
Sanb  bnrd^  feinen  großartigen  ©eeöerfel^r  in  bie  Sage  öerfe^t  ift,  ben  gaferftoff  fe^r 
billig  pt  bejie^en. 

!5)a§  ßfpartos  ober  fpauifc^e  @raS,  in  3tfri!a  ^Ifa  genannt,  mirb  öon  einer  in 
Sufd)form  madjfenben  ^^flanje  geerntet,  bie  au§  ©tömmc^en  befte!)t,  an  njclc^cn  15  b\§ 
90  cm  lange  ölätter  fic^  enttoidelu,  bie  abgertffen  ben  genannten  So^ftoff  geben,  ^ic 
^ftanje  fommt  im  öftlic^en  Spanien  unb  in  ^JZorbafrifa,  namentlid»  in  Algier,  5uni^, 
JrtpoIifiS  in  ungcfieuren  Ouantitäten  üor,  mirb  üom  16.  Januar  bil  15.  9Kai,  auf  ^ö^cr 
gelegenen  gläc^en  üom  1.  SKorj  biC^  1.  3uli  geerntet  unb  nac|  ©nglanb  üerfd^ifft 
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e  Icil  einer  ©fparto* 
ßereinigt,  bur(^  eine 
jeftürat.  3)iefto^erK 
prec^enben  Duantität 
iben  lang  gefoc^t  unb 
gclaffen,  toorauf  bie 
l^eigen  SBaffer«  folgt, 
bare  Öffnung  ^ttani- 
[  bad  obere  ©todtoerf 
lla^  ber  gett)ünfci^ten 
jrten  ©toffbel^älter  St. 
kuäfferungSmafci^ine  E, 
Jorm  bur(^  eine  au« 
i  bad  Obergefc^og  be« 
lerfafert,  geleimt,  ge* 
deinen  jugefü^rt.  3^ 
itd^^oHänber  jur  2ln* 


•  550  C.  burd^  3)amt)f 
ieber  gelb  ober  bräun« 
en  entttjfiffert  »erben. 
4)pineninfcln  toac^fen* 
Oefc^Iec^te  ber  Miisa 
t  ift,  einige  Soll  über 
tt  Sagen  boneinanber 
xl  tonn  nun  bireft  ju 
ntlic^en  tjeftigicit  jur 
nbung  in  ®eftalt  oon 
)e  biefeiJ  SRaterial  in 
n  J^eHgelblic^en,  fe^r 
I  neuerer  3cit  infolge 
mel^r  berbrangt  tt)irb. 
te  unb  0I8  foI(^ed  öcr* 
ic^  gemifc^t  mit  Sllfa* 

en,  in  Dftinbien  öor* 
^cln  auiJgeriffen  ober 
tleren,  befferen  Seile 
cftel^enben  3uteenben, 
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^ic  ^a^icrfabrifation. 


126  u.  127.    9fptxUpta^itmtdü$t, 


fotoic  bcr  bei  bcr  ©cminnunß  bcr  bcffcrcn  gafcm  fic^  crßcbenbc  HuiSfc^ug  ju  Rapier  x>tx* 
arbeitet  toerben  lann.  (Sin  großer  Seil  ber  i^a^txn  toirb  and  ben  gebraud^ten  3itte« 
getüeben  getoonnen.  Die  mit  bem  ^abernfc^neibcr  jcrHeinertcn  Sutel^obcrn  ober  Snben 
toerben  mit  Salt  bei  geringer  2)amf)fff)annung  in  einem  fic^  langfam  bemegenben  Soc^er 
gelocht,  im  ^oHönber  gemafcfien  unb  jerfafert  ober  für  lichtere  Rapiere  noc^  oor^cr  mit 
S^Iorfalf  gebleicht.  2)ad  ©anjjeug  n)irb  fobann  auf  ber  fiangfieb^»  ober  S^Iinbermofc^hit 
}u  ^apitx  »erarbeitet;  für  feinere  Rapiere  finb  bie  erftercn,  für  gröbere  bic  lederen  öor* 
juäiel^en. 

3ur  ^erfteEung  oon  Drud«  unb  ®c^reibpa))ier  n)urben  ben  ^utefafern  ^abentftoffe 
beigemengt;  bie  Sutef afern  muffen  aber  in  biefem  gaUe  fel^r  einge^enb  mit  (E^Iorfalf  ober 
in  neuerer  3^it  auc^  mit  SI)Iorgad  gebleicht  tt)erben. 
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enbet  tüurbe,  cbenfo  imrb  bie^ 

ff  üerbrdncjt. 

fcn  abgeleitet  iuerben,  bte  mit 

)a^  ^etfc^neiben  be»  ^apieri, 
m  ju  erfc^iuercn,  unb  um  bie 
eine  aKufterung  be^  ^apier^ 
bei  ®ofomenten,  hjirb  Rapier 
öunbcn  ober  ha^  @eu)ebc  auf 
^mal  tpirb  gemufterte  @ciben= 

g  eiue§  befonber^  festen  $ad= 
i  mvh  ba§  Seineupapicr  in 
ier.  S)ie  ^apierbal)n  tüirb  in 
itig  burc^  SSal^en  ^ugefütirter 
:o(fnet.  (äbenfo  tonn  aud^  bie 
5|Sapterbogcn  jur  2(uJDenbung 
rucft  Serben. 

n  bünnem  93Ied^  mit  Rapier, 
:b;  e§  mu^  ju  biefem  S3ef)ufe 

beg  jd^önen,  blenbenb  tüeijgen 
^Papier  mit  Sbgnefiumpuber 
mit  Stärfeüeiftcr  beftrid^eue 
ftebt  tüerbeu»  S)iefe§  fo  cnt* 
ierbtatt  betlebt,  ba§  mit  ^lor^ 
no^  je  ein  ^apierblatt.  SJ^an 
^f^nitten  njirb,  bie  angejünbet 

)en  öerf^tebcnen  5ßa|3terjorten 
^ic^e  ift,  fo  merben  bit  in  bcm 
t  Sanbe  i^rer  ^erfteüung,  alfo 
net;  nur  Rapiere  metjr  fern^ 

anberer  9toi)materiaIien  unb 
folc^e  Seneunuugen  c^aratteri^ 
ic^e  ßigenfc^aften  auljeic^ncn. 

iapnnifc^en  unb  c^inefifd^en 
ktounbernb  mit  ber  $anb  be= 
jften^  in  ben  ^oupt^ügen  bie 
Mf  bi^  je^t  tüenigften^,  §anb= 

fc^aft  ber  c^inefifd^cn  Rapiere 
batjer  geringem  ®etüt(^te;  H 
,  tüäljrenb  bie  gleiche  Slnjal^t 
gormat  150  g  rtiiegen.  Sieö 
be^felben  an  ben  SReilränbern 
m  ber  anberen  unb  geigt  ftetg 
5ur  ^opierfabritation  in  S!3cr:= 
cgeugt  Rapier  aug  ben  gafern 
;^  ^apierumulbeerbaume^,  be^ 

tit  jungen  Stämme  benu^t, 
mb  in  ausgemauerten  Gruben 
rtjeifc  in  bie  65rube  legt,  j'ebe 
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Sage  mit  gebranntem  Ralf  bebedt  unb  bic  ganje  ®rube  mit  SBaffcr  füllt.  ®§  tfl  bie« 
eine  Slrt  Stotte^rojeg,  toxt  er  auc^  bei  ber  (^ac^dgen)innung  in  Stntoenbung  fte^t  9lac^ 
2—4  SEBoc^en  finb  bie  pflanjenleimartigen  ©ubfianjen,  föelc^e  bie  Sofern  miteinonber 
uerbinben,  flelöft,  unb  bie  ^oljigen  Seftanbteile  beiS  ©tammcd  laffcn  pc^  oon  ben  gafem 
trennen.  2)iefe  tt)erben  nun  fo  lange  mit  eisernen  Keulen  gefd^Iagen,  bid  flc^  bie  Sofern 
jerteilen,  bie  bann  an  ber  ©onne  getrorfnet  unb  gebleicht  »erben.  S)arauf  mcrben  jtc 
einem  jmeiten  gleichen  gfäulnidproje^  mit  Kall  audgefe^t,  um  nun  auc^  bie  bie  grafem 
üerbinbenben  ©ubftanjen  ju  löfen,  toad  fc^Iiefelic^  burc^  ein  barauf  folgenbe«  Soeben  be« 
noc^  mit  Katl  burc^brungenen  SWateriate  in  einem  Keffel  öoHenbet  toirb. 

3la^  einem  barauf  folgenben  SBafc^en  kpirb  mit  Stfc^enlauge  neuerbingi^  gefoc^t  unb 
»ieber  in  fliegenbem  SBaffer  reingetoafc^en,  toorauf  bie  gafem  bc^ufd  Aufbewahrung  hü 
}ur  93ertt)enbung  in  einer  ®rube  fc^ic^tentt)eife  gelagert  unb  feucht  erhalten  werben,  too« 

burc^  ber  ©örung^projeg  noc^ 
eine  gortfeftung  erfährt 

S)iefe  vorbereiteten  gafeni 
werben  nun  in  äRörfem  mit 
^öljcmen  ©tögeln  §erquctf(!^t, 
bid  fid^  bie  gfafem  in  einen 
f(üffigen  S3rei  t^erwonbelt  ^a^ 
ben,  wobur($  mel^r  lange  9a* 
fern  erl^alten  werben.  (Ed  tfl 
bied  ein  5ßroje§,  wie  er  dnfl 
burc^  bad  fogenannte  beutf(!^e 
©efd^irr  }ur  Sludfül^rung  f am. 
^a^  fo  erl^altene  ©anj^eng 
lommt  nun  in  eine  @<^öt>f= 
bütte,  wirb  ^ier  mit  ber  ent* 
fpre(^enben  äRenge  SBaffer 
t)erbünnt,  burc^  9tü^ren  in 
ber  gleichmäßigen  Sichte  er« 
Italien  unb  mittele  Sonnen  jn 
'^apitx  gef(^öpft. 

2)ie  babei  angewenbeten 
(formen  ftnb  ben  in  Surof^a 
t)erwenbeten  ä^nlic^,  nur  bog 
ftatt  äRetaabrä^ten  burc^ 
©palten  t)on  Sambud  ^er^ 
gefteQte  feine  e^öben,  Stabilen  }ur  Slnwenbung  lommen,  bie  bad  t^ormfieb  bitben,  n>e^ 
^alb  bie  d^inefifd^en  ^a^jicre  biefetben  burd^fc^einenben  9li|)pen  jeigen,  Wie  unfere  gerippten 
^apitit,  ©e^r  große  formen,  jur  ^erftellung  4—5  m  langer,  1 — 1  Vj  m  breiter  93ogen, 
bic  nid^t  me^r  mit  ber  $anb  bewegt  werben  fönnen,  werben  an  ©triefen  aufge^ngen, 
bie  über  an  ber  Decfe  be§  JRaumeg  angeorbnetc  JRoHen  laufen. 

3ur  ©ntwäfferung  ber  fo  geft^öpften  Sogen  fielet  ein  au«  SRauerwerf  ^ergeftellter 
Ofen  in  Stnwenbung,  ber  an  feiner  oberen  gfläd^e  pultd^nlic^  abgef($rägt  unb  burd^  eine 
feine  Kalftünd^e  §u  einer  glatten  gläc^e  umgeftaltet  ift,  beren  Songe  unb  Breite  felbfl^ 
oerftänblid^  ben  Sogenbimenfionen  entfpred^cn  muß. 

8luf  bie  erwärmte  glätte  legt  ber  ©(^öpfer  ben  frif(^  geftaltcten  Sogen  ab,  inbem  er 
bie  Sorm  ftürjt,  fo  baß  ber  Sogen  auf  ber  Stäche  liegen  bleibt  unb  baburc^  getro(fnet  tDtrb. 
Die  fo  lergcfteHten  Sogen  Werben  bann  auf  einem  lift^e  übereinanber  gelegt  unb 
eine  größere  Mnja^I  berfelben  in  einer  ^ebetpreffe  gepreßt,  jeber  Sogen  gefaltet  unb  in 
biefem  Suftanbc  nochmals  gepreßt.  2)a  bie  El^inefen  mit  5ßinfel  unb  lufc^e  f(!^reiben,  ifl 
bie  Seimung  von  geringer  ^id^tigfeit,  ba  2:ufd§e  nid^t  fließt;  eine  Srt  von  Seimung  tDvxb 
manchmal  baburd^  erreicht,  baß  bem  3cuge  ein  fd^Ieimiger  ober  fleifterartiger  Sbfub  oon 
SleiiS  ober  ©rbfen  jugefügt  wirb. 


128.    JDitfiiinittabitiitiiflfer^ 
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S)ad  iapanif ($e  $apier.  Set  größte  3:eil  bed  iopanifi^en  ^apitxi  toirb  oud  ber 
»mbe,  rcfp.  bcm  Sope  bc«  aRitfumataftraud^cS  J^crgcjicHt,  bcr  in  jenen  ©egenben 
3a)Hmd,  tDO  ber  Vniau  bon  Stetö  unb  X^ee  nic^t  me^r  gebeil^t,  olfo  auf  ben  l^ö^er 
fiegenben  Sobenflac^en  in  großen  SRaffen  gebeizt  unb  einen  fd^önen,  feften,  gidnjenben 
gaferftoff  liefert 

Sie  fangen  n^erben  im  t^ebruar  in  tttoa^  über  1  m  Sdnge  abgefd^nitten,  ju 
Sünbeln  gefd^nürt  unb  bnxä)  (Sfel  ben  in  biefen  ®egenben  befinblid^en  Sarmen  gugetragen, 
in  tDelc^en  bad  S)öm^fen  ber  ^f(an}e  )ur  Sudfül^rung  !ommt,  )u  tottd)tm  S^tdt  iebe 
garm  mit  ein  ober  mehreren,  in  Hbb.  128  bargefteHten  3)änH)f]^erbcn  berfe^en  ift.  3)iefe 
iefte^en,  tnie  aud  ber  Sbbilbung  erfti^tlid^,  aui^  einer  bieredigen,  mit  Steinen  aud» 
gemauerten  @rube,  an  bereu 
einer  Songdfeite  jwei  bier= 
ofigeSdc^eraudgefpart  finb, 
bie  oi&  S^uerraum  bienen. 
äier  biefen  finb  itoti,  olfo 
je  ein  eifemer  Seffel  bon 
1  m  Surd^meffer  fo  oufge« 
fe^,  bog  ber  Soben  bed« 
feOen  bom  Seuer  beftric^en 
»irb.  Siefe  ßeffel  toerben 
mit  SBaffer  gefüCt  unb  in 
biefed  bie  ^ßongen,  }u 
S&nbeln  gefd^nürt,  mit  ben 
binnen,  oberen  Snben  nac^ 
nuten  eingefe^t  unb  bad 
(Sanje  mit  einem  ^öljemen 
SRontel  gebedt,  ber,  tt)ie 
bie  abbilbung  §eigt,  mittete 
einer  ^ebelborrii^tung,  bie 
einem  3i^^^ntnnen  gleid^t, 
gehoben  unb  gefentt  werben 
fönnen.  !&te  93erbrennungd= 
probufte  Stouc^  unb  ®afe 
^oben  feine  befonberen  Hb^ 
}ngd!anä(e  unb  treten  burc^ 
biejelbe  Öffnung  oud,  burc^ 
loelc^e  bad  Srennmoteriol 
eingetragen  tourbe.  SXX^ 
Brennmaterial  tt)irb  bad 
bom  Safte  befreite  ÜRttfumatareifig  benoenbet.  2)ad  2)ämpfen  bauert  burd^fc^nittlid^ 
bier  Stunben;  e«  »erben  aber  f(^on  bor^er  bem  Seffcl  5ßroben  entnommen,  um  ben 
dullanb  ber  ^flange  gu  unterfud^en,  namentlich  ob  ftd^  ber  93aft  gut  abfd^älen  lägt.  3ft 
bie«  ber  gaU,  bann  loerben  bie  ©ünbel  l^erau^genommen  unb  fofort  entrinbet,  beffer 
gefagt,  ber  Saft  bom  ^olge  abgelaft.  Um  bied  leicht  unb  bei  mehreren  $ften  gleid^geitig 
oiidfü^ren  )u  lönnen,  tt)irb  am  unteren,  ftärferen  (Snbe  in  Stinbe  unb  Saft  ein  (Sinf^nitt 
gemacht  unb  beibe«  biiJ  jur  erften  Serjtoeigung  abgcfc^ätt;  l^ierauf  ft^tingt  bie  «rbeiterin 
biefe  ^rabl^ängenben  9tinben  famt  Saft  um  einen  in  ben  Soben  gerammten  $f(ocf,  erfagt 
bie  ondgefc^filten  @tammc^en  unb  reigt  mit  einem  Stud  benfelben  ben  Saft  ab.  iia^ 
£äm))fen  fc^eint  ^auptfäc^Iic^  ben  S^^^  i^  ^aben,  biefeiS  rafd^e  (Entrinben  gu  ermöglichen, 
ba  fottft  bodfelbe  bei  ber  ftarten  Sergtoeigung  ber  äfte  mit  geitraubenber  3(rbeit  berbunben 
teflre.  ®a  biefe«  Söm^jfen  feit  alter  3«tt  in  ^apan  üblic|  ift,  fo  gebührt  bie  ©rfinbung 
om^  biefe«  $rogeffe«  ben  afiatif(^en  Söllern. 

3)ort  tpo  ^cige  ober  geiferartige  Duellen  borlianbcn  fmb,  werben  biefetten  gum 
S)dm|^en  ber  9Ritfumatapf(ange  ^erangegogen,  inbem  ba«  l^eige  Siaffer  in  Sambu«« 

eid(  bcs  9rfiB».    VIII.  22 


129.   JDitfmniitiiluutitr. 
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röhren  jum  S)Qmpf5crb  geleitet  njirb  ober  bte  Sünbel  unmittelbar  in  bie  Duetten  ein« 
flcicöt  toerben. 

S)er  feuchte  Saft,  auf  bem  nod^  bie  äußere  braune  SRinbe  ^aftct,  toirb  getrorfnet  mib 
bann  in  ben  ^anötl  gebrad^t  ober  aud^  gleid^  t)on  ber  SRtnbe  gereinigt  unb  )u  biefem 
Seliufe  in  fliegenbe«  SBaffer  gelegt,  tooburc^  fie  erweicht  unb  in  einen  Supowb  oerfejt 
toirb,  in  bem  fi(^  bie  Slinbc  mit  aReffem  leicht  abfd^älen  lägt,  toeld)t  Arbeit  ju  ben  long* 
toierigften  unb  foftfpieligften  ber  ganjen  Oetoinnung  gehört. 

S)ie  SBeiterüerarbcitung  be«  in  Sünbeln  gelieferten,  öon  ber  SRinbc  gereinigten 
SafteiJ  finbet  in  ber  gabri!  ftatt  unb  beginnt  mit  bem  ftot^en  bei^  SaftciJ  mit  ©oba  in 
bem  in  8lbb.  129  bargeftettten  ffieffef,  ber  über  einer  Neuerung  eingemauert  ift  unb  bo^er 
öon  ber  glammc,  äl)ixlxä)  toxt  bie  üblichen  SBafc^Ieffel  in  ben  ^auiJl^altungen,  btrett  er^i^ 
toirb.  3m  Stnfang  Hegen  nur  bie  bicferen  ©üben  ber  5ßflanje  in  ber  foc^enben  Sauge, 
bie  bünneren,  jarteren  ©üben  l^öngen  über  ben  SRanb  bt^  Äeffcfö  ^eraud,  toie  bie«  anS 
ber  «bbilbung  erfK^tlic^,  unb  toerben  crft  nad^  l^albftünbigem  äod)tn  in  ben  ßeffel  nac^ 


180.    ^ttftiftxtatt^  htt  JDHfiraiidiiyflimf«. 
^adt  ^ofmamift  .Vaptcracttung". 

gefc^oben  unb  barauf  nod^  eine  ©tunbe  gefoc^t.  Offenbar  beanfprud^cn  bie  bitferen  leile, 
bereu  3^ttcn  f(^on  me^r  üer^oljt  finb,  eine  längere  ©inWirfung  ber  l^eigen  Sauge  jur 
Söfung  üon  ^flanjenleim  unb  inhuftierenben  ©ubftanjen. 

diJ  befte^en  aber  in  ^apan  and^  größere  gabrifen,  in  toeli^en  ber  Saft  in  grofeen 
Rugeßoc^ern  mehrere  ©tunben  lang  bel)anbelt  mirb.  Statt  ©oba  toirb  manchmal  out^ 
&alt,  gemifd^t  mit  einem  Stfd^enaufgufe  üon  Sud^tocijen,  in  SSertoenbung  gebrad^t. 

«uf  biefen  ff od^projeft  folgt  Mu^toafd^en  in  fliefeenbem  SBaffer  unb  Irocfnen  on  ber 
©onne,  tooburc^  anä)  ein  Sleid^en  erreid^t  n)irb.  ©in  gütten  unb  SBeigmad^en  toirb  oft 
bur(^  einen  3wföfe  üon  9lei§me^I  betoirft. 

9lun  folgt  bie  3crfaferung,  bie  ebenfo  toie  in  E^ina  burd^  fortgefeftte«  ©dalagen  mit 
fteulen  au«  l^artem  ^ol^  jur  Slu^fü^rung  fommt,  toie  bieiJ  auiJ  8lbb.  130  erfid^tli^.  S)ie 
bur(^  ffod^en  unb  SBafc^en  üorbereitetc  ÜRitfumatarinbc  wirb  in  gleit^mögiger  ©(^ic^t  auf 
einem  langen  Sifc^  ausgebreitet  unb  burc^  3a<)aner  mit  ben  ertoäl^nten  unb,  toie  man 
fie^t,  jiemli^  Tangen  Äeulen  fo  lange  gefd^Iagcn,  biö  ein  üottftänbigeiJ  3erquetf(^en  ber 
Safern  eingetreten  ift  unb  biefelbcn  fi(^  in  breiige«  Oanjjcug  üertoanbelt  ^oben.  ba«  fo* 
bann  unter  forttoäl^renbem  Umrühren  in  ^öljcrncn  Irögen  mit  E^lorlaH  gebleicht  toirb, 
toorauf,  toie  aud^  bei  ber  europäifd^en  ^apierfabrifation,  ein  grünblic^e«  au^toafc^en 
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mit  Sirterftoff  au^= 
jäf)renb  bcr  51bflu§ 
be^  ^or6eg  erfolgt, 
erfftättc,  in  lüelc^er 
dien  tüirb  Ijin  öon 
\ki}t,  tüäfirenb  bicfe 
ic^  mi,  131  seißt, 
tnalfeiten  fcnfred^te, 
i  an^  Sambiig  l^er* 
einreicht  unb  bur^ 
f^  ©rjielnng  einer 
?(rbeiter  äcigt  btefe 


3n  bcrfelben  2Ib- 
c^tbar.  S)icfeI5c  ift 
e!}en  ift,  an  tuelc^cn 

Öemeönng  Derfe^t 
i  Sambu^fäben,  bie 
>en  finb,  um  fo  eine 

irb  öor  aKcm  eine 
obann  jum  Seimen 

ein  au^  giüerftoff 
unb  über  bemfelben 
erfic^tlic^en  jnjeiten 
beg  Sambu^gitter^, 

Xi^tc  ju  erzielen, 
onn  5nm  Scfiopfen 
22* 
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flefc^rittcn  tocrbcn,  toclc^c«  bei  jcbcm  Sogen  mel^rmaW  erfolflt  »eflcn  bcr  ftarlen  aScrbüiuiunj 
bc«  S^W^f  l>ic  tl^rcrfcit«  toicbcr  beS^alb  flcipfil^It  toirb,  tocil  pc^  baiJ  bünnc  Scug  längere 
Seit  oline  Umrül^ren  in  gleicher  3)ic^te  erl^ölt.  3la^  iebei^maliflem  Schöpfen,  toelc^c«  bei 
ber  ©ilbung  eine«  SojeniS  jtüei*  bid  breimal  erfolgt,  toirb  bic  gorm  gefc^tDungen,  um 
eine  entfprec^enbe  ©nhoöfferung  unb  SSerbinbung  ber  gafern  ju  betoirlen  (öiertcr  Arbeiter 
t)on  linte,  3tbb.  132).  3)er  Arbeiter  fe^t  nun  bie  gorm  mit  bem  einen  (gnbc  auf  eine 
fije,  auf  ber  Sütte  befeftigte  Satte,  fc^iebt  eine  bemeglic^e  unter  ba«  }tt)cite  (Snbc,  nimmt 
ben  S)e(fel  famt  ©anbl^abe  ab,  toenbet  fic^  jum  Oautfc^tif^  um,  fefet,  toie  ber  crftc  «rbeiter 
linte  in  Abb.  132,  bie  gorm  mit  einer  SängSlante  an  ba«  auf  bem  Oautfc^tifc^  liegenbc 
®autfc^brett  unb  ftürjt  unb  brücft  bie  gorm  mit  bem  frifc^en  Sogen  fo  ouf  bod  Srett, 
bag  ber  erftere  auf  bem  lefttercn  ^aften  bleibt.  S)iefe  auf  bem  Srett  liegenbc,  in  biefer 
Sage  bei  bem  fünften  Arbeiter  öon  linfö  auf  ber  Stbbilbung  pc^tbarc  gorm  ttoirb  bann 
bei  einer  Sdnglleifte  erfaßt  unb  abgc^oöen.   Ser  Slrbeiter  wtnitt  [id)  !)icrauf  ipieber  ber 


132.    ^m^anxfi^^t  J^tLpitvfä^üpftvti* 

5lQC^  bcr  „^apierjeUuna". 

<5c^ö|)f6üttc  5U,  um  mit  bem  ©c^ö|)fen  bei  imcf)ften  Sogeng  gu  beginnen,  bcr  o^nc 
3tt?ifc^culage  eine§  ^'^^^^,  i"  bcr  oben  bcfc^ricbencn  SBcife  auf  ben  öor^crgc^cuben  ab= 
gegautfc^t  n)irb. 

?i(Ic  fünf,  in  ber  SBcrfftättc  bcfinblid^cn  3lrbeiter  t^un  ba^fclbc,  fic  fc^öpfen  unb 
gautfc^en  einen  Sogen  itac^  bem  onbercm 

^2luf  biefe  SSeifc  btibct  \id}  aHmä^Itc^  ein  Sto§  übcreinanber  liegenbcr  feud&tcr  ^a}?ier' 
bogen,  bie  fic^  n)af)rfdf)cinli(f)  be^^alb  nid}t  mitctnanber  üerbinbcn,  ioeil  bic  Jafern  eine« 
jcbcn  Sogeng  infolge  il^rer  Söngc  fo  fcft  miteinanber  im  ^ufömincn^ang  fte^en,  bat 
fie  biird)  ©inloirfung  beg  näcf}ftcn  Sogeng  nid^t  ang  i^rcr  Sage  gebracht  n?erbcn. 

5)ic  fo  eutftcl^enben  Stö^c  feud}tcr  ^a^ierbogen  n?erben  fc^Iiejglid^  mit  einem  Srctt 
bebcdt  in  eine  i)cbelprcffe  gebraut,  bercn  ^cbel  mit  Steinen  bcfc^mcrt  ift,  unb  ipclc^e 
oug  ben  Sogen  bal  SGBaffer,  fo  rneit  bieg  auf  biefem  SBege  möglich  ift,  augprcfet. 
3ladj  biefer  Arbeit  ioerbcn  bie  Sogen  einzeln  öom  ©toge  abgezogen  unb  einer  ©löttarbcit 
untertoorfen,  bie  barin  beftef|t,  ba§  bicfelben,  auf  ein  glatteg  Srctt  gelegt,  mit  einer 
Surfte  glatt  geftricfien  unb  frf}Itefjlic^  mit  bem  Srctt  in  bie  Sonne  gebracht  merben,  Jüic 
\>k^  aug  gig.  133  crfic^tlic^  ift.  Sei  fc^Ied)tem  äöetter  h?crbcn  biefe  Srocfenbrcttcr  mit  ben 
öufgcf)3anntcn  Sogen  in  mit  Öfen  gcljcijte  Srocfcnfammcrn  gebracht.   Staci^  biefer  ärbcit 


^ie  tDtc^tigften  ^apitt] 

toerbcn  btc  flctrocfncten  öoßcn  abflcnomii 
pTt%t,  t)on  $onb  au«  jcrobc  gcfc^nittcn  u 
«ug  100  kg  SRitfumatabaft  tocrbcn 
S)ad  loreonifc^e  Rapier  foll  t)o 
jelbp  in  ttl^tna  unb  ^apan  in  fltogcn  SWc 
bem  bai^  ^apitt  nic^t  nur  ald  ©c^reibmat 
fo  jum  Scrbctfcn  bcr  gcnftcröffnungcn  a 
©onncnfc^irmcn,  ju  ^ütcn  u.  f.  tt).  in  Scr» 
barou«  ücrfertiflt  S)ic  eißcntümlic^fcit  b 
ba«  crftc  Schöpfen  bcö  ^o^jicr«  al«  eine  S 
alcic^mägigcren  SSerteilung  ber  gofern  bi 
burc^  ^anbarbeit  crjcußt  Vli  Slol^materi 
btefelbcn  juerft  fortiert,  bann  in  Sottic^en 


188.   jrjqnmirf 
9?a4  ber  . 

reinen  SBafftr«  getoaWen,  »obei  btc  ©c^t 
toerben  lann.  3)icfer  getoafc^ene  Stoff  fon 
barfüßige  Arbeiter  ju  S^H  jertretcn,  »obi 
lung  erreicht  »irb  aU  burc^  bic  anberen 
Stoff  in  mit  lautoarmem  SBaffer  gefüllte 
toerben  eine  ©tunbe  lang  bleibt,  toorauf 
@(^5pfen  folgt,  bad  mit  einer  langen  So 
Äu^fü^rung  fommi  Sie  fo  erl^altenen  Si 
burc^  erhaltene  @to§  in  ber  ©onne  getroc 
biefe  Saferftüde  nun  in  einem  ^öljernen  %x 
ßurjeln  unb  Römer  einer  ftärfemel^I^altij 
toerben,  tooburc^  eine  Art  Seimung  erjiel 
mengten  ®an)ftoff  toerben  nun  toieber  S 
gegautfc^t  unb  fobann  in  ber  @onne  ge 
10-11  «rbeiter  blo^  250  »ogen  täglich 
geinere  5ßa<)iere  toerben  auiJ  bem  8 
Serfelbe  toirb  im  grü^a^r  abgefc^ält. 
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gcfd^Iaßcn,  big  ein  bicfcr  Srci  entfielet;  bicfcr  Srci  toirb  gclpafc^cn  unb  l^icrauf  paxütn* 
»cifc  mit  einem  Söffel  auf  eine  gorm  gebracht,  »eld^c  aud  frinem  Sombuöflec^ttocrf  bc* 
fielet  unb  burc^  Stal^men  in  mehrere  e^ac^er  geteilt  ift  Durd^  eine  gefc^icfte  Z)Te^ung  ber 
gorm  in  »aßerec^te  Sa^t  »irb  bie  SRaffe  ßleic^mä^ig  Verteilt  unb  SRaffe  fo  oft  auf^ 
getragen,  Ui  bie  gen^ünfc^te  Sicfe  bed  Slatte^  erreid^t  ift  @obaIb  biefe  Sogen  einen 
entfprec^enben  3«fö«imen^ang  erl^alten  l^aben,  »erben  bicfetten  auf  gezeigten  gupöben 
getrocEnet  unb  fc^Iieglid^  geglättet. 

3)aS  inbifd^e  5ßapier.  S)ie  5ßai)iermac^erci  toirb  feit  alter  S^'t  in  ^nbien  al* 
^audinbuftrie  betrieben,  unb  hai  Rapier  ift  ba^er  ftetd  |)anbpa))ter,  toirb  aber  ie^t  oQ^ 
mö^Iic^  t)on  bem  mit  ben  beften  SRafc^inen  erzeugten  äRafc^inenpapier  t^erbrängt;  ia  ein 
großer  Xeil  bed  ie^t  in  ben  ^anbel  gebrachten  l^anbpapier^  ift  fc^on  äRafc^inen^o^iier, 
ba^  öon  ben  5ßa^)ierma(^em  gefauft,  bann  noc^  ettoa«  ^anbpa^jierortig  bel^anbclt  unb 
fc^Iieglic^  an  bie  ein^eimifc^en  fRegierungen,  bie  ba$  ^anbpa^ier  noc^  immer  beoorjugen, 
aU  fol(^eö  teuer  öerfauft  »irb. 

2)ag  meifte,  auf  altl^ergebrac^te  SBeife  fabrijierte  ?ßapier  foH  noc^  in  ber  Crtf^aft 
SKuttra  l^ergefteHt  »erben. 

b 


184«   jrnMr4rt«  Sitm^mtvk. 

S)er  aio^ftoff  befte^t  aug  ^anfabfäffcn,  alten  ©triefen  unb  ^acftüc^em.  ^abem  ju 
berül^ren  ift  nac^  inbifc^er  ©itte,  »enigften^  bei  ben  l^ö^cren  Saften,  nic^t  anftönbig. 
Diefe  ^anfabfätte  »erben  mit  einem  Seit  in  ©tücfe  gel^adt,  in  bie  Vertiefung  be«  in  ben 
©oben  vergrabenen  Steinet  S,  Slbb.  134,  mit  SBaffcr  ober  Slaturfoba  ober  Äftfalf  ein* 
getragen  unb  in  berfelben  burd^  eine  I)ammerartige  Vorrichtung  jerftampfi 

®icfelbe  bcftc^t,  »ie  an^  ber  2lbbilbung  crfic^tlicfi,  au^  bem  eingerammten  ^ßflod  P, 
ber  baä  Sager  für  biejenige  Slc^fe  abgibt,  um  »clc^e  fid^  ber  Salfen  ab  bre^t,  ber  bei  b 
einen  ööljernen,  in  bie  Vertiefung  paffenben  ^^iJfen  trägt.  S)ur(^  auftreten  bei  a  unb 
SoSlaffen  toirb  bie  Sewcgung  bcg  ^ammerö  errcid^t. 

2)ai5  Stni  »irb  fobann  au§  einer  Sütte  gefc^öpft,  bie  ©ogen  jtoifc^en  Sucher  qc* 
gautfc^t,  abtropfen  gclaffcn,  einjeln  an  bie  SBänbe  ber  Käufer  gef^Iagen,  too  fie  trodncn, 
S)ann  »erben  fie  mittele  Surften  mit  au^  SBeijenme^I  gef ödstem  fileifter  gefiric^en,  b.  ^. 
geleimt,  unb  fd(|He§lic^  mit  einem  runben  Stein  geglättet.  I)a^  5ßapier  ift  fel^r  feft,  abtr 
nur  ]^albtt)eij5  unb  unanfel^nlic^. 

SBenn  man  jemanb  fragt,  »aiS  er  unter  $a))pe,  ^appenbedel,  Sarton  Derfte^t,  fo 
toirb  er  loa^rf(^einlid^  antworten,  ba§  man  mit  biefen  SBorten  ein  bicfei^,  fteife*  $a)rier 
be}ei($net,  unb  bai^  »äre  prompt  unb  rid^tig  befiniert;  nur  »enn  ed  ftc^  um  bie  Sfrcifle 
l^anbelte,  loie  bid  ein  5ßapier  fein  muffe,  um  ate  5ßappe  ju  gelten,  »irb  bie  Sntiooit 
fc^mer,  benn  bie  ©renje,  bei  »eld^er  S)imenfion  bad  Rapier  aufhört  unb  bie  $appe  an« 
fängt,  ift  nic^t  leicht  gu  bejeic^nen.  3^^cnpapiere,  Rapiere  }um  StquareQieren  u.  f«  tn. 
ftnb  oft  t^er^ältnidmägig  ftarl  unb  fteif  unb  »erben  boc^  no($  immer  }u  ben  papieren 
gejäl^It.  SSir  red^nen  alle  Rapiere,  bie  bid  }u  V«  i^™  ^id  finb,  gu  ben  papieren  unb 
aQe  bideren  }u  ben  Rappen;  ei^  ift  biei^  aber  im  großen  unb  ganjen  eine  müßige  ^age, 
bie  nur  für  bie  Slaffifilation  bei  ber  VerjoHung  an  SBid^tigleit  geloinnen  fönnte. 
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Xod  SBort  „^appt"  toirb  toofH  bal|cr  lommcn,  bafe  bic  urfprünglid^  l^ctflcftcHtcn 
^ptn  burc^  aufeinanberfleben,  3ujamtnenf)a))f)en  mehrerer  ^apierbogen  erjeugt  mürben, 
jo  toit  tfeutigedtagl  bie  fogenannten  ßartond,  b.  1^.  bie  feineren,  bünneren  poppen 
fobrijlert  »erben.  Sei  ben  meiften  btcferen,  toeniger  feinen  5ß(4)pen  toirb  je^t  eine  anbere 
$cr9ellttngdtt)eife  in  8[nn)enbung  gebracht.  2)q  bie  ^appt  nic^tö  anbereiS,  atö  ein  btcfed 
%Qpitt  ift,  fo  h)irb  Har  fein,  bag  man  biefelben  gerabe  fo  fabrijieren  lann,  mie  bad 
Rapier;  man  brond^t  ja  Wog  auf  bem  ^anbfieb  ober  auf  ber  ©iebform  ber  SRafd^ine 
eine  bidere  Saferf(^i(^t  ju  bilben,  biefe  aEmäl^Iid^  ju  entn)öf[em  unb  bie  Safem  baburd^ 
mtb  burt^  bad  barauf  folgenbe  Srocfnen  in  guten  feften  ^ufammenl^ang  ju  bringen,  unb 
bie  ^pe  ifi  fertig.  SDo  aber  bie  ©ntmöfferung  unb  Irocfnung  fo  bicfer  5ßapierf(^i(^ten 
mib  bie  entfprec^enbe  SSerbinbung  ber  Sctfem  mit  @($n)ierigfeiten  ju  fämpfen  l^at,  ba 
ferner  ber  toeitaud  geringere  SBert  ber  ^appe  gegenüber  bem  Rapier  eine  tl^unlic^fte 
Vereinfachung  ber  ^rojeffe  erforbert,  ba  enblic^  and)  anbere  äRet^oben  }ur  ^erfteQung 
ber  $appe  in  9(ntoenbung  flel^en,  fo  erforbert  biefe  boc^  eine  befonbere  SSel^anblung  unb 
ein  eigene^  SapiteL 

S)ie  Sol^materialien  ber  5ßappefabriIation  finb  eigentlid^  bie  glei(!^en  toie  beim 
^Sapier,  nur  in  ber  Dualität  getodl^nli^  geringer  unb  itoax  mit  Siedet,  ba  ein  groger 
teil  ber  gafem  in  ha^  3nnere  ber  bieten  Safein  fommt,  ba^er  äugen  nid^t  fn^tbar  ifi 
nnb  auf  bad  Sui^fel^en  ber  $appe  feinen  (Sinflug  gu  üben  bermag;  ia  bie  Dualität  felbft 
ber  angen  liegenben  Sofern  fann  eine  geringere  fein,  totnn  bie  $appe  mit  Rapier  beliebt 
tmrb,  toö^renb  bei  ben  »eigen  5ßapieren  baiJ  Äugere  bie  Hauptrolle  fpielt.  ©g  ift  bal^er 
bor  allem  Aar,  bag  toeige,  feine  fieinenl^abem  für  5ßappe  nid^t  bertoenbet  toerben  (önnen 
nnb  bag  bei  ber  Sud^al)!  ber  Stol^materialien  bie  berlangten  S^ftififeitiSeigenfc^aften  ber 
?appe  aui^fc^Iaggcbenb  finb;  für  feftere  5ßappen  muffen  aber  längere  gafem,  toie  üon 
innen,  ©triefen,  ©öden  u.f.tt).  gett)ä^lt  toerben.  3tte  Slo^materialien  finb  namentli(^ 
fjn  nennen  alle  Rapiere  unb  ^appabfäEe,  n)ie  3^itungdpapier,  Rapier  bon  ©tragen^ 
onfc^ISgen,  ^erabgeriffene  Sapcten,  ^abem  au^  ^ntt,  Rattun,  ©aumwotte,  ©eibe,  5ßa(fc 
lelnnmnb  u.f.tp.  S)iefelben  muffen  gut  fortiert  in  einem  ^abernfd^neiber  flein  gefd^nitten 
»erben,  toorauf  fte  oft  ol^ne  borl^er  ein  ©täuben  unb  Rochen  bur($}umad^en,  b.  ^.  ol^ne 
iebn)ebe  Steinigung  jur^erfaferung  in  ben  ^^albftoffJ^oEänber  fommen,  n)0  aQerbingd  eine 
Steinigung  ol^ne^in  l^erbeigefül^rt  n)irb. 

Sud  ber  fo  erl^altenen  gafermaffe  aU  SRol^material  fann  man  nad)  ben  berfc^iebenen 
Std^oben  burd^  ^anbarbeit  ober  aud)  burc^  äRafd^inen  $appe  l^erftellen.  (Sinmal  inbem 
man  mit  ber  ^otm,  toit  beim  Rapier,  aber  bidCere  99ogen  aud  ber  SRaffe  fc^öpft,  ober 
biefe  bider  auf  bic  ©iebform  einer  SRafi^ine  laufen  lägt;  bann  »enn  man  Sogen  bon 
ber  tAit  gemöl^nlid^en  $apierd  fd^öpft,  biefe  noc^  ganj  naffen  Sogen  aufeinanberlegt  unb 
bnrt^  ^reffen  ju  einem  Sogen  berbinbet,  ober  fd^Iieglid^,  inbem  man  mel^rere  Sogen 
fertigen  ^apicrS  übereinonber  flebt 

Sie  ^erftellung  ber  gef(^öpften  ober  geformten  5ßappe.  Sei  ber  ^er^ 
^ttnng  ber  ^oppe  nad)  biefer,  b.  1^.  ber  erften  ber  oben  ermähnten  SWetl^oben  »erben 
Mefetten  arbeiten  jur  Mui^fü^rung  gebrad^t,  bie  toir  beim  Schöpfen  be^  Rapier«  mit  ber 
^b  fennen  gelernt  ^aben.  2)er  Unterfd^ieb  liegt,  koie  man  benfen  tt)irb,  l^auptfäd^lid^ 
h  ben  aJhtteln,  burc^  todd^t  ed  mi^glii^  n)irb,  ^att  einer  bünnen  eine  bide  Sctferfd^id^t 
önf  ber  2form  ju  erl^alten.  S)iefe  SBittel  befielen  einmal  barin,  bag  man  bie  SKaffe 
ttii^t  fo  flarf  berbünnt,  wie  beim  Rapier,  fonbern  biefelbe  bidflüffig  lägt,  unb  bann  barin, 
bog  bie  ^öl^e  bei^  SormbedeliS  gröger  genommen  n^irb.  2)urd^  beibe  SRittel  n^irb  bei 
ifbem  ©(^öpfen  eine  grögere  SRaffe  5ßapierjeug  auf  ber  gorm  gefammelt,  bal^er  bie 
Sogen  bider  »erben. 

^  bie  gfofem  biel  »eniger  jerfleinert  finb,  aK  beim  5ßapier,  fann  ba^  gormfieb 
öiel  gröber  genommen  »erben.  Dem  S^H  if^  oft  eine  bebeutenbe  SKenge  güttftoff,  na* 
mentUd^  ftretbe  beigemengt 

Die  fo  erhaltenen  Sogen,  bei  »eld^en  bie  ®nt»äffcrung  »cgen  ber  grögeren  Dide 
6<l^erigfeiten  bereitet,  »erben  »ie  ba^  Rapier  gcgautfc^t,  fobann  mit  fteigenbem  2)rud 
gepregt,  um  nic^t  ein  3crquetf(^cn  ber  nod^  »eid^cn  lafcln  l^erbcijufü^ren,  unb  fc^liegli(^ 
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übereinanber  gelegt  unb  einer  nochmaligen  ^reffnng 
unterjogen  ober  }toifc^en  ^regtoaljen  l^inburc^Ianfen 
flelajfen. 

S)ie  ^erfteOung  guter  "^apptn  nad^  biefer  SRet^obe 
tft  bedl^alb  fd^toierig,  tt)eil  ed  nid^t  leidet  ift,  eine  fo 
groge  Safermaffe  ganj  gleichförmig  über  bie  ganje  g^d^ 
jtt  verteilen. 

@oII  nun  bie  ^appt  nad)  biefer  äRet^obe  anf  ber 
äRafc^ine  l^ergefteHt  toerben,  fo  f)at  man  auc^  ^ier 
namentlich  mit  bem  genügenben  Snttoäffem  ber  Safer* 
fd^ic^t  }u  löm^fen,  unb  ed  mug  ba^er  bie  ©iebfons 
i&nger  fein  atö  bei  ben  $a))iermafd^inen,  um  ber  Safer» 
fd^i^t  genügenb  3^it  ju  laffen,  ftc^  burd^  Kblaufen  be^ 
SEBafferiS  burc^  bad  @ieb  ju  entU)öffem.  Suc^  bo^ 
Xrocfnen  ber  ^a))))enbal^n  barf  nur  aämö^Itc^  iurSnf« 
fül^rung  lommen,  ba  fonft  bie  im  Innern  ber  btdteit 
Saferfd^i($t  beftnblii^en  SBafferteild^en  burc^  i^re  plbp 
lid^e  SSerbampfung  bie  gfaferfc^ic^t  aui^einanber  reiften 
toiirben. 

Um  eine  gute  unb  fc^neOe  (Enttt)dfferung  auf  bem 
@ieb  ju  erreichen,  toirb  ein  smetted,  ein  fogenaiuitei^ 
Oberfteb,  t)em)enbet,  bad  auf  bie  gfaferfd^ic^t  ge^^regt 
toirb  unb  bad  SBaffer  }um  Studtreten  itoingt  (Sine 
Sangfiebmafd^ine  mit  Dberfieb  ffir  ^a^pefabrilation  tft 
in  «bb.  135  bargefteOi 

9(m  9(nfang  linld  [itf^t  man  ein  ©c^dpfrab,  I9el4e# 
ben  t)on  ber  Satte  tommenben  @toff  in  ben  Sanbfang 
fd^öpft:  Don  ba  läuft  berfelbe  in  ben  ^notenfang  K  nnb 
burt^  benfeCben  auf  \>ai  18  m  lange  @ieb,  auf  bem  man 
bie  ^ecfelriemen  loa^me^men  fann.  ^ie  auf  biefem  (Sieb 
^ergefleUte  bicfe  gfoferfd^ic^t  gelangt  fiber  ben  @augfafttn  S 
5um  enblofen  Dberfteb,  bad  burd^  bie  SBaljen  aaa  anf 
bie  obere  ^läd^t  ber  $a|)ierf(^ic^t  gepregt  toirb.  ^ie 
^Qppt  läuft  ba^er  auf  einer  jiemlid^  langen  Strecfe 
^mifd^en  ^toet,  aud  feinem  ^ra^t  befle^enben  Sieben,  t>on 
meldten  baiS  obere  einen  aiemlid^  gleichmäßigen  ^rucf  anf 
bie  gan^e  gf^äc^e  ber  ^app]d)id)t  audfibt  unb  baburcfe  bo^ 
XBaffer  aud  berfelben  ^erauiSpregt;  fo  bag  fit  bun^  bie 
^autfd^preffe  b  ^tnburd^ge^enb  fc^on  fo  oiel  3ufammen« 
^ang  f^ai,  bag  pe  ald  i^appthaf)n  G,  o^ne  a»  ^rreigen^ 
abgenommen  toerben  lann.  (Sd  folgen  nun  brei  fla%^ 
preffen  PP^P*,  toobei  bie  ^appt  jebedmal  itoifc^en  ^»ei 
Silben  pfammengebrfidt  unb  geatoungen  toirb,  toieb^ 
einen  ^eil  bed  tBafferd  abzugeben,  ^ie  rec^töfeitige  (I^ier 
ntd^t  barge^eUte)  gortfe^ung  ber  SRafc^ine  aleic^t  ber 
StrocIen|)artie  einer  gemd^nlic^en  fiangformmafc^ine.  SDie 
SRafd^ine  famt  eine  bid  ju  14  m  lange  ^appthaf^n  in  ber 
SDhnute  liefern. 

2)ie  ^erftellung  ber  gegautfc^ten  ^appe. 
2)iefe  }tt)eite  SRet^obe,  ''Jßappt  mittd^  ^anb«  ober  SRa« 
f(^incnarbeit  l^erjuftencn,  bermeibet  biejenigen  Wac^teae, 
bie  bei  ber  erften  äßetl^obe  auftreten  unb  namentfid^  in 
ber  fc^tt)icrigen  ©nttoofferung  ber  gaferfc^ic^t,  fotoie  in 
ber  unregelmäßigen  Sagerung  ber  gafern  befielt 

ytad)  biefer  SRet^obe  fteOt  man  bie  ^appt  bnrcj^ 
^anbarbeit  in  ber  SEBeife  l^er,  bog  man,  toit  beim  ^opier-^ 
fc^öpfen,  nur  bünne  5afcrf(^ic^ten  auf  ber  gönn  erjengt^ 
mel^rere  aber  übereinanberlegt  unb  burd^  ^reffen    jil 
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r  auf  jipeicrici  2lrt 
e^orm  einen  bünnen 
tcn  Sitj  burd^  Auf« 
gebtibet,  ber  t)om 
einc^  Sftljcg,  auf* 
liertc  ©oßen  u.f.lp., 
tenen  bieten  $a()pe^ 
miebcr^olt,  biö  ein 

0. 

:  ®autf(^er  bie  i^m 
d^ic^t  in  ber  ^an\> 
einer  j^eiten  gorm 
Töpfer  bie  eben  leer 

c^cr  übernimmt  bie 

X  5afcrfcf)tc^tcn  unb 

t,  ipiebcr  auf  btefc, 

mmt  unb  \\d)  bo^er 

eren  bünnen  Sogen 

nuf  bem  gormficb 

ipenu    bie    ricl}tige 

ein  ^lücitcr  Sogen 

gilben,  ber  einer 
b,  vorauf  nun  ba^ 
bei  ber  nun  ju  be- 

,  lüie  SBütte,  gorm, 

limine  ^crftelTen,  fo 
ine  gefc^ef)en,  man 
ten,  bie  fogenanule 
m  unb  baburd)  öon 
.  Um  bic)e^  Sruf== 
ogcn  t)on  gan^  be^ 
^e  augetoenbet,  auf 
aU  5ur  ßrreic^ung 
t)on  1,  IV,,  2  ra 
1,  IVj,  2  m  u.f.lü. 
?afer|d)i^t  über  bie 
)n  fcftgefc|ter  Dicfc 
e  biefer  SBaljc  ah^' 

'}xd}Un  übereinanber 
tg  üerfel^cn,  meiere 
Ulf  ber  ^irbeitcr  bie 
geftellte  2ang=  unb 
ber  gan^e  ^röcfcn- 
ipreffwt  eingefc^altet 
äffen  ^^uftanbe  mit* 
Qlinbetfiebmafc^inen 
|erc  ^robuft  eignen, 
ne  ift  in  mb,  136 
ftd^cr  ha^  ß^Iinber* 
eigentlich  tin  SBott* 
23 
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^te  $QpierfQBrlfation. 


flctücbc  burc^  SBaljcn  angcprcftt  mirb  unb  fic^  mit  bcm  G^finbcr  locttcrbctocgt  SSc 
Slrt  unb  SBdfc,  mic  btc  gafcrfc^ic^t  auf  bcr  Dbcrflöc^c  bc«  G^Ihibcr«  ßcbilbct  mtrb,  ijl 
fc^on  bei  bcn  5ßapicrmafc^incn  bcfproc^cn  toorbcn.  3)icfc  gafcrfc^ic^t  toirb  burc^  boi 
e$tlituc^  abgegautf^t,  b.  t).  fte  bleibt  an  bem  (enteren  l^ftngen  unb  toirb  t)on  biefem  nad^ 
oben  mitßenommen,  legt  fic^  ba^er  auf  bte  oberftc  im  ©übe  pc^tbare  glätte  beS  Söje« 
unb  toirb  fo  langfam  ber  ganj  rec^ti^  oben  erftc^tlic^en  glänjenben  Sfotmattoalje  ^ugefu^rt, 
an  ber  fie  ebenfalls  l^ängen  bleibt  unb  auf  ber  [xt  ju  "^appt  fo  lange  aufgetolcfelt  totrb, 
btd  fie  bte  getoünfc^te  Z)i(fe  erreicht  t)at,  tofitjrenb  ber  gfUj  nad^  abto&rtd,  bann  über  Der« 
fc^iebene  @pann«  unb  2rüt)rungi^toal)en  toteber  jum  S^Unberfieb  5urü(fgefät)rt  toirb.  Sie 
e^ormattoalje  toirb  burc^  bie  }toet  ganj  oben  fic^tbaren,  am  Snbe  mit  ®etoic^ten  be^ 
fc^toerten  $ebel  gegen  ben  SfiTj  unb  gegen  bie  unter  bem  gfilj  befinblid^e  9BaI}e  gepre^ 
^at  nun  bie  $appe  bie  richtige  Z)i(fe  erreicht,  b.  1^.  l^aben  fic^  auf  bie  Sormottoalje  fo 


136.    }ßüVptntqiinhnmüWnt  von  #.  10.  Sivtbti  in  C^ttnniti. 

Dtele  t^aferfd^ic^ten  aufetnanber  getoicfelt,  atö  jur  2)ide  nottoenbig  finb,  fo  toirb  bie  ganje 
^appe  über  bie  ganje  Sönge  ber  SBalje  mit  einem  SReffer  burc^fc^nitten,  toobei  bad 
Ic^tere  in  einer  nutartigen  SScrtiefung  gefül^rt  toirb,  bie  in  ber  Dberflöc^e  ber  Solje 
angeorbnct  ift. 

Daburc^  erj^ölt  man  nun  ^o^^petafeln  ober  Sogen  öon  beftimmter  ©rö^e,  bie  nun 
getrocfnct  toerben  muffen,  toobei  ein  Siegen,  SBettigtoerben,  ©c^iefgiel^en  berfelben  öer^ütet 
toerben  foll.  Um  bic§  fidlerer  gu  errcid^cn,  toerben  bie  Rappen  t)or  bem  Irotfnen  noc^ 
gepreßt,  um  noc^  titöa^  SBaffer  auiJ  i^ncn  ju  entfernen.  S)a«  gefc^iel^t  in  ^reffen,  toelc^c 
burc^  fomprimierteS  SSaffer  betoegt  toerben,  ober  in  folc^en,  toelc^e  burc^  eine  Schrauben« 
fpinbcl  bcn  3)rucf  ausüben  (©pinbctpreffen).  S)ie  naffen  Rappen  toerben  bann  übereinanber 
gelegt,  baruntcr  unb  barübcr  eine  giljplatte;  unter  unb  über  biefe  eine  Sic^enplatte. 
3)er  fo  erfjaltenc  @to§  toirb  auf  bie  ftarfe  ©u^eifcnplatte  ber  treffe  gelegt,  barouf  ein 
jtoeiter  äfjnlic^  fjcrgefteffter,  bann  ein  britter  u.  f.  to.,  big  ju  einer  in  ber  SKitte  mit  einer 
©d^raubcnfpinbcl  üerfel)enen  platte,  bcren  crtoöt)nte  ©pinbel  burc^  eine  ©d^raubenmutter 
l^inburc^gc^t.  3)rcl^t  man  nun  bicfe  Ic^tere,  fo  betoegt  fic^  bie  Schraube  unb  mit  biefer 
bie  5ßlatte  nac^  abtoärt^  unb  fann  fd^Iiefelid^  mit  großer  Sraft  auf  bie  5ßappenftö§e  nieber* 
gepreßt  toerben.    3)ie  3)rcl)ung  ber  SWutter  toirb  burc^  ein  große«,  mit  ber  SRutter  feft 


er  ^appe.  179 

einen  brciarmiflen  $ebel  öon  einem  ober 

ocfentjau«  gebrad^t  unb  bort  frei  l^ängenb 
tlic^e  ober  eine  fünftUd^  crljiftte  ißuft  it^ 
X  bie  Suft  o{)nebte^  genügenb  marm  unb 
unb  man  unterf treibet  ©ommer*  unb 
fo  eingerichtet  fein,  ha^  ftc  i8uft  an  ben 
en  laffen.  S)ie  SBänbe  [xnh  haijtx  mit 
are  jaloufienartige  SSorrid^tungen  geberft 
tonbtic^  üottfommen  gefd^Ioffene  SBfinbc 
cnannte  ®jI)auftoren,  b.  6.  bie  Suft  an* 
,  jtd^  fc^nett  brel^enben  Mab  befte^enbe 
:bct  bewegt. 

^e inert  gebaut,  befte^t  auS  jioei  9{äumen, 
r  getrennt  ftnb.  ^ie{e  diäumt  finb  loieber 
•er  liegenbe  S^rocfenraume  geteilt,  in  melcl^en 
)neten  Steigen  aufgefangen  ftnb.  gm  (Srb^« 
Jgong  ber  jogenannte  Äalorifere,  b.  §.  ber 
ten  £uft  5u  beioirfen  i)at    2)ie  {ougenben 


c^malen  ^änben  bed  @febäubed.  ^ie  erl- 
ern (S^ang  angebrachte  $t'an&le,  t)on  ^ier  jur 
nb  dR)t{c^en  ben  $appebogen  entlang  an  bad 
zx  burd^  ientred^t  angeorbnete  handle  in  bie 
raubenrab  in  bie  ^ugenluft.    2)ie  Suft  loirb 

n  ju  üermeiben,  finb  auc^  Stnrid^tungen  ^um 
taube  fortbewegten  ?a|)pen  getroffen  worben. 
nannd  „^anbbuc^  ber  ^apierfabrifation")  Don 
l  Suc^emü^Ie  5U  SSar^in  gebaut  unb  ^at  oiele 
Igten  iReubau  würbe  berfelbe  flberflüfftg  unb 
beiben  anberen  öor jiner  fjabrifen  abgeliefert 
irb.  2)ie  in  ber  2ihh.  137  Ifiaaierten  Stogg* 
item,  ^er  innere  IBoben  bed  tirocfenfanaied 
SBanbungen  a  b  c  d  beftanben  auiS  inneren 
mit  "Slooi  auiSgeftopft  loar.  9n  einem  (Snbe 
eben,  bie  Öffnung  war  aber  oon  24  ©trängen 
oom  ^am^ffeffel  gefpeift  würben  unb  bad 

^er  2)urcb5ug  ton  Suft  würbe  oon  einem 
)rit  aufgefteHt  war,  beffen  ^öljerner  ©äug- 
en @nbe  in  ben  ©oben  d  ber  tirocfenfammer 
o'^enen  S^G^^g   ^u^  bem  unteren  9iaume 

fu^  an  benfelben,  würbe  burc^  bie  ganje 
tal  V  ah,  ^ie  poppen  mugten  in  entgegen- 
I  bie  %f)üxt  f  ein«  unb  burc^  g  austreten, 
unb  fernen  unb  in  genau  gleichem  ^bftanbe 
mcm  oerwenbet,  welche  Jo  erbac^t  finb,  bafe 
inge{c^oben,  fofort  feft^filt.  ^ie  klammem 
23* 
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^ie  $a|)ierfabtiIation. 


»erben  in  groger  S^V'  i"  genau  gleid^em  ^Ibftanbe  üonetnanber  an  Satten  befe^gt,  »o« 
bur^  bie  fogenannten  S^Iammerfämme  entfielen,  ^ie  klammem  ftn^  aud  jtoei  annfi^ernb 
breiedigen  Sled^cn  gebübet,  jtoifc^en  toeldjen  fic^  ein  brcf)borer  Älcmm^ebel  bepnbet,  ber 
\idi,  »enn  feine  $appen  eingehängt  finb,  gegen  bie  ^öUeme  Sflflcfmanb  ber  bena^barten 
klammer  legt,  gebe  i^appt  mug  {elbftDerftänblic^  Don  jteei  {olt^en  tiammem  gehalten  loerbcn. 
Sirb  ber  $appebogen  oon  unten  in  bie  beiben  Sl^Iammem  eingefcboben,  {o  ^eben  fid^  betbe 
^tamntern  Don  felbft,  unb  »enn  nun  bie  ^anb  ben  IBo^en  auflägt,  geben  bie  ftlammetit 
ein  n^eniged  nad^  unten  mit  unb  Hemmen  benfelben  5»tic^en  fic^  unb  ber  StäcftDonb  bet 
benachbarten  ^lommer  feft. 

Um  ba«  «itraubenbe  unb  öiel  ?lrbeit  öerurfat^enbe  Sin-  unb  SlbKammem  ber  ^oppe^ 
bogen  p  üer^tnbem,  »erben  ie(t  ^fiufig  3:ro(fenc^Iinber  in  9ln»enbung  gebra4)t,  &ne 

ein  {otc^er  and  %hh.  138  p  erfe^cn. 
^er  groge  S^Iinber  C  ifl  im  Smteni 
mit  %am^f  ge^ei^t  unb  ba^ec  an 
feinem  Umfange  entfpre^enb  toaxau 
Um  biefen  Umfana  ^erum  legt  {14 
ber  enbloje  giU  F,  toel^er  bei  bet 
iBe»egung  um  bie  Sfl^rungdmal^en 
a  b od  läuft,  oon  »eichen  bie fBal^eo 
aleidb^itig^um  ©Pannen  bieat  Über 
ber  ®ahe  a  »irb  in  ber  Stid^tuag 
bed  gejetcbneten  Pfeile«  bie  $a|M>e, 
iBogen  auf  IBogen  eingeffi^rt,  ^m* 
{(^en  ber  3:rommel  unb  bem  gü) 
eingeflemmt  unb  mit  beiben  ^enun«- 

Sefä^rt,  »orauf  biefelben  unter  ber 
Bal^  d,  in  ber  Sh^tung  bed  bort 
ge5et4neten^feiled,  jetrocinet  on«- 
treten.  ^amit  biefelben  nid^t  tt»a 
am  Sblinber  haften  bleiben,  i^  mtter 
ber  SBalae  d  bad  @4abenieffrr  S 
angebracht,  mld)c9  eine  fCblöfang 
ber  $a|)pebogen  bemirft  5Dtefed 
äReffer  mirb  burc^  ben  gemid^« 
befc^tterten  ^bel  U  an  bie  Xrom^ 
mel  angebrflcft.  ^n  ben  meinen 
^Ilen  genagt  aber  eine  foU^e 
t:rommel  nic^t,  um  ba^  ^rodnes 
xu  DoIIenben,  unb  ed  mäffen  %mti 
bis  brei  berfelben  in  Hnmenbimg 
fommen,  augerbem  mäffen  bie 
$appebogen  oor  bem  Srocfnen  einer 
$reffung  ouiSgefe^t  »erben,  um  fo 
üiel  SBaffer  aU  möglich  beratU« 
jupreffen  unb  baburcp  bad  barauf- 
folgenbe  3:ro(Inen  ^u  erleic^m, 
ba  in  biefem  gaffe  »eniger  SBaffer 
3u  üerbunflen  ifi. 

2)ie  $a))))en  toerben  noc^  titoai  feucht  abgenommen  unb  in  einem  bunffen  nattme, 
bamit  bie  @onne  nic^t  ein  einfeitiged  Xrocfnen  betotrtt,  nad^ocfnen  gelaffen;  tooranf 
nod^  ein  ®I&tten  in  einem  @atiniertperl  folgt.  SBor  biefem  ©atinieten  aber  muffen  bie 
Rappen  in  einet  gf^uc^tmafc^ine  miebet  etiuad  nac^gefeud^tet  luetben.  Sc^Iieglid^  (ommt 
noc^  bad  aSefd^neiben  ber  ^oppebogen  an  ben  fianten  jut  9(ui$fü^rung,  too)tt  entiMber 
eine  bet  beim  $apiet  befproc^enen  ©d^ermaf c^inen ,  ober  eine  (auf  einen  eifemen  S:if4 
montierte)  ^oppen^onbfc^ete  in  SSermenbung  gebtad^t  toitb. 

3)ie  ^erftedung  ber  geleimten  ^appe.  Z)ie  britte  SRet^obe  jur  ^erfteUutifi 
ber  ^appt  befielet,  toie  fc^on  ermfifint,  barin,  bag  man  meutere  fettige  ^apierbogen  in 
beliebiget  Slnja^I  aufeinanbet  flebt,  bisS  bie  getoünfd^te  SHde  etreic^t  ifi  SHe  auf  triefe 
SEBeife  fabrijietten  Rappen  unb  ^attond  geböten  5U  ben  fc^önfien,  beften  $robuften  il^rer 
®Ättung;  loeil  e«  fid^  !|ier  nlc^t  etfl  um  eine  Sagetung  ober  aufeinonberiogerung  lofer 
gafetn,  fonbetn  bIo§  um  bie  bauembe  SJetbinbung  fc^on  fettiget,  gletc^mfigig  bider 
Patten  l^anbelt  3lad)  biefet  SRet^obe  toetben  ballet  bie  feinften  ftattond,  toie  iene  gum 
3ei(^nen.  »quateHieten,  gut  gabrifation  ber  ©pielfatten  u.  f. ».  J^etgefleHt 
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S)Mtd^  ^nbarbeit  locrbcn  bicfc  Jßa^jpcn  in  bcr  SBcife  fabrijicrt,  bafe  bcr  Strbcltcr 
oorcrft  auf  btn  atbcitötifc^  ein  iBrctt  unb  auf  bicfc«,  na4  Sefeuc^tuufl  beiJfeften,  Söfc^* 
pQpitx  legt;  auf  biefcS  toirb  nun  bcr  crftc  Sogen  ausgebreitet  unb  mitteö  einer  tocic^en 
8ür^  ober  eine«  ©d^toamme«  mit  ber  Siebemoffe  gleid^mägig  beftrid^en.  Stuf  biefe  be* 
^(^ne  Stäche  legt  er  einen  gmeiten  Sogen  unb  beftreic^t  benfelben  in  gleid^er  SBcife; 
baiüuf  lommt  nun  ein  britter  Sogen  u.  f.  to.  S)a«  Ätebemittel  befte^t  gcmö^nlic^  au« 
lauiDarmcm  ©tärfefleifter,  bem  cttoa«  Seim  beigemengt  toirb.  ®ie  fo  entftanbenen  5ßajjpc* 
ober  fiortonbogcn  toerbcmiun  fibercinanber  gefc^id^tet  unb  in  eine  5ßreffc  gebrad^t,  beren 
Irad  aber  nur  aümäl^lic^  öergr5§ert  toerben  barf,  bamit  ber  SIcifter  nid^t  j^crouggeprefet 
toitb.  ®ic«  bauert  bi«  gu  36  ©tunben;  bann  folgt  ein  Irodnen  in  einem  gcl^ciiten 
Irodenraum,  ober  in  fonft  einem  Srocfenapparat,  toorauf  man  bie  Sogen,  nod^  nic^t 
gang  trocfen,  burc^  ein  au«  einem  SBaljtoerf  beftel^cnbe«  ®IätttoerI  unb  nac^  bem  völligen 
Irwinen  not^mal«  burc^  ba«felbe  laufen  Wfet;  jum  ©c^Iuffe  folgt  bie  ^erftettung  eine« 
löteten  Ölange«,  toenn  berfelbe  berlangt  toirb,  mit  einer  ©teinglöttmafd^ine. 


189.   J^TfiMthtmaJii^, 

Bei  ber  ^erfteHung  ber  geleimten  ^appt  burc^  SRafc^inen  bertoenbet  man  am  beften 
Sollen«,  b.  f).  fogenannte«  enblofe«  ^apin,  bon  bem  fo  biele  $a))ierba]^nen  übereinanber:> 
geHebt  toerben,  al«  eben  gur  Srreid^ung  einer  befKmmten  Z)i(Ie  nötig  i|L  (Sine  ber  tjiergu 
in  Xntoenbung  gebrad^ten  SRafc^inen  ift  bie  $a))))enllebemafc^ine  (9(bb.  139)  ber  Stttieu' 
tefeOfc^ft  SBagner  &  So.  in  ßöt^en ,  auf  ber  brei  $a))ierba^nen  gu  einem  föarton  gu« 
{anmengeKebt  toerben  Idnnen. 

^a  bie  Sbbeit  au«  Atoei  3:eilen,  nfimlidb  anS  bem  3u(ammen!Ieben  unb  bem  barauf 
folgenben  Xrodnen  befielt,  ift  aud^  bie  HT^afc^tne  au«  gioet  3:etlen  ^ufammengefe^t,  bon 
tH^tn  rec^t«  ber  ßlebeo^porat,  Knt«  bie  ^rocfenüorrit^tung  erftc^tlid^  ift.  gm  erfteren 
(emerft  man  jof ort  bie  brei  $a|)ierronen  P  P*  P",  beren  ^apitt  fontinuierlic^  abgewicf elt  toirb 
imb  t>on  toel^en  bie  $a|)terbabnen  üon  P  unb  P^,  bie  im  Horton  au^en  gu  liegen  lommen, 
tor  auf  einer  @eite  mit  flebeftoff  üerfe^en  toerben,  tofi^renb  bie  ^apxtthaf)n  üon  P'  o^ne 
fttebefloff  bleibt.  Um  nun  bo«  üon  P  unb  P^  ablaufenbe  $apier  mit  5l^Ietfter  gu  beftreic^en, 
fmb  in  ber  9täf^t  biefer  9loEen  feilte  ^leiftertröge  K  K  angeorbnet,  in  toelc^en  fid^  eine 
ettflrrec^nbe  Cnantitfit  ftleifter  beftnbet;  in  biefe  ftleiftermaffe  tau^t  ie  eine  9{oIIe  a  ein, 
toi»biir(&  biefelbe  flc^  an  i^rer  ganzen  Oberftäc^e  mit  einer  ©c^id^t  be«  Klebemittel«  bebecft. 
fiBcr  btefen  SBalgen  a,  unb  gtoar  fo,  ba6  ^e  mit  benfelben  an  emem  $unfte  in  fiebere  9dt* 
litong  bmunen,  laufen  bie  $a^ere  üon  P  unb  P^  ^intoeg,  nehmen  lllebeftoff  an  einer  @ette 
auf  w&  laufen    nun  Aber  mehrere  Sfi^rung«toalgen   ber  au«  gtoei  SSSalgen   befle^enben 
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^te  ^erfteüung  ber  $a|)pe. 


treffe  A  au,  wä^rcnb  ba«  Rapier  öon  P*  o^ne  Älcbcmittcl,  alfo  unmütclbat  bcrf dben 
treffe  A  unb  mavSo  jugclcitct  wirb,  ba6  ei8  a»ijd)cn  bic  bciben  ^apkthaf^ntn  öon  P  imbP* 
einläuft,  mit  ben  fiebrigen  fjlät^en  bcrjclben  in  unmittelbare  ©crü^rung  fommt  unb  burt^ 
ben  S)rucf  bcr  treffe  5U  einem  tarton  öcrbunben  wirb,  welcher  nun  mit  bcm  enbloten,  fibcr 
brci  ®a(5en  gefpannten  gila  F  bem  Xrodenapparatc  juläuft.  2)iefer  lefterc  befteftt  avA 
einer  im  3nncm  mit  2)ampf  ge^eijten  2:rocf entrommcl ,  wie  wir  fic  i(^on  bei  ber  $ü;>ier- 
mafd^ine  fennen  gelernt  ^aben,  um  welche  fic^  ein  enblofer,  burc^  bic  S3orric^tung  B  fpaun= 
barer  gilj  F*  ^erumlcgt.  S)er  neu  entftonbene  Karton  tritt  bei  ber  SBalje  C  awijtften  bie 
3:rommel  T  unb  ben  gilj  ¥\  wirb  öon  biefem  on  bie  warme  Oberfläche  be«  3:ro(fenc9linbeT« 
angepreßt  unb  herumgeführt  unb  läuft  bei  ber  SSalje  W  f^nanS.  ©ollte  fi(^  ber  Äarton  an 
bie  3:rommel  aufleben,  ober  fonft  an  berfelben  gongen  bleiben,  fo  wirb  berjelbe  öon  bem 
SWeffer,  Äbjc^aber  M,  welcher  fic^  mit  feiner  ©c^ncibe  bic^t  on  bie  3:rommel  legt,  abgeloft. 


140.    Horton*  unt  ^üpptnkitbtmaW^M  oatt  #r.  jUttUfr  ttt  ^itifi^apptL 

SInbere  SRafc^incn  biefer  Gattung  jinb  mit  mel)reren  Srodtenc^Uubern  au^geftattet, 
bie  ber  Sarton  na^einanber  paf^iert,  tüorauf  oft  noc^  Vorrichtungen  folgen,  bie  §um  %b^ 
fül^Ien,  ä"ßt  S^^f^"^^^^"  ^11  öer  Sängä«  unb  Cuerriditung  ober  jum  ^2lufroC[en  biencn. 
eine  fol^e  SKafc^ine  ift  au§  5lbb.  140  erfirf)tli^. 

Seil  ©c^Iu^  beg  ^ro§effe§  btlbet  ba^  ®lätteu  bcä  Sarton§  auf  einer  ^appenfatinter* 
majdjine  ober  auf  einer  ©teinglöttmafc^ine,  bie  nod^  ju  befpre(^cn  fein  ipirb. 

2)ic  ^erftellung  ber  üerfd}tebcncn  Rappen*«  unb  Äartonfortcn. 

SRad^bem  ber  Scfer  erfafjren  ^at,  ha^  man  bicferc  ^^?apiere,  alfo  5ßappen,  na<^  brcierlet 
S?erfa^rung§meifen  unb  jioar  bei  jeber  berfelben  burc^  §anb^  ober  SKafc^tncnarbeit  ^er* 
fteHen  fann,  toitt  id)  il)m  noc^  er^ä^Ien,  mie  man  einzelne,  tüic^tigere,  in  bcr  Xc^nit 
unb  im  getüö^nlid^eu  ®ebraud^  I)äufiger  ücrmenbete  ^$appen  fabriziert. 

^ie  ^oljpappe  ift  bie  ic^t  am  ^äufigften,  b.  ^.  in  ben  größten  Duantitäten  üer* 
loenbete  ^appe  unb  toirb  au^  ^oläfci^liff  l^ergefteHt.  Sic  ©enjinnung  be§  ^olgfc^Üffel 
fennen  mir  fc^on,  unb  mir  tonnen  ba^er  glcid^  mit  ber  SSertuenbung  berfelben  jur 
^»erfteaung   ber  ^appe   beginnen.     SDa    bicfe  ^appc   tpcgen   be^   geringeren   SBertcS 
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148.   tlr0d»ini«rridyt]iR0  1 


\Sfxt^  fRol^maimcdd  in  großen  STlaffen'unb 
torcn  fabrijiert  »erben  muft,  toenn  fic  ren 
^erflepeat. 

^ie)c  äRafc^tnen  lönnen  auc^  Sangfoi 
ieffcren  Enttoöfferunß;  e«  »erben  aber  mi 
enttoeber  folc^e,  btc  mit  einer  gormatmalje 
form  abliefert,  ober  aber  bie  SRafc^ine  fc 
f(^i(^t  um  ftc^  l^erumgemicfelt  toirb,  mie  bi 
ba6  mehrere,  b.  ^.  bie  genjünfc^te  3lnjaI)I 
C^Iittberficben  ^erfleftettt,  biefe  an  einer 
burd^  einen  S)ni(f  ju  einer  bicfen  ©d^id^t,  ei 
rine  fortlaufenbe,  enblofe  ^appc  entftel)t,  b 
toanbelt  »erben  muß. 
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^ie  ^erftellung  ber  ^appt. 


3n  all  bicfcn  fällen  ift  ba«  Irocfncn  tote  bei  ber  fletoö^nltd^cn  $appe  fc^toer  an^ 
jufül^ren  unb  erfotbert  Diel  ©orgfalt  unb  foftf^ielige  3(p))arate,  um  eine  ^appt  ju  er^ 
galten,  bie  jic^  nic^t  toitft,  bie  nic^t  tocttiß  toirb. 

3ft  bie  ißappt  auf  ber  gformattoalje,  alf o  in  Soflenform  l^erßcftettt,  fo  toirb  biefelbe 
enttoebcr  in  ben  fc^on  bcfproc^encn  Irocfcnl^öufem  aufgeiianöen,  ober  bai^  Srocfncn  ffaibet 
in  einem  fogenannten  ^analtrocfner  (t)gl.  @.  179)  ober  auf  großen  Srocfentrommeln 
(tjgl.  @.  180)  ftott. 

iBei  ber  ^erfteüung  ber  $o(}^appe,  namentlich  aber  ber  iBraun]^oIi))a|)f)e,  bie  ani^ 
\if)t  l^öufig  tocgen  i^rcr  braunen  Sarbc  Scberpappe  genannt  toirb,  fommt  indbefonbere 
in  Ämerifa  biejcnige  2RctI)obe  in  2tntoenbung,  bei  toelc^er  mel^rere  goferfc^ic^en  gleich 
}eitig  ()ergeftetlt  unb  fibereinanber  gegautfd^t  toerben.  Sine  folc^e  äRafc^ine,  bie  ju  ben 
größten  ber  5ßa^ierinbuftrie  gel^ört,  ift  in  ber  Sabril  ber  Slational  SRctal  ©bge  Comp, 
im  9ieab^boro  im  ©taate  93ermont  aufgefteUt  unb  lann  Rappen  ^erftellen,  bie  aud  ^toölf 
übereinonbcr  liegenbcn  gaferfc^ic^ten  beftel)en,  ju  toelc^em  Qtotdt  fie  mit  jtoölf  C^Iinber* 
fieben  öerfel^en  ift,  bie  in  ^toci  ©tagen  angeorbnet  finb. 

9Bie  Qud  W)h,  141  u.  142  etftc^tlic^,  fte^en  bie  (S^Imberrtebe  1—6  re^td  in  ber  oberen,  bie 
Don  7—12  lintd  in  ber  unteren  Stage.  ^ebed  S^tinberfteb  ift  in  einem  unten  abgerunbeten 
IBIec^bottic^  gelagert,  in  bem  [xd^  bad  Qtu^,  ber  iBraun^oI^f^Iiff  beftnbet.  Über  bie  6iebe 
Don  1—6  legt  fic^  ber  gemeinl^aftlic^e  gtl^  F,  ber  fic^  in  ber  9H(^tung  ber  gezeichneten 

$fetle  betoegt  unb  bei  iebem 
@teb  Don  einer  (i^autfc^»a^e 
an  baiSfelbe  angebrdcft  »irb, 
»oburc^    ftc^   bie    auf    ben 
Sieben   entfte^enben  grafer« 
fc^ic^ten    an   ben   ^Üj   an« 
laugen  unb  Rängen  bleiben. 
(Si3  bilbet  \id)  a\\o  auf  bem 
©icbe  1  eine  bünne  ^\tx» 
f^ic^t  oon  iBraun^oIifcbliff, 
bleibt  an  ber  unteren  gldct^ 
bed   Sii)^^  P  Rängen   unb 
toitt  oon  biefem  bei  feiner 
^etoegung   nac^   linfd   mit- 
genommen   sum    Siebe    2; 
bort    i|l    in   berfelben  8"* 
eine  gleid^  bide  ©c^iC^t  I|;er^ 
gefteOt  loorben,  bie  fid^  nun  unter  bie  erftere  legt,  burd^  ben  ^rucf  ber  fBal^e  an  biefe 
unb  ben  Sil)  F  angegautf^t  unb  Don  Unterem  ebenfaOd  ^u  @ieb  3  mitgenommen  mirb. 
^ier  »ieber^ott  \\d^  ba^felbe,  ed  haften  ba^er  sioifc^en  @ieb  3  unb  4  fc^on  brei  gfaferfc^id^ten 
an  ber  unteren  grläc^e  bed  Sil^ed;  oon  Sieb  4  an  oier,  Don  @ieb  5  an  fänf,  Don  Sieb  6  an 
fe^8  gojerjc^ictltcn,  bie  burc^  ben  5)rucf  ber  ®autW»al5c  be«  ©^linber«  6  alle  )u  einer  aemrin* 
jc^aftlic^en  $appefc^i(^t  ^ufammengepregt  unb  nun  ber  treffe  13  jugeffl^rt  »erben,  ^i  ber 
tn  ber  unteren  (Stage  angeorbneten  (St^Iinberfiebbatterie  7—12  ge^t   gleichzeitig  ber  gleiche 
$ro5e6  oor  ftc^,  ^ier  »erben  {amtliche  f^aferfc^ic^ten  nac^einanber  oon  bem  gemeinfc^aftlicbea 
^ilje  F^  übernommen  unb  burd^  benfelben  in  bie  obere  (Stage  berfelben  $reffe  13  ^gefül^rt 
Sßor  biefer  $re{fe  fommen  nun  bie  5»ei  aud  je  fed^d  fjaferfc^ic^ten  befle^enben  $appef^i(^ten, 
bie  eine  oon  rec^t«  burc^  ben  gil/i  F,  bie  anbere  oon  unten  burc^  ben  gil^  F*  jugeffi^rt, 
^ufammen:  »erben  aufeinanber  gelegt  unb  laufet^  nun  ^»ifc^en  ben  beiben  ^iiitn  burd^  bie 
elf  ^interemanber  angeorbneten  SBolaenpreffcn  13—23  {W>h.  142),  oon  »eichen  iebe  aud  jioei 
fibereinanber  gelagerten  SBal^en  beftel^t,  bei  »eichen  jeboc^  bie  oberen  SBahen  nic^t  ba4  gleiche 
(^ttoid^t  ^oben,  fonbem  bie  Cbcrwalie  ber  treffe  13  bie  leicfttefte,  bie  ber  treffe  23  bie  fcftn^erfle  i^ 
^ie  ^appt  R)irb  ba^er  aQmä^Iic^  einem  immer  me^r  fleigenben  ^rucf  audgefet^t,  audb  finb 
bie  Taljen  immer  nö^er  anemanber  gefleHt,  fo  ba6  bie  ber  $reffe  13  am  »eitefien,  bie  ooi 
23  am  n&d^ften  fte^en,  rooburd^  ein  immer  ftärfered  ^udpreffen  bed  SBafferft  unb  eine  immer 
innigere  Serbinbung  ber  jtDöIf  ^^aferfc^ici^ten  erreicht  merben  foll.    ^inter  ber  treffe  23  ffoi 
bie  ^oppe  fc^on  einen  fo  feften  3ufammenl^ang,  ba6  fxt  aUein  —  nacft,  toie  ber  ^apitvma&nx 
fagt  -^  a\d  $appeba^n  P  in  ber  9lict)tung  bed  $feiled  toeiter  5U  ge^en  oermag:  »ä^nb  ber 
f^il^  F  über  bie  $ref[en  unb  S^Iinberfiebe  ^in»eg  über  gfä^mnad»alj)en  ju  oem  Stylinbcr» 
ficb  1,  ber  fJiU  F^  über  ö^nlic^e  SBaljcn  nocft  unten  jum  ©^linoerrieb  7  aurücffe^rt,  »obet 
ein  9{äffen  berfelben  burc^  bie  Spri|ro^re  a  unb  ein  ^udflopfen  burcJ^  bie  ftlopfer  b,  b.  ^.  eine 
Steinigung  berfelben  ftattfinbet.    ^ie  tßoppebal^n  läuft  nun  über  bie  Obertt)aüe|ber  gro^s 
treffe  24  ju,  bann  ^toifc^en  ben  SBalsen  biefer  $reffe  ^inburc^  unb  aelangt  noc^  obiDdrti  an 
ben  ^rodencDtinbem,  Don  meieren  50  Stücf  in  bie  SIT^afc^ine  eingefc^altet  »erben,  um  eis 
admä^Uc^ed  tirocfnen  ber  bicfen  $appe  5U  erreid^en. 


144.    9v^t  btr  Btüun^nlipüj^ptnmüWut. 
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186  ^ie  $a|)ierfa6nlQtion. 

^iefe  ^cocfentrommeln  ft^b  in  der  Abteilungen  angeorbnet,  Don  toeU^n  bie  eine 
unb  jwar  bie  lefte  mit  bcn  2:rommeIn  9h:.  68—74  in  ber  9(bb.  143  bargefieOt  ip.  3n  jcber 
^ru^pe  finb  ^loei  trommeln  er^d^t  gelagert,  um  ffir  ben  SIT^afc^inenniärter  einen  ^ur^gong 
an  bie  anbere  @eite  ber  SIT^afc^tne  ^u  emtögli^en.  S3on  ber  legten  ^rocfentrommel  Tfinft 
nun  bie  ^appt  ^u  einem  @flfittfalanber  75  {2ihh,  144)  mit  5  ^artgugtool^n,  bann  burC^  biegen 
^inburcb  hn  einem  ^»eiten  76  mit  7  %Bal§en,  Don  ha  enblic^  entmeber  5U  bem  9ioII<M)|Hirat  77, 
toenn  bie  ^appt  bann  i|l,  ober  gleich  5ur  2äna^*  unb  Cuerf^neibeoorric^tung  78,  ido  fie  ^a 
^ogen  jerfc^nitten  unb  tn  biefer  grorm  abgeliefert  loirb. 

(£d  ift  fetbftoerftänblid^,  bog  nic^t  immer  iknölf  @(^tc^ten  btde  Rappen  auf  ber  SRof (^ine 
l^ergefteüt  tuerben  müjfen;  ed  fann,  tuenn  ndtig,  eine  S^Unberftebbatterie  gan^  au^gefc^oltet 
unb  eine  ^appt  bloß  aug  fcc^«  gdfcrfd^ic^ten  fabrijiert  tüerbcn,  ober  ebenfo  aud  ac^ 
ober  gcl^n  Saferfc^ic^tcn,  ie  nac^  Scbarf ;  t^  toirb  einfach  bloß  bicienige  änja^I  Sotterien 
refp.  hätten  mit  )3raunt)o(jftoff  Derfel^en,  aU  bie  ©d^ic^tenja^I  ber  $appe  betragen  {oCL 

e«  !ann  auf  ber  SWafc^ine,  bie  60000  »ottar  foftct,  nic^t  nur  iBraun^oIjfcftliff, 
fonbem  auc^  anberer  ^apierftoff  ju  $appe  verarbeitet  »erben,  unb  namentlich  ift  aud^ 
bie  ^erftellung  farbiger  $appen  baburd^  ermöglicht,  bag  man  in  ber  erften  unb  legten 
^üttt  gefärbten  5ßapicrftoff  einträgt,  fo  bafe  bie  jtoei  äufeerften  ©cjic^ten  ber  ^appt 
gefärbt  erfc^einen,  toä^renb  bie  inneren,  bie  SfüKung  bilbenben  ©c^ic^ten  ungefärbt  flnb 
unb  aud^  aui^  minberer  Qualität  befielen  lönnen.  SRit  allen  S^Iinberfteben  tann  bie 
SRafc^ine  40000  kg  $appe  in  24  ©tunben  liefern. 

Um  loafferbic^te  ^oljpappe  )u  erl^alten,  fod^t  man  ba«  $oIj  10—16  Stunben 
unter  einem  3)ampfbru(i  oon  6—6  $ltmofp^ären  mit  SBaffer,  bem  Petroleum,  ßoc^fal} 
unb  ©alpeter  jugefe^  luurben,  f(^(eift  bai^felbe  bann  in  üblid^er  SBeife,  verarbeitet  ed 
ju  ^appebogen  unb  taucht  biefe  in  eine  S^üfftgleit,  n)e((^e  ani  einer  SRifc^ung  von  in 
Serpentin  gelöftem  ^arj,  H^p^alt  unb  in  Seinöl  gelöftem  Seim  befte^t.  Z)iefe  ^üffigfett 
fe^t  fic^  in  ben  $oren  feft  unb  mac^t  biefelben  für  9Baffer  unburc^bringlic^. 

Z)ie  ©tro^pappe  toirb  Iieutigei^tagd  in  ebenfo  grogen  Duantitäten  ^ergefieDt,  mit 
bie  $o()pappe  unb  betnä^rt  fic^  ebenfalls  in  audgejeic^neter  9Beife  unb  mirb  ie^  meifl 
auf  Sangformftebmafc^inen  mit  Oberfteb  erjeugt,  mie  in  9bb.  135  bargefteüt  lourbe. 

2)ie  Einrichtung  einer  ©trol^pappefabrifift  jum  Zeil  in  ben  9bb.  145  unb  146 
veranfc^aulic^t. 

l)cS  in  99aIIen  }ugelieferte  ©tro^  toirb  in  bie  obere  Stage  gehoben  unb  ^iet  auf 
ber  ^äcffelmafc^ine  B  fleingemac^t,  fobann  burc^  im  Soben  angeorbnete  Xric^er  in  bie 
ßugeltoc^er  C  geffiHt,  meiere  im  Srbgefc^offe  aufgefteUt  finb.  dum  ©tro^  tommt  in  bie 
£o^er  mit  SEBaffer  angerül^rter  ßall,  alfo  fogenannte  ßalfmilc^.  hierauf  folgt  bad 
©erliegen  ber  fioc^er,  (Sinlaffen  von  2)ampf  unb  (angfamed  ^re^en.  !Rac^  me^rftünbigem 
ßod^en  mirb  ba^  ©tro^  au^  ben  ßoc^em  auf  bie  fioHermil^Ien  £  gebracht,  too  badfelbe, 
unb  namentlich  bie  ^oten  beiSfelben,  jerquetfc^t  toerben,  morauf  ed  in  ben  ®an}^oIIänbem  F 
)u  ®an}ieug  Verarbeitet  tnirb,  biefei^  toirb  in  ben  fogenannten  ©tofffeüer  H  abgeloffeu 
unb  gelangt  von  l^ier  nac^  SSebarf  in  bie  99ütten  J  J,  unb  von  ba  auf  bie  fc^on  ermähnte 
aRafc^ine,  meiere  bie  $appe  enttoeber  aufgerollt  ober  ju  iBogen  jerfc^nitten  ablieftri 
Z)a  eine  bidere  $appe  mit  ben  gekoö^nltc^en  Ouerfc^neibmafc^nen  nic^t  mebr  gefcbnitten 
iverben  lann,  ba  biefelben  )u  fc^mac^  finb,  toirb  ^ier  fel^r  häufig  bie  von  92^ bl ab  gebontc, 
in  $lbb.  147  bargefteKte  9Rafc^ine  vertoenbet,  bie  fo  eingerid^tet  ifl,  bag  ^e  bie  von  ber 
^appemafc^ine  lommenbe  $appe,  bie  gemöl^nlic^  vorerft  in  jmei  ^albe  SSa^nen  geteilt  mntbe, 
fo  }u  jerfc^neiben  vermag,  bag  auiS  jeber  l^alben  iBal^n  verfc^ieben  lange  99ogen  entfielen. 

^ie  äRofd^ine  ift  jiu  bie{em  S^tdt  mit  ^toei  an  ben  ferneren  halfen  b  unb  b,  befelHgtcn, 
{c^arf  gefc^liffenen  SReffem  verfemen,  bie  übereinanber  angeorbnet  finb,  je  ein  SReffer  för  jebc 
^albe  SBa^n.  ^ie  9Ref[er  finb  {o  eingerid^tet,  bag  fte  von  einer  oben  am  Qk^Ut  angebrodbtett 
^ebevorrid^tung  gehoben  toerben,  to&brenb  unten  bie  $appe  mit  entfprec^enber  ^fc^tDinbig« 
feit  vorioärtd  gefc^oben  loirb;  bann  lägt  bie  SSorric^tung  bad  äReffer  faden,  bod  nun  iafolae 
feineiS  (^ttoid^US  unb  beiS  baran  befinblic^en  ^Itend  bie  $a^peba^n  burc^fc^neibet.  itit 
2än^t  ber  iBogen  ^ängt  ba^er  von  ber  Sän^e  ber  gcit  dbf  in  toelc^rr  \>a9  iJfaHen  be#  SRefTerd 
aufetnanber  folgt  unb  bie  fiänae  biefer  ^txt  lägt  ft^  burc^  eine  €nberung  ber  ^rdgc  ber 
treibenben  3<^4nräber  p  pjp  beftimmen,  tnbem  eined  biefer  3<^^iti^äbervaare  jum  (Eingriff 
gebracht  toirb.  ^a  bie  ^Keffer  tote  bad  einer  Q^uiOotine  faden,  toirb  bie  SRafc^ine  au^ 
Sluillotinefc^neibemafc^ine  genannt. 
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3)ie  $regf))äner  auc^  @Ian)))ap))e  genannt.  Unter  biefer  iBejeic^nung  üerfte^t 
man  "^apptn,  bte  in  ber  Suc^fabrilatton,  beim  ^reffen  bed  Xuc^ed  in  SSermenbung 
lommen.  Sei  biefem  ^reffen  barf  niemals  Xuc^  auf  %n6)  ju  liegen  fommen,  meti  bad« 
feCbe  fonfi  teinen  (Slanj  annehmen  niürbe  unb  ba  nun  bad  %nd)  gefaltet  werben  mug,  fo 
toerben,  um  bie  2u(^fläd^en  ju  trennen,  äWifc^en  biefelben  je  eine  an  beiben  Seiten  glatt 
unb  glönjenb  gemachte  ^a^petafel,  ein  fogenannter  ^re§f))an  eingefc^oben. 

Z)a  biefe  ^appt  gut  unb  bauertjaft  fein  mug,  mirb  fie  aud  reinen  ftarlen  Sfafem 

bon  ^a6)i  unb  $anf  ^ergeftellt,  bie  nic^t  ju  toeit  jerfafert  »erben  bürfen.    Diefer  Stoff 

toirb  nun  entmeber  auf  einer  Sang«  ober  S^Iinberftebmafc^ine  5U  ^appt  verarbeitet ,  bie 

nun,  menn  fie  nic^t  )u  bicf  ift,  in  enblofer  iBal^n,  fonft  aber  in  SSogenform  auf  Zrocfen^^ 

'trommeln  getro(fnet  mirb. 

3n  bieten  SfäHen  tt)irb  bie  ^appt  an  beiben  Seiten  mit  farbigem  ^apkx  beliebt, 
toobei  bie  99ef(ebmafc^ine,  9(bb.  139,  bern^enbet  n)erben  lann,  nur  ba§  in  biefem  SfctUe 
bie  mittlere  $a)7ierba^n  fe^It  unb  jh^ifc^en  bie  }n)ei,  mit  ßlebmitteln  berfe^enen  Sahnen, 
^a^pebogen  einer  fnapp  nac^  bem  anberen  eingefc^oben  n)erben.    2)ie  n)ic^tigfte  $lrbeit 
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bei  ber  ^erfteUung  ber  $regfpöne  ift  bad  @)Iön}enbmac^en,  ba^  auf  einem  ^alanber  nid^t 
JU  erreichen  ift.  (£in  fo  l|ol|er  ®Ianj,  toit  er  ^ier  geforbert  tt)irb,  ift  nur  baburc^  ju 
erholten,  ba§  bie  betreffenbe  Oberfläche  ber  ^appt  fo  lange  mit  einem  (joc^polierten  gegen 
bie  ^Qppt  gepreßten  Steine  gerieben  mirb,  aU  bit^  }ur  @rreic^ung  bed  ©lanjed  not« 
toenbig  ift  S)iefei5  {Reiben,  Satinieren,  »urbe  unb  tt)irb  mand^mal  auc^  noc^  je^t  burc^ 
^anbarbeit  ben)irft,  möl^renb  nun  auc^  fd^on  berfc^iebene  üßafc^inen  ju  biefem  S^^^^  in 
8ertoenbung  ftel^en. 

S)ie  ia(^|)a))pe.  Die  SSerttJenbung  ber  ^appt  jum  Sebecfen  ber  Docker  ift  fc^on 
jiemlic^  alt  unb  h^urbe  in  Sc^n)eben  juerft  burd^gefülirt.  STlan  fud^te  bamal^  bie  SSetter« 
unb  S^uerbeftänbigleit  babur(|  }u  erreid^en,  bag  man  bie  $oren  ber  ^appt  mit  @xp^ 
füUte  unb  itoax  inbem  man  bad  in  ber  )3ütte  befinblic^e  ^apierjeug  mit  ^alfmild^  mifd^te. 
Sud  biefem  S^H  ti>urben  bann  bie  ^appebogen  gefc^öpft  unb  getrocfnet  unb  l^ierauf 
burcö  üerbünntc  Sd^wefelfäure  gejogcn,  tooburc^  fid^  in  ben  $oren  fc^toefclfaurer  ffalf 
(®ipd)  bilbete.  Diefe  Dachpappe  bett)öf)rte  fic^  nid^t,  toeil  ber  ®ipg  mit  ber  ^cUr  jwm 
Xeil  toenigftend,  bur^  ben  Siegen  ^erauiSgetoafc^en  n^urbe,  auc^  bie  ^erftetlung  toax  mit 
®(|mierigfeitett  berbunben,  weil  beim  Sd^öpfen  bie  $änbe  ber  Arbeiter  burc^  ben  Salt 
flar!  angegriffen  mürben.    Dann  mifc^te  man  Steinlol^Ienteer  bem  ^apierjeug  }u,  n)0:> 

24* 


188 


^ie  $apierfabntatton. 


butc^  »icbcr  bic  Sormcn  unb  giJjc  in  furjcr  3cit  unbrauchbar  »arcn.  3cfet  wirb  S)ac^* 
pappt  Uim^t  augfc^Ilcfelic^  auf  SRafc^incn  in  cnblofcr  Sorm  licrgcftcllt.  3)aS  l^ierjn 
t)crtt)cnbcte  3cufl  toxxh  f^aupi^ädjlüö)  au^  SBolI*,  bcffcr  ^albttJoB^aDcrn  ßctoonnen,  um  eine 
fc^tt)ammifle,  auffaußunfl^fä^iöc  5ßappe  ju  erl^atten.  ©«  tocrbcn  jur  ^crftettung  enttoeber 
2anfl*  ober  ©^tinbcrfiebmafd^inen  öcrmenbct  unb  bie  ^appt  nad^  iBebarf  in  ©Oßen  ober 
aflotten  abgeliefert,  ie  nac^  ber  Äonftruftion  be^jenigen  Slpparate«,  ber  5um  Iränlen  ber 
^appe  mit  leer  bient  Sine  l^icrju  bicnenbe  ©nrid^tung  ift  in  ber  äbb.  148  bargejlellt 
©ic  beftel^t  au3  einem  gco^tn  Sottic^  au«  ©Ifenbtec^,  in  toelc^em  [\^  2ecr  bcftnbet, 
beffen  @rn)ärmunfl  burc^  mel^rere  im  Sottic^  befcftigte  I)am^)frö^ren  ftottfinbet,  toobur(^ 
ba«  frül^ere,  feuergefdl^rlicöe  ©rl^i^en  be«  2eer«  umgangen  ift.  Über  bem  linfcn  ßnbe 
be«  Sottic^g  tt)irb  bie  ^opperolle  aufgelegt,  öon  ber  [i6)  bic  "^appt  abrollt,  über  mehrere 
SBaljen,  burd^  bie  erwärmte  leermaffe  I|in  unb  ^er  gejogen  toirb  unb  fc^Ilefelic^  öoH* 


146.    ])iu^]nmipfiiii;iuilunnrru^tiiti|0. 


fommen  getränft  red^t«  austritt,  l^ierauf  jwlfc^en  jttjei  SBaljen  a,  unb  a,  ^inburt^ge^, 
woburc^  ber  Überfc^uß  an  glüffigfeit  auSgequetfc^t  wirb,  um  fd^Iiefelit^  auf  bic  SBal^c  b 
aufgerollt  ju  werben.  S^ifc^^n  biefer  unb  bem  ^ßrefewerf  a  a  löuft  bie  "^appt  etwa* 
fc^ief  aufwärtiJ  unb  wirb  an  biefer  Stelle  mit  ©anb  beftreut,  ber  auf  ber  Hcbrigcn 
Oberfläche  ber  ^appt  l^aftet  unb  biefc  noc^  fcuer*  unb  wetterbeftänbiger  mac^  Icr 
aufjuftreucnbc  @anb  bepnbct  jtc^  in  bem  Setialter  c,  ber  in  einen  Sric^ter  ausläuft,  beffen 
untere  Öffnung  burc^  eine  ftc^  brel^enbc  3BaIje  gcfc^Ioifcn  ift,  bic  immer  nur  ein  be» 
fttmmteiS,  g(ei(|  grogeiS  Duantum  @anb  l^eraudtreten  (ö^t  Siefer  fallt  auf  ein  f(i^icfed 
örett,  auf  bem  fid^  öiele  aufrecht  ftel^enbe  ©pifeen  befinben,  bie  ben  J^erbetroIIcnben  ©anb 
über  bie  ganje  ©reite  be«  ©rette«  verteilen,  fo  baß  berfelbe,  auf  bie  "^appe  ^erabfaüenb, 
biefe  öoHfommen  bebecft.  Um  nun  biefe  ^ajjpen  leidet  in  ©ogen  jerfc^neibcn  ju  fönnen, 
toa^  wegen  ber  S)tebrigfeit  berfelbcn  mit  gewiffen  ©c^wierigfeitcn  öerbunben  ift,  wirb  bie 
^Qppt  t)on  ben  $a))pefabrifen  ben  Seerpa^^pefabrifanten  fc^on  fo  geliefert,  bag  fie  an  ben 
XrennunggpeUen  leii^t  jerfc^nttten  werben  fann,  ju  weld^em  S^ccfe  bie  5ßappe  ber  ©ogen* 
länge  entfpre^enb  in  ber  Xrennungdlinie  gelocht  wirb.    S)iefed  So^en  gefc^ie^t  burc(  eine 
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an  bem  Umfrci«  mit  fc^arfcn  3ä^ncn  öctfcl^cnen  ©tal^Ifc^etbc,  bic  in  einer  entfprec^enben 
Sül^rung  quer  über  bie  ^appe  l^inmeggeiogen  nnb  burc^  bie  Sül^rung  fo  gegen  biefetbe 
gepreßt  toirb,  bafe  babur^  aufeinanber  folgenbe  lönglic^e  Söc^cr  entftel^en.  ®iefe  SSor* 
rid^tung  ift  am  @nbe  ber  ^a))^enmafc^tne  aufgeftetit  Z)ie  ^appt  lauft  t)on  ber  SRafd^ine 
unmittelbar  auf  einen  Stfd^,  too  ein  Slrbeiter  an  einem  feften  STlegftabe  bie  SSogenlänge 
mi^  unb  bie  trennungSftette  bejeic^net,  morauf  ba^  Socken  erfolgt. 

©gentümlic^ertoeife  toirb  auc^  ein  an^  Swteftoff  l^ergefteHteö  unb  mit  finer  SKifc^ung 
t)on  ^eibe,  ©ilberglätte  unb  Seinölfirntd  getränfte^  ®etoebe  ebenfaUd  aU  ^ai^pappt 
bejeic^net;  totmt  ti  and)  biefelben  2)ienfte  )U  leiften  t)ermag,  fo  fann  ein  &mtit  boc^ 
nid^t  ^appt  genannt  tperben. 

S)ie  S)ac^|)a<jpe  »irb  auc^  fel^r  l^äufig  Zttxpappt  unb  ©tetnpa^jpe  genannt, 
ledere«,  »eil  ber  aufgeftreute  ©anb  blefefte  mit  einer  ©c^lc^t  t)on  Stein  t)erfiel)t. 

3)ie  3ttcquarbpappe  mtrb  jur  ^erftettung  ber  in  ber  SBebcrei  öermenbetcn 
3acquarbfarten  benu^t  unb  fann  eigentlich  aU  ftarton  bejeic^net  toerben.  S)ic  Söcquarb:^ 
farten  mcrben  in  ber  3acquarbmaWine  ber  fomplijiertere  ©etoebe  l^erftettenben  SBcb* 
ftü^Ie  jur  aiegufierung  ber  ^ebung  ber  Äettfäben  öermenbet  (f.  SBeberei)  unb  babei 
gegen  bic  oft  in  groger  Mnja^I  öortianbenen  5ßlatinennabeln  gepreßt;  baburc^  finb  fie 
einer  großen  9(bnu^ung  aui^gefe^t,  me^^alb  fie  mit  groger  Sorgfalt  l^ergeftellt  toerben 
muffen.  ®en)ö^n(i^  beftel^en  fte  aud  geleimter  ^appt,  ^u  meld^er  guted,  toiberftanb^« 
fa^iged,  l^olj«  unb  ftrol^freiei^  ^apiti  in  SSermenbung  fommt.  Sine  ©lattung  berfelben 
ift  nic^t  nötig. 


149.    V^tVipttpptwmüWttt  (oon  SR.  ffelcrabcnb). 

S)ie  ^tllpappt  ift  getoöl^nlid^e,  aber  namentlid^  gegen  eine  iBiegung  n)iberftanbd^ 
fähige  "^appt,  bie  )u  ben  mannigfad^ften  S^^^^^  t)em)enbet  totxbtn  fann.  2)iefelbe 
toirb  burc^  Übereinanberleimen  mehrerer  enblofer  ^a^jicrbal^nen  l^ergepellt  unb  noc^  im 
feuchten  Buftanbe  mit  Statten,  SBellen,  t)erfe]^en,  mei(  in  biefem  ^aUt  bie  burc^  SIeifter 
miteinanbcr  öerbunbenen  Sogen  fic^  titoa^  gegeneinanber  öerfc^ieben  fönnen,  ma«  not« 
toenbig  ift,  totxm  bie  ^appe  nic^t  bad  SSeftreben  behalten  foll  ftd^  ju  ebnen,  it)re  t$alten 
unb  SBeDen  ju  t)erlieren.  99ei  bem  fc^arfen  (Einbiegen  in  bie  SBellen  toerben  bie  an  ber 
Cberfläc^e  liegenben  gfafern,  toenn  ft(^  bie  Sogen  ni^t  leicht  öerfc^ieben  fönnen,  fel^r 
ftarf  gefpannt  unb  fud^en  bal^er  in  il^re  frül^ere  Sage  jurücfjufel^ren,  tooburc^  bie  Stellen 
longfam  öcrfc^toinben;  bei  ber  geleimten  ^oppt  ift  biefe  SJerfc^iebung  möglich,  e«  tritt 
ba^er  bie  ©pannung  nid^t  ein,  unb  bie  SBeDen  erl^alten  fic^. 

S)ie  Vorrichtung  jur  ^erfteüung  ber  ^StUpccppt  ift,  toie  aud  $lbb.  149  )u  erfel^en, 
fo  eingeri^tet,  bag  bie  bciben,  an  ben  JRoHen  R  ablaufenben  ^apierbal^nen  jucrft  ju« 
fammengeleimt  toerben;  unb  jtoar  toirb  bie  obere  Sal^n  über  bie  SBalje  a  gefül^rt,  toelc^e 
ben  ßleifter  aud  bem  ®efäge  b  em))fängt  unb  auf  bie  untere  gflac^e  be^  ^apieriS  über« 
trdgt.  2)ie  beiben  $a))ierba^nen  taufen  nun  gemeinfc^aftlic^  jtoifd^en  ben  SBaljen  oc 
^nrc^,  toerben  baburd^  oufeinanbergepregt  unb  gufammengeleimt,  toorauf  fte  bem  äBalj« 
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tocric  W  W  jugcfü^rt  tocrbcn,  bur^  bcjfcn  incmaitbergreifcnbc  Sliffcn  bic  ^appt  Bei  bcm 
^inburc^ge^en  jmifc^en  ben  Sialjen  getuellt  iptrb. 

Die  "ü^it^ipappt  Um  überall  jur  Slntoenbunfl  lommen,  »o  fletoö^nficftc  ^foppe 
»Cflcn  bcr  l^crrMenbcn  l^olien  Xcraperatur  nic^t  ju  benuten  ift,  toie  j.  ©.  bei  ber  fo- 
flenannten  ^ßatfutifl  ber  SRöliren  für  Äampfleituitflen  bei  Dampfmafc^inen  unb  Äeffeln il  f.». 
©olc^e  Dampfleitungen  jtt)ifcl^cn  Sampffcjfel  unb  S)ampfmaf(l^ine  ober  ouc^  ju  anberen 
Stotdtn  fommcn  jiemlic^  I)äufiß  öor,  unb  ba  muß  beim  Slnf^lufe  be«  einen  Ko^red  an 
ba«  anbere  ein  »eitler,  plaftifc^er  Stoff  j^ifc^enflelegt  toerbcn,  ber  ji(^  gut  unb  bic^t  an 
beibe  SRö^ren  anlegt  unb  bie  ©palte  jtoifc^en  beiben  8löl|ren  öerf^Iieftt  Daju  totvbtn  ge^ 
toöl^nlic^  Äautfc^uf  ober  mit  SBerg  umtt)i(feltc  eifeme  {Ringe  öerwenbet,  »elc^e  Materialien 
aber  teurer  [xnb  aU  Jßappe  unb  auc^  bie  oft  bebentenbc  ^ije  längere  3«it  «i^Öt  au^u- 
l^alten  öermögen.  Sei  ber  SSerbinbung  be«  ß^Iinberö  einer  ®ampfmaf(^ine  mit  beni 
I)e(fel  be«felben,  be8  ©ic^erl^eit»*  unb  Sampfoentil«  mit  bem  Seffel  [xni  ä^nlic^e  8cr^äÜ= 
niffe  öorl^anben.  S)o  nun  getoötinlicfte  5ßappe  langfam  oerbrennen  unb  brüchig  teerigen 
ttjfirbe,  fo  tt)irb  Sti^beftpappe  öerwenbet. 

S)iefe  toirb  ani  ben  Safera^bcftabfoHen,  tt)el(^e  beim  ©pinnen  nic^t  me^r  t)enDenbet 
ttjerben  fönnen,  ^ergeftettt.  S)ie  STbfötte  »erben  unter  3«föi  ^on  SBaffer  unb  einer  ent* 
fpree^enbcn  SKenge  SBafferglad,  toelc^  le^tcreö  baö  eigentliche  iBinbemittcI  für  bie  'Sa^tta 
JU  bilben  l^at,  in  einem  ^oHönber  jerlleinert  unb  auf  einer  S^Iinberficbmafc^ine  mit 
8formattt)al5e  ju  beliebig  bicfer  $appe  öerarbeitet,  bie  in  gorm  oon  Sogen  öon  ber 
SRafc^ine  genommen  toirb.  Diefe  Sogen  toerbcn  übereinanber  gelegt,  in  einer  treffe 
einem  S)rucf  üon  90  ?(tmofpl|aren  au^gefefet,  toobei  jtoifd^en  je  jtoei  Sogen  ein  fein» 
mafc^igei^  SReffingbral^tnet  gelegt  tt)irb.  3)urc^  bicfen  5ßre§proje6  »irb  noc^  ein  leil  be^ 
SBafferiS  abgepreßt,  worauf  ein  Srocfnen  in  einer  Srocfenfammer  unb  bad  Sefc^neiben  bcr 
Kanten  erfolgt.  3"^  Scrbic^ten  bcr  Dampf ro^re,  fotoie  ber  ©^linberbecfel  an  Dampf« 
mafc^inenc^Iinbcrn  »irb  bic  ^appe  gleich  in  cntfprec^enb  große  Slingc  öon  geioünfc^ter 
Srcitc  gef (Quitten;  bcr  I)ierbei  fic^  ergcbcnbe  StbfaB  »irb  toieber  im  ^oHänber  jerfafert 
unb  bann  tociter  verarbeitet. 

Die  Äorfpappe  bient  ju  äl^nlic^cn  S^ccfen,  fann  ober  and^  jur  SeBeibung  oon 
SBönben,  aU  elaftifc^e  Unterlage  für  Deppic^c  u.  f.  ».  oertpcnbct  »erben. 

$)ergeftcllt  fann  bicfclbe  in  bcr  SBcijc  »erben,  baß  man  j»ifc^cn  j»ei  fic^  lonftont 
bc»cgcnbe,  cnblofe  giljc,  bic  fic^  gegen  t>a^  ®nbe  il^rcr  Sal^n  attmä^lic^  einanber  nd^em, 
j»ei  auö  flcinercn  unb  größeren  feorfftücfc^cn  bcftc^cnbe  ©c^ic^ten  unb  baj»ifc^en  mittel^ 
cine^  I)eißen  Suftftrome^  lofe  Safern  einlaufen  lößt.  Diefe  SRatcrialicn  »erben  burc^  bie 
cnblofcn  gitjc  unb  burc^  ben  Drucf  bcr  SBaljcn,  j»ifc^cn  »eld^en  biefclben  ^inburc^ge^n, 
JU  einer  ^appe  öerbunben.  ?tW  Sinbcmittel  für  bic  Rorfftücfd^cn  »irb  irgenb  eine  fiebrige 
Slüffigfcit  beigemengt,  unb  bie  gifjc,  famt  ben  j»if(öcnliegenbcn  SRatcrialien,  laufen 
j»ifd&cn  j»ei  mit  Dampf  gel)cijten  Patten  ^inburcb,  »omit  ein  Sluf»ei(öen  be«  Sinbe* 
mittele  be}»ecft  »irb.  Den  ©c^Iuß  ber  Sorrid^tung  bilben  i»ci  @(Idtt»aI)en,  bie  ft(6 
langfamer  be»cgcn  al^  bie  5ßappe  unb  baburc^  eine  reibenbe,  glättenbe  SBirfung  ouf  bie- 
fette  ausüben. 

9\t  9ttfotnhnna  I^iea  ^stpktt»  unir  ^stpietim^B. 

3n  ben  oorl^erge^enben  fiapiteln  ^at  ber  Sefer  einen  Übcrblicf  über  bie  ^erfteHmtg 
beg  5ßapier^  unb  ber  Jßappe  unb  ber  öerfd^iebenen  Sarietöten  bicfer  beiben  ^obuhe 
erhalten  unb  bie  üorjüglic^en  ©genfd^aften  bcrfetten  fennen  gelernt,  unb  e«  »irb  i^n 
ba^cr  nic^t  überrafd^cn,  »enn  ic^  nun  fage,  baß  bad  Rapier  eine  noc^  oiel  »eiterge^nbe 
Ser»enbung  finbet.  Die  leichte  galt*  unb  Siegbarfeit  be«  bünnen,  bie  ©teifigfeit  unb 
93iberftanbdfäf)igfeit  bed  bicfen  ^apierS,  üerbunben  mit  ber  üer^öItniiSmaßig  großen 
t^eftigfeit,  ber  Sigenfd^aft,  eine  beliebig  große,  me^r  ober  »eniger  glatte,  berf (bieben  ge* 
färbte  Stäche  für  omamentale  Hu^fc^mücfung  ju  bieten,  öerbunben  mit  ber  ©genfdjaft, 
leicht  »afferbid^t  ober  auc^  feuerfeft  I)crftellbar  ju  fein,  babei  immer  noc^  eine  gro%e 
Slaftijität  JU  befi^en  unb  boc^,  »eil  meift  aud  ^fall«  ober  fonft  in  großen  SRengen 
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öorlfanbcncn  Stoffen  bcjicl^cnb,  öcrl^ältnigmö^ig  KUtgcr  ju  fein  d^  anbcre  Jßrobufte 
t)on  gleichen  Sigenfc^aften,  forbert  gerabeju  l^erauiS,  bte  SSerarbeitung  unb  93em)enbung 
be^felben  immer  tociter  auiJjubreiten  nnb  e^  jut  ^erfteHung  ber  berfd^iebenften  ^robuftc 
^u  t)ertt)enben,  filr  tt)e(c^e  bii^^et  gan}  anbete  Sio^materialien  in  2(nn)enbung  famen.  9(ber 
nic^t  nur  Rapier  unb  ^oppt,  fonbem  anä)  bad  eigentliche  SRoIimaterial  biefer  beiben,  ber 
^opierftoff  »irb  toegen  feiner  ©igenfd^aft,  in  l^oliem  ®rabe  plaftifc^  ju  fein,  fic^  ba^er 
leicht  unb  fc^arf  in  bie  berf^iebenften  formen  preffen  }u  laffen,  eine  l^o^e  2)ic^te  unb 
Unburc^Ififfigteit  bei  einem  fe^r  geringen  fpejififc^en  (SetDid^t  }u  befi^en,  mad^en  auc^ 
biefe^  Material  ju  einem  ougerorbentlid^  öielfad^  öertoenbbaren,  unb  e^  üergel^t  fein  3a^r, 
in  kpddiem  nic^t  neue  9Sern)enbung^arten  )ur  S)urc^fül)rung  lommen  ober  projeftiert 
»erben. 

«n^  biefc  SJertt)cnbborfeit  be^  Rapier«  ift  fc^on  bor  öielen  3a^r^unberten  erfannt 
unb  bad  Rapier  nic^t  nur  }um  ©^reiben  unb  3^i^nen,  fotoie  Sinpacfen,  fonbern  auc^ 
in  onberer  äSeife  benufet  toorben.  So  fd^reibt  5ßrof.  Sarabacef  in  feiner  äb^anbtung 
„1)a9  arabifc^e  Rapier''  an  ber  ©teile,  »o  er  bie  Farben  ber  alten  Rapiere  befprid^t: 

,, Sfber  nid^t  allein  ben  ,®enie6enben'  toarb  bai^  SRotjur  Seibfarbe,  e^  »urbe  andi 
jur  garbe  ber  Humanität.  811^  bie  auffaHenbfte  unter  allen  garben  trugen  e^  bie  Unter* 
brücften  unb  dürftigen,  um  baburc^  bie  öffentliche  öufmerffamfeit  ju  erregen.  3)er 
Sagbaber  ©c^eic^  $lbu  @aib  (ad  einft  SUjam  el^aßuH  (f  1092  n.  Slir.)  eine  t)on  i^m 
für  bicfen  berühmten  felbfc^ufifc^en  SBefir  gefc^riebene,  ^auptföc^Iicft  jum  SSortt)urf  ge* 
reid^cnbe  5ßrebigt  üor,  ipeil  Slijam  eI»2RuIf  ben  Sinnen  bie  Unterftü^ungen  entjogen. 
Z)arin  ^ieg  ed  (nac^  ber  perfifc^en  Überfe^ung  bei^  arabifc^en  Xtj^ti),  ein  tauber  inbifd^er 
ftönig  l^abe  einftend  angeorbnet,  bafe  alle  Unterbrutften  unb  S)ürftigen  ein  roted  Äteib 
an)ie^en  follten,  unb  bag  auger  i^nen  tein  anberer  in  einem  fotd^en  Slnguge  erfc^einen 
bürfe,  bamit  er  o^ne  bie  ®c^n)ierigleit  ber  Unterrebung  bie  SSefc^affenl^eit  ber  Sage  gleid^ 
erfcnncn  Knne.  Da«  »ar  eine  ani  bem  Seben  gegriffene  gabel.  S)enn  in  gans  5ßerfien 
galt  bie  @itte,  Kleiber  aud  rotem  $apier  5U  fertigen,  totl6)t  bieienigen  anjogen,  bie 
bei  bem  Könige  ein  ®efuc^  ober  eine  Silage  Dorjubringen  l^atten,  inbem  fie  fic^  auf  feinen 
SBeg  ftcHten,  um  feine  Slufmerffamfeit  5U  erregen.  ®in  ©leic^ed  tliaten  auc^  bie  fitäger 
t^or  bem  Stic^ter.  2)a^er  fpric^t  SBaffaf  t)on  bem  ^apierl^emb  ber  )3ebrüdEten,  ed  l^ieg 
perfifd^  kaghidin  pirahen,  ,^apiernei^  ^emb^  ober  kaghidin  dschame,  ,$apierned  ^leib', 
unb  pirahen-i  kaghidi,  ,$emb  t)on  Rapier'  mirb  meton^mifc^  t)on  ber  gerid^tlic^en  $(age 
gefogi    @o  fingt  $afid: 

Slut'ge  3:^rfinen  mü%  iä)  »einen 
Slufd  popierne  ^ettlerfleib; 
SBetI  fär  mic^  O^efrfinften  leinen 
^rofl  ^at  bie  ^erec^tigfeit.'' 

SHfo  f(^on  bor  1000  3öftrcn  pnb  Kleiber  au^  5ßapier  l^ergeftettt  »orben,  toa^rfc^ein* 
lic^  nic^t  nur  in  $erften,  fonbern  in  S^ina  unb  Sapan,  na^  einer  n)eiteren  92ac^ric^t 
ttuc^  Bei  ben  ©übfee » Snfulanem.  3n  einem  bei  SHejanber  @^att)  in  Sonbon  im 
3a^re  1787  gebrudften  Suc^e  mit  bem  Sitel:  „Sammlung  ber  burd^  ffapitön  Eoof 
auf  feinen  Weifen  gefammelten  Sleiberftoffe"  ftnb  folc^e  ongefül^rt,  welche  öon  ben 
toilben  Sölfern  ber  ©übfee«3nfeln  ftammen,  sumeift  bemalt  ober  grett,  aber  auc^ 
mott  gefärbt  finb,  auf  ber  Slugenfcite  toxt  @ett)ebe  auiSfelien,  auf  ber  3nnen*  ober  fat= 
feilen  Seite  ieboc^  leicht  ald  Rapier  erfannt  merben,  bad  bem  iapanifd^en  Rapiere  boU^ 
fommen  gleicht. 

3a^Ireid^e  anbere  9Jern)enbungdarten  bed  $apierd  unb  ber  $appe  l^aben  toir  in  ben 
ftapiteln  ilber  bie  Rapier«  unb  ^appeforten  bereite  befprod^en,  bie  ^erfteüung  bed  leuc^« 
tenben,  fonfcroierenben,  ttc^tempfinblic^en  u.  f.  tt).  Rapier«,  ber  Mdbeft«  unb  fforipappe 
gehört  fhreng  genommen  fc^on  in  bo«  ©ebiet  ber  ^apiert)ertt)enbung,  ba  bie  fo  ge* 
toonnenen  ^obutte  fc^on  gang  beftimmten,  ber  eigentlid^en  urfprüngtic^en  ©ebrauc^dart 
bed  ^opieri^  femliegenben  S^^^^^  i^  bienen  ^aben.  (£d  foKen  nun  bie  n^ic^tigeren  Slrten 
ber  Serioenbung  bon  $apier,  5ßappe  unb  ?ßapierjeug  be^anbelt  »erben,  unb  toir  beginnen 
ba^r  mit  einer  ber  »ic^tigften,  ber  $erftellung  bed  )3untpapierd. 
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9tt  Dtr^eUitng  bt^  ^utitiriqiitrf* 

Z)er  SSegriff  bed  S3untpa)7ieri^  ift  nic^t  leicht  beftimmt  )u  befinieren,  ba  man  j.  9. 
oft  cncrjtfc^  unb  auffallcnb  flcfärbtc,  mit  Ornamenten  bebrutfte  SSriefpopterc  nic^t  gum 
SSuntpa^jier  rechnet;  ebcnfo  »erben  matt  gefärbte  5ßa<jiere,  tote  jtc  beim  Äfftc^enpapier, 
^adpapier  u.  f.  to.  t)orfommen,  niemaliS  }u  ben  99untpa))ieren  gejäl^Ii  SBenn  toir  nun 
einige  StuiSnal^men  au^f Reiben,  fo  Idgt  fic^  fagen,  bag  toir  unter  bem  tarnen  Sunt* 
popier  alle  bieienigen  Rapiere  t)erfte{)en,  bie  im  ^egenfa^e  )U  ben  gar  nic^t  ober  bIo| 
matt  gefärbten  Jßapieren  eine  leidet  inö  8luge  faHenbe  garbe  ober  eine  bun^  anbtre 
SRittel  tjeroorgebrac^te  befonbere  SIäd^enanfic|t  jeigen.  SBir  rechnen  ba^er  )um  Sunt« 
papier  nid^t  nur  bie  im  ftrengften  Sinne  be^  SBorteö  ^bunten"  Rapiere,  fonbem  j.  8. 
auc^  folc^e  Rapiere,  bie  gar  nic^t  gefärbt,  b.  1^.  toeig  finb,  beren  Oberf(äc^  aber  ettoa 
mit  eingepreßten,  reliefartig  l^erüortretenben  Ornamenten  bebccft  ifi. 

2)ie  SSuntpapiere  toerben  beinal)e  audfd^Iiegli^  )u  lunftgetoerblic^en  3^^^n,  gor 
SSerjierung  unb  2)ecfung  ber  t)erfc^iebenften  gflä^en,  namentlich  in  ber  SSuc^binber«  unb 
Sartonagenfabrifation  öertoenbet. 

Über  bie  ®ef^id^te  be8  Suntpaplerd  toijfen  toir  fel^r  tocnig.  Die  öltcfken  Kac^ 
richten  t)on  ber  ^erfteüung  bed  SSuntpapier^  finb  und  in  einem,  t)on  bem  italienifc^n 
STlaler  (Sennino  Qlennini  ba  Solle  bi  SSalbelfa  gefc^riebenen,  toa^rf(^einli^  im  ^af^xt  1490 
gebrucftcn  „Sud^  öon  ber  Äunft"  erl)alten,  unb  toir  lönnen  ba^er  annehmen,  bafe  im 
14.  Sal^rl^unbert,  unb  toal^rfc^einlic^  auc^  fd^on  früljer,  SSuntpopier  in  SSertoenbung  fianb. 
Z)er  Serf affer  teilt  bartn  betaiOiert  Sftejepte  jur  ^erftellung  beftimmter  gefärbter  Rapiere  mit 
unb  befpric^t  auc^  ba«  ©lotten  terfelbcn.  So  toirb  auc^  bie  gfabrifation  öon  ®olb*  unb 
Silberpapier  befproc^en  unb  jtoar  in  einem  Kapitel,  ia^  „fEik  bu  $ferbebecfen,  3)et)tfen 
unb  STlanndfleiber  für  Xoumiere  unb  Suftgefec^te  machen  follft"  überf(^rieben  i{L  Sd 
fc^eint  alfo,  bag  ba«  prächtige  Slüftjeug,  ba«  SRitter  unb  Kämpen  bei  biefen  ^errlic^en 
Unterl)altungen  jur  Si^au  trugen,  oft  blog  für  biefe  ©elegenl^eit  mit  @lolb  unb  Silber 
beftebter,  toir  toürben  t)iellei(^t  fagen  Salmiprunt,  toar.  Sennini  belehrt  und  nun: 
„9Ranc^mal  mac^t  man  für  biefe  Xoumiere  unb  (Sefec^te  ^ferbebeden  unb  ®iomenc, 
öcrfd^icbene  Deöifcn  in  {Relief  unb  über  bie  Arbeiten  genäht  3c^  tocrbc  bir  nun  jetgen, 
toie  man  fie  t)on  äBoÜenpapier  t)erfertigt.  (£«  toirb  l^ierbei  t)or  aUem  ba«  gange  8latt 
be«  Rapier«  mit  @oIb  unb  Silber  geberft  unb  geglättet.  Z)er  9Sorgang  ift  biefer:  SKa^le 
fo  fein  al«  bu  fannft  tocnig  Oder  ober  ®ip«,  toie  il)n  bie  Sc^neiber  ^abcn,  unb  ettoa« 
armenifc^en  )3olu«,  mifc^e  e«  gufammen  mit  Seim,  toelc^er  beinal)e  nur  toie  SBafter  fei, 
burc^au«  nic^t  ftarl,  fonbem  nur  toenig  ©el^alt  l^dbt.  SSreite  badon  mit  einem  Sorften« 
pinfel  ober,  toenn  bu  toiQft,  mit  einem  t)on  Sic^ljörnc^enl^aar  eine  Sage  über  bie  Slätter  be« 
aSottcnpapier«  au«,  toclc^e  jum  Schreiben  brauchbar,  aber  nic^  befc^riebcn  fein  f ollen. 
Unb  fobalb  fie  trodten  [itib,  feiere  fie  um  unb  befeuchte  teil«  mit  bem  Jßinfel  oon  (Kd>= 
ijötnijtntjaax,  teil«  fe^e  ba«  ®olb  auf  (abtoec^felnb),  nac^  jener  SRetl^obe  unb  Kegel,  toie 
bu  auf  bem  SSolo  auf  ber  Safel  (bem  lafelgemälbe  auf  $oIj)  e«  anbringfL  Unb  beac&te 
bann,  fobalb  bu  alle  Blätter  bebedCt  ^aft,  toenn  e«  3^it  fei,  gu  polieren.  Stimm  einen 
gang  glatten  Stein  ober  ein  gut  polierte«  unb  l^arte«  93rett,  unb  über  biefe«  glätte  bie 
S5lätter  unb  fefte  fie  jur  Seite.  Unb  au«  biefen  Slättem  fannft  bu  2iere,  Slumen,  »ofen 
unb  t)iele  Gattungen  2)et)ifen  (burc^  8tu«f(^neiben)  bereiten,  unb  e«  mac^t  bir  grofte 
@^re.    aßac^e  e«  rafc^  unb  gut.    Unb  bu  !annft  e«  mit  einiger  Ölfarbe  au«fc^mäcfen.'' 

3)ic  älteftcn  Buntpapiere,  bie  un«  erl)alten  finb  unb  bie  jur  au«fleibung  öon 
Sc^ac^teln  öertoenbet  tourbcn,  ftammen  au«  ber  EKitte  be«  16.  Sa^r^unbert«;  biefetben 
finb  im  germanifc^en  9Rufeum  gu  92ürnberg  aufbetoa^rt.  S«  finb  ba«  Rapiere,  bie  mit 
regelmäßig  fic^  toieberl^olenben  Ornamenten,  barunter  ba«  im  SRittelalter  ^dufig  oet- 
toenbctc  Silienmotio,  bebrucft  finb.  S)ic  färben  berfelben  finb  9tot  auf  Scötoarj  ober 
umgcfel)rt.  S)a«  äRufter  eine«  au«  ben  ^a^ren  1540—1650  fiammenbcn  ©untpopierd  ift 
in  9tbb.  150  öorgcfüi)rt;  e«  ift  Sc^toarg  auf  SBeife  gebrudtt,  unb  bie  in  ben  grofeen  Sier« 
cdten  befinblic^en  Strenge  finb  abtoecftfelnb  mennig=  unb  firfc^rot  bemalt.  S)a«felbe  ift  al* 
gutter  einer  runben,  aufecn  mit  Sebcr  übcrgogenen  Sc^ac^tel  t^ertoenbet  unb  ftammt 
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too^i^rinfic^  aud  Slürnbcrg.  Die  ebenfalls 
liefen,  in  einem  ©tammbuc^e  erl^altencn ,  fo| 
3a^rc  1679  unb  finb  jum  Seil  auf  beibcn  S 
Sorben  matmoricti  35ad  un«  erhaltene  öltcft( 
ift  Don  brauntoter  Sarbe  unb  wirb  ebenfalls 

3)a  nun  nic^t  öoraudjufcften  ift,  ba§  bie 
bürften  toir  ben  Scginn  ber  8Buntpa|)ierfabr 
in  ba4  14.  Sa^r^unbert  fcften  fönncn.  ©r 
bie  So^We  gabrif  üorl^anbcn,  bie  noc^  (& 
unb  in  toelc^er  ba«  Sebruden  bcö  ^apicr^ 
Ru|)fer=  unb  ÜKeffingpIatten  jur  Stu^fü^rung 
gabrif  entftanb  1810  in  «fc^affcnburg;  ed 
aSuntpopicre  erjeugt  außer  in  Sugdburg,  in 
SBornid,  ©aarbrüden,  granffurt,  Slörblinger 

S)a6  bie  Sabrifation  fc^on  im  17.  3ö 
^a6en  mußte,  beweift  ein  1696  bei  3ol^a 
,,»unft  unb  SBerffc^uIe",  in  bem  bie  ^erftctt 
'Setailf^  befc^rieben  iDirb  unb  aud  bem  ma 
»enbet  »urben,  bie  ^eute 
noc^  in  «ntoenbung  fte* 
^cn.  3n  unferem  !3a^r= 
^unbert  ^t  fic^  biefe  ga* 
bttfatton  }u  einer  großen 
3nbuftric  in  SJeutfc^Ianb 
unb  aden  toeftlic^en  San» 
bem  Suropa^  cnttoidelt 

SDie  S5unt})apiere 
fdnnen  ber  §auptfac^e 
nac^  eingeteilt  »erben  in 
f  (^  I  i  c^  t  e  Buntpapiere, 
bicini^rerganjenglÄt^  i5o.  «tm 

nur  eine  gleichmäßig  auf» 
getragene  garbe  jeigen,  unb  in  gemufterte 
bei  tpeld^en  entweber  ein  äWufter,  ein  Dmi 
öerfd^iebene  SJhifter  in  einer  ober  üerfc^iebei 
aud  mel^reren  nebencinanber  gefegten  ^axbt 
bed  $apierd  er  lieben,  alfo  plaftifc^  bargeft 
au^efc^nitten  finb,  ober  eine  Kombination  ( 
einer  bem  %uge  gefälligen  ^läd^t  jur  fßtxto 

Die  Rohmaterialien,  bie  §ur  $erfi 
allem  aui^  bem  ^ierju  ju  üermenbenben  fei 
Rapiere,  fobann  aud  ben  färben  ober  fonft 
Stoffen,  bie  jur  ©efeftigung  ber  garben  aui 
bejetc^net  »erben. 

SBad  bad  )u  t)ertt)enbenbe  Rapier  bet 
bem  bad  Buntpapier  l)ienen  fod,  beftimmt 
Suntpapicr  oenoanbelt  »erben;  bie  aufgetri 
Geltung  lommen,  toenn  bad  qttoatjlk  Sßapi 
Scbarf  fann  felbfttjerftönblic^  mef)r  ober  »ei 
SSenoenbung  fommen,  bie  2feftigfcit  unb  S^^ 
bo^felbe  fonft  ba^ftarfeöefcuc^ten  beim  Mufti 
o^ne  ju  jerreißen.  S)a§  Rapier  »irb  jum  2 
gefeud^tet  toirb,  in  »eld^em  ^aüt  e8  bie  ? 
©erteilen  geftattet.    SBirb  bad  Rapier  in  bct 

«0«  ^  9r1ln(».   vin. 


Digitized  by 


Google 


194 


^te  $apterfabrtfation. 


feuchten  in  bcr  SBcifc  üor  ftc^,  bag  man  eine  ^xb^txt  Stnjal^I  berfelbcn  ju  einem  Stoje 
orbnet,  jwifc^cn  je  8—10  SSogcn  einen  naffen  ©ogen  einf ehaltet  unb  ba«  ®anje  fo 
meistere  @tunben  liegen  lägt;  bie  S^uc^tigfeit  teilt  ftc^  bann  aümöl^Iic^  ben  anbeten 
Sogen  ganj  gleic^ma|ig  mit.  @on  Stodenpopiet,  alfo  in  ber  gform  einer  langen  $a))ier« 
ba^n,  gefärbt  merben,  fo  finbet  bad  Snfeuc^ten  auf  ben  fc^on  in  ber  $a))terfabrttation 
befproc^enen  t^euc^tmafd^inen  ftatt. 

SSad  nun  bad  }n)eite  mid^ttge  Stol^material,  bie  gfarben,  anlangt,  fo  ge^drt  bie 
S)arftellung  i^rer  ®ett)innung  unb  3ufammenfe$ung  in  bad  Kapitel  ber  gförberei;  ^ier 
finb  ba^er  nur  bie  in  ber  S5untpa|)ierfabrifation  Derwenbeten  garbenforten  unb  i^re  Sor« 
bereitung  }u  befprec^en.  (£^  fommen  l^ier  l^auptföc^Iic^  in  93etra(^t  üor  allem  bie  Sdrper« 
ober  S)eclfarben,  bie  aud  im  SBaffer  unlöslichen,  fein  gepulDcrten  ©ubftanjen  bffte^ 
bann  bie  Safurfarben,  meift  mattere,  fanftere  garben  au^  im  SBaffer  IWIid^n 
SRatcrialien ,  ferner  bie  aus  im  SBaffer  löslid^en  ©ubftanjen  befte^enben  Sadforben, 
bie  burc^  äRifd^ung  mit  beftimmten,  im  SSaffer  löslichen  ober  unlöslichen  äRoterioIien  in 
unlösliche  färben  öerwanbclt  tt)urben,  woju  ^au^jtföd^lic^  S^onerbe,  Äalf,  Snfuforienerbe, 
Eifen*,  Tupfer*,  3iw'^  SinnojJjbe ,  auc^  ©tärfe  in  Änwenbung  tommt,  fc^lieglic^  bie  fo» 
genannten  ^riftall»  ober  99rofatfarben,  meiere  burd^  äRifc^ung  oon  garblöfungen  mit 
jerfleincrtem  SRetall  ober  einer  Segierung  ober  ©limmer  entftef)en  unb  im  lejtercn  3WIe 

©limmerbrofat  genannt  loer« 
ben  unb  einen  perlmuttern 
glanj  jeigen. 

SSenn  man  iemonbem 
ben  Auftrag  erteilen  umrbe, 
eine  beliebig  groge,  loeiBe 
Slac^e  gan}  gleichförmig  mit 
einer  garbe  }u  bebecfen  unb 
babei  boc^  auc^  nic^t  unnötig 
üiel  garbe  ju  oertoenben,  fo 
toürbe  berfelbe  baß)  baniber 
flar  merben,  bag  bie  in 
©tüden  gelieferte,  trocfene 
eJarbfubftanj  oor  attem  ju  einem  aufeerorbentlic^  feinen,  jtoifc^en  ben  Ringern  nicbt  mebt 
fühlbaren  ^uloer  jerrieben  werben  mu§,  fc^on  ber  öfonomifc^en  SJerwenbung  wegen,  loeil 
bann  mit  ber  gleid^en  garbmenge  eine  größere  glücke  beftric^en  »erben  lann,  unb  bag 
biefeS  ^ulöer,  wenn  eS  an  ber  glatten  gleiche  l^aften  foH,  mit  einer  bicflicöen,  Hebrigen 
Slüffigfeit  gemifc^t  werben  mu§.  S)aS  abtreiben  ber  färben  Wirb  in  ben  3fatbereibmofcbincn 
vorgenommen,  bie  wie  gewöhnliche  ÜKa^lmül^len  ober  wie  Raffce=  ober  Sottermüljlcn,  aucb 
wie  SBaljmül^len  gebaut  finb.  StlS  ©inbemittel  werben  angewenbet  ber  tierifc^e  Seim, 
ber  aber  ^ier  ganj  farblos,  b.  1^.  üottfommen  rein  fein  mu§;  bemfelben  wirb,  bamit  er 
nic^t  JU  f^nett  oerbirbt,  etwas  ?tlaun,  unb  bamit  er  bünnflüffiger  unb  gefc^meibiger  er^ 
galten  wirb,  ®ltjcerin  jugefe^t.  6in  anbereS  ©inbemittel  ift  ber  arabifc^e  (Summi,  ber 
etwas  burc^  fc^wefelfaure  S^onerbe  oerbicft  wirb,  bann  ber  Störfelleifier,  ber  ebenfall« 
burc^  einen  3wföfc  ^on  ?tlaun  gegen  eine  S^^^^ftung  gefc^üfet  werben  mu§,  ferner  Dcbfen- 
gaUe,  bcr  ju  gleichem  3tt>ccle  etwas  2llfof)ol  ober  ^arbolföure  jugegeben  wirb,  fc^IieBltcb 
SeinölfimiS,  §aufenblafe,  S)e^in. 

S)aS  innige  SJermifc^en  biefer  99inbemittel  mit  ber  fein  gepulverten  Sfarbe  wirb  in 
SRifc^mafc^inen  bewirft,  öon  welchen  eine  üon  g.  glinfc^  in  Offenbac^  geboutc  in  "Obh,  151 
bargeftettt  ift.  S)iefelbe  beftel^t  auS  einem  ^oljc^linber,  in  beffen  3nncm  fic^  eine  mit 
Strmen  öerfe^ene  Slc^fe  brel^t,  bie  mit  $ilfe  biefer  bis  an  bie  ttijlinberwanb  reicbenben 
arme  bie  Sorte  mit  ben  99inbemitteln  burc^cinanber  mengt.  99eibeS  wirb  burcft  bie  rechts 
oben  befinblic^e  Öffnung,  bie  mit  einem  I)ccfel  gefc^loffen  werben  fann,  eingetragen,  ^e 
fo  entftanbene  äRaffe  mug  nun  noc^  burc^  ein  @ieb  l^inburc^gebrücft  werben,  um  bie 
barin  befinblic^en  Verunreinigungen  auSjufd^eiben,  was  in  ber  garbenfiebmafc^ine  be» 
wirft  wirb.    S)ie  burc^  bas  ©ieb  l^inburc^gebrücfte  garbe  fällt  in  ein  unter  bie  SKafc^ine 


161.    ^arbmniirfiiiitfifdiinr. 


Digitized  by 


Google 


2)te  ^cfieHung  bed  ^mitpapxtt».  195 

gfficHtc«  (BefäS  (gafe,  ©ottic^  u.  f.  to.).  Stuftet  bcn  garbcn  »ctbcn  aber  in  ber  ©unt= 
tmptcrfoBrifotion  auc^  noc^  anbere,  in  onnöf)emb  flleid^cr  SBeifc  ücrwenbete  Rohmaterialien 
gebraucht;  fo  namentlich  Metalle  tote  (Bolb, ©itter,  Kupfer,  SRefjing,  aluminium  u.f.to., 
enttoeber  in  ber  gorm  bünner  ©Wtter,  »ie  SSIattgoIb,  ober  in  fjorm  feiner  ^ulüer,  toie 
bie  fogenannten  äRetaUbronjen,  fo  auc^  ber  SBoüftaub,  bie  beim  ©eueren  bed  Suc^ed  ab^ 
faQenbe  ©c^erwotte  u.  f.  tt>. 

3)ied  tt)ären  furj  befprod^en  bie  Slol^materialien,  bie  nun  mit  bem  Rapier  fo  ju  üer« 
binben  ftnb,  ba|  baraud  bad  getoünfd^te  Buntpapier  refulttert.  @e{)en  mir  nun  jur 
gfobrüötion  felbft  über. 

^ie  ^erflellung  bed  fc^Iid^ten  Buntpapiere. 

S)ad  fcblic^te  Buntpapier  ift  lool^I  ba§  einfac^fte  feiner  Gattung,  unb  ed  ^anbelt  fic^ 
bei  bemfelben  bloft  um  bie  t^unlic^ft  gleid^mägige  3)e(fung  einer  beliebig  gro|en  glöc^e 
burt^  ganj  gleichmäßig  oerteilte  S^^^be  ober  eine  farbenö^nlic^e  @ubftan}.  äRan  lann 
bie«  in  jweierlei  SBeife  erreid^en;  enttoeber  inbem  man  bie  garbe  auf  bie  glod^e  bireft 
aufftreic^t,  ober  inbem  man  bie  le^tere  mit  einem  Siebemittel  bebecft  unb  auf  biefed 
farbige^  ober  äRetaQpuIoer  aufftreut. 

S)ie  erftere  arbeit,  weld^e  man  auc^  einfad^  al«  gärben  bejeid^net,  wirb  burc^ 
^anbarbeit  in  ber  SBeife  burc^gefül^rt,  ba|  bie  angefeuchteten  Bogen  ober  ein  %t\l  bed 
StoOenpopier  auf  eine  ebene  Sifd^ptatte  gelegt  unb  mit  garbe  be^ric^en  loirb,  btd  bie 
ganjc  3ftäc^e  bebecft  ift,  toorauf  eine  gleichmäßige  Verteilung  ber  garbe,  ba^  fogenannte 
Serfc^Iic^ten  berfelben,  folgt.  Beim  Änftreid^en  toerben  aXd  SBerfjeuge  Bürften,  $infe( 
ober  ©d^toämme  gebraucht,  toö^renb  ba^  Berfd^Iic^ten  mit  einer  fe^r  toeic^en  Bürfte 
erfolgt  S)ie  garben  »erben  babei  lautoarm  bertoenbet.  Auf  bie  SRcmipuIation  folgt 
felbftoerftänblic^  ba^  Xrodnen  be^  geftric^enen  ^apierd,  bad  in  ä^ntic^er  SBeife  ^ur 
Äueffi^rung  fommt,  ttjie  ba^  SIrocfnen  be«  gefd^öpften  ^anbpapier«.  Qeber  Bogen  toirb 
nämlic^  auf  bai^  fogenannte  ^ängelreu}  gelegt  unb  mit  ^ilfe  bemfelben  auf  eine  @tange 
ober  ©d^nur  in  einen  gel^eijten  Srodenraum  geljängt,  fo  baß  ju  jeber  ©eite  bie  ^älfte 
be«  Bogen«  frei  ^erab^ängt  unb  bie  geftric^ene  ©eite  be«  Rapier«  nad^  oben  ju  liegt. 
S)ad  einmalige  ©treid^en  genügt  in  ben  loenigften  gäden  jur  boOfommenen  S)ecfung  ber 
gfläc^e;  bti  befferen  papieren  muß  bie«  oft  bis  fünfmal  loieber^olt  toerben.  SBurbe 
nic^t  Bogen* ,  fonbem  Wollenpapier  geftric^en,  fo  toirb  bagfelbe  auf  runbe  ©tangen  ge* 
^ngt,  bie  i^rerfcitS  toieber  auf  jttjei  parallele,  in  entfprec^enber  $ö^e  angeorbnete 
Satten  gelegt  toerben,  fo  baß  bad  $apier  in  langen  ©c^leifen  in  ben  Srodenraum  frei 
^erabbängt. 

^a  bai^  ©treid^en  mit  ber  $anb  felbftberftänblid^  biel  3cii  ^  anfpruc^  nimmt, 
ba^er  im  Jag  ber^ältniSmäßig  toenig  geleistet  tt)erben  fann  unb  ba  bie  unregelmäßige 
unb  oon  ben  berfd^iebenften  2)ingen  beeinflußte  Betoegung  ber  $anb  be«  arbeiter«  eine 
Doütommene  @leic^mäßigfeit  im  auftragen  ber  garbe  nid^t  erreid^en  läßt,  lam  man  in 
ber  äRittc  unfereg  ^öl^r^unberti^  auf  ben  ©ebanfen,  biefe  arbeit  ber  fid^  biel  gleichmäßiger 
bett)egenben  unb  unermüblid^  arbeitenben  SRafd^ine  }ugutt)eifen,  bie  l^eute  allgemein  in 
antoenbung  fte^t  unb  gärbe*  ober  ©treid^mafc^ine,  arxi^  @runbiermafc^ine  genannt 
toirb.  3)a«  beutfc^e  ©ijftem  biefer  SRafd^inen  tourbe  1867  bon  Rummel  in  Berlin 
gebaut,  ba«  franjöfifc^e  1837  bon  Eroquefer  erfunben.  S)iefe  SRaf deinen  fud^en  bie  $anb* 
arbeit  nac^jua^men  unb  finb  gettjöl^iilic^  fo  gebaut,  baß  ba«  Rapier  in  Bogenform  ober 
enblo«  über  einer  feften,  »agered^t  ober  fenfred^t  angeorbneten  Unterlage  ^inwegbetoegt 
unb  gleid^jeitig  burd^  eine  mit  Silj  überjogene  SBalje  mit  garbe  bebecft  wirb,  toäljrenb  ba« 
©c^lic^ten  burc^  mehrere  fid^  bre^enbe,  bin  unb  f)er  bewegte  ober  feftfte^enbe  Bürften 
bewirft  wirb,  jflad)  bem  Berfcblic^ten  läuft  ba«  nod§  naffe  Rapier  bireft  in  ben  Srocfen- 
opparat,  ber  ganj  felbfttl^ättg  arbeitet.  6r  befielt  ber  ^auptfac^e  nacb  au«  jwei  parallel 
laufenben,  um  me^r  al«  bie  Breite  be«  Rapier«  ooneinanber  abftel^enben  Seiten,  bie  in 
genau  bemeffenen  abftänben  ®reifborric^tungen  befi^en,  burd^  weld^e  ftet«  ber  unterfte 
bon  mehreren  übereinanber  liegenben  runben  l^oljftäben  erfaßt  unb  fo  über  eine  fc^iefe 
ßbene  gegen  bie  S)ecfe  geführt  wirb,  baß  fic^  ba«  barüber  liegenbe  Rapier  auf  biefen 
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Stab  auflegt  unb  Don  btefem  nac^  beiben  @eiten  frei  ^erab^öngt;  ed  bilben  ftd^,  n^ie  bad 
aus  ber  ?lbb.  152  erfid^tlic^  ift,  btd^t  nebcneinanber  lieflenbe,  bcffer,  l^önacnbe  ©d^lctfen 
bw  enblofen  Rapier«,  bie  burd^  bie  SBcttcrbetüeflunfl  eined  jtocttcn,  fe^r  langen  Äetten= 
paait^  mit  ^ilfe  ber  @töbe  langfam  burc^  ben  ganjen  €roc!enraum  l^inburc^gefül^rt 
tDcrben,  mobei  fie  mieber  linU  nad^  t)orn  fommen.  3)a^  fertig  getrodnete  Rapier  läuft 
fpeglic^  über  bad  ganj  linfd  fid^tbare,  bogenförmige  ©eftell  einer  9toIIe  }u,  auf  ber  ed 
onfgemicfeU  mirb.    S)ie  ^otjftäbe  faden  fd^on  üorl^er  felbfttl)atig  in  einen  @ammellaften. 

9u(^  jum  Srocfnen  ber  93ogen  ftnb  äl^nlid^e  SJorric^tungen  in  SJermenbung,  nur 
bo6  ^ier  bie  gefärbten  ©ogen  in  Säften  geliefert  unb  biefe  üon  Letten  erfaßt,  ebenfalls 
me^rmald  burc^  einen  Zro Jenraum  ^inburd^ben^egt  n^erben.  2)iefe  legieren  finb  meift  fo 
eingerichtet,  ba^  bie  ertoärmte  Suft  mitteles  eined  @|]^auftor^  burd^  ben  ^aum  gefaugt  n^irb. 

^aü  färben  bed  ^apierd  ober  ber  ^appt  fann  aber,  außer  nac^  ber  befc^riebenen 
SRet^obe  au^  auf  ber  getoö^nlid^en  $a))iermafd^ine  vorgenommen  n^erben,  in  toelc^em 
gafle  über  bem  ßangfieb  berfelben,  b.  Ij,  unmittelbar  über  ber  focben  gebübeten  5öfer= 
f(^ic|t,  ber  Sreite  bed  $a))ierd  entfprec^enb  lange,  mit  S^^rbe  gefüllte  Stinnen  jmifc^en 
ben  Saugfäften  aufgefteUt  »erben,  aud  toelc^en  bie  garbe  bireft  auf  bie  nod^  naffe  5afer= 
f4i(^t  fließt,  ober  bie  ®autfd^tt)alje  toirb  mit  einem  Süjüberjug  üerfe^n,  ber  au*  einem 
^rbgefäß  getränft,  bie  t^arbe  auf  bad  $apier  überträgt.  S)ie  $appe  lann  auc^  birett 
ttnf  ber  gormattt^alje  gefärbt  toerben. 

2)ie  ^erftcllung  ber  gemuftcrten  ©untpapiere. 

Sobaß)  loir  oon  einem  SRufter  fprec^en,  trennen  toir  im  ®cbanlen  eine  gemufterte 
Släc^e  in  jioei  ganj  oerfc^iebene  f^läd^enteile,  nämtic^  in  ben  ®runb  unb'bad  SRufter. 
Sd^renb  alfo  bei  ben  fc^lic^t  gefärbten  Städten  getoiffermaßen  nur  ber  (Srunb  oor^anben 
i|t,  ^en  toir  bei  ber  gemufterten  gläc^e  auc^  nod^  bad  HRufter  ju  untcrft^eibcn ,  bad 
getoö^nlic^  unferc  Sufmerffamfeit  im  p^eren  ®rabe  gefangen  nimmt,  ald  ber  erfterc,  ha  t4 
ge»ö^ttli(|  gefoHtge  gormen  jeigt  unb  bad,  loa«  loir  ©til  nennen,  jum  Sluöbrude  bringt. 
^  gegenfeitige  Serl^altni«  oon  @runb  unb  äRufter  tann  ein  außerorbentlic^  mannig^ 
foltige«  fein,  unb  oon  btefem  SJer^ältni«  ^ängt  gcloö^nlic^  ber  ganje  ©inbrutf  ab,  ben  bie 
Stäche  auf  und  mac^t.  SBäl&renb  einerfeit«  ber  Unterfd^ieb  biefer  beiben  Släd^en  ein  fo 
j^arfer  ift,  baß  fic^  ba«  äRufter  fc^on  oon  n^eitem  oom  ©runbe  abgebt,  fann  anberfeit« 
bie  gläc^e  fo  bel^nbelt  »erben,  baß  e«  fc^mer  ju  entft^eiben  ift,  loa«  in  bem  beftimmten 
SaOe  aii  (Srunb  unb  »eld^e  t^läc^e  oI«  äl^ufter  )u  bejeic^nen  ift. 

S)iefe  beiben,  einanber  begrengenben  unb  beftimmenben  gläc^en  muffen,  »ie  man 
^  benfen  fann,  nid^t  immer  bloß  burd^  oerfc^tebene  Sarben  ooneinanber  abgehoben 
»erben,  ed  ift  bie«  ja  j.  8.  auc^  baburd^  erreichbar,  baß  bie  ba«  ERufter  bilbenbe  gläd^e 
an«  ber  ®runbflä(|e  flaftifc^  ]^erau«ge^oben,  ober  oon  biefer  festeren  burd^  ^ö^ere 
JJani^c^tigfett  getrennt  »irb.  ^m  erfteren  ^aUt  fommt  bie  ©d^attenmirfung,  im  lederen 
ber  bnn^fc^etnenbe  Untergrunb  gur  Geltung  unb  bringt  ben  Sinbrucf  ber  SD^hifterung  auc^ 
o^e  gorbenlmrfung  l^eroor.  Äußer  ber  STOufterung  im  engeren  ©inne  fommt  aber  auc^ 
eine  3Iöc|enbc]^nblung  jur  Slnwenbung,  bei  ttjelc^er  loir  nur  oon  mufteräl^nlid^en  ®e* 
bilben  fprec^en  fdnnen.  Sßenn  man  j.  93.  auf  eine  einl^eitlic^  ober  gar  nic^t  gefärbte 
Söt^  Iropfen  oerfc^iebener  Farben  ganj  regello«,  wie  oom  3ufall  geleitet,  auffprengt 
Bab  biefelben  teilweife  ineinanberiaufen  läßt,  fo  fommt  ein  8fläcbenfc^mucf  juftanbe,  ber 
mcW  leicht  al«  SWufterung  bejeid^net  werben  fann;  oiel  el^er  wirb  bie«  ber  gaU  fein, 
»mm  icb  bie  3farbtropfcn  auf  ber  3fläd^e  gleichmäßig  Verteile  unb  biefelben  burc^  SSergie^en 
mittel«  eine«  ftäbc^enartigen  äBerfgeuge«  in  annäl^ernb  gleiche  ^^orm  bringe  u.  f.  w. 

S)ie  Kittel  nun,  bie  bei  ber  äRufterung  einer  ?Pa|)ierfläc^e  in  2lnwenbung  fommen,  finb 
fo  mannigfaltiger  9latur,  baß  fie  faum  ooUftänbig  aufgejäl^lt  werben  fönnten,  bie  9tuf  jä^lung 
too^l  ouc^  ennübenb  wäre.  3c^  werbe  mic^  bal^er  auf  bie  Sefprec^ung  ber  am  l^äufigften 
in  Xotoenbung  tommenben  äRittel  befd^ränfen  unb  l^alte  micb  auc^  nic^t  für  oerpflid^tet. 
Ml  biefem  Orte,  ber  mel^r  ber  tec^nif^en  |>erftellung«met^obe  gewibmet  ift,  oom  ©tilc 
ber  gemufterten  S9untpa}riere  ju  reben,  b.  1^.  oon  ber  Formgebung  il^rer  Dmamentierung 
in  fünfBerifc^er  ^infic^t,  in  ber  e«  Suntjjapiere  mit  gotifc^en,  arabifc^en,  türfifd^en, 
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romomWcn,  Sletiaiffoncemuftcni  cbcnfo  fltbt,  toic  biei^  bei  flemuftcrtcn  (Sttotbta  ober 
Zoptttn  ober  flemolteti  SBänben  ber  gfall  ift. 

S5ie  ^erftellung  be«  gemufterten  ^nnipapitx^  burd^  Sebruden.  ffieim 
man  biefe«  äRittel  §ur  Scmuftcrung  be«  Rapier«  toäiß,  bann  finbet  bie  ^crftcaung  in 
berfetten  SBeife  ^iaü,  wie  man  zixoa  ©uc^ftaben  mittete  Settern  auf  ^o^^ier  bnirft.  Ser 
SSorgang  ift  bcrfelbe,  loic  er  in  ber  fiattunbrucfcrei  in  antoenbung  fielet  unb  bort  ein* 
gel^enber  befproc^en  werben  wirb.  ®g  lann  beim  S)rucfen  nac^  jweicriei  SRct^oben  öor- 
gegangen  werben;  einmal,  inbem  biejenigen  Slöc^cn,  welche  al^  Ornament  üon  beftimmter 
gärbung  auf  ber  ^a|)ierf(äc^e  erfc^einen  fotten,  au«  ^oI§  ober  SKetatt  fo  audgefc^nitten 
werben,  bag  fie  über  eine  gemeinfc^aftlic^e,  nur  ben  3wfö«itncn]^ang  flc^embc  3flä(be 
cmjjorragen.  SBenn  man  biefe  gleichen  mit  garbe  beftreic^t  unb  gegen  bie  ^opierfläcbe 
brürft,  fo  werben  biefelben  il^rer  gorm  entfjjrec^cnbe  ©puren  auf  bemfelben  jurüdlaffen. 
SKan  fann  ben  gleichen  3tt>ecf  aber  auc^  auf  bem  umgefcl^rten  SBege  crreid^cn,  wenn 
man  bie  betreffenbe  5orm  üerticft  in  eine  gläc^e  einfc^neibct,  bie  Vertiefung  fobann  mit 
Sarbe  füKt  unb  an  biefe  Slöcbe  ba«  Sßa^itx  anbrücft;  ed  wirb  bann 
lelbftoeifUuiDlulj  tiuc  an  ucrienitjcu  Stede  gefärbt,  WO  ed  bie  ^tbt 
berüt)rt,  tpoburd)  fid)  bie  SWufterung  ergibt. 

©eibe  9JletI)oben  loerbcn  bei  ber  ^erfteKung  ber  gewö^nli(ben 
Buntpapiere  in  ^niücnbung  gebrad)t  unb  ^wax  bie  erftere  mit  ben 
emporragenben  3)rurff[äd)cn  bei  ber  .f)anbarbeit,  bie  mit  ben  öcrtieften 

S)rucffläc^en    bei 
7>  .^«^^-JÄ-  ^^^     SRafcbinen» 

brucferci. 

8ei  bemf^anb^ 
brud  befielt  t>a^ 
Wirfenbe  9Ber!* 
jeug  au«  bem  fo> 
genannten  S)ru(f - 
mobel  —  ober 
2)ru(!form— einer 
ftarfen  ^oljplattc, 
welche ,    um    ein 

SBcrfen  burcb  Einwirfung  ber  geuc^tigfeit  ju  öerl^inbern,  aud  mef)reren  mit  öcrfe^tem 
gafcriauf  übereinanber  geleimten  ^oljpfatten  l^crgcftcHt  ift,  üon  bcnen  biejenige,  in 
welcher  ba«  SRufter  au^gefc^nitten  wirb,  au«  Simbauml^olj,  bie  folgenbe,  aucb  3ruttcr 
genannt,  au«  (£ic^en=  ober  Suc^cnl^olj,  bie  britte  an^  Sannenl^olj  befielet. 

S)ic  erl^öliten,  jum  S)rucfcn  beftimmten  gläc^en  werben  fo,  wie  bei  einem  ^oljfc^nitt, 
burcb  SBegfcbnciben  ber  umgcbenbcn  ^oljteilc^en,  ober  baburc^  erjeugt,  bafe  man  nac^ 
ber  ®eftalt  be«  HRufter«  au^gefcbnittcnc  giljMättc^en  auf  ba«  |)oIj  auföcbt  SJünne 
Sinicn  ober  fünfte  werben  burc^  bae  ©infc^Iagcn  öon  fcbmalen,  ber  gorm  nacbgebogenen 
SReffingbonbc^cn  unb  Stiften  erl^alten;  auc^  wirb  bie  ganje,  ben  eigentlichen  S)rurf  be* 
wirfenbe,  crpl^te  SRuftcrfläc^e  burc^  ®ie§en  einer  Scgierung  öon  Slei,  3inn  unb  Antimon 
in  eine  entfpre^cnbe  5orm  l^ergeftcttt. 

SBenn  ba«  äRufter  mcl^rfarbig  ift,  muffen  fo  öictc  2Robel  öerwenbet  werben,  aU 
garbcn  in  bem  SRuftcr  öorfommen,  unb  auf  iebem,  für  ie  eine  garbe  beftimmtem  äRobel 
Werben  nur  bicicnigen  S)rucf flächen  ^ergeftcHt,  bie  ben  ber  betreffenben  2farbe  unb 
ERuftcrung  eingeräumten  gläc^en  entfprec^en.  I)iefc  HRobel  werben  bann,  einer  nac^  bem 
anberen,  mit  ber  iebem  jufommenben  Sarbc  üerfe^en  unb  auf  bad  Sßa^jier  aufgebrurft, 
wobei  fclbftöerftönblic^  fe^r  barauf  5U  achten  ift,  bag  jebe  garbc  auf  ben  il^r  beftimmten  "^la^ 
im  äRufter  fommt.  ^a«  Rapier  liegt  babei,  ob  in  93ogenform  ober  SRoOenpa^iier,  auf 
einem  ftai^en,  fc^wercn  Sifc^  T  {W)b.  153)  unb  wirb  in  ber  SBeife  bcbrucft,  bafe  ber 
S)rucfer  einen  SKobel  mit  ber  $anb  erfaßt,  auf  bem  ?lpparat  S  mit  ber  entfprecbenbeii 
garbe  öerfiel^t,  benfelben  an  ber  ^ierju  beftimmten  ©teile  bed  Rapier«  forgfoltig  onfe^ 
unb  burc^  anpreffen  bed  SRobete  an  ba«  ^apin  abbrucft.    hierauf  folgt  ber  jweite 
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SRobel  mit  ber  gtoeiten  gfatbe,  tpeld^er  and)  einen  gtpeiten  Apparat  S  i^erlangt  u.  f.  id. 
SHe  Vorrichtung  S,  ber  fogenannte  @treic^Iaften,  befte^t,  toxt  aud  ber  Stbbilbunfi  }u 
crfel^en,  au«  einem  ouf  üier  2fü|en  fte^enben,  oben  offenen  Raften,  in  bem  ftd^  bad  2farb* 
))oIfter,  bad  fogenannte  Sl^afftd,  jur  3lufnal|me  ber  genügenb  berbtdten  e^arbe  befinbet. 
Siefed  JSforbpoljter  mu|  fo  befc^offen  fein,  baft  e«  fic^  bei  bem  Sluffe^en  bed  äRobeld  ben 
^erDorragenben  äRufterfläc^en  bed  (enteren  elaftifc^  anfragt,  anfc^miegt  unb  ben  Hebrigen 
^rbftoff  fieser  auf  biefelben  überträgt.  3)ied  mirb  baburc^  erreicht,  bag  man  e«  an^  einem 
mit  »afferbic^tem  SBoUftoff  ober  Seber  überzogenen,  in  einen  Wal^men  gefegten,  mit  einem 
breiigen  ©emengc  öon  5|8a<)ierfc^niteln  unb  SBaffer  gefüllten  ^olfter  l^erjfkettt,  ba8  in  ben 
haften  S  pa^i  unb  an  ber  oberen  e^öc^e  mit  ber  betreffenben  Sarbe  beftrid^en  toirb. 

3ft  ber  SKobel  fo  groß,  bag  er  mit  ber  |)anb  ntc^t  mel^r  gefaxt  »erben  !ann  unb 
au(^  ber  3)ru(!  ber  $anb  nid^t  me^r  audreid^en  mürbe,  bann  mirb  eine  ^ebeloorric^tung 
üertoenbet,  bie  fc^on  im  borigen  ^al^rl^unbert  in  8(ntt)enbung  fianb  unb  burc^  meiere  ber 
9RobeI  mit  bebeuteuber  ftraft  gegen  bad  Rapier  fid^  preffen  lögt,  wobei  ber  Arbeiter  oft 
bad  (Bewiest  feined  Sörperd  aU  HRotor  berwcnbet,  inbem  er  fic^  auf  ben  $cbcl  fe|t 

Sei  bem  Druden  mit  äRafc^inen  n^urbe  bidl^er  gemöl^nlic^  nur  bie  }tt)eite  äRetl^obe 
mit  üertieften  ERuftcrfläc^cn  in  önwcnbung  gebracht,  erft  in  lefttcr  S^'t  ift  bie  erfte 
SRet^obe  auc^  beim  aRafd^inenbruc!  bern)enbet  morben  unb  jmar  bei  benjenigen  äRafc^inen, 
bei  welchen  bad  HRufter  auf  ftautfd^uf  l^crgcftcHt  loirb,  bie  dfo  gcwiffermagen  ben  fc^on 
längere  S^^^  ^^  (Sebraud^  befinblid^en  Rautfd^utftem))e(  jum  2)ruc!e  benu^en,  nur  nid^t 
in  ber  gorm  eine«  ©tempetö,  fonbern  in  ber  einer  Sautfd^utoalje,  bie  ed  ermöglicht,  bad 
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S^rucfen  ol^ne  Unterbrechung,  alfo  fontinuicrlic^  jur  Äudfü^rung  ju  bringen,  »ol^renb  ber 
25ruc!  mit  ©tempcl  ober  HRobel  nac^  jebcm  ?luffc<jcn  unb  Slnpreffen,  ein  Sbl^ebcn,.  ballet 
}n)ifc^en  je  jmei  Srbeitdmomenten  bie  (Sinfc^iebung  einer  9tu^e))aufe,  b.  1^.  alfo  einen 
3eitt)erluft  berlangi 

SKit  Äudnal^me  ber  beim  3cwöt>^ucf  noc^  ^ier  unb  ba  bcrtt)cnbcten,  im  ^al^xt  1823 
üon  $almer  in  Snglanb,  1833  bon  ^errot  in  8touen  erfunbenen  SRobel «2)rucfmafd^tne, 
ber  fogenannten  ^errotine,  bie  ben  S)ru(f  mit  ber  $anb  nad^al^mt  unb  bal^er  nic^t  fon« 
tinuierlic^  tt)ir!t,  toerben  je^l  nal^eju  audfc^Iieglic^  3BaI}enbruc!mafc^inen  bermenbet, 
bie  fomie  bie  SRobel=S)rucImafc^inen  ber  ä^ugbrudcrei  entnommen  unb  baburd^  c^arafteri« 
pert  finb,  bag  ba«  SRufter  nic^t  auf  einer  ebenen  ^attc,  bem  SRobcI,  fonbern  auf  einer 
djlinbrif(^en  SBalje  angcbrad^t  ift,  bie  fortbaucmb  mit  garbc  bcrfcl^cn  wirb  unb  bal^er 
bad  äRufter  ununterbrochen  auf  ba«  unter  ber  SBalje  meglaufenbe  Rapier  aufbrudti 
®tcfe  aRafc^inen  finb  1770  bon  (J^.  la^Ior  unb  Xf).  SBalfer  ju  SRand^cfter  erfunben. 

SHe  au«  ftautfc^ul  beftcl^enben  3)rucftoatjcn  werben  nur  jum  Sebruden  gemuftcrter 
^acf=  unb  @infc^Iag=,  alfo  mlnbcrwertiger  Rapiere  bcrtocnbct,  »eil  ber  Sautfc^u!  bie 
SRufter  nie  fo  fc^arf  loiebergibt,  wie  aRetatt,  unb  bal^er  ber  ®rucl  nid^t  ganj  fo  ejalt  au«= 
fällt.  £«  »erben  infolgebeffen  gern  bem  untergeorbneten  3tt>ccfe  entfpre^cnbc,  naturaliftifc^e 
^oIgmofer=2Rufter,  ober  ein  3)urc^cinanber  bon  Sfifl^rc^cn  in  l^umoriftifc^en  S)arftcIIungen, 
Sc^walbenmufter  u.  f. ».  berwenbet,  »ie  bie«  bie  9(bb.  154  berbeutüd^t.  S^^  93ebrucfen  be« 
kopier«  in  Sogenform  !ann  man  ftc^  ber  in  W>h.  155  bargcftettten  HRafc^ine  bebienen. 
S)er  »ir!fame  Seil  berfelben  ift  bie  auf  bem  Silbe  gut  fic^tbare,  gemufterte  Äautfc^uf= 
tDoIge.  Unter  berfelben  befinbet  fic^  eine  ^»eite  mit  Rautfc^uf  überjogene  SBalje,  bie  bem 
Rapier  al«  Unterlage  bient,  ba«  jmifd^cn  ber  3Rufter=  unb  ber  5ü]^rung«tt)aI}C  l^inburc^gel^t 
unb  bobei  bebrutft  »irb.  I)ie  2Rufter»aI}c  muß  felbftbcrftönbUd^  forttoä^renb  mit  garbe 
berfe^en  »erben,    ßu  biefem  Stoedt  befinbet  fic^  über  berfelben  ein  mit  Sarbe  gefüllter 
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Srog,  ber  garbfafteu,  auö  bem  bie  Sci^'^e  mittele  eilten  faugenben  gilje^  auf  eine  mit 
nal^tlofem  pfil^c  überjogene  gcttbiual^e  übertragen  tuirb,  bie  il)rerfcit^  biefelbe  an  eine 
jtocite,  mit  ftautfd^ut  überjogene  Sarbmolgc  abgibt,  tpeld^e  mit  ber  9}hiftertt)al3e  in 
Scrül^rung  ftel)t  unb  biefc  ba^er  mit  ?farbe  üerfielit.  ^ie  leeren  ^^apierbogcn  ir>erben 
auf  einen  Zi\6)  ünU  gelegt,  mit  ber  $anb  einjcln  unter  bie  ^Jiufternjalje  gcfdjobcn  unb 
gleiten  bebrucft  auf  bie  üorn  fici)tbare  fc^rägc  ^^Mattc. 

^a^  älhifter  luirb  juerft  auf  einem  ©tein,  alfo  Iitt)ogra<)f)ifc^  fjergeftcßt,  bann  auf 
eine  3i"fpla^t*^  übertragen,  l^ier  eingeölt,  tüoburd}  eine  5orm  entfte!)t,  bie  ^um  ^Ibformen 
einer  Sautfc^utplatte  bient,  wddn  bann  gu  einem  Sl)Iiuber  gebogen  auf  eine  Si^al^e  auf- 
gefd^üben  tpirb  unb  fo  bie  9Jhiftern>aläc  bilbet.  Wit  bicfer  ffllafc^inc  Umnen  bi^  ju  1 500 
Sogen  in  ber  ©tunbe  bebrurft  inerben. 

Silun  ift  felbftöerftänblic^  ba^  ©cbürfni^  öorl^anben,  aud)  aflollenpapier  fo  5U  be- 
brudten,  gine  fjicrju  bienenbc  9}?af(^ine,  bie  ebenfalls  im  ^rinjip  ber  3cugbrucferei 
entnommen  ift,  ift  am  W)h.  156  erfirfitlid^  unb  aue  bcrfelben  leicht  ju  entnel}men,  t>a% 

fic^  baö  noc^  leere  "i^apicr 
üon  ber  linf^  unten  befinb^ 
lieben  !RolIc  abnnrfelt,  oon 
!)ier  ununterbrodien  jnr 
^IFJuftermal^e  läuft,  ^ier  hti 
bem  durchlaufen  5iüiic^en 
SJuftcr-  unb  Jübfungejoal^e 
bebrucft  juirb,  bann  redjt^ 
nac^  abiuärte  berufe  ^rocf= 
nenö  frei  lueiterläuft  unb 
fc^lieölic^  auf  ber  rechte  un* 
ten  fid^tbareu  SBaljc  tpieber 
aufgcnncfelt  luirb.  3)ie3}^a= 
fd^ine  bebrucft  bi^  3000  m 
Rapier  pro  ©tunbe. 

S)iefe  Rapiere  merben 
aber  nid;t  nur  ein=,  fonbern 
auc^  mel)rfarbig  ^ergefteüt, 
unb  e^  ift  tiar,  bag  in  hit^ 
fem  gatle  eine  5arbn?alje 
nic^t  genügt,  fonbern  fo  uielc 
berfelben  angeiocnbet  merben 
muffen,  aU  im  aWuftcr  gar^ 
ben  projeftiert  finb,  ^üt  Jebe  garbe  mug  bann  felbftöerftänblicf)  ein  befonbercr  garbfaften 
mit  entfprec^enben  garbenauftragmalsen  in  9(ntDcnbung  fommen;  e^  mu|  bal)er  ber  in 
2tbb.  155  befc^riebene  garbenopparat  uertjielföltigt  an  ber  Sßafc^iue  angeorbnet  fein,  unb 
ba  bei  febcr  ^fii^btüal^e  bem  Rapier  eine  Unterlage  gegeben  merben  mu§,  tuelc^e  bem 
S)rucf  ber  ÜJiuftenoaljc  SBiberftanb  leiftet  unb  ein  SühJmeic^en  bc§  ^^^opier^  öcr^inbert, 
fo  lüirb  eine  gemeiuf(^aftlid)e  Unterlag<?matse  öou  gröf^erem  Xurd^meffer  tjertnenbet  unb 
um  biefe  l}erum  fo  oicle  garbtperfe  mit  HJhiftermaljeu  befeftigt,  al^  Farben  jur  ^ntoen^ 
bung  fommen,  njie  bic^  am  ber  Uhh.  157  crfic^tlid)  ift,  bie  eine  S8ierfarben  =  ^i:rucf^ 
mof(^ ine  aur  ^Infic^t  bringt.  Sei  berfelben  liegen  tit  2(b=  unb  ^lufroütualjen  bic^t 
iiebeneinanber  linfs  unten.  Xa^  Rapier  läuft  unbebrucft  t>on  ber  ^broßmalje  nac^  nuf= 
»ärt^,  über  einige  gül)rungöroHen  unb  über  einen  %i\d)  ju  bem  gemeinfc^aftltc^en  großen 
E^Unber,  mirb  mit  biefem  an  aßen  uier  Jvarbmalaen  norübergefülirt,  uon  jebcr  mit  ber 
il^r  jufommenben  ^axht  be0  9JJufter^  bebrucft  unb  ge^t  fc^lieglic^  über  ta4  bogenförmige 
©efteU  unb  hk  auf  bemfelben  angeoröneten  gü^rung^maljen  !)inn?eg  pr  gana  linf^  bc 
finblic^en  ^ufmidelmalje.  ©elbftoerftänblic^  muffen  bie  oier  ^Hhiftermaljen  gegcneinanber 
fo  eingefteirt  fein,  ba§  fie  il)re  %axhQ  genau  auf  bcnjenigen  €rt  auf  ber  ^^^apierfläc^e 
aufbruden,  mo  fie  5ur  SSilbung  be^  äJ^ufterss  ^ingel)ört.    !I5iefe  Übereinftiinmung  ber  üier 
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ffialjen  ift  nic^t  leicht  5U  erreid^en,  ha  fie  c 
abhängig  ift,  unb  ed  lontmt  l^ciuftg  t)or,  baf 
er  fielet,  bog  bte  garbett  am  ^apxtx  nid^t  ( 
gebnidü  fmb,  nod^  mal^tenb  bed  Saufet  b« 
finbem  mug,  tt)0}U  eine  groge  ©efd^tdlic^fei 
8ei  ber  Slntuenbung  t)on  fiautfc^ufmuf 
fonbem  nur  in  SBaffer  lödlid^e  gl^cerinl^ali 
toerben,  toelc^e  mol}!  leicht  t)erti)ifd^^  unb 
finb,  bafür  aber  ben  Sorteil  i|aben,  baf 
Zrorfenl^orrid^tungen  nid^t  nottoenbig  tt)erbi 
gefteOt:  Slafc^enum^fillungd^,  9Iumento))fp4 
3:aba{ump(Iungdpa))tere,  93riefumfd^Iage,  % 
Satemen^,  8lenamepa))iere  u.  f.  tp.  SBiQ  : 
fc^örferen  S)rud  jur  ^erfteüung  ber  im  & 
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genannten Sujru^paptere  erreichen,  bann  m 
jnr  »ufnal^me  ber  SRufter  in  Stnmenbung 
vertieft  unb  jtuar  entn^eber  burc^  ä|en,  ober 
^ergefteQt.  2)ie  Übertragung  bed  auf  $a 
entworfenen  SWufterd  auf  bie  SRuftermaljc 
orbentIi(^e®enauigIeit  erforbembc?lrbeit,bei  l 
Dertoenbet  toerben.  S)iefe  Vertiefungen  ber 
gefüllt,  bag  bie  »alje  felbft  in  bie  ftarf  ücr 
ouc^  bie  anberen  grlac^en  ber  SSalje,  alfo 
mit  gfarbe  in  93erü]^rung  gebracht  unb  bab 
brudenbc  "^opiti  ntd^t  nur  ba^  SKufter,  fönt 
flecfen  }etgen  loürbe,  b.  ij,  alfo  bie  ^erfteöuni 
gerabeju  unmöglich  toare.  Um  nun  biefe 
Stachen  oon  ber  an^aftenben  t^arbe  ju  reini 
Sc^neibe  bid^t  an  ber  SBalje  anUegenbe^  i 
etgentümlic^ertoeife  auc^  Doftor  genannt, 
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S)ic  SRofc^inen,  btc  bei  bcr  StnlDcnbung  öon  2Rctattmu[tcrtüaI§en  in  «rbeit  jic^, 
ftnb  annä^crnb  flcrabc  fo  gcbout  unb  jcigcn  bicfcttcn  Seile,  tt)ic  btc  früher  befproc^cne 
SDte^rfad^brndmafc^ine,  nur  mug  il^re  ^onftrultion  üiel  e^after,  genauer  burc^geffi^rt,  bie 
SBSaljen  muffen  ftärfer  an  ba«  Rapier  angepregl  toerben,  ba  fie  ntc^t  fo  elaftif^  finb,  »te 
bie  ^autfc^uhpaljen  unb  fic^  bal^er  nid^t  fo  gut  anfc^miegen.  Seru^rt  bie  SRetaltoalie 
ba«  ^a^jier  nid^t  überall  gleich  gut,  fo  cntftc^en  2fel^Ier  im  SRufter;  e«  bleiben  cinjelne 
2:eile  bedfelben  aud  unb  bad  ^a:pter  »irb  Sudfc^ug.  8(u(^  l^ier  muffen  bie  aRuftertoaljen 
loäl^renb  ber  arbeit  üerfteKbar  fein,  um  fie  in  gcgenfeitiger  Übercinftimmung  cr^oUen 
ju  lönnen.  2)a  biefe  bidfen  ^axitn  nic^t  fo  fc^nell  trodnen,  lann  bad  Sßapitx  nic^t  gleich 
nac^  bem  93ebrucfen  toieber  aufgerollt,  fonbem  mug  in  eine  Srodenüorric^tung  gebracht 
koerben,  bie  ftc^  meift  bireft  an  bie  SRafc^ine  anf daliegt  unb  au«  einem  Staum  6efte^ 
burc^  meieren  mittel«  eine«  S^^auftor«  ern)ärmte  Suft  burd^gefaugt  koirb,  n^a^renb  ba« 
^a^)icr,  ä^nlic^  wie  bei  bcr  ©runbiermafc^inc,  über  Wollen  auf*  unb  abgeführt,  in 
langen  @d^Ieifen  in  ben  Staum  ^ineinl^ängt. 


167.    |^tcrfarlmt>Ilrtt]kiiififf^r 
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Sn  manchen  (fallen  mirb  eine  SSerbinbung  be«  |)anb^  unb  äRafc^inenbrud«  in  ber 
SBeife  burc^gcfü^rt,  bag  ber  größere  leil  be«  ERufter«  auf  ber  SRafc^ine  öorgcbruÄ  unb 
nur  einjelne,  fc^mierigere  Partien,  mie  5.93.  Sic^t  unb  ©chatten,  burc^  ^anbbrud  mit 
bem  SRobel  ^ergeftellt  toerben. 

atOe  fo  bebrudten  $a))iere  muffen  gemö^ntid^  noc^  9la(^arbeiten  burc^mac^tn, 
unb  }tt)ar  mu|  il^nen  ber  meift  Dom  faufenben  $ublifum  t?erlangte  größere  ober  geringere 
®lanif  ^*  ^'  ^i^  biefem  entfprec^enbe  ©lätte  erteilt  n)erben,  tooju  un«  nun  fc^on  be^ 
fannte  SSorrid^tungcn,  uämlid^  cntweber  ein  Äalanber  ober  bie  ©teinglättmafcftinc  in 
SScrwcnbung  fommcn.  Stur  mit  ber  le^teren  ift  ber  ^öc^fte  ®Ianj,  n?ie  er  fe^r  ^oufig, 
namentlich  bei  fc^Iic^tem  Buntpapier  verlangt  tt)irb,  }u  erreid^en.  (Einen  jiemlic^  be« 
beutenben  ®Ianj  fann  man  bem  Rapier  mit  einem  fogenannten  3rriftion«faIanber 
geben,  in  »eld^em  bcdfelbe*  jmifd^n  einer  SRctall*  unb  ^opierloalje  l^inburt^Iöuft,  non 
n^elc^en  bie  erfte  l^od^poliert  ift  unb  eine  bebeutenb  größere  ®efc^toinbtgIeit  befi^  al«  bie 
le^tcrc,  fo  baß  eine  ftarf  ftrcic^enbe  SBtrfung  berfelben  eintritt. 

Sei  manchen  biefer  Rapiere  tt)trb  loieber  ein  matter  felbenartiger  (Blanj  tierlangt, 
ber  nur  baburc^  erreichbar  ift,  baß  ba«  Rapier  mit  einem  fettigfc^Iüpfrigen  ^ulDer 
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Beftreut,  unb  biefed  in  bte  Unebenl^eiten  bi 
pulDer  tpcrbcii  namentlich  ücrtocnbct:  bcr  i 
ein  SRtneral  üon  fe^r  geringer  $arte  unb 
bann  eine  SSarietat  bed  Sllabafterd,  ber  foge 
ßcfü^rtc  ©otiniercn  totrb  ftetö  mit  ©ürften 
einfach  in  ber  SBeife,  bag  ber  ettuad  angefeu 
gelegt,  bann  mittele  eined  @iebed  mit  &li 
mit  einer  n^eic^en  ^aarbürfte  t)on  $anb  au« 
®Ian3  erreicht  ifi 

3eftt  werben  bei  JRotten^a^jier  fogenan 
öon  »eichen  eine,  üon  g.  glinfc^  in  Offen 
S)iefelbe  ift  fo  gebaut,  bag  bad  üon  ber  ^a\ 
SBaljen,  fo  um  eine  fid^  fc^nell  brel^enbe, 
tDoI^e  —  herumgeführt  tt)irb,  bag  an  üiei 
ber  Srommel  unb  bem  um  bie  gül^rungdtoo 
finbet.  S)ad  (Slöttpulöcr  »irb  enttoeber  bi 
SBalje,  tpelc^e  fic^  bem  ^a^ier  entgegengefe^ 
ric^tiing  aufgcftreut. 
SDadfelbe  mu|  ober 
immer  in  fe^r  fein^» 
gepulvertem  3uftanbe 
iux  Snn^enbung  Iom= 
men.  2)iefe  SRafc^inen 
ftnb  au(^  manchmal  fo 
gemacht,  ba|  bad  $a» 
^ier  um  eine  mittlere, 
groge  eifeme  Xrommel 
unb  mit  biefer  l^erum^ 
läuft,  to&^renb  um  bad^ 
felbe  mehrere,  bid  ju 
fec^dSiir^entoaljen  an^ 
georbnet  finb,bie,fc^nell 
f  (^  bre^enb,  bad  Iang= 
fam  betoegte  unb  mit 
XaR  beftreute  ^apki  energifd^  ftreic^en.  \ 
iDa^tft^einlic^  aud  eigener  (Erfahrung  n^eig, 
badfelbe  mit  einer  Rebrigen  glüffigfeit  i 
$oren  unb  Vertiefungen  ber  ^a^ierfläc^e  ju 
glatte,  bad  einfaHenbe  Sid^t  gut  refleftierent 
Sie  gflüffigleit  mug  aber  aud^  anbere  (Sigenfi 
farbloi»  unb  burc^fic^tig  fein,  um  bie  gfarbe  1 
burc^  bie  ©d^ic^t  bur^fcbeinen  ju  laffen;  fie  b 
abblättern,  ^e  barf  auc^  bie  graben  nic^t  c^ei 
biegen  unb  falten  laffen.  Siefe  (Sigenfc^aftc 
Zer^entinfimiffen,  bie  aud^  Sade  genannt  i 
mit  benfelben  alÄ  Sadfieren  bejeic^net  toirb 
in  Sntoenbung  gebracht,  toeil  fie  fd^nell  tro 
einfad^  mit  $ilfe  eined  $infeld  gleichmäßig 
trocfnet;  aber  auc^  ^ier  l^at  fc^on  bie  3^ 
mafd^ine  von  gf.  Slinfc^  üertt^enbet  unb  üoi 
geführt,  »enn  nic^t  ein  fc^nett  trodnenber  i 

3)ie  ^erjiellung  bcr  gemufterten 
früher  em)5^nt,  gö^tt  man  }u  ben  Suntpa 
fein,  mit  er^ö^ten,  über  bie  glac^e  bei?  $ 
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t)erfe^ett  finb;  in  ütelen  t^ällen  tperben  aber  anä)  bunte,  alfo  gefärbte,  ober  mit  aSuflem 
bebrucfte  Rapiere  mit  fold^en  geprägten  S)efftnÄ  üerfe^en.  S)a«  ^ßrägen  beS  $apierd, 
ba^  n^a^rfd^einlid^  1806  guerft  üon  99ö^m  in  ©tragburg  angetpenbet  n^urbe,  beruht 
auf  ber  @igenfc^aft  be^  ^apierd,  bag  feine  gfafem,  namentlid^  im  feuchten  Buftonbe, 
einem  entfpred^enben  S)ru(fe  audgefe^t,  nachgeben,  ftc^  üerfd^ieben  laffen,  o^ne  bed^alb 
auger  99eriil^rung  ju  fommen,  b.  1^.  üoncinanber  geriffen  ju  toerbcn,  unb  baft  bicfcftcn  bei 
bem  folgenben  Srodfnen  in  biefer  neuen  Sage  bel^arren.  SRan  fann  ba^er  icbed  ffftnl^cx, 
iBuc^ftaben,  äRonogramme,  Sinien  unb  fonftige  S^^^^^  in  bad  trodene,  leichter  in  bad 
ettoa«  angefeuchtete  Rapier  einpreffen,  toenn  man  badfelbe  auf  eine  elaftifc^e  Untedage 
legt  unb  eine  ^arte,  mit  ben  getnünfd^ten  mufterförmigen  (Sr^ö^ungen  Derfe^ene  glac^ 
auf  biefefbe  aufgepreßt.    S)iefem  5ßreffen  fann  ba«  5ßa^)ier  in  8ogen=  unb  in  StoIIenfonn 

unterjogen  koerben.  2)ad 
prägen  roixh  beinahe  au^ 
fd^Iieglic^  burdb  äRafc^niesi 
beforgt,  bie  aU  $räge^ 
preffen  be^eic^net  toetben 
unb  üon  n^elc^en  bie  Ileis« 
ften  S^emplare  auf  üieleo 
@(^reibtif(^en  ju  finben  ftnb, 
um  in  Briefpapiere  ein  Vbh 
nogramm  ober  eine  gftrma 
einpreffen  ju  Idnnen. 

3)ie  ^rägepreffcn  tott* 
ben  old  ^laiten^  ober  ffial» 
ien))reffen  gebaut  3)ie  erfit« 
^ren  finb  fo  angeorbnet,  ha% 
bie  Prägung  s^ifc^en  fioti 
ebenen  eifernen  platten  tu 
folgt,  oon  benen  bie  untere, 
auf  ber  fi(^  über  einer  ela« 
ftifc^en  Unterlage  (%ud^, 
Seber,  fiautfc^uf  ober  einer 
platte  öon  Slei,  ßupfer) 
bad  }u  prägenbe  Rapier  unb 
barüber  bie  $räge))Iatte  be^ 
finbet,  mittele  eined  ^attb* 
IiebeW  gegen  bie  obere,  bte 
an  einem  fc^koeren  Ouerftüd 
feft  ift,  ge^jreßt  toirb.  »d 
ben  SSaljenpreffen  toerben  gen^öl^nlid^  ju^ei  übereinanber  befinblic^e,  fic^  bre^enbe  SBaljen 
t)ertt)enbet,  üon  »eitlen  bie  obere,  bie  gctoöl^nlid^  an  i^rer  Oberfläche  mit  ben  er^dl^t 
l^ergeftellten  äRuftem  oerfel^en  ift,  gegen  bie  untere  Sßalje  burc^  Schrauben  ge))regt  toirb, 
n)ä^renb  bie  Untertoalje  nur  bie  Unterlage  für  bad  Rapier  }u  bilben,  ben  Drucf  auf« 
junel^men  l^at  unb  ^äufig  aud  $a:pier  beftel^t,  tooburc^  eine  fefte  unb  boc^  elaftifc^e  Untere 
läge  erreicht  wirb. 

(Sine  folc^e  SBatjen^  unb  ^rägepreffe  ift  in  8lbb.  159  bargeftettt.  SRan  fielet  in 
berfelben  beutlic^  bie  obere,  mit  bem  äRufter  üerf eigene  ^rägeujatje,  unten  bie  elaflifcj^ 
tßopiertoalje,  in  n^elc^e  fid^  bad  äRufter  felbfttjerftänblid^  einprägt  B^if^^n  beiben  laiui 
t>a^  Rapier  im  Sogen  ober  aud^  enblod  l^inburc^Iaufen  unb  bad  SRufter  aufnehmen. 
Siefe  aRafc^inen  n^erben  allgemein  @aufriermaf^inen  genannt,  n^eil  fie  urfprünglic^ 
nur  jum  @inpreffen  bienenjeDä^nlic^er  (Figuren,  bie  franjöfifc^  gaufre  genannt  merben, 
gebient  l^aben.  Sine  anbere  Srt  biefer  HRafc^inen  tt)irb  fo  au^gefül^rt,  baft  ftatt  ber 
unteren  SBatje  ein  ebener,  mit  einer  wcid^en  platte  belegter  lifc^  üerwenbct  ift,  ber 
fic^  unter  ber  SRuftertoalje  l^in  unb  ^er  bewegt  unb  an  ben  bie  ledere  angepreßt  urirb. 


|lliü;ttt|iritgti^rtn'  Omfrinrmttfdiint). 


Digitized  by 


Google 


^ie  ^erftettung  bed  ^Buntpapiers.  205 

Siefe  Kafc^inen  fönncn  ober  nur  jum  prägen  üon  Sogen  benu^t  werben,  »elc^e  ouf 
htn  Itf(^  fieXcgt,  unter  ber  3Wuftertt?aIje  ^inburc^gcl^cn  unb  bie  bctreffenben  (Sinbrücfc 
annehmen  unb  behalten.  Segt  man  auf  bad  Rapier  ein  @aje»  ober  Seinmanbgetoebe, 
fo  hxuit  fi(^  bie  Xe^tur  bedfeäen  auf  bem  $a))iere  ab, 

Sa  bad  Rapier  metft  im  f endeten  3iift<^nbe  bem  prägen  unterzogen  mtrb,  fo  liegt 
H  na^e,  badfelbe  gleich  in  ber  ^apiermafc^ine  noc^  bor  bem  g&njltd^en  Srodnen  }ur  $(ud« 
fu^rung  ju  bringen,  unb  bted  tourbe  in  ber  SSeife  burd^gefül^rt,  ba|  etn)a  jioifd^en  bem 
jioeiten  unb  britten  2:rodencQlinber  eine  aud  jtoei  äBaljen  beitel^enbe  $rägeborric^tung 
emgefc^oltet  tmrb,  bereu  mit  bem  äRufter  berfe^ene  Obertoolje  gel^eijt,  b.  ^.  ertoärmt  ifL 
SHe  er^d^ten  grlSc^en  bed  aRufterd  bringen  bie  mit  i^nen  in  Serä^rung  tretenben  Seile 
bed  $ai)ierd  ju  fd^neHem  Srodnen,  to&l^renb  bie  ben  bertieften  SIeilen  entfprec^enben 
^apierjieaen  feud^t  bleiben;  boburc^  toirb  eine  ungleichmäßige  3ufammen}te]^ung  bed 
^xtH  bctoirK  unb  eine  Art  äRuftcr  erjeugt.  3n  fel^r  bielen  göllen  nun  fott  ein 
^ojner  nic^t  nur  burc^  $rÖgen,  fonbem  auc^  burc^  93ebruden  oerjiert  toerben;  befonberd 
^nfig  gefc^ie^t  biei»  in  ber  SEBeife,  bag  bad  früher  mit  SRufter  bebrudtte  Rapier  ganj 
feine,  btc^t  nebeneinanber  liegenbe,  parallele  Söttc^en  eingeprögt  erl^ält,  fo  bag  ed  ald 
geripirt  bejeic^et  toerben  fann;  biefe  Slippen  Wunen  enttoeber  gerablinig  ober  in  frummen 
mtregelmö^igen  Sinien  berlaufen. 

SBenn  nun  ba^  gebrudte  unb  gepr&gte  SRufter  aufeinanber  faden  foHen,  fo  lodre  bie 
arbeit  nii^t  leitet  burc^fü^rbar,  toenn  biefelbe  in  jwci  aufeinanber  folgenben  arbeit«« 
perioben  burc^  jtoei  äRafd^inen  jur  Stui^fül^rung  töme,  toeil  bie  Übereinftimmung,  nämlic^ 
ba§  bie  Prägung  genau  ouf  benfelben  ^Ia|  falle,  too  bie  entfprec^enbe  gebrudte  ^lä6)t 
^  befinbet,  nur  fc^toer  gu  erreichen  märe.  Um  in  biefem  %aUt  bie  Arbeit  ju  erletd^tem, 
tonn  bie  lombinierte  S)ru(!«  unb  ^r&gemafc^ine  bon  S.  gfltufd^  bermenbet  loerben. 
£iefe  SRafc^ne  ift  genau  fo  lonftruiert,  tote  eine  getoöl^nlic^e  ^r&gemafc^ine  unb  loeift, 
toie  aud  ber  9(bbilbung  gu  erfe^en,  eine  gemufterte  äRuftertoalge  auf,  unter  toelc^er  eine 
e(a{Kf(^e  $apier)imlge  ft(|  befinbet.  3)er  Unterfc^teb  tiegt  blog  barin,  bag  bie  SRafd^ine 
and^  mit  einem  Sarbtt)erl  oerfel^en  ift,  befte^enb  aui  einem  gfarblaften,  aud  bem  bie  ^axbt 
bnr^  ftberttagmtgdioalgen,  lote  bei  einer  S)rucfmafc^ine,  auf  bie  ergaben  groüierte  3Wufter= 
toolje,  alfo  auf  bie  er^ö^ten,  gum  prägen  bienenben  ©teilen  biefer  SSalge  aufgetragen 
tDtrb,  fo  t>a%  biefelbe  gleichzeitig  brudt  unb  prägt  unb  gloar  fo,  ba^  bie  übereinftimmung 
ber  gebrudten  unb  geprägten  SRufter  bon  felbft  eintritt. 

2)ie  ^erftellung  ber  gemufterten  Buntpapiere  burc^  ©taugen.  Unter 
Stangen  ücrfte^t  man  im  ted^nifc^en  ©tnne  ein  §erau§fc^neiben  eingelner,  beliebig  ge* 
ftolteter  ^dc^en  au«  einer  größeren  Sfläd^e;  fo  nennt  man  aucb  bad  ^erfteüen  einfacher 
Tunber  2öd)tx  in  einem  Slec^  ober  Rapier  ober  fonft  einem  bannen  plattenförmigen 
ftirper,  fotoie  ba«  Sefd^neiben  be«  9lanbe§  in  gefd^toungcnen  ornamentalen  Sinien,  toenn 
e«  bun^  einen  eingigen  3)ruc!  gur  9tu«fill^rung  lommt;  unb  fo  toirb  aud^  bie  Strbeit 
fienannt,  tDcnn  nic^t  ein  runbe«  Sod^,  fonbem  ein  nad^  ben  Sinien  eine«  Ornamente« 
begrengte«  fioc!^  ober  begrengter  Slanb  ^ergufteHen  ift,  looburc^  im  erftercn  3foIle  eine 
gbiftening  be«  Rapier«  in  ber  SBeife  erreicht  toirb,  ba^  burc^  bte  fo  ^ergefteHten 
ik^  ein  farbiger  ober  blog  buuHer  befc^atteter  ober  auc^  lichter  Untergrunb  l^inburd^« 
jie^  unb  baburc^  bie  ffiirfung  bon  (Srunb  unb  SRufter  in  oft  braftifd^er,  fräftigcr,  auf« 
fälliger  SBeife  gur  Stnfd^auung  bringt;  im  gtoeiten  t^all  eine  gefällig  geftaltete  ober  in 
befttnimter  SBeife  berlangte  Slanbform  erreicht  toirb.  S)a«  au«fd^neiben  fold^er  Släc^en 
rnib  fianten  toxtn  nid^t  in  getod^nlic^er  SBeife  mit  einer  ©c^ere  gefc^el^en,  ba  bie«  gu 
nm^fam  unb  geitraubenb  toäre;  e«  muffen  bal^er  äReffer  in  Stntoenbung  lommen,  bereu 
€<^etbc  nad^  ben  Konturen  be«  Soc^e«  ober  Staube«  geftaltet  [mb,  fo  bag  biefe«  auf  ba« 
^ier  gefe^  unb  burc^  einen  ftarlen  3)ruc!  gegen  ba«felbe  gepregt,  bie  betreffenbe  e^läc^e  in 
eisern  SRomente  ]^erau«fc^neibet,  ]^erau«ftangt.  (£«  fdnnen  auf  biefe  SBeife  eine  größere  Sin- 
go^  bon  ^apierbogen  gleic^geitig  burc^fc^nitten  unb  bie  Arbeit  bal^er  ölonomifc^er  geftaltet 
toeri)ctt.  5btc  größte  ©cbtoierigfeit  berurf ad^t  bei  biefer  Arbeit  bie  §erftellung  ber  SReffer,  bie 
Ol«  BtüfjH  ergeugt,  guerfl  nac^  ber  oft  fompligierten  Kontur  be«  au«gufd^neibenben  Sod^e« 
fcnau  gebogen  unb  bann  an  ber  ©d^neibe  au^erorbentlic^  fd^arf  gefc^liffen  toerben  muffen. 
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2)a  bet  Situd,  namentlich  bei  bem  Siurc^fd^netben  einer  größeren  Sbnaf^l  t)on  ^ofner^ 
bogen  ein  fe^t  bebeutenber  fein  mug,  fo  tnerben  fogenannte  ® tan  jptef f en  bagu  üermenbct, 
todi)t  tnitothtx  bntd^  einen  $ebel  t)on  $anb  and  ober  bnrc^  SRafc^inentraft  in  Xf^äti^- 
feit  gefegt  n^etben.  3)ag  bad  ^inburd^treiben  bed  9Refferd  auc^  burc^  ^ammerfd^Ufle 
erret^bar  ift,  braucht  nur  ertnö^nt  ju  kperben,  ebenfo,  ba|  biefe  SRet^obe  in  Htineren 
98ertft&tten  nod^  fel^r  ütel  in  Stnn^enbung  ftel^i 

©oQ  nun  aber,  n^ie  Med  bei  ben  fogenannten  ©pi^enpapieren  ber  gfall  ift,  ein 
fe^r  lomplijterted  SRufter  aud  einem  Rapier  audgeftanjt  n^erben,  fo  lann  bad  Sbid^onjen 
nid^t  mit  einem  folc^en  9Reffer  erfolgen,  ba  bie  ^erfteHung  eined  fo  fc^toierig  geflaltetea 
äRefferd  laum  burc^fül^rbar  unb  au^  unnötig  n^dre,  ba  man  fi^  Ww^  ^ined  einfac^erfn 
äRittetö  bebienen  fann.  SBenn  man  n&mlid^  bad  lomplijierte  SRufter  in  eine  |aite 
Patte  eingraviert,  fo  bilben  bie  Kdnber  biefer  eingravierten  Vertiefungen  eine  Hrt  von 
SRefferfd^neibe,  bie  }ur  SBirfung  lommt,  n^enn  man  bad  Rapier  auf  biefe  ^lattt  unb  auf 
bad  Rapier  eine  toeid^ere  Patte,  etn^a  aud^oppe,  legt  unb  nun  beibe  gegen  bieSRuflerpIatte 
brüdK.  3)ort,  n^o  fic^  eine  SJertiefung  befinbet,  toirb  bad  Rapier  burc^  bie  meiere  Patte 
l^ineingepregt,  lommt  nun  mit  ben  fc^arfen  Slänbem  berfelben  in  Serül^rung  unb  nnrb 
bnrd^fd^nitten.  S)er  S)ru(I  fann  entn^eber  burc^  eine  platten«  ober  SBaljenpreffe  audgeüM 
tt)erben.  ®tatt  ^appt  n)irb  l^öufig  auc^  eine  an^  koeid^em  SRetall  l^ergeftellte  platte  venoenbei 
^^  3n  ben  mctftcn  gfiUcn  ftnb  bie  ©pi^cnpapicrc  nid^t  nur  mit  ornamentalen 

^1    Slu^fd^nitten  ober  9knbfc^nitten  üerfelien,  fonbern  auc^  mit  pögungen  audgeflattet, 
1  n^oju  in  neuerer  3cit  eine 

mltJ^^^^^^^^^^SS^^^^^^^S^^^  aRafc^ineoertoenbetmirb, 

r»a^^MMg>,g-^_^,,,^^S^  bie  eine  aM  @ta^I  be« 

|[^TC]|^g|^^^^^A|^aM  fte^enbeäRuftermalieeitt» 

■jrj.^  ^^^^i^^         ^^^ml^    bieienigen  SRufter  befi^, 

^ßs~  ^BIE^  L  bie   audgef (Quitten,    äli 

^^r"  -^--^^^-^^^^-^-^^^^^^^^^^^=^^=1^1^  aud^     bajmifc^en     bie^ 

Don  «ugo  fttetf^matm  tu  ©ctliiu  tterVeu  ^OUeu  unO  etÖHW 

n^eniger  er^d^t  angeorb« 
net  finb.  2)ad  Rapier  löuft  }tt)eimal  an  biefer  äSalje  vorbei  unb  n)irb  iebedmal  burd^  eine 
meid^ere  S)ruchoaIie  an  biefetbe  angebrüdtt  unb  fo  }uerft  audgefc^nitten  unb  bann  geprögt 

Um  biefe  Rapiere  nod^  todttv  ju  f ermüden,  n)erben  biefelben  an  ben  fianten  oft  in 
fc^male  Streif c^en,  fogenannte  granfen,  gefc^nittcn;  auc^  biefe  Arbeit  »irb  je^t  mittel* 
äRafc^inen  verrichtet,  bie  allerbingd  hi^  je^t  noc^  burd^  ^anb  betrieben  merbot  Cine 
folc^e,  aud  Slbb.  160  erfic^tlic^e  Stanfenfc^neibemafc^ine  n)irb  bnrc^  bie  linld  fic^ttare 
fturbel  getrieben  unb  fc^neibet  ben  Äanb  von  4—8  übereinanber  liegenben,  in  einen 
eifemen  Stammen  gefpannten  $apierbogen  burc^  ju^ei  gegeneinanber  bett)egte  SReffer  in 
granfen.  2)ad  bie  SReffer  entl^altenbe  ©efteH  »irb  felbfttl^ötig  unb  gleic^möfeig  burcft  eine 
lange  Schraube  fortbett)egt,  tt)oburd^  bie  Sreite  ber  ©treifd^en  ganj  gleichmäßig  au^ffiOt 

3)ie  ^erftellung  ber  gemuflerten  Buntpapiere  burc^  ©treuen  unb  Vnf< 
legen.  Sei  biefen  Suntpapieren  fommen  SWetallpuIver,  bie  fogenanntcn  Sronje»  ober 
Srofatfarben  unb  fe^r  bünne  äRetaOblöttc^en  jur  9nn)enbung,  um  bie  aRufterung  jn  bt- 
n)irlen,  bie  in  ber  SBeife  gur  $(udfü^rung  lommt,  bag  bad  Rapier  in  einer  ber  fc^on 
befc^riebenen  ^rudmafc^inen  burc^  eine  äRuftertoalje  aber  nic^t  mit  garbe,  fonbern  mit 
einem  Stebeftoff,  meift  einem  biefen  fjirnid,  bebrudt  unb  auf  bad  fo  vorbereitete  pipier 
bad  aRetaUpuIver  aufgeftreut  ober  bie  äRetaHbtättd^en  aufgelegt  n^irb.  2)er  Sffeft  ifi 
nun  ber,  baß  bad  ^ulver  ober  bie  ©lotteren  an  ben  bebmdten  ©teilen  haften  bleiben 
unb  baburd^  bad  äRufter  in  ber  gen)ä^Iten  metaUgl&nienben  t^rbe  jnr  SBirfung  bringen, 
wSl^renb  ed  an  ben  nic^t  fiebrigen  ©tetten  abföttt. 

^ie  Sronje^  ober  Srofatfarben,  bie  in  3)eutfc^lanb  namentlich  in  ^tif^  unb  9lüni' 
berg  fabrijiert  werben,  beftel^cn  l^auptfäc^Iic^  aud  einer  Segierung  von  fiupfer  unb  S^f 
bal^er  aud  ©ronje,  »elc^c  in  ben  verfc^iebenftcn  Ser^ältniffen  ju  einanber  in  Siegeln 
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gefc^molgen,  bann  }u  ©langen  gen)al3t,  butc^  immer  tpieber  e 
bunnen  Statteten  oudgeftredtt  unb  burc^  einen  @tam))f=  unt 
^ulöer  öcttoanbelt  »erben,  toelc^ed  cnttpeber  burc^  einen 
genannte  anlaufen,  ober  bireft  burc^  Anilinfarben  gefärbt 
tDerben  in  älinlic^cr  SBeife  l^ergeftettt,  nur  nic^t  ge^julbert.  S 
SbelmetaQ,  ec^ted  &otö,  @ilber,  Saumintum  bern^enbet. 

3nm  Auftragen  be«  ©ronjeftaube^  »erben  SRafc^inen, 
mafc^inen  bern)enbet,  bon  »eld^en  eine  in  %bb.  161  bar( 
mafc^inen  ftnb  boüftänbig  in  einen  haften  eingefc^Ioffen, 
geworfenen  unb  l^erumgefc^Ieuberten  93ron}epuIberd  gn  berl 
aud  )tt)ei  Abteilungen,  bon  »eichen  bie  erfte  }um  Aufftreuen  b 
Rapier,  bie  jtt)eite  jum  Abfegen  be^  überfc^üfftgen  ^ulberd 
äßafc^ine  Ifiuft  ba^  $a))ier  bei  1  burc^  einen  @c^Ii|  ber  £ 
ein,  bon  gföei  ßetten  gefül^rt  »irb  t^  ^ier  bon  ber  mit  einen 
mit  Sronjepulber  gefüttten  pc^  bre^enben  Xrommel  9  mit 
ber  Überf^ug  an  $ulber  bon 
ber  jielttarcn  ©ürfte  3  ab- 
geftric^en;  fobann  lauft  bad 
Rapier  ilber  bie  Sü^rungd« 
»alje  5  }ur  Slopferborrid^- 
tung   6,   burc^   »elc^e   b(o| 
an^aftenbed  $ulber  abgeRo))ft 
tt)irb,  »orauf  noc^  burc^  bie 
beiben  Sürften^aljen  7  unb  10 
ein    bodtommened  Steinigen 
bed  ®runbed  unb  ein  ®Iatt« 
ftreic^en  ber  mit  ^ulbcr  be= 
fheuten  SKufterfläc^en   boa= 
fül^rt  toirb.    ©c^Iieglic^  tritt 
bad  ^apxtx  bei  2  »ieber  aud 
ber  SRafc^ine,  toö^renb  bie 
3n>ei  Seiten  über  (^ü^rungd- 
toaljen  nac^  1  jurücRel^ren. 

S)ad  Auflegen  ber  SRe* 
taSblättc^en  auf  bie  bebrudEten 
©teilen  »irb  bi«  je^t  burc^  ^anbarbeit  bewirft  unb  ift  eine 
Arbeit,  wenn  lein  ju  groger  Serluft  an  äRetall  eintreten  fi 
jerreigbaren  Sl&ttc^en  muffen,  um  gut  ju  iiaften,  an  bad 
über  bie  SÄufterlonturen  l^erborragenbcn  Seile  ber  Stotteren 
SBefc^reibung  ber  ^erfteQung  ber  aRetaIlf)a^iere  @.  210.) 

Sie  $erftellung  ber  gemufterten  Buntpapiere 
Äbjie^en.    SRittel^  biefer  SRet^obe  werben  ©un^apicre  c 
aihtfter,  fonbem  nur  mufterfil^nlid^e  (Sebtlbe  auf  weifen.    SSei 
mittel«  ^nfcl  auf  eine  ebene  gflöc^e  fprenfelt,  fo  bag  fic^  bie' 
laffen,  in  c^aotifd^em  3)ur(^einanber  lagern,  teilweife  ineinai 
feitig  begrenjen,  unb  man  legt  einen  ^apierbogen  mit  ber 
biefe  gfläc^e  unb  jie^t  benfetten  fobann  bel|utfam  ab,  fo 
Rapier  teilweife  liaften  unb  bringen  auf  bemfetten  eine  Art 
fie  bem  Audfe^en  bed  HRarmor«  äl^nlid^  ift,  ald  aRarmori« 
aWarmorieren  bejeid^net  wirb.    S)iefe  marmorierten  ober 
werben,  wie  belannt,  namentlich  in  ber  Suc^binberei  unb  Sari 
Quantitäten  berbrauc^t. 

S)ie  ßunfl  bed  SRarmorieren«  ift  fc^on  im  16.  3al)rl^i 
i^re  ^erftettung  würbe  nal^eju  in  bcrfelbcn  SBelfe  jur  Au« 
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I^eutjutaflc  bcr  ^aH  ift.  3n  bcm  Won  einmal  cwal^ntcn  ©uc^c:  „ftunfi  unb  SBetffc^uIe* 
au«  bcm  g^l^rc  1696  fmbet  ftc^  eine  öoHIommcne  Hnlcitung  )um  SKarmoricrcn.  Um 
bei  ber  ^erfteHunfl  bcr  marmorierten  ^a^iiere  eine  mannigfaltige  anorbnung  bcr  %axUji 
auf  ber  crtoö^nten  3flä(^e,  auf  totläft  ftc  aufgefprenfeft  toerbcn,  ju  erreichen,  toirb  bicfc 
2flä(^c  fo  l^crgefteOt,  ba§  auf  bcrfelben  ein  leidste«  Scrf (Rieben,  ein  gflicgen  ber  ^ivAta 
eintritt.  @ic  toirb  au«  einer  Slilfjtgfeit  erjeugt,  tocl(^e  ein  l^ö^ere«  fpejififc^e«  (Sttmäfi 
ffOt  al«  bie  t^arben ;  f o  bag  biefe  lederen  auf  ber  Obcrfläd^e  f(^totmmen  unb  nic^t  ^tnabftntcn. 
®ie  l^icrju  meift  öertoenbetc  2fIüfPg'cit,  bie  fi(^  bei  bcr  Arbeit  in  einem  ©let^foficn,  bcm 
SRarmorierlaftcn  befinbet,  beftcl^  cnttoeber  aud  einer  bicOic^cn  abbc^ung  oon  Sarrog^ecn* 
moo«,  anif  irlänbifd^er  Knor))eItang  genannt,  bcm,  um  ein  fc^neUe«  3^^^^n  ju  der^tnbcni, 
cttoad  !(Iaun  ober  ©alic^Ifäure  beigemengt  toirb,  ober  au«  einer  Söfung  oon  Xrogant* 
gummi.  Seibc  glilf jtgleiten  beitfeen  bie  (gigenf(^aft,  baft  mit  D(^fenganc  gcmif(^e  SoAcn 
auf  i^rer  Dberflö(^e  Iei(^t  f(^toimmen  unb  [x6f  ausbreiten,  b.  1^.  treiben,  toie  bcr  Sfac^oul« 
brud  lautet 

®ie  «rbeit  toirb  nun  in  bcr  SBcife  bur(^geffi^rt,  baft  bie  garben  mit  einem  ^infd 
auf  bie  Dberflä(^e  ber  Slüfftgfcit,  auf  ben  fogenannten  ®runb  gefprengt  toerben,  »o  jic 
{t(^  ausbreiten,  o^ne  ineinanber  ju  t)erf(^toimmen;  e«  bObet  ft(^  ber  gfarbcnteppic^.  Segt 
man  nun  ein  SSIatt  $a|)ier  t)or{td^tig  auf  bicfc  t^arbenfc^id^t  unb  jtoar  fo,  bag  feine  Sitft« 
blafcn  entfielen,  fo  bleiben  beim  Slbäicl^cn  bcS  ?ßa<jier«  bie  garben  baran  haften,  tofi^renb 
bie  ebenfalls  mitgenommene  ®runbf(üfftgteit  abläuft. 

Man  lann  nun  bie  auf  biefe  SBcife  ertialtenc  ajhtfierung  t)ariiercn.  Zauc^  man 
nömlic^  einen  auS  @tal|lnabeln  ^ergeftelltcn  $amm  in  bie  t$arbf(^i(^t  unb  jic^t  bcnfcOtn 
in  beliebig  gef(^toungcnen  ober  geraben  Sinien  über  bie  ®runbflä(^,  fo  folgen  bie  gfarben 
ben  9labcln  unb  laffcn  bie  t)crfd^iebenficn  muftcr&^nlic^cn  ®ebilbe  auf  bcm  @runbe  ent« 
fielen  —  Äammmarmor,  gebermarmor.  Sprengt  man  auf  ben  fc^on  ^ergefieltteii 
t$arbcnteppi(^  t)crbünnte  0(^fcngaae  ober  eine  Söfung  t)on  t)cnc3ianif(^cr  @cife,  fo  treiben 
bicfc  glüfftglciten  bie  garbcn  jufammen,  büben  stoif(^cn  benfelbcn  aberartige  ©äffen,  bunl^ 
tocld^c  bcr  ®runb  t)inbur(^fc|cint  unb  bie  auf  bcm  Rapier  bann  farbloS  erfd^etnen  — 
©pinnmarmor,  Slbcrmarmor.  S)cr  S<^rbcnteppic^  auf  bcm  ®runbc  lann  aber  and^  in 
ber  SBcife  erzeugt  toerben,  bag  bie  f^arben  nic^t  rcgcKoS  auf  ben  ®runb  gefprengt, 
fonbcm  in  beftimmtcr  «norbnung  mit  ^Hfe  oon  ^oljftiftcn  aufgetragen  toerben,  Mn 
toelc^cn  icber  jtocitc  in  eine  anberc  garbe  getaucht  unb  auf  ben  ®runb  übertragen  toirb. 
gS  ergibt  fic^  in  biefcm  gaUc  ein  5arbcntcppi(^ ,  in  bcm  in  regdmögiger  Sbtoec^fdnng 
biefelbc  garbe  toicbcrlcl^rt;  bie  fo  ericugten  muftcrartigcn  Ocbilbc  toerben  alS  (Jgge« 
marmor  bcjci(^net,  tocil  bie  Farben  toie  bie  ©tifte  einer  ffigge  verteilt  finb. 

3)ic  ilRuftcrung  lann  aber  auc^  burc^  bie  Srt  unb  äBeife  beS  «baic^enS  bcS  Rapier« 
mannigfaltiger  geftaltct  toerben,  ie  nac^bem  baS  Rapier  beim  «bjicl^cn  bto6  öotftc^tig 
abgerollt  ober  nac^  bcr  einen  ober  anberen  9li(^tung  gejogcn  ober  gebre^t  toirb. 

®ic  aRarmoricrung  W§t  fi(^  aber  anäf  in  ber  SBcife  bur(^fü^rcn,  ba§  ein  SMott 
Rapier  mit  öerfc^iebencn  garbcn  befprengt,  ein  jtociter  Sogen  auf  bie  fo  be^onbelte 
gläc^c  beS  erftcn  SogenS  aufgelegt,  angebrüdt  unb  toieber  abgcjogcn  toirb,  toobei  toieber 
bur4  bie  Art  beS  Slbjic^cnS  runbttc^e  ober  Iöngli(^c  aWufterungen  errci(^t  toerben  Unnen. 
S)iefe  SRctl^obe  toirb  namcntli(^  bei  ben  einfarbigen  ERarmorpapicren  öertoenbet. 

Solche  Rapiere  toerben  auc^  burc^  me(^anifc^e  SSorric^tungen  gan)  felbftt^ätig  ^er- 
gefteHt,  toclc^  lefetere  aber  fo  fomplijiert  in  i^rer  ftonftrultion  finb,  baft  fte  bisset  nur 
fe^r  toenig  Sntoenbung  fanben. 

®ine  ä^nlic^e  ®attung  öon  Buntpapieren,  bie  aber  ni(^t  me^r  alS  marmoriert, 
fonbem  Mo§  als  gefprenfelt  bejeic^net  toerben,  ftnb  in  ber  SBeife  l^ergefiellt,  bag  man 
ungefärbtes  ober  f^on  grunbierteS  Rapier  mit  berfc^iebenen  i^arben  befprengt  unb  gleich 
barauf  jum  Irodnen  bringt  SBiH  man  babei  eine  fel^r  feine  Verteilung  ber  gfarben  er* 
reichen,  fo  fprengt  man  nic^t  unmittelbar  mit  bem  Pnfel  auf  baS  Rapier,  fonbem  ^It 
über  baSfelbe  ein  im  Slal^men  gef(^IoffcneS,  engmafd^iges  iWetaHbra^tgittcr  unb  reibt  mit 
bem  ^infel  auf  bemfeftcn  l^in  unb  l^er,  tooburc^  bie  3örbe  burcft  baS  Oitter  ^inburd^  in 
ganj  feinen  Iropfen  auf  baS  ?ßapier  fällt 
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3ut  Durchführung  biefer  a^etl^obe  ftnb  met)rere  med^anifc^e  S3orri(^tungen  in  $(n» 
tDcnbung,  fo  in  einem  gugeifernen  ®efteQ  mel^rere  übereinanber  angeorbnete  93ärften« 
mal)en,  oon  tpeld^en  iebe  in  ein  S^rbegefä^  eintaucht.  äBä^renb  nun  bad  Rapier  in  enb< 
bfer  8a^n  bor  bem  ®efteQ  langfam  nac^  aufn>Qrtd  ben^egt  niirb,  fprengen  bie  f(^ne[I 
rotierenben  ©ürftentoaljen  iebe  il^re  gorbe  auf  boiSfelbe  auf.  (Sine  bon  g.  glinf(^  geboute, 
namentlich  jum  33efprengen  fd^on  grunbierten  $a))ier^  bienenbe  9){afc^ine  ift  in  WA,  162 
erfic^Iic^. 

Sie  bcfte^t  au«  einer  fd^on  beim  gfirben  beiJ  8untpa<)ierg  befproc^enen  ®runbier= 
mafc^ine  B,  ber  bad  Rapier,  bon  ber  SioDe  A  au«  fic^  abn)idelnb,  )uläuft;  nac^bem  ba^^^ 
fclbe  bic  93erfc^K(^tbürften  ber  äRofc^ine  paffiert  t|ot,  ge^t  e«,  in  »ogerec^ter  (Sbene  oud* 
gefpamit,  unter  ben  ^toti  @prengapparaten  C  unb  D  über  9ioQen  E  F  laufenb  t)inburc^ 
mtb  tommt  enblic^  über  bie  Xrodenplatte  G,  über  melc^er  badfelbe  burc^  bie  Stäbchen  H 
getragen  nrirb. 

Da  bie  platte  G  ^o^I  ^ergeftettt  unb  mit  Dampf  ge^eijt  ift,  gelangt  bad  Rapier, 
nur  fo  oiel  oorgetrocfnet,  ba§  bie  garbe  niäft  ^erablöuft,  in  ben  fc^on  in  «bb.  152  bar* 
ge^eäten  Zrodenapparot.    Ißen^egt  mirb  ba«  Rapier  niäl^renb  bed  ganjen  ^rojeffed  burc^ 


162.   /irb^  vn^  ^prtntmtiWnt, 

bie  fogenonnte  pneumaüf(^e  SBalje  J,  auiS  beren  3nnem  bie  Suft  abgefaugt  toirb,  toa«  jur 
Sotge  fyd,  bag  bad  Rapier  burd^  ben  äußeren  Suftbrucf  an  bie  SSalje  angepreßt,  mit 
berfdbcn  getuiffermagen  berbunben  unb  burc^  bie  Drel^ung  berfelben  mitgenommen  toirb. 

OTe  bicfe  marmorierten  ober  gefprenfelten  Rapiere  toerben  bem  Olött»  ober  ®Ianj^ 
projeffe  ebenfo  untertoorfen,  tt)ie  bie  fd^Iid^ten  unb  bebrucften  Buntpapiere. 

Die  ^erftellung  ber  Buntpapiere  butd)  ftriftollifation.  au(^  hnxäf  biefe 
SRet^obe,  bie  ettoa  1840  bon  ftut|Imann  in  Sitte  erfunben  würbe,  »erben  nur  mufter= 
i^i(^  (Bebilbe  }ur  9(nf(^auung  gebrad^t.  @ie  beftet)t  barin,  bag  man  bad  naturfarbige 
ober  gefdrbte  Rapier  mit  einer  umarmen  ©alilöfung  überjie^t,  in  nielc^er  baiS  @al}  beim 
Iblü^en  Mftattifiert  unb  bie  %lä6)t  mit  ben  befannten  ^riftattifation^figuren  bebedt. 
9§  totrb  ^ter}u  oft  eine  im  erl^i^en  S^ftanbe  geföttigte  Söfung  bon  Bleijuder  mit  Seim, 
ftnmmi,  Dfftrin  ober  eine  Söfung  bon  Sitterfalj  in  SBaffer  unb  Deftringummif(^Ieim 
mit  etioad  &b)ctnn  ober  femer  tief  elf  aure«  RoÜ,  ffi^Iorbarium ,  (Sifenfulfur,  falpeter* 
fttttre«  ftoli  in  Söfung  mit  ©cötoefelfupfer,  effigfaurem  Sor^t  u.  f.  to.  bertoenbet.  Die 
erftertD&^ntc  Sleijucferlöfung  gibt  itoax  eine  fe|r  fd^öne  ^ftattifation,  ift  aber  giftig. 
^  f^riftaQifation  beginnt  an  mel^reren  fünften  gleichzeitig,  bie  man  burc^  Berühren 
ber  @al}fd§i(^t  mit  einem  @tfibc^en  bermet)ren  lann.  S(n  iebem  93erüt)rung^punfte  bilbet 
^  ein  Sriftattifation^jentrum,  bon  bem  aud  bie  Sriftattifation  rabial  fortf (freitet,  ii^ 
jü^  bie  finjebten  (Bebiete  berühren. 

SRan  tann  biefe  ^riftattifation^mufter  burd^  farbigen  Drud  auf  ia^  Rapier  über« 
tcagen,  menn  man  bie  ©aljfc^ic^t  auf  eine  @ta^lplatte  giegt,  ^ier  triftattifieren  lögt, 
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bann  eine  )pei(^e  ^u))fer«  ober  93leit)lQtte  aufptegt,  in  n^elc^et  fi(^  bie  SriftoIIfonnen  der« 
tieft  einbrüden  unb  mittele  totld^tx  nun  bitelt  gebtuA  ober  erft  auf  jaIt)anopIaflif(!^ 
SBege  eine  bte  SJhifter  er^ö^t  ieigenbe  $upfert)Iatte  ^ergefteOt  tuerben  tonn.  9bul§  auf 
aRetaIIn)aIien  lönnen  biefe  STlufter  übertragen  nierben. 

Sur  ^erftellunj  farbig  geftreifter  S3untpa|)iere,  ttrie  fie  ffir  ^lobtt«, 
3i(^orien«  unb  ßaffeepapiere  bern^enbet  tuerben,  jur  ^erfteOung  t)on  ^af^er  mit  ben 
Sanbedfarben,  ben  9legenbogenfarben  u.  f.  n?.,  bie  ebenfalls  ald  gemuftert  angefe^n  merbeu 
Bnnen,  toirb  bie  ©treifenjiel^mafci^ine  bon  g.  Qflinfc^  angetoenbet  S)iefefte  jeigt  ein 
gugeiferned  ®eftell,  in  bad  bie  ^a^ierroQe  t)om  eingelegt  niirb,  bon  ber  bod  $a)iier  über 
Sü^rungi^n)aljen  unter  einem  trid^terförmigen  t^arbengefäg,  in  bem  [xäf  in  entft^red^enb 
breiten  Abteilungen  bie  gen)ünf(^ten  i^arben  befinben,  fortgejogen  tt)irb,  uiobei  bie  Sfarben 
nebeneinanber  liegenbe  garbenftreifen  bilben.  ©ollen  bie  garbenftreifen  ineinanbet  über« 
geben,  fo  läuft  ba«  ^a^)ier,  na(^bem  e«  ben  garbtric^ter  |)afjtert  ^at,  unter  feftfte^etibett 
dürften  nieg.  93ei  größeren  fOta^äfiatn  tuirb  bad  $a))ier  ebenfaDi^  bon  einer  pneumoti* 
f(^en  SBalje  ben^egt  unb  gel^t  bireft  in  einen  ber  fc^on  dfter  em?a^nten  Xroctenapporote. 

S)ie  a3untpa|)ierforten.  2)er  ©untpa^)ierforten  gibt  e«  fo  biete,  bag  mit  ber 
einget)enben  äSefpre^ung  ber  ^erfteUungiSn^eifen  berfelben  99ü(^er  gefüllt  toerben  tonnten« 
bie  bie  ®ebulb  unferer  Sefer  too^l  in  ungebührlicher  äBeife  in  Slnfpruc^  nehmen  tuürbcn. 
2)arum  feien  ^ier  nur  bie  n)ic^tigften  unb  gebrduc^Iic^ften  turj  befproc^eu.  3^e  8e« 
nennung  erl^alten  bie  Buntpapiere  toit  bie  anberen  Rapiere  naäf  ben  aßaterialien,  totldit 
ju  itirer  ^erfteHung  bertoenbet  toerben,  nac^  ber  Ätjnlic^leit  mit  anberen  ©egenftdnbtn 
unb  ?ßrobuftcn,  naäf  ber  ?lrt  itjrer  ^erftettung,  nad^  befonberi^  l^erbortretenbcn  Stgtn* 
fc^aften,  manchmal  auc^  nac^  bem  Flamen  bed  (Srftnberd  ber  ^erfteDungdmet^obe. 

^ie  S^letallpaptere.  3^  benfelben  gefidren  namentlid^  bie  {o  ^fiuftg  beriDcnbeten 
®oIb«,  (Silber^  unb  ^upferpapiere.  ^iejelben  Idnnen  nad^  brei  ^ttf^ohtn  fabci^iett 
toerben,  nfimltc^  burc^  belegen  mit  §6Ifitt(^en  bon  ed^tem  ober  uned^tem  fBtttoSL,  bur^  Suf« 
ftreic^en  einer  lOron^efarbe,  burc^  ^erfteUung  auf  galbanifc^em  tBege,  bur^  Hufflreuen  bon 
iBron^epuIbern. 

S^ad^  ber  erften  S^let^obe  toirb  ha&  gut  peleimte  ^olbpopier  juerft  mit  einer  SRif^ung 
bon  Ocfer  ober  ^oIuS  mit  ginnober,  bad  (Silberpapier  mit  ginhoeig  in  einer  Seimldlmig 
beftri(^en,  nad^  bem  Srodnen  bur^  treiben  mit  ©c^ad^teD^alm  ober  in  einem  ftalanber  ge« 
glättet;  hierauf  mit  bünncm  mit  Ol^cerin  berjcften  Seimtoaffer  öberjhit^en  unb  oi^  birie 
nebrige  f^Iäc^e  bad  Sc^laggolb  ober  Sd^Iagfilber  tn  feinen  16lättc^en  fo  oufgetragen,  bag  bte 
ßan^e  gfläc^e  bolüommen  bebectt  ift,  toorauf  ein  nochmaligem  Glätten  mit  bem  Sieibjo^  ober 
tm  ftalanber  folgt,  ^ie  uned^ten  ^lättc^en  befleißen  bei  ^olbpopier  oud  laiattmefftng,  bei 
Silberpapier  and  ^lattjtnn.  ^uf  galbanifc^em  SBege  toirb  bad  S^etoHpopier  nac^  einer  ber 
berfd^iebenen  S^et^oben  fo  ^ergefteUt,  bal  auf  einer  fein  polierten  S^efflng«,  dlidtU  ober 
'  bernidEelten  S^letaüplatte  ein  galbantfc^er  9heberfc^lag  bon  Tupfer  ober  SHdtl  gebilbet,  nnb 
auf  bie  fo  ^ergefteHte  bömte  S'^etallfclid^t  baS  mit  einer  SHfd^ung  bon  ©tärfefleiptr  inib 
tierifc^em  fietm  beftric^ene  $apier  aufoeHebt,  fobann  famt  ber  SRetaUfc^ic^t  abgezogen  unb 
ber  fo  mit  bem  $apiere  berbunbene  9Heberfd^(ag  im  trodEenen  3ufianbe,  je  nadp  ber  8er« 
aolbung  ober  IBerfilberung,  mit  einem  (S^emtfc^  bon  ®oIb«<  be^ie^ungStoeife  ©ilberctyonot  uab 
iol^Ienfaurem  ^ali  abgerieben  toirb.  ^ad  tupfer«  unb  9HdEelpapier  bleibt  unberänbert.  i)amit 
bie  galbanif4  getoonnene  SRetaUfd^ic^t  Tid^er  auf  ha»  Rapier  fiberge^e,  toirb  bie  9Reta]b>Iatte, 
auf  toeld^er  ber  galbanifd^e  9heberf(^Iaa  gebilbet  toerben  foH,  mit  einer  Sfolterfd^i^t,  bef  e^b 
aud  9le]^rfa4fd^toefelalfali  unb  1%  Spiritud  Aberzogen,  bann  mit  JiBaffer  getoaf^en  unb  in 
ha»  S'^etaUbab  gel^ängt. 

(St^tcä  OJoIb«  ober  Silberpapier  fann  auf  btcfem  «Bege  baburdb  ^ergeflettt  toerben,  bog 
man  eine  polierte  SWetaUplatte  mit  gfett  ober  Dl  flbcrjie^t,  unb  biefe«  in  eine  auf  60*  C. 
erwärmte  S'^ifc^ung  bon  SBaffer,  bem  getoflnfd^ten  SbelmetaU,  (S^anfalium  unb  boppett» 
lo^lenfaurem  tali  eintaucht,  ^er  ^fc^ung  muB  borber  fo  biel  Sal^fäure  iugefe^t  merben« 
bis  !eine  Trübung  entfielt  6«  bilbet  pc^  nun  auf  ber  «latte  ein  bümter  Überjug  be«  be* 
treffenben  (SbelmetaQd,  »elc^er  nac^  bem  Srochten  burc^  Suffleben  bed  $apterd  auf  bie 
aWetaUfd^ic^t  unb  TOjie^cn  bcSfelben  auf  ba«  ?Japier  übertragen  »erben  fann. 

S)te  ^erfteUung  ber  S^etaupapiere  burd^  ^ftreid^en  mit  16ron^farbe  tfi  ber  ^r^Onng 
ber  ftftlic^ten  ©untpapiere  gon^  ä^nlid^.  ^ntd)  ©eftreuen  mit  »ronaepulbem  fdnnen  biefc 
Rapiere  baburd^  l^ergcfteHt  »erben,  baß  bie  ganje  8flä*e  berfelben  mit  einer  fiebrigen 
gflüffigfett  beftrit^en  unb  bann  mit  ©ronjepulber  benreut  joirb  (f.  @.  207,  mb.  161). 

%it  lafterten  ^olb-  unb  Silberpapiere  ftnb  fold^e  SRetoHpapiere,  bie  bod  TtttaSL 
bur4  ben  aufgetragenen  Sad  ober  bie  üafurfarben  binbur(^f(^immem  laffen,  e«  merben  bo^a 
bie  berfc^iebenften  Sacfe  unb  iSafurfarben  berroenbet. 
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^ie  5WittcraI-  imb  {iv^papitTt  tocrbcn  in  bcr  fBcijc  ^etgcftellt,  bafe  mon  ftarfc« 
f<M)icr  mit  einem  Älebemittel  bcftrcid^t  unb  bann  mit  fein  gepulöerten  SWetaUfpänen  ober 
wrjipnltnn  beftreut.  @tott  ^ttaU]pänt  Idnnen  Sronaefarben  Demenbet  »erben,  ^ie  meiften 
Buntpapiere  merben  nac^  i^rer  äi^nlic^feit  mit  anberen  $robuIten  be^eid^net. 

^ier^er  geboren  bie  S^larmorpapiere,  bie  in  ber  fc^on  Be^nebenen  %Bei|e  burd) 
9(Baie^en  t>on  etnem  aufgefprengten  gfarbenteppic^  ^ergefteHt  toerben.  v(tö  befonbere  (Gattungen 
finb  kVL  cnpö^nen  boSÄIciftcrmarmorpapicr.  bog  eigentömliti^ertoeijc  and^  ^errnbuter- 
popxer  genannt  unb  in  ber  ©eife  fabrijtert  jotrb,  bag  mit  ©tärfefleifler  vermengte  gatben 
auf  ein  mit  fßad^^tnd^  flber%ogened  Brett  gefprengt,  hierauf  Rapier  gelegt  unb  bieieiS  in 
äMic^er  SBeife  abgezogen  ttnrb. 

S)ad  (SJranit*,  ©^enit*  unb  ^orp^^rpapicr  i|t  ein  \o  gefprenfelteS  Rapier,  ba6 
ed  ann&^emb  bad  ^udfe^en  biefer  (S^efteindgattungen  jeigt. 

3)ad  gl  ab  er-  ober  SWaferpapier  |ott  ©olj  imitieren  unb  joirb  in  großen  Ouantitätcn 
oerbrauc^t  (S$  toirb  in  ber  SBeife  ^ergefteEt,  bag  man  {d)on  Don  9latur  aud  brauneiS  ober 
braun  grunbierted  Rapier  glatt  auf  ein  Brett  fpannt,  mit  bunflercr  brauner  fjarbe  bejprengt, 
borc^  ^e^en  unb  föenben  ein  oerfc^iebened  Verlaufen  ber  gfarbtropfen,  burc^  Sluffprengen 
öott  fSaffer  eine  fteüentocife  Berbfinnung  bcr  fjarbcn  ^eroorbringt  unb  baburt^  annä^emb 
bod  Stui^fel^en  einer  beim  gefc^nittenen  ^ol^e  erfic^tlic^en  S^laferung  erreicht,  ^tefed  Rapier 
»irb  je^t  noc^  ^fiufiger  burd^  ^^rud  mittele  entjprec^enb  gradierter  Sßalaen  ^ergeftettt. 

^ie  6^ilbpatt-,  (Slfenbein»  unb  $erlmutterpapiere  {o0en  an  ben (äegenftänben, 
loeU^  bamit  überwogen  finb,  bad  ^udfe^en  l^eroorbrin^en,  ald  toenn  fie  mit  einer  platte  be^ 
betrcffenben  Sllateriaied  bebecft  toären,  unb  erreichen  bted  oft  in  fiberrafc^enber  SBeife.  ^ad 
er^ertoä^nte  $apier  »irb  nac^  einer  S'^et^obe  fo  ^erpeftellt,  ba^  man  Qi^olbpapier  mit  ©tärle* 
fleißer  leicht  abreibt,  {obann  abtoifc^t  unb  banac^  mtt  oerfc^iebenen  bunllen  braunen  i8a{ur' 
färben  jo  htmaU,  bag  annäl^emb  bie  eigentfimli^en  3^^4nungen  bed  eckten  ©c^ilbpatted 
nac^gea^mt  merben.  Um  bie  Imitation  ^u  ooHenben,  toirb  bad  $apier  noc^  gelatiniert 
boburc^,  bag  man  badfetbe  me^reremal  mtt  einer  gan^  reinen  farblofen  fieimlöfung  aber** 
ftreid^t,  bann  baSfelbe  fo  lange  ind  ISBaffer  bringt,  bid  biefe  ©elatinefd^id^t  aufquillt,  toorauf 
bodfelbe  mit  ber  befhic^enen  ^tiit  auf  ein  mit  ßl  ober  Bafeline  gefettetem?  ©piegelglad  gelegt 
unb  fo  getrocfnet  toirb. 

i)ad  (Slfenbeinpapier  »irb  namentlich  jum  Befc^reiben  mit  S^letaSftiften  ober  aui^  für 
SHnioturmaierei  t^enoenbet,  toeil  ed  annö|ernb  ba$  ^uSfe^en  bed  genannten  toertooSen 
SRoterialeiS  beft^t.  ^ergeftellt  toirb  eS  baburd^,  bag  man  mehrere  Bogen  glatteiS,  fojenannted 
8elinaei(!^enpapter  mit  ^ergamentleim  aufeinanber  tltht^  bann  noc^  feucht  auf  eme  ^arte 
platte,  etaa  Schiefertafel  (egt^  bie  ^erumgebogenen  idflänber  an  bie  9UicIfeite  anleimt  unb 
nun  langfam  troctnen  lägt  ^terauf  toerben  nocb  mel^rere  Bogen  ^eic^enpapier  aufgeleimt, 
nac^  bem  2:rocfnen  mit  feinem  ^la^papier  abgefd^Iiffen,  ein  Snjtrtc^  oon  feinem  mpi  in 
bänncm  $ergamentleim  gegeben,  nac^  bem  ^^rodnen  toieber  gefc^Iiffen  unb  fd^IieBlici^  an  ben 
9ldnbcm  bef^nitten. 

3iemlic^  täufc^enbe  Imitationen  für  (Slfenbeinplatten  erhält  man,  toenn  man  mel^rere 
Bogen  mit  @(^n>efelfäure  be^anbelteiS,  alfo  $ergamentpapier,  bire!t  aus?  ber  @fiure  l^eraud, 
glatt  aufeinanber  legt,  fo  bag  fic^  feine  iOuftblafen  bilben  unb  bie  Bogen  fici^  an  allen 
fünften  berül^ren.  ^iefelben  oereinigen  fic^  baburd^  ooSfommen,  toad^fen  jufammen  unb 
mfiffen  nnn  in^  iSaffer  gelegt  toerben,  um  äugen  jebe  @pur  Don  @äure  ^u  entfernen.  @old^e 
flotten  ^aben  ganj  bie  g^^id^cit  Don  ^om  unb  fönnen  fc^dn  poliert  toerben. 

%ad  $erlmutterpapier  tfl  meift  ein  Bleijucfer'^riftaQifationdpapier,  fann  aber  aud^  in 
onbcrer  SBeife  unb  nodb  tfiufc^enber  bergefteflt  toerben,  toenn  man  bie  innerfte  ©c^ic^t  t)on  $luf!ern« 
fehlen  mit  einem  ©qleifftetn  abfd^leift,  bann  ooflfommcn  fein  reibt,  mit  einer  Söjung  üon 
^oufenblafe  in  6piritud  mifc^t  unb  biefe  SD^fc^ung  mit  einem  ^nfel  auf  ein  blaBgraueiS 
feinet  Rapier  aufßreid^t.  ^ad  ^rirteren  bed  perlmuttern  fann  burd^  auftragen  einer  ^<öfung 
oon  $topalf  ©anbarac  unb  ^ammar^ar^  in  Stlfol^ol,  gemifc^t  mit  Bergamotte-  ober  9^od« 
morindl,  erhalten  toerben. 

^e  (S^agrin-,  SÄaroquin-  unb  ©affianpapierc  foHen  namentlich  ScberüberAüge 
imitieren  unb  laffen  ftc^  tfiufc^enb  l^erftellen.  $lbgefe^en  oon  bemjenigen  :8eberpapier,  melc^ed 
bireft  aud  ßeberfajem  ^ergeflettt  unb  ba^er  ein  ^obuft  ift,  toelt^eö  gioifd^en  natürlichem 
Seber  nnb  Rapier  fte^t,  I5gt  fid^  eine  Imitation  baburc^  erreichen,  ba|  man  braunem  $apier 
bnrc^  fortgefe^ted  9hnijeln  ein  ^uiSfe^en  erteilt,  toie  toir  ed  an  ^^agrin  unb  fonftigen  ^ebes« 
gattungen  fernien,  ed  muB  babei  felBftOerftänblic^  ein  langfaf eriged ,  b.  ^.  fefted  $apier  oer- 
loenbet  tt>erben,  ba  e9  fonjt  biefe  Be^anblung  nid^t  auiSl^filt. 

Um  bie  ^nlic^feit  mit  einer  beftimmten  Sebcrgattung  oollfommen  §u  erreichen,  toirb  mit 
^üfe  einen  mirflic^en  Seberd  ein  ^bbrud  in  einem  paffenben  S^laterial,  5.  B.  in  Sd^eSad 
^ergefteOt,  »oburc^  eine  gform  entfielt,  auf  toeld^e  nun  ban  ftarfe,  langfaferige,  entfpred^enb 
gef&bte  $apier  unb  barauf  eine  meid^e  platte  auS  ^autfc^uf  gelegt,  unb  ban  (S^anje  nun  in 
eine  ^ffe  gebracht  mirb.  ^an  fo  etttfte^enbe,  ber  betreff enben  £lebergattung  gana  äl^nlic^e 
Rapier  toirb  noc^  poliert,  lacfiert  ober  geftmigt.  Borl^er  ift  bad  $apier  noc^  burd^  Q^in« 
tond^  in  eine  Sufldfung  oon  ©d^eHacf  in  9{ap^t^afpiritun  toafferbid^t  gemacht  toorben.  3e|t 
»irb  fok^ed  Rapier  mittele  ^rägemafc^inen  l^ergefteSt,  bereu  äJhiftermalje  bie  entfpred^enbe 
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2)ie  $a|)ierfabnfation. 


ficbcrnarbc  öcrticjt  ober  cr^ö^t  »eigt.  3miticrtc8  Seber,  tocltfte«  5u  ©d^u^fo^lcn,  @4i4- 
abläsen,  ju  toafferbic^ten  9iei{eIoffem,  S^ultafc^en  u.  f.  to.  Dertoenbet  merben  fann,  mrb  aui 
iBtaun^ol5p(M)pe  in  ber  SBeife  ^ergefteQt,  bag  man  badfelbe  mit  einer  gelod^ten  9Rif(!^ung  oon 
iSeinöI,  ©ilBerglätte,  9iaben{c^tDara  unb  @i(fQtit)fimtdejrtra(t  in  feigem  3uftanbe  im|>r5gniert, 
bann  trocfnet  unb  fatiniert.  ^ie  $a|)|)en  erhalten  bann  no4  auf  beiben  Seiten  einen  braunen 
fettigen  ^njtric^  unb  »erben  nac^  bem  Srocfnen  mit  ^imdftein  abaerieben.  i)ad  fo  be^onbelte 
SRaterial  bilbct  ein  faft  öoß!ommeneö  erfafmittel  für  »irüid^e«  ßeber. 

^a»  ^amaft',  %ila»%  Saft",  ®amt«,  Stattun^,  %ü\l*  unb  ftrep))|)apier  finb 
färntUc^  $a|)iere,  bie  in  i^rem  ^usSfel^en  ben  betreff enben  (S^etteben  ä^nlic^  ftnb.  i)ad  erfi« 
genannte  Afigt  einge|)re6te  Softer,  n>ie  fie  beii)amaften  Ablief  finb;  bie  ^tlad«  unb  Xaft« 
papittt  finb  meift  mit  lichten  fjarben  gefärbte  ^apitxtf  hcA  crftere  matt,  hai  le^tere  flfirfcr 
glän^enb.  ^er  matte  (Solana  toirb  burc§  ^ufftreuen  Don  Xallpuloer  unb  (Einreiben  auf  einer 
»ürftenfatiniermafti^ine  ^eroorgcbracftt.  5)aö  (Bamt*  ober  SSelour-^  aud^  öeloutierte  ^^itt 
ttirb  bur4  ^ftreuen  ^ergefteSt.  ^adfelbe  toirb  mit  einem  (lebngen  Stoff  in  beliebigen 
ajhiftern  bebrurft  unb  bann  mit  oerfti^ieben  gefärbten  ©(^er^aaren,  toie  fie  beim  ^d^tta  ber 
2;u4e  atö  9ieben^robuft  fallen,  befhreut;  e8  fann  ^ierju  eine  ber  ©ronaiermaft^iiie  ä^nli^e 
IBorri^tung  in  l^ernienbung  Yommen. 


168.    ItrtiimiiiiiimioiTii^tittig. 

^ad  ^at tun|)apier  ift  ein  mit  folc^en  S'^uftern  bebrucfted  $apier,  toie  fie  in  ber 
^attunbrucferei  ablief  finb.  Sfillpapier  ^eigt  auf  feiner  gfläc^e  ein  SRafd^entterl,  mit  ed 
bem  befannten  @ett)ebe  ^araTtertftifc^  ift,  unb  ttirb  baburc^  l^ergefteSt,  ba|  man  auf  feu^tei 
Rapier  ein  burd^  ^pretur  ftetf  gema^ted  SflUgemebe,  barfiber  eine  meiere  8Iei|)Iatte  legt 
unb  baS  ^anae  einem  ftarTen  ^rud  audfe^t. 

%a&  ftxtpppapitx  ift  ie|t  in  ber  S'^obe  unb  »irb  in  großen  Ouantitäten  5u£am|>en« 
fc^irmen,  Slumentopfmanfc^etten,  $apierlatemen,  in  ber  gfabrilation  lünftlic^r  Blumen  u.  {. ». 
Oerarbeitet.  ^adfelbe  ift  bebe(ft  mit  fleinen,  unregelmäßig  geflalteten  unb  bimenftoniertcn 
9{un^eln  unb  ba^er  bem  ^tcpp  genannten  (Bttotht  äbnli^.  $d  lann  in  oerfc^iebener  8^i|c 
^ergefteüt  merben  unb  jtoar  am  beflen  gleich  in  ber  $a^iermaf(^ine,  auf  »eU^er  bad  feine 
feibenpa^ierartige  Rapier  fabriziert  n)iro.  9Ran  lägt  ba^felbe,  nacbbem  ed  bte  erftc  9ta%* 
preffe  burc^Iaufen  ^at,  ba^er  no^  nic^t  trocfen  ift,  mit  einem  gfilf  burct  eine  aud  jioet 
SBal^en  beftefienbe  treffe  ge^en,  toobei  ed  fid^  an  bie  obere,  burd^  gftla  nicpt  gebedte  93al^ 
feft  anlegt  unb  burd^  ein  Sc^abmeffer  abgefc^abt  toith,  burc^  biefed  Stäben  ttirb  ei  ^ufammen« 
gebrängt  unb  ba^er  gerunzelt,  fflaö^  einer  ^Uieiten  Slletbobe  fd^altet  man  om  ^be  ber 
$a|)iermaf(^ine  ^ttif^en  bad  (Slättmerf  G  (^b.  163)  unb  ben  9}ona|)))arat  R  bie  betreffenbe 
IBorri^tung  ein,  ber  bie  $apierba^n  a  juläuft.  ^tefelbe  ge^t  hierbei  amifc^en  ^toti  VM^tn 
^inburd^r  bon  benen  bie  obere  1,  burA  bie  in  einem  SBaffergefäB  rotierenbe  $3al^e  2  gendgt, 
bad  $a^ier  anfeuchtet;  baS  le^tere  gelangt  ^um  Xrocfenc^linber  T  unb  läuft  um  biefen  o^nc 
Srtia,  alfo  ol^ne  an  benfelBen  gepreft  5U  »erben,  ^erum,  »oburd^  ^4  ^in  ungIei4mo6ige^ 
^rodnen,  dufammenjie^en  ergibt,  bad  fxö)  fc^Iieglid^  in  ber  Bilbung  ber  Shin^eln  dugert 

^ie  moirierten  Buntpapiere  gepren  auc^  noc^  in  bie  borbefpro^ene  ftate^oric, 
fie  jeigen  bicfelben  eigentümlichen  mujlerä^nlid^en  Oebilbe,  toie  man  fie  an  ben  moinerten 
(^emeben  »a^rnimmt.  (Sd  ftnb  fc^lic^te  ober  gemufterte  16untpapiere,  bie  burc^  $rägnng  ben 
ertoä^nten  (£^ara!ter  erhalten. 

9^ad^  bem  äußeren  ^nfeben  benannt  ift  bad  3rid=  ober  Sc^illerpapier.  ?)aifelbe 
i^eigt  Oerfc^ieben  gefärbte,  meift  ineinanber  oerlaufenbe  gh^rbflreifen,  meiere  nad^  einer  a>^et^obe 
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in  bcr  93ei(e  ^ergeftellt  toerben  Idnnen,  bag  man  bog  $a|)ier  in  einem  iBIec^faften  mit  einet 
9Ba{fer{(^t(^t  übei\dfüttti  unb  auf  bie  Dberflä^e  bed  SSafferd  (obann  einige  tropfen  fc^neS 
trochienben  Seingetftfimid  unb  iSaDenbeldl  giegt.  9[ud  biefen  fjlfiffig!eiten  bilbet  fidSi  ein 
irifterenbed  ^äut(|en,  baiS  bei  Dotfi^ttgem  ^eraud^olen  bed  $a|)ierbogeni$  auf  ber  Dberflfic^e 
bedfelben  haften  bleibt  ^iefed  ^apitt  lann  fonft  am  einfac^ften  auf  bei  f^on  ettoä^nten 
<5tTeifenMe^maf(^ine  ^ergeßeQt  toerben. 

Sad9  t^rer  SBemenbun^  toerben  bie  fLpoif^tftt^  unb  Sitelpapiere  benannt.  %a^ 
crflere  in  ^ot^e!en  jum  (Stnjc^Iagen  ber  oerfc^iebenen  ^rtifel  Demenbet,  ift  getoöl^nlic^  ein 
^eH  ober  bunfel  gefärbte^,  mit  fleinen  ^O'hiftem,  fünften,  ©tern^en,  ^Uimc^en,  iOinien  be* 
brucfteiS  ^län^enbed  $apier;  bad  Untere  toirb  ju  Sitelfc^ilbem  auf  ben  Sud^rücfen  oenoenbet 
unb  ift  etn  meift  bunfled,  einfarbige^,  mit  ftarl  glän^enbem  gfimiiS  fiberjogened  ^opitv. 

Sbtoafd^bared  lOuntpapier,  beffen  ^ntoenbung  in  fielen gfällen  jtoedm&gig  erfd^einen 
lann,  toirb  burc^  ai^hfc^ung  ber  fjarben  mit  $araffin  am  einfa^flen  l^ergeflettt.  ^an  Idft 
entaeber  bad  $araffin  in  8(^tDefelIo^Ienftoff  unb  fe|t  Don  btefer  i80|ung  ben  gfarben  ju, 
ober  man  |e(t  badjelbe  ben  gfarben  in  ber  gorm  gefc^nittener  ©c^eib^en  gu  unb  Oerflöfftgt 
ba^felbe  burd^  d^^t^en  bei  gleichzeitigem  SOäfc^en  mit  ben  ebenfalls  fläffigen  gfarben.  Solche 
kopiere  Idnnen  mit  ge^ei^ten  ^alanoertoal^en  nic^t  geglättet  toerben,  tool^I  aber  auf  ber 
^teingl&ttmafc^tne;  too  fte  einen  augerorbentlic^  l^otien  ©lanji  anzunehmen  oermdgen. 

3u  ben  S3untpapieren  rechnet  man  fc^lie^Iic^  and^  noc^  bie  fogenannten  SujruiSpapiere, 
bie  ^utigeiStagd  mit  nimmermfiber  $^antafte  erfunben,  in  atten  mdglid^en  <5tilgattungen,  in 
immer  neuen,  einanber  gegenfeitig  überbietenben  ©etoänbern  auf  ben  ^attt  gebracht  toerben. 
<Sd  gel^dren  ^ier^u  bie  oerfc^iebenen  Q^ratulationd«,  %i\d^*  unb  SBaUfarten,  ^otiSonorben,  bie 
Derfd^iebenen  Äalcnberaattungen,  bie  in  aßen  ©t^aufenftcm  fK^tbaren  Slnnoncenbilber  u.  f.  to. 
Siefelben  bereinigen  oft  a0e  S'^et^oben  ber  ^erfleOung  einesS  ^ntpapier§.  @ie  toerben  buri^ 
%tud  mit  bem  oerfc^iebenften,  naturaliftifc^en,  omamentalen,  ^guralen  6(^mucf  oerfe^en,  in 
einer  ober  mel^reren  gfarben,  toobei  aüe-  möglichen  9ie|)robuftiondl)erfa^ren  in  ^ntoenbung 
lommen;  fte  toerben  femer  geprägt  unb  geftanzt,  mit  Sprüchen  ober  fonftiger  ^mcffc^rift 
üerfe^en  u.  f.  U).  16ei  ber  ^erfteQung  biefer  Rapiere  toerben  eben  bie  befproc^enen  gfabrifationiS' 
met^oben  in  entfprec^enber  Kombination  in  Sntoenbung  gebracht. 

(Einer  ber  toic^tigflen  S^^^Q^  ^^^  ^ntpapierfabrüation  ift  bie  ^erfteSung  ber  $apier« 
tapeten,  bie  fpäter  befonbere  ^efpred^ung  ftnben  folL 

(Sine  ber  toic^tigften  (Erfinbungen  auf  bem  Gebiete  ber  $a))terfabriIation  ift  bie  bed 
$ergamentt)at)ierd,  fo  genannt,  toeil  ed  bem  eckten,  animolifc^en  Pergament  auger^ 
orbentXic^  öl^nlid^  ift,  ia  biefem  gegenüber  günftigere  (Sigenfc^aften  auftpeift,  fo  ).  93.  bag 
c^  ni(^t  in  goulni«  übcrgel^t  unb  au(^  nid^t  bon  ^nfeften  angcfreffcn  toirb.  3)adfette, 
Qud^  begetabilifc^ed  Pergament  genannt,  ^at  bal^er  auc^  fc^on  bielfeitige  SSertoenbung 
^efunben,  fo  aU  ^apitx  für  ^otumente,  äBert^a))iere,  fonfttge  toic^tige  ^apitxt,  beren 
Cr^altung  für  längere  3cit  toünfc^endtoert  ift;  jur  ^erftettung  toertbollcr  S3u(^bru(fe  unb 
$Idne  ober  harten,  jum  Sinbinben  bon  Suchern,  Um^üDen  bon  (Stui^,  jum  Iuftbi(^ten 
Serfi^Iug  bon  @(efä§en,  in  toelc^en  ftd^  teic^t  jerfe^enbe  ©ubftanjen  längere  3^it  auf= 
bema^rt  toerben  foQen,  )um  (Sin^üKen  bon  3:abaf  unb  folc^en  SRaterialien,  toel(^e  bor 
geuc^tigteit  ober  gegen  bo«  Scrbompfen  bcrfelben  gef d^ü^t  toerben  fottcn,  bcdglci(^cn 
fettiger  ©ubftanjen,  toie  Sutter  u.  f.  to.,  um  bad  S)urd^fd^Iagen  bed  S^tte^  burd^  bad 
Rapier  ju  bcrl^inbem,  jur  $crftettung  bon  Sogcrfd^alen  unb  Treibriemen  im  3Kaf(^inen= 
bau,  bon  ©c^retbtafeln,  jur  Sinitation  bon  (Slfenbein,  ^orn,  ^i\d)btxn,  jur  ^erfteUung 
t>on  S^tegenpopier,  jur  ^erfteOung  bon  SSurft^ülfen  u.  f.  to. 

3n  ber  berliner  (Jrbdtourftfabrif  trat  eined  lag«  SKangel  an  S)ärmcn  ein,  bo  bie  für 
eine  tägliche  (Erjeugung  bon  100000  @tücf  SrbiStoürften  nötige  9){enge  niäft  ju  erhalten 
toar.  3)0  berfiel  man  auf  bie  äntoenbung  bc«  ?ßergamcntpapier«,  nur  mufte  erft  ein 
geeignete^  Klebemittel  erfunben  toerben,  toa«  tvbliäf  im  Sacobfenfd^en  Soboratorium  gelang. 

3)ad  $ergamentpai)ier  ift  juerft  im  ^aijxt  1853  bon  (S.  ®aine  in  Snglanb  ^er» 
gefieOt  toorben,  in  2)eutf(^Ianb  tourbe  ba^felbe  toat)rfd^einli(^  jum  erftenmol  bon 
S.  Sranbegger  im  3at)re  1862  erzeugt. 

2)ie  uberfü^mng  bed  getoöt)nlic^en  "^apiex^  in  $ergamentpa))ter  toirb  hnxäf  bad 
fogenannte^^ergamentieren  jur  Slu^fü^rung  gebracht,  toelc^e«  barin  befielet,  ba§  bad 
Rapier  in  nur  toenig  berbünnte  @c^toefelfäure  getau(^t  toirb.  3){e  SSirtung  ber  @(^toefeU 
fäure  ouf  ben  S^^ftoff  beö  Rapier«  ift  eine  fel^r  intenfibe.  3)ic  gafem  quetten  fofort 
auf,  ed  bilbet  [läf  an  i^rer  Oberfiäd^e  juerft  em  gelatinöfer  flberjug,  ber  bei  toeiterer 


214  ^te  $a|)ierfaBdfation. 

(Einkmrbtng  in  einen  gummiorKgen  &i5xptx  übergebt  S)ttn^  bie  93ilbnng  biefer  Kebrigen 
(Stoffe  t)erbinben  fid^  bie  ^afem  }u  einer  na^eju  gan}  homogenen  äRaffe,  bie  ftc^  im 
SBaffet  ni(^t  mel^t  onftöfL  2)ad  $a)rier  niitb  bobei  bünner  unb  tro^m  um  Dielet  fefler, 
toca  \iä)  nur  buväf  ein  fiaded  Sufammenjie^en  bet  Sf<^fern,  alfo  burc^  bie  (Sr^d^ung  ber 
2)id^te  erüäten  lägt  t^  ba^  "^apitt  tntiptt^tnh  hüm,  fo  nrirb  ed  bnn^  bad  $exga« 
mentieten  ganj  but(^fi(^tig  unb  tann  ald  ^andpopiti  bern^enbet  knerben. 

W^  ^ol^material  tnitb  l^auptfad^Iic^  aud  Saumn)oII^abem  ^etgefteDted,  ungeleintie^ 
$a))ier,  bem  auc^  feine  t)u(berförmigen  gfüUmaffen  sugefe^t  fein  bürfen,  in  amDcnbnng 
gebracht;  boi^  Rapier  mug  faugfä^ig  fein,  um  bie  @(^)DefeIfäure  auc^  auf  bie  me^  innen 
liegenben  ^afem  jur  SBirhing  ju  bringen.  (£d  lann  anc^  S^I^f^^ff  (^^^^  ni<$t  ^i)Ijf(|rtff 
jur  Sertoenbung  tommen. 

&  ift  feIbftt)erftQnbIi(^,  bag  bei  2)ur(^fü^rung  be^  ^rojeffed  bie  Sfinge  ber  dett, 
niä^renb  n^elc^er  bad  Rapier  ber  (EintDirfung  ber  @(^u>efelfaure  aui^gefe|t  merben  muBr 
fotoie  bie  Ronjentrotion  unb  Temperatur  ber  ©öure  öon  großer  8Bi(^tigfeit  ift,  betbed 
iDirb  burc^  bie  ^al^rung  beftimmt  ^eute  toixh  no^egu  audfc^Iiegüc^  nur  Rapier  in 
StoDen  (enblod)  unb  nur  au^na]^mdtt)eife  in  Sogenform  bem  ^ergamentieren  ^ugefü^, 
n^eil  baburc^  bie  Hantierung  auf  ber  ^ergamentiermafc^ine  bebeutenb  erleiil^teit 
n^irb.  S)er  ^rojeg  befte^t  |auptföc^li(^  barin,  ba§  man  bie  ^apierba^n  juerft  bur^ 
einen  mit  @c^n)efelfäure  gefügten  93otti(^,  in  bem  bie  eigentliche  Umänberung  be^  ^opierd 
bor  fi(^  gel^t,  ^inbur(^iie^t.  Wie  folgenben  arbeiten  finb  nur  92a(^arbeiten,  bie  ben 
Stotd  laben,  bie  no(^  am  Rapier  ^aftenbe  unb  nun  me^r  f(^äblt(^  mirfenbe  S^to^fel^ 
fäure  bid  auf  bie  le^te  ©pur  n^egjuuiafc^en  unb  it)rem  (Sinfluffe  burc^  S^emilalien  ent* 
gegen  ju  n^irfen,  vorauf  fd^Iieglic^  bad  Xxoimn  folgt.  S^ementfprec^enb  befiebt 
bie  ^ergamentiermafc^ine  aui^  met)reren,  l^intereinanber  angeorbneten  ^öljemen  6otti<!ben, 
jtoifd^en  liegenben  ?ßreffcn  unb  fc^Iiefelic^  einem  Irodenapparate. 

S)ad  $apier  läuft  bon  einer  ber  SRafc^ine  borgelegten  SioDe  ab  unb  tritt  in  ben 
erften,  mit  Slei  aufgefütterten,  mit  @(^n?efelfaure  gefällten  93otti(^,  ge^t  ^ier  unter  einem 
@lladftab,  ber  bad  Rapier  in  bie  @äure  in)ingt,  tjinburc^,  }u  einer  aud  ftautfc^utiDalyn 
befte^enben  äBaljenpreffe,  bie  bie  überflüffige  @äure  and  bem  Rapier  auiSpregt  9lun 
gelangt  bai^felbe  über  Sü^rungdn)aljen  in  ben  mit  SEBaffer  gefüQten  p>tiitn  Sottid^,  in 
n?el(^em  ber  gr5gte  Xeil  ber  @äure  audgen)af(^en  Uiirb;  oon  ba  nun  »eiter  nneber  über 
gfül^rungiStoaljen  ju  einem  ©Aftern  oon  ®priferöl|ren,  »elc^e  ba«  Rapier  an  beiben  @dtm 
xüäjilxäf  mit  SBaffer  befpriften,  ba«  in  einen  barunter  gefteOten  britten  »otttc^  picfet 
SEBi^er  folgt  eine  äBaljenpreffe,  )um  Slu^preffen  überflüffigen  SSaffer«  unb  fonfKger  tom 
$ro)effe  auf  bem  Rapier  l^aftenber  ©ubftanjen;  bann  läuft  bie  ie^  f(^on  in  Pergament 
bem^anbelte  ^apierbol^n  in  einen  bierten  93ottic^,  in  bem  \iäf  be^ufd  ®egenn)ir!ung 
gegen  bie  noc^  dtoa  ant)aftenbe  @äure  eine  altalifc^e  Sauge,  ge»dt)nli(^  SmrnonialiDaffer 
befinbet.  9lun  folgen  no(^  jn^ei  SBafd^bottid^e  mit  je  einem  audgebe^nten  ©pri^ro^rf^ftem, 
f(^lie§li(^  noäf  eine  SBaljenpreffe,  tt)orauf  ba«  Rapier  um  einen  großen  Xrodenc^mber 
l^erumgefütjrt,  burd^  einen  enblofen  Srocfenfil}  angepreßt  unb  enbli(^  auf  eine  S3al|e 
aufgen)icifelt  n^irb.  hierauf  folgt  bann  no(^  ein  Glätten  in  einem  ßalanber  unb  bad  S^x* 
f(^neiben  in  93ogen. 

S)ie  ?ßergamentpappe,  bie  auc^  bei  ber  D«mofe  in  ber  Sucferfabritatioti  eine 
StoDe  fpielt,  toixh  in  ber  SBeife  ^ergefteEt,  ba§  man  gleic^jeitig  3—4  ^apierba^nen 
pergamentiert  unb  biefelben  noc^  im  naffen  Suftanbe  gegeneinanber  pregt.  sba  fidfi  ba« 
Rapier  infolge  ber  Sintoirfung  ber  ©(^toefclfäure  an  ber  Dberflä(^e  mit  einer  Oebrigeti 
©ubftau)  bebecft,  uierben  bie  fo  gegeneinanber  gebrüdten  Sogen  unlödlic^  ju  etnem 
na^eju  gau)  homogenen  Körper  berbunben,  n)obur^  fic^  bie  tttoa  bor^anbenen  $oreti  bc^ 
becfen  unb  bie  $appe  für  bie  O«mofe  bertoenbbar  toxxb. 

^ie  hierbei  in  Slnuienbung  gebrachte  fDta^äfmt  gleicht  bem  oben  ertod^nten 
^ergamentierapparat,  e«  toerben  berfelben  aber  mel^rere  ^apierrotten  borgelegt«  öon 
n^eld^en  bie  ^apierba^nen  getrennt  boneinanber  burc^  ben  ©änrebottic^  ge^^,  oor  ber 
?ßreffe  aber  jufammenlaufen  unb  bireft  übereinanber  liegenb  bun^  biefelbe  ^inburtl^  ge» 
jogen  n)erben.    hierauf  folgt  ba«  ©pülen  unb  9{eutralifieren,  u>ie  f(^on  oben  befd^ricben. 
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merben  jiierft  in  ©tampftüerfen  bt§  ju  S^Ju^grö^e  jerfdflagen,  bonn  jjüijd^en  SSaljcn  jcr^ 
quetfd^t  unb  in  öerfc^iebene  Sorngrö^en  fortiert. 

®ic  Serbinbung  bcö  ^uloer«^  mit  bem  ftarfen,  au§  langen  ^^aiiffafcrn  erzeugten 
Rapier  loirb  meift  in  SKafc^inen  jur  ^(u^fül^rung  gebracfit,  mobei  ^loUcnpapier  gur  S?fr= 
menbnng  fommi  SJa^felbc  lüicfeft  fic^  üon  einer  SRode  ab,  länft  fobann  ^um  Seim^ 
ap|)arat,  mo  e§  bnr^  in  Seim  tauc^enbe  SBaljen  mit  biefer  fiebrigen  ^lüffigfeit  beftric^en 
mirb;  el  folgen  an^  Surften  beftefjenbe  Sßorric^tnngen,  hit  ben  Seim  glei(^mä^ig  üertcilcn, 
morauf  ba^  Rapier  unter  einem  trtd^terförmigen  2Ip<)arat  fiiniüegge^ogen  njirb,  t»on  bem 
ba^  ©d^mirgcH)u(t)er  auf  bo^  Rapier  läuft  unb  ba^felbe  gtci^mägig  bebccft.  ^aefelbe 
njirb  nun  burd^  Süfirung^maljen  fo  geleitet,  ba%  bie  beftreutc  ^läi^t  nac^  abnjärtl  ^u 
liegen  fommt  unb  ba§  nic^t  f)aftenbe  ^^^ulöer  abfäHt,  nrobei  eine  Sürftentnalje  na^^ilfl, 
n)orauf  eine  ©d^netbemafc^tne  ben  Schluß  ma^t,  bie  ba§  Rapier  in  Sogen  serlegt. 

S)a^  ©d^mirgelpulüer  U)irb  fc{)r  fjöufig  imitiert  burd^  ^utoer  au§  ©ifenfc^Iaden, 
einer  glasartigen  9Waffe. 


164.    ^attonbtkitbtmüfdi'int. 


§it  f  art0nflgenfabrikatian. 


S)ie  ^artonagenfabrifation  ift  in  ben  legten  ^aiirjefintcn  auS  einem  befc^eibcncn 
©emerbe  ^u  einer  großen,  loic^tigen  ^nbuftrie  emporgemad^fen  unb  ^at  bie  bil^er  übli^e 
^anbarbeit  beinaf)e  tJoHfommen  burc^  5U?af(^inenarbeit  erfe|t,  tuobei,  mt  bie§  gett)öt)nlic§ 
ber  5aK  ju  fein  pflegt,  neue,  früher  nic^t  in  SJntüenbung  gebrachte  Hrbeit^met^oben  unb 
^rojeffc  in§  Seben  traten. 

SBa§  man  unter  Startonogen  öerfte^t,  brauche  ic^  n)oI)(  nic^t  crft  5U  befinieren,  tpenn 
man  beutfd^  fprecfjen  moHte,  mü^tc  man  Sc^ac^tel^  unb  Siftenfabritation  fagen  unb 
ptte  boc^  nic^t  baS  Süchtige  getroffen,  benn  eS  gibt  ^^artonogenprobufte,  bie  meber  aU 
©d^ad^tel,  nod^  als  ffiifte  bejeic^net  merben  tonnen,  luic  j.  S,  bie  auS  farton  erjeugtcn 
Zigarrenetuis  unb  anbereö  me!)r.  bleiben  lüir  alfo  bei  ber  Sejeic^nung  „SartDnagen\ 
fo  oerftetien  mir  barunter  meift  jur  Umf)üllung,  Serpocfung  ber  ocrfc^iebeuften  "Dinge 
bienenbe  ©efägc,  bie  auS  ber  Sarton  genannten  '^^appe  ficrgeftetlt  föerben.  Qm  Weiteren 
6inne  beS  SBJorteS  tierfte!)t  man  aber  barunter  noc^  niele  aubere  auS  Sarton  beftel^enbe 
©egenftänbe,  mir  muffen  unS  aber  f)ier  an  ben  engeren  Segriff  f)alten,  um  ben  uns  311* 
gemeffenen  Saum  ni^t  ju  überfc^reiteu. 

3ur  |)erfte[tung  ber  fDgeuannten  Sartonagen  merben  bie  ücrfd^iebcnften  ©attungen 
üon  ^a))pe,  ni(^t  nur  Sartou  im  engeren  Sinne  üertucnbet,  mobei  namentlich  ber  .^015^ 
pappt  oft  ber  Sorjug  eingeräumt  mirb,  meil  fie  fid^  gut  unb  fc^arf  fc^neiben  Iä$t,    Xie 
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^Qppt  toirb  in  totclcn  8fäIIcn,  tote  j.  ©.  für  ?ßoft!otton«  unb  untcrfleorbncterc  3tt)C(fe 
0011)  ro^,  für  bcffcre  ?ßrobuÖc  mit  loeigem,  für  nod^  feinere  aSenoenbungen  mit  Sunt» 
popier  bejojcn,  b.  1^.  überllebt  t)crtt>enbet,  um  fo  ein  Beffcre«,  gefänigere«,  in  monc^en 
3faHen  ein  fHIbolIc«  ober  and)  ben  ieipeiligen  Änf^^rüd^en  ber  SRobe  entfj)rc(^enbe«, 
clcflonte«,  bomel^me«  Äudfel^cn  ju  öerleitien.  3«^  SeHeben  ber  ^ßop^^en  fonn  bobet 
eine  berieniflcn  iWofc^inen  in  SSertoenbunj  lommcn,  bie  jum  SufeinanberHeben  öon 
9)oIIenpa))ier  in  ®ebrand^  fielen. 

S)ie  «Öienflefenfd^aft  für  ffartonageninbuftrie  in  2)rcdbcn  öertocnbct  ^ierju  bie  in 
Vbb.  164  bargefieDte  äRafc^ine,  beren  ßlebopf^arat  nnter  ben. oben  fi(^tbaren  SSaljen 
liegt  ®ad  Rapier  toirb  in  KoHenform  red^t«  nnten  in  bie  aKaf(^ine  gebracht,  toicfett 
ftd^  ununterbrochen  ab,  toirb  t)on  einer  äBoIje,  über  tpeld^e  bad  Rapier  läuft,  mit  ^ebeftoff 
öetfe^en  unb  gelangt  fo  in  bie  $ö^e  be«  2if(^ed.  Auf  bief em  toerben  bie  ju  bellebenben 
^Qpptn  aufgelegt,  bie  mit 
bem  ^(ü(>m  unter  ben  oben 
ft(!§tbaren  SSaljen  t)inburd^> 
laufen  unb  burd^  beren  S)rud 
mit  benf  elben  t)erbunben  toer» 
ben ;  in  manchen  ^äfltn  niirb 
bie  ^appe  au  beiben  Seiten, 
j.  ©.  on  ber  einen  —  inne* 
rcn — Seite,  mit  »ei^em,  an 
ber  anberen  —  öu^eren  — 
Seite  mitSuntpapier  beHebt. 
3n  biefem  gaHe  muffen  jtoei 
ftlebetoerfe  t)or^anben  fein 
unb  bie  ^appe  jtoift^en  bie 
Beiben,  mit  Ätebemittel  toer= 
fernen  Rapiere  eingef(^oben 
koerben.  Sd  tommt  au(^  bor, 
ba^  ber  Karton  mit  ^olj« 
f oumier,  b.  1^.  mit  einer  tttoa 
Vs  mm  bünnen  $oI}pIatte 
beKebt  toirb,  toobur^  ben 
ßartond  unb  ßift(^en  bad 
audfetjen  fc^öner  ^oljgegen^« 
ftSnbe  berlietjen  n)erben  lann. 

S)ie  «rt  ber  ^erftel» 
Inng  ber  in  gönn  unb  ®ra|e 
angerorbentlic^  berfd^iebe« 
neu  ßartonagen  t)om  Heinften  ©d^äd^teld^en  bid  jur  ®äfadfkl  für  Serpaiung  t)on  Sfa^r« 
rfibem,  ift  namentlich  bon  ber  S^^nt  bed  betre^enben  ^robufted  abhängig,  nienn  anäf 
einjelne  arbeiten  borfommen,  bie  berfd^ieben  geformten  ©egenfiönben  gemeinfam  finb. 
SBejügtic^  ber  gform  laffen  fid^  nun  bie  meiften  föartonagen  in  e£ge  unb  runbe  ober 
obflJe  teilen,  tt)obei  bie  legieren  felbft  bie  gorm  bon  ftugdn,  (Siern  u.  f.  tt).  annelimen. 

SBad  nun  bie  erftere  Srt,  alfo  bie  eiigen,  betrifft,  fo  befielt  biefclbe  meifi  aud 
einem  Soben,  an  ben  fic^  fentrec^t  ober  aud^  fd^ief  baju  angeorbnete  Seitenflächen  an« 
[daliegen,  fo  ba§  ein  berfc^ieben  groger  unb  geftalteter  $o^Iraum  entfielt,  ber  au(^ 
unbebedt  bleibt,  meift  aber  burd^  einen  2)ecfel  gefd^Ioffen  mirb,  ber  entn)eber  gau}  ab* 
gehoben,  ober  beim  Öffnen  nur  jurücfgef dalagen,  b.  ^.  gebrel^t  toerben  lann  unb  beim 
Suffe^en  auf  ben  ^auptteil  biefen  meift  gut  paffenb  übergreift,  tpoju  an  ben  2)edel 
angefe^e  Seitenflö^en  bienen« 

(Ed  ^anbelt  ft(^  ba^er  bei  ber  ^erfteOung  namentlich  um  bie  Serbinbung  bed 
Sobend  unb  ^itU  mit  ben  Seitenflächen  unb  biefer  untereinanber.  9Ran  tarnt  babei 
jtoei  SBege  einfd^Iagen,  inbem  man  entmeber,  toenn  ber  ^eiel  ganj  ab^ebbar  fein  foD, 

«hi4  ber  Crfiiib.  Tni.  28 
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Jß^tü^^twc  l^A|i|viuriit« 


Soben  unb  ©ettenflac^en  fokoie  2)e(fel  unb  @eitenf(ä(^en  ober,  totnn  ber  Secfel  mit  beni 
$aut)tteU  bauemb  berbunben  fein  foU,  SSoben,  2)ecfel  unb  bie  baju  ge^örifien  ®ctteiu 
fiääftn  aud  einem  ®tüi  Karton,  ober  aber  getrennt  l^erfteUt  ^m  erften  ^Ut  muffen  au^ 

ber  $a^pe  Xafeln  au^ef^nitten 
koerben,  beren  9Rag  ber  (Sröge 
bed  Sobend  unb  ber  baran  ^afttn« 
ben  Seitenflächen  entf priest,  toai^ 
felbftberftönblid^  genan  berechnet 
unb  bemeffen  tuerben  mu^.  3um 
Serf(^neiben  ber  ^appt  toirb  txd'^ 
tDeber  eine  getoö^nlic^e  ^anbfc^ere, 
ober  eine  med^anifc^  bekoegte,  metft 
eine  Rrei3f(^ere  ber»enbct,  toie  fie 
beim  Sängdfd^neiben  bed  ^ier# 
in  S[ntt)enbung  fte^t 

Um  nun  bie  SettenfUi^eii 
fenfre(^t  jum  Soben  aufbiegen  }is 
tonnen,  o^ne  bie  ^appt  su  brechen, 
mu§  an  ber  @teäe,  mo  bie  fiante 
entfielen  foH,  ein  Seil  ber  SRaffe 
^eraudgef Quitten,  alfo  ber  ganjeii 
^ante  entlang  eine  9tut,  eine  Kt^e 
^ergefteOt  tt)erben,  unb  bied  toÜ 
mit  ber  aud  «bb.  165  erftd^Uic^ 
$at)))ennutmafd^ine  audgefü^rt 

^tcfe  S^lafc^ine  ^eigt  ober  einem  ftac^en  %x\äi  einen  eifemen  OuerbaÜen,  an  bem  bie 
9{utmeffer  fo  befeftigt  |tnb,  bag  i^r  $lb{lanb  Doneinanber,  bem  jetoeiltgen  Bebürfnid   eiit< 

Sprec^enb,  gefinbert  toerben  lonn,  fo  bog  bie  9htt  in  berjenigen  Chttfemung  toon  ber  ftonte 
)tt  $appe  entfielt,  aU  bied  ber  $d^e  ber  <5eitenfläd^en  entfpric^t.  ^ca  eigentlicbe  SBert^cna 
befte^t,  toie  bted  9(bb.  166  jeigt,  aud  einem  im  SBinfel  gebogenen,  aljfo  eigentlich  mit  ^lori 
@(^netben  oerf ebenen,  {el^r  fc^arf  gefcbliffenen  SReffer  M,  gegen  ba^S  bie  ju  nutenbe  Ißappt* 
tafel  gejc^oben  »irb,  »obei  bie  je  auf  ber  SBalje  W  aufliegt  unb  fid^  mit  biefer  beoe^ 

^amit  bie  9hit  auf  bie  ff|^ 
gefegte  Xiefe  ber  $apDe  ein« 
gejd^nitten  toerbe  unb  ni^t 
tiefer,  mu6  bie  Ie|tere  na« 
mittelbar  oor  bem  ®4neibcn 
bed  SRefferiS  feft  nieber,  geges 
bie  iSal^e  W  qebrdcft  merbnt, 
toaiS  burc^  bte  9iolIc  a  ge« 
triebt.  SReffer  unb  ^ioHt  ftnb 
bur(b  entfprec^enbe  Seile  mit 
bem  f4on  früher  enofibmen 

>Ouerbalfen  b  ber  Vla\d^mt 
fo  oerbunben,  hafi  fie  mittele 
ber  in  9lbb.  166  fubtbaren 
Schrauben  tiefer  ober  b^b^r 
gefteüt  merben  f  dnnen,  je  nad^ 
ber  Siefe  ber  beri^uftellenben 
9hit.  Qtatt  ber  9loIIe  a  mer^ 
ben  aucb  an  ben  S^änbem 
gefcb&rfte  Stal^lfcbeiben  Der« 
toenbet,  bie  ^toei  entfprecbenb 
tiefe,  boiS  QU^Aubebenbe  ^oppematerial  begren^enbe  Schnitte  berfteüen.  ^urcb  bieje  arbeiten 
entfte^en  IBerttefungen,  »ie  [xt  bie  9lbh.  167jeigt.  ^ei  biefer  9^utmaf(bine  fte^t  oai  SReffer 
feft  unb  bie  $appe  betoegt  ftcb  gegen  ba^  SReffer,  koäbrenb  bei  ben  fogenannten  ^anbnut« 
mafc^inen  bie  $appe  fefl  eingefpannt  ift  unb  taS  SReffer  in  fefter  gfflbrung  mit  ber  fümb  aber 
bie  $appe  l^inniegge^ogen  toirb. 

3ladf  einer  jweiten  SKettiobe  toirb  ba«  Umbiegen  ber  @eitenfIo(^en  gegen  ben  Ooben 
baburd^  mdglid^  gemacht,  ba|  bie  $appe  ber  betreff enben  föante  entlang  ju  einem  SBuIß 


167.   ^tnitiftt  yo^nmt* 
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für  fiartonageninbuftrie  in  S)te^ben  auf  eigend  ^ierju  gebauten  ilRafc^inen  in  ber  in  8tbb.  169 
bargefteOten  äBerfftätte  erjeugi  2)ie  Sef eftigung  btefer  filammem  auf  ben  fiartond  gefc^ie^t 
mit  ber  aui^  W>i.  170  etftc^tlic^en  ^antenflammet^^eftmafc^ine.  (Sbenfo  erfolgt  bie 
Serbinbuhg  mittete  einzelner  9lteten  bur(^  ble  iRteten^eftmaf(^ine.  aRttIe|teren  fdnnenond^ 
Serbinbungen  l^ergefteOt  werben,  bie  nxi)i  in  ber  fiante,  fonbem  in  ebener  gfl&c^e  liegen. 

^te  ftantennommer^^eftmafc^ine  jetat  k)ont  ben  quabratifc^en,  mit  ber  Itante  na4 
oben  angeorbneten  $lmbo6r  auf  toelc^en  oer  ftarton  mit  ber  ju  oerbinbenben  dcfe  nad) 
oben  aufgeftecft  toirb.  Übet  bemfelben  ift  an  einem  ^ebel  ber  lantig  ^ulaufenbe  ^reglolbes 
befeftigt,  an  beffen  ftonte  bie  Slec^fammer  atotfc^en  atoei  fc^rägliegenben  platten  eingelegt 

unb  bon  bie{en  legieren  feflgebalten  loirb.  £ur^ 
einen  2:ritt  auf  bie  unten  pc^tbare  Xriltplotte 
ge^t  ber  ^re^folben  nadf  abttfirtd  unb  l^logt 
bie  Blec^flammer  (o  ftarf  gegen  bie  ftartontante, 
bog  bie  8pt|en  ber  älammer  in  bie  ^appt  eis^ 
bringen  unb  eine  nur  fc^ioer  Iddbare  SBerbinbmtg 
ergeben. 

find^  an  ber  9Heten]^eftmafd^tne  ift  ber  loeit 
^erborfte^enbe,  pridmatifd^e  Hmbog  unb  borfibec 
»ieber  ber  am  (^be  eined  ^ebeld  befinblüte 
$re6foIben  angeorbnet.  tiefem  rnirb  burc^  einen 
befonberen  gugapparat  in  einer  entfpred^nben 
gffi^rung  eine  gleich  ber  früher  enod^nten,  ge« 
ftaltete,  aber  nur  nic^t  lantig  gebogene  Bte4« 
Hammer  ^ugef fi^rt,  oon  meiner  beim  9neberf4(ag 
beS  $reBfoIbeniS  bad  äugerfte  (S^lieb,  b.  (.  eine 
(urje  klammer  mit  pei  'Spi^n  abgef^Iogen 
unb  gletc^aeüig  in  bte  ^appt  getrieben  »irb. 
^ad  ^eberjc^Iagen  bed  i^olbend  mirb  burd^  einen 
Xritt  auf  einen  unten  befinblic^en  ^bel  bewirft. 

SRac^bem  auf  biefe  SBeife  burc^  bie  Ser* 
binbung  bed  SSobeni^  ober  Redete  mit  ben 
@eitenflöd^en  ber  geiofinfc^te  l^arton  ^er« 
geftettt  ift,  IianbeÖ  ed  fic^  fe^r  ^aufig  noc^ 
um  eine  Kudfc^müctung  bedfelben,  namentltci 
bei  folc^en,  beren  Rauten  burc^  Suftlebeii 
oon  5ßapierftreifen  oerbunben  ftnb,  ba  bie» 
fetben  oor^er  nic^t  mit  Suntpof'ier  gebfttt 
toerben  fönnen.  3n  biefem  gaUe  loirb  ba* 
|p^  Suntpa^jier  in  Streifen  gefc^nitten,  beren 
"  »reite  glei(^  ber  $ö^e  ber  ©eitenpäc^en  ifl, 
unb  biefe  Streifen  mit  ber  RartonKebe« 
mafc^ine,  W)i.  171,  an  ben  ßarton  ongeDebt 

^er  betreffenbe  $a|)ier^ifen  »icfelt  fiiJb 
hierbei  bon  ber  lintd  ftc^tbaren  f^malen  Trommel 
ab,  ge^t  burc^  ben  gleid^  baneben  befinbli^oi 
ftlebea|)|)arat,  ber  ber  &aupt\adit  md)  aud  einer  großen,  in  ben  mit  ftlebeftoff  gefällten 
Aoflen  tauc^enben  9J^etauf treibe  befielt,  bie  ben  ^lebe^off  an  eine  SBal^e  abgibt,  toeld^e  ber 
streifen  berührt,  ^er  streifen  gelangt  nun,  bur^i  bte  ^anb  bed  Arbeiters  oorge^ogen,  )« 
ber  am  unteren  (Snbe  einer  bertt!al  gelagerten  unb  burc^  ein  ^anbrab  bre^baren  Stange 
befinblic^en  Srorm,  meiere  genau  fo  grog  fein  mug,  bag  ber  au  beflebenbe  ftarton  baranf 
ael(^obcn  feft^ält.  a)er  2lrbeitcr  bröcft  ben  mit  Älebejloff  üftfe^enen  Streifen  an  bie  eine 
6eite  bed  ^artond,  bre^t  bann  bie  gform,  bx&  bie  ^mette  Qeitt  bedfelben  nad^  oom  fommt, 
brfidt  ben  borgejogenen  Streifen  an  biefe  u.  f.  m.,  btd  alle  bier  ober  fed^d  u.  f.  in.  Seiten, 
ober  bie  runbe  glätte  bei  einer  runben  Sc^ad^tel  beliebt  ftnb.  ^urc^  einen  Xritt  merben 
bie  amei  an  ttegfte^enben  ^rmen  linfiS  oon  ber  gform  beftnblid^en  S^leffer  geaenetnonber 
belegt  unb  ber  Streifen  abgefc^nitten ,  vorauf  bie  gform  na4  abmärtd  atDif^en  f&kilaen 
betoegt  ttirb,  bie  bad  angeflebte  $apier  anbrficfen  unb  gidtten.  ^er  Karton  »irb  fobann 
oon  Ereifern  feflge^alten,  to&^renb  bte  grorm  lieber  naäf  aufmdrtd  ge^t,  unb  fdUt  in  einen 
S^Iot,  in  bem  [id)  bie  beflebten  ßartond  fammeln. 

®ine  anbere  Srt  beö  Sd^mucfe«  befielet  au«  bem  Sufbruien  bunter  breiter  Sinieiu 
bie  iebod^  no(^  t)or  bem  92uten  auf  einer  ^ätbemaf(^ine  aufgebrucft  merben,  koobei  bie 
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^o^ppcn  jlDifc^cn  ben  ununterbrochen  mit  gorbc  öerfc^encn  gorbfc^ciBcn  unb  flleic^brciten 
a>ru(toaljcn  ^inburd^gel^en.  ©in  ä^nli(^er  ®äfmud  toirb  baburc^  erreicht,  ba§  bie  Konten 
mit  forbiöen  ^(4)ierftreifen  pavaUtl  beHebt,  borbicrt  toerben.  Sud^  btefe  Srbeit  toirb 
üor  bem  9luten  ober  glei(^)eitig  mit  biefem  auf  ber  Sorbiermaf(^ine ,  bie  auc^  old  3lnU 
niaf(^ine  bienen  !ann,  jur  «udfü^runj  gebracht.  6in  toeiterer  ^öufig  öertoenbeter 
@(^mu(f  beftel^t  barin,  bag  bie  Kanten  unb  SRänber  bed  Karton^  mit  ornamentierten 
»Icc^Hammem  öcrfe^en  »erben,  toobet  o^nHc^e  2Sla\äfmn  toie  Kanten»  unb Jttieten« 
^eftmaf(^ine  im  ©ebrauc^e  fielen. 

S)a§  bei  Kartond,  bei  todäftn  93oben  unb  S)edel  t)on  ben  @eitentt)änben  getrennt 
^ergefteUt  tt)erben,  bie  SSerbinbung  biefer  in  fil^nlic^er  SBeife  burc^geffil^rt  Serben  lann, 
ift  felbftöerftänblic^. 

Sei  ber  ^erftettung  ber  runben  Karton^ 
fann  bie  SRet^obe  mit  bem  Stuten  nt(^t  angc^ 
toenbet  toerben,  toeil  fid^,  toie  man  leidet  etnfel)en 
toirb,  bie  ©eitentoanb  ftarl  in  Satten  legen  tuürbe; 
^ier  mug  ba^er  tnttotbtx  93oben  unb  ^e(f  el  ge- 
trennt Don  ber  ©eitentoanb  l^ergefteHt,  ober  betbc^ 
aud  einem  @tüd  gepreßt  toerben. 

3m  erften  gatt  toirb  bie 

^coppt  in  Streifen  gefd^nit» 

ten,  beren  S3reite  gleich  ber 

^ö^e,beren  Sauge  gleid^  bem 

Umfange  ber  ^erjufteQenben 

(Sc^ac^tel  ifi   S)iefer  ©trei* 

fen  nrirb  an  beiben  fc^malen 

Sldtibem  fofc^räg  abgefd^nit» 

icn,  bag  ber  Streifen  im 

&tti^  gebogen,  unb  bie  abge= 

fc^rägtenSnben  aufeinanber» 

gelegt,  leine  93erbicfung  er» 

lennenlfigt  SadSbfc^rägen 

gefc^iel^t  entmeber  mit  einem 

^appenabfd^räg^obel,  SIbb. 

172,  ober  mit  einer  fi^nlid^ 

tuirlenben    äRaf(^ine    ober 

enblic^  mit  einer  fogenann» 

ten  gräfe,  beren  f(^nell  ro= 

tierenbed  SEBerlgeug  mehrere 

fc^arfe  @c^neiben  l^at  unb 

ba^  @d^rägma(^en  ber  Kam 

ten  burc^  Sbfd^neiben  t)on  ®päntn  ben^irlt.   Um  nun  biefe  abgefd^örften  Stänber  bauemb 

mit  einanber  ju  derbinben  unb  baburd^  einen  bie  Seitenfläche  einer  runben  @d^a(^tel 

bilbenben  Sting  ^erjufteUen,  lönnen  biefelben  burd^  eine  Klammer  {ufammenge^alten 

ober  öerHebt  toerben.    S)ie  lefetere  iWetl^obe  ift  bie  gewöhnliche.    S)a  aber  nun  bie  auf- 

einanber  ju  Hebenben  Stächen  fe^r  fc^mal  finb  unb  ba^er  nur  \äftotx  jum  $aften  ju 

bringen  niären,  gefd^iel^t  biefed  SSertld^en  auf  ber  3i^^banl,  einer  in  Vih.  173  bar* 

gefteOten  ilRafc^ine,  toeld^e  fo  eingerichtet  ift,  bag  ber  um  eine  entf))rec^enb  geformte 

Stange  ^erum  unb  mit  ben  Üebrigen  abgefc^rägten  SiSnbern  übereinanber  gelegte  ^appt' 

ftreifen  mit  biefer  Stange  burc^  eine  genau  ber  gu  entftel^enben  gotm  anget)agte  ö^ung, 

bereu  Seitenflächen  er^i^t  finb,  l^inburc^gegogen  niirb.    2)ad  ^inburc^gietien  toixi  burd^ 

eine  «rt  SBagen  beiotrft,  beffen  SloHen,  mie  au«  ber  abbilbung  erftd^tßc^  ifi,  auf  bem 

Oefiett  ber  SWafc^ine  laufen.     S)iefer  SBagen  toirb  einerfeit«  nac^  linf«,  burc^  einen 

^oiten,  mit  einer  enblofen,  burc^  bie  ilRafc^ine  bekoegten  Kette,  anberfeit«  nac^  rec^td, 

bun^  ben  bort  ftc^tbaren  ^afen  mit  ber  ertoä^nten  Stange  berbunben.    Abb.  174  jeigt 
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bad  innere  bed  Si^^^^^nffaaled  ber  STttiengefeUfd^aft  für  ßartonagentnbuftrie  in  Sredbtn. 
S)ic  im  Sorbcrgrunbc  ftc^cnbc  arBcitcrin  Icflt  focben  einen  breiten  ^appejheifen  um  We 
ßugftanae  ber  rec^td  fte^enben  Sic^banl,  battit  berfette  burd^  bie  gel^eijte  3i«^öffntt»g 
(äRatrije)  ^inburc^gejogen  tnerbe,  tDoburd^  nic^t  nur  eine  gute,  bauembe  SerHebuno  ber 

SRönber,  fonbem  aud^  eine 
ehalte  ^orm  ber  ^oppt  unb 
ein  lacfartiger  ®Ian}  auf 
berfeCben  er}ielt  toirb. 

SHe  Serbinbung  bed 
fo  entftottbenen  freidför^ 
migen  ober  oDalen  Stinged 
mit  ber  Sobeti«  ober  S)e(fe(' 
flotte  tann  in  weniger 
e^after  Seife  bur^  9tß 
Heben  mit  einem  $a|rier* 
ftreifen  gefc^e^en,  beffer 
unb  fc^dner  mittele  eine« 
Slec^Hammerringed,  Xtt. 
175.  2)iefer  9ting  toiib 
an  ben  Snben  burc^  eiie 
92iete  gefc^Ioffen,  in  bes* 
felben  toirb  nun  bie  93oben))Iatte  gelegt,  bad  (Bange  auf  ben  frül^er  ertoö^nten  S^oc^* 
ring  aufgefegt  unb  in  einer  ?ßreffe  ein  S)rui  ouf  ©oben  unb  Älammer  in  ber  SBeife  anl- 
geübt,  bag  fic^  bie  Slammerjaien  feft  in  bie  93oben))Iatte  bol^ren. 

Sine  noc^  e^aftere  unb  f(^önere  93efeftigung  ber  Soben«  ober  Sedelplotte  an  ben 
@d^ac^telring  tann  in  ber  SBeife  burc^gefü^rt  toerben,  bag  ftatt  eined  Slec^«,  ein  $a|rfe^ 
ring  in  Kntoenbung  gebracht  koirb.  2){efer  Siing,  ber,  toie  Sbb.  176  jeigt,  im  oberen 
Xeile  ettoad  audgetoeitet  ift,  toirb  auf  ben  ©d^ad^telring  aufgeftedt,  bann  in  ben  er^ 


178.    fßt^iftuühfJittisiftluL 


178.   iUnrtmigtttfit^kttsk* 

toeiterten  Xeil  bie  99oben«  ober  2)ecfelplatte  eingelegt  unb  ber  ^erborfte^enbe  Kanb  bed 
Winged  in  einer  5ßreffe  fo  eingepreßt,  ba§  berfelbe,  loie  au«  Abb.  177  ju  erfe^en,  einen 
ringsum  Iaufen})en  SBuIft  bilbet  unb  bie  betreffenbe  platte  nieberl^ält. 

Stunbe,  fotoie  bigel»  unb  eiförmige  Karton«  ober  @(^a(^teln  toerben  burc^  J^eifted 
^reffen  ^ergefteOt;  bie  $a))pefafermaffe  n)irb  nämßc^  bei  entfpred^enber  Sr]^i|ung  unb 
Sudübung  eined  bebeutenben  2)rucfed  t)Iaftif(^  unb  läßt  ftc^  l^ierburc^  in  einfad^fter  SSeife 
in  getoünfc^te  gformen  bringen.  @oII  g.  9.  bie  Sobem  ober  2)e(felf)latte  einer  runben 
@c^a(^tel  aud  einem  @tüd  l^ergefteOt  toerben,  fo  toirb  eine  runbe  ^appenplatte  auft^ 
gefd^nitten  ober  auiSgeftanjt,  beren  ®raße,  mie  bied  9(bb.  178  jeigt,  {t4  aud  bem  2)ur(^ 
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mcffcr  bc«  runbcn  S)ctfcfö  unb  au^  bcr  ^öl^ 
fc|t  S5tcfe  ©c^cibc  toirb  nuir  in  ctnc  ^r 
^tmpd  —  $atrije  —  bcffcn  3)ttrc^mcffcr  b 
entfprec^enb  gefteOte  platte,  S(bb.  178,  in  ei 
ebenfalls  ttf^üji  ftnb,  fo  ^tnetnsepregt,  bog 
toieberl^olted  ^reffen  ein  ©c^ad^td-  ober  2)i 
ober  9oben))Iatte  unb  ©eitenrins  aud  einen 
ber  $reffung  auf  bie  ^appt  ifi  eine  fo  inte; 
me^r  änbert  unb  einen  latfartigen  (Slonj  er{) 


174.   ^u^hüvkfüoi  htt  fUdint^fftUffliiif 

Suger  ben  fogenannten  Sriltiond«  unb 
be^  fixbtittti  betl^atigt  toerben  unb  bie  in 
erfic^tli^,  lommen  ouc^  toagered^t  mirfenbc 
ond  Abb.  180  ju  erfe^en.  Sie  toirb  gemö 
%bb.  176  u.  177  benu^t,  lann  ieboc^  auc^ 
fragen  oertoenbet  toerben. 

3n  ganj  &f)nlid)tv  SBeife,  n&mlid^  burc^ 
für  fiugelfafe  unb  bie  eiförmigen  @c^Q^teIn  ^ 
Serjierungen  auf  Detfeln  unb  Seitenteilen 
Sabrifotion  beftel^en  ^auptf&c^Iid^  im  Suffli 
ftreic^en  unb  Semalen,  fotoie  Sacfiercn  unb 
ben  ^artonagen  feine  @c^toierigfeiten,  ba  bie 
jte,  tocnn  tl^unlic^,  ineinanber  gefegt  toerben. 
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9it  Vap\txm&f^tfü\n\kü\imL 

S)ic  ^crjtcnunfl  cinjclncr  Seile  ber  SBäfc^e,  ble  am  ftörfften  ber  »enuftung  au^ 
flefefet  pnb,  tote  ßragen,  SRanfc^etten,  Sorl^emben  anf^  ^apxtx  tourbe  «nfonfl  ber  j»ctten 
lafte  bc«  19.  ga^r^unbertg  in  «merifa  jucrft  jur  «udfüJ^runfl  gebracht.  3«  S)cutfc|- 
lanb  befleißen  ettoa  fünf  2fabrifen,  bte  fic^  mtt  biefer  ?ßrobuftion  befaifcti  unb  in  toü^tn 
bie  ^erftenunflStoeife  uerbeffcrt  toutbc.  ©3  toetben  @te^-  unb  Segfraflen,  «W.  182  u.  183, 
^ergeftent,  toobei  bie  Segfraflen  me^r  «rbett  crforbern.  ^a  pc^  bei  benfelben  bie  üotberc, 
in  bie  ©pifee  auiJIaufcnbe  ftante  aW  fe^r  fc^arf  ertoie«  unb  fic^  auc^  leidet  audfran^te, 
tourbe  bor  berfelben  ein  umüo^jpbarer  Zapptn  a,  «bb.  184,  angcorbnet,  unb  ba  jic^  b« 
obere  ©pifee  b  be«  Rragen«  unauflene^m  bemcrfbar  machte,  tourbe  biefer  Zapptn  mit 
einem  Sortfafe  bcrfc^en  unb  biefer  oben  einflefc^Iaflen,  toie  «bb.  185  aeigt,  fo  \>a%  eine 

btie  Ronte  bei  c  entflanb. 
"S^ai  §ur  $(H)iertDäf<^e 
bertoenbete  ^üpitt  mvti 
gute«,  fefte«,  l^olsfrete« 
Rapier  fein,  toelc^e«  ^aupt* 
f&c^Iic^  au«  SaumtDoD« 
faben  erjeugt  toirb,  bem 
man  ettoa«  Seinen  bei« 
mengt  ®«  toirb  auf  Sang- 
ober S^IinberTtebmafd^inen 
l^ergeftettt  unb  jtoar  gleich 
in  entfprcd^enber  (Stärfe; 
bei  ben  (enteren  aRof^inen 
toerben  oft  brei  (Jtjlinbcr« 
fiebe  bertoenbet,  b.  ^.  alfo 
ein  au«  brei  2faferfc6ti%ten 
beftel^enbe«  Rapier  geMbei 
2)a  bie  au«fc^ßepic^  au« 
^apitx  erjeugte  aBMf^e 
tool^I  nur  ju  furjen  »eftanb 
icigte,  beliebt  man  btefelbe 
jcfet  mit  bem  ©c^irttng  ge* 
nannten  Saumtoollßetoebe, 
tooburd^  bie  ^oltbarfeit 
erl^öl^t  unb  bie  gmitotion 
eine  boüftönbige  toirb, 
S)a«  betrcffenbc  3loIIen<3a<3ier  unb  ba«  (Setoebe  toirb  mittel«  Weidfiärfelleifter  in 
Älebcmafc^inen,  toie  toir  fie  bereit«  fcnnen  gelernt,  iufammengeHebt  unb  naci^  bem 
Sroinen  mit  einer  toei^en  Sctfmajfc,  au«  8lei«ftärfe,  »reibe,  ©lanc  fije,  »oraj, 
Seim  unb  SSäad^«  befteljenb,  beftric^en.  ©in  3ufaft  bon  Ol^cerin  ma^t  bie  SRaffe  ge» 
fc^meibiger. 

Sie  fo  l^ergcfteHtc,  au«  stoei  ©c^ic^ten,  nämlid^  ^apitx  unb  ©d^irting,  beftel^enbe 
$a^ierbal)n  toirb  fobann  in  einem  fi'alanber  mit  etl^i^er  $artgu^toal§e  geglättet  unb  mit 
bem  getoünfc^tcn  ®Ianj  berfelben.  hierauf  folgt  ba«  ße^c^nciben  be«  ^ßa^jler«  auf  ben 
befannten  ©c^neibemafd^inen  in  fo  breite  ©treifen,  al«  bie«  bie  gform  be«  ^agen«  famt 
«nfa^  berlangi  ®ine  größere  änjal^I  fold^er  ©treifen  fommt  nun  in  bie  ©tanjmafc^ine 
unb  toirb  ^icr  mit  einem  entfprec^cnb  geformten  SReffer  au«geftanit.  Sinn  folgt  ba« 
S)urd^ftanjcn  ber  ffnopflöd^cr,  tooju  bie  SnopfIod^*©tanjpreffe  (j.  95.  bie  bon  Safc^  &  (So. 
in  Sct<3iig)  bcnuftt  toirb.  S)ie  ©teilen,  too  bie  Snopflöd&er  einsuftanjen  finb,  toerben 
borl^cr  mit  einem  ©d^irtingfletfc^en  untcrflebi  9iun  toerben  bie  no(!^  nic^t  gebogenen 
»ragen  bem  prägen  jugefü^rt,  burc^  toeld^e«  bie  Stallte  unb  UmbiegefteÜen  geprägt 
toerben.    2)a«  Sfaljen  ober  Umbiegen  ber  Segfragen  gefc^iel^t  bon  ^anb  au«. 
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176.    ^Uf^kiantiitfnrag. 


78.  J^tOfVtViS^xht  fax  Ilcffctimrf n»»9*        179-    •nnrr^ttr  lUrtttdtdul. 
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181.   1^1*  vnb  9xitnntkfkJUit  bcr  ßk^tntt 
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Sei  bcr  foflcnanntcn  JRcformtoäfc^c  tocrbcn  bic  ftantcn  bcr  ßragcn  baburd^  toiber* 
ftanb^föl^iflcr  geftaltct,  ba§  bcr  noc^  öor  bcm  ScIIcbcn  mit  ©d^ttting  audjcjianate  Rapier- 
fragen  auf  einen  gleic^fleformten  ©d^irtingfled  aufgcllebt  toirb,  ber  bie  ftantcn  bc* 
$a))ierd  noc^  um  5  mm  überragt.  2)ad  $a^ier  tt)irb  l^ierbet  mit  ber  ^onb  mit  Sleifter 
beftric^cn,  bann  auf  ben  ©d^irtingfletf  flelegt  unb  beibc  bcl^ufÄ  guten  Swfttmmcnflebend 
burc^  bie  fogenannte  Stnreibemafc^ine  gefc^idt,  bie  am  @nbe  eined  glatten  Xifd^ed  ixoti 
au«  ftautfc^uf  beftcljenbe,  übereinanber  angeorbncte  SBaljen  jeigt,  bie  burc^  ein  fturbelrab 
belDegt  iDerben,  mobei  bie  obere  SBalje  burc^  bie  an  ben  ^ebelenben  beftnblid^en  (Sttoiä^it 
auf  bie  untere  äBaI}e  gepreßt  tt)irb.  ißun  tperben  ^ägen  ober  SRanfc^etten  im  Salonber 
mit  ®lani  öerfeljen  unb  bann  erft  ber  uberragenbe  ©d^irting  um  bie  ßante  ^cram* 
gebogen  unb  feftgeflebt. 

2)ie  ^a^ierDorl^emben  tt)erben  aud  berfelben  SSerbinbung  bon  $a^ier  unb  ©c^irting 
burc^  Studftanjen  erjeugt.  2)ie  ©teilen,  too  bie  S^Itc^en  l^infommen,  tt)erben  btm^ 
©d^irtingftreifen  üerftärft  unb  bie  göltd^en  fobann  burc^  ?ßrögung  erreicht,  toorouf  büÄ 
Ku^ftanjen  ber  ^opflöd^er  erfolgt. 

?ßapierfleiber.  ©d^on  in  ber  gefd^id^tlid^en  (Einleitung  jur  Suntpapierfobrifaticii 
ttmrbe  ertoäljnt,  bag  im  Ortente  fd^on  Dor  bielen  Sal^r^unberten  ßleiber  ober  Unterfleiber 

aud  $a))ter  bertoenbet 
n^urben,  unb  ed  ift  be« 
fannt,  bag  au^  ^ente 
nod^  bei  SSöIIem,  bie  auf 
einer  tieferen  ftulturfiiife 
fielen,  aber  aud^  bei  tnU 
tibierteren  SSöItem,  tme 
ben  Sopanem,  pat^ienie 
Unterfleiber  in  SatDoi« 
bungfte!^en.©o((^e  Unter* 
fleiber  follen  bon  ben  ^a^ 
panem  im  legten  ßriege 
gegen  Sl^ina  getragen 
niorben  fein;  edftnbmetfl 
^emben,  bie  aud  einem 
gelblichen,  feinen,  alfo 
leicht  faltbaren,  aber  bo<!§ 
f  0  f  eften  ^apittt  befielen, 
ba^  bie  Snopflöd^er  eingef&umt  toerben  fönnen.  Die  einjelnen  2:eile  bed  ßleibungdftücfe^ 
ftnb  enttoeber  jufammengeflebt  ober  genöl^t,  an  ben  Slönbem  mit  Seinenli^n  befe^ 
S)iefelben  mürben  aud^  in  2)eutfd^Ianb  erprobt,  l^aben  ftc^  jebod^  nic^t  benml^rt  unb  foIIen 
auc^  biet  ju  marm  {)alten. 

2)ag  ^apm  fel)r  marm  l^ält,  ift  eine  befannte  Xl^atfac^e  unb  aud^  gong  erRoiltd^, 
bo^  bie  $oren  bed  ^apierd  jebenfalld  infolge  ber  Seimung  fleiner  finb  oJd  bie  eined  9t* 
toebe«.  S)ie  Arbeiter  in  ^o^jierfabrifen  follen  bicfe  ©genfd^aft  baburc^  audnu^n,  baft 
jte  an  falten  3:agen  il^re  Seine,  ©d^enfel  unter  ben  ßleibern  mit  ^apicrjteelfett  nm« 
toWcIn.  S)at)on,  ba§  ^a<)icrfleiber  bei  ben  berfc^iebenften  Sölfem  getragen  tDurben, 
gibt,  toie  bereit«  oben  ©.  191  ertoolint,  ein  au«  bem  ^Qf^xt  1787  pammenbe«,  bei  Älqr. 
®ijato  in  Sonbon  gebrudfte«  Suc^  3^ugni«,  beffen  Xitel  lautet:  „©ammlung  ber  bnrd^ 
Äft})itän  Eoof  auf  feinen  brei  Steifen  gefammeßen  ftleiberftoffe."  S)iefe  Rleiberfloffe 
ftammen  bon  ben  ©übfee*3nfefa,  finb  mcift  grell  gefärbt  ober  bemalt  unb  laffen  nur  an 
ber  SRücffeite  erfennen,  ba§  fie  au«  ^apitx  befielen. 

3)ie  ^etfteHung  biefcr  ©toffe  auf  ber  3nfel  Songatabu  toirb  bon  «nberfon,  einem 
Stetfegefafjrten  Soof«,  in  folgenber  äBeife  befd^rieben:  2)ie  grauen  unb  SRabd^en  nehmen 
bier  (Ringer  ftarfe  ©tömmd^en  be«  $a))iermaulbeerbaume«,  ber  feiten  l^d^er  ald  2  m 
toäd^ft;  bon  biefen  ftreifen  fie  bie  Sorfe  ab  unb  befreien  biefe  bon  ber  äußeren  grünen 
JRinbenfc^i^t;  bie  Sorte  toirb  bann  in  SBajfer  eingereicht,  mit  grob  gerieften  fteulen 
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tpteber^olt  gef dalagen  unb  bann  getrodnet;  fte  bilben  bann  ©tfide  t)on  etn^a  2  m*  Sänge 
unb  1  m  99re(te.  Sßel^tere  fold^e  @tütfe  l^ereintgt  man  burd^  ben  Kebrigen  @aft  eined 
„Zu"  genannten  ©trauc^ed  unb  legt  fie  über  etn  flad^ed  ^oljftütf,  auf  bem  ein  fiebartiged 
Sfctfergeniebe  befeftigt  ifi  3)te  Arbeiterin  taud^t  einen  S^uc^Ia^pen  in  ben  @aft  bed 
ßoRabaumed  unb  beftreic^t  bamit  rafc^  bad  in  Strbeit  befinblic^e  $a^ier.  3)iefed  erl^ält 
baburc^  oben  eine  braune  ($drbung  unb  titoa^  ®lani,  ^&^tenb  bad  @iebgett)ebe  eine  S(tt 
5ßreffung  l^ertjorruft.  ©o  toirb  toeiter  geüebt  unb  gefärbt,  ii^  ein  @tüd  3:ud^  bon  ge« 
toünfc^ter  Sänge  unb  ©reite  fertig  ift;  ber  SRanb  bon  ettoa  30  cm  toirb  anberd  gefärbt 
@inb  einige  ©teilen  bei^  Xuc^ei^  }u  bünn  ober  finb  irgenbnio  gar  Söd^er  geblieben,  fo  toerben 
biefe  mit  ©toffteild^en  unb  ftlebeflüffigfeit  auf  bie  nötige  ©tärfe  au^gefüCt.  3ur  grjielung 
fc^toarjer  gf^trbe  toirb  ber  Sotlafaft  mit  bem  einer  2)iobu  genannten  öligen  9lug  gemifd^t 

ftleiberfutter  aud  ^opitt  tourbe  bor  einigen  Sauren  unter  bem  SRamen  Fibres  de 
Ghamois  aud  Stmerita  ju  l^ol^en  greifen  einjufül^ren  berfud^t.  S)adfelbe  befteljt  aud  ©ulfat^ 
}f  aftoff))a^er,  bad  angefeud^tet  unb  ^tnifd^en  Taljen  fo  lange  gerunjelt  toirb,  bid  ei^  trodFen  ift. 

$a))ic;rtrabatten  toerben  l^eutige^tagd  biel  getragen,  namentlid^  in  lichten 
9luancierungen  unb  finb  für  Seute,  bie  fic§  nic^t  immer  eine  frifc^e  feibene  Rraoatte 
bieten  tonnen,  ein  ertoünfc^ter  Srfa^.  ©ie  tt)erben  mit  unb  ol^ne  ©topberjug  l^ergefteQt 
unb  burc^  Prägung  ben  ed^ten  gan)  äl^nlic^  gemacht 

9^  9tr|ltUung  ber  gritfumfiliiägt. 

3d§  brauche  n)o]^t  nic^t  erft  ju  fagen,  toie  mannigfaltig  bie  jum  Uml^üDen  ber  t^er« 
fc^iebcnften  Sriefgattungen  bienenbcn  Umf daläge,  bie  fogenannten  ©oubert^,  fmb,  nic^t 
nur  toa^  bie  Sorm  unb  (Sröge,  fonbem  namentlid^  aud^  toad  bie  äugere  Studflattung  ber« 
felBen  betrifft,  bie  aber  in  bad  ©ebiet  ber  S3untpa))ierfabri(ation  fäOt  unb  l^ier  nic^t  ju 
berfidfid^tigen  ifi  9(ber  nid^t  nur  um  bied,  foniie  um  Sform  unb  ©rbge  l^anbelt  ed  fic^ 
bei  ben  Sriefumf dalägen,  fonbem  aud^  bei  befonberd  loertbollem  ^xit^alt  um  bie  ©ic^er« 
^eit  gegen  unerlaubte«  Eröffnen,  fotoie  um  bie  SBal^rung  bei^  Säriefgelieimniffe«,  unb  ba 
ffot  namentlich  bie  Srfinbung  ber  9iöntgen«@tral)Ien  aufregenb  geioirlt.  ^ie  neueren 
(grpnbungen  in  biefer  Slid^tung  f äffen  l^au^jtfäd^Iid^  biefe  fünfte  in«  Äuge;  anberfeit« 
lieber  Hnorbnungen,  toeld^e  ba«  leichte,  bequeme  Öffnen  gett)ö{)nlid^er  99riefe  ermöglid^en 
foHen.  @«  toilrbe  l^ier  ju  toeit  ffiljren,  bie  bie^bejüglic^en  ja^ofen  SSorfc^läge  felbft  au«« 
ing«n)e(fe  bor}ufü]^ren;  ic^  toiÖ  bal^er  nur  ertoät)nen,  bag  man  gegen  bie  gefilrc^tete 
SBirfung  ber  genannten  ©traljlen  ba«  99ebrucfen  ber  ^nnenfeite  ber  Sriefumfd^Iäge  mit 
©^riftjügen  projeftiert;  für  ba«  bequeme  öffnen  legt  man  in  bie  eine  galtfante  einen 
groben  ein,  burc^  beffen  Srf äffen  unb  $erbor}iel)en  ein  2)urd^fc^neiben  ber  ßante  htxoixtt 
toirb.  S)ie  ^erfteHung  ber  Sriefumfd^Iäge  toirb  feit  bem  ®nbe  'ber  fünfjiger  3a]^re  in 
Deutfd^Ianb  fabrilmägig  betrieben,  I|at  aber  erft  in  ben  fiebjiger  Salären  burc^  SSerboH» 
fomnmung  ber  äRafc^inen  einen  Isolieren  Stuffd^toung  genommen  unb  ift  feitbem  bem 
aSettbetoerb  granfreic^«  unb  ©nglanb«  gegenüber  gerüftet. 

2)ie  Sriefumfc^Iäge  toerben  il^rem  berfc^iebenen  S^td  enifpred^enb,  ba  fte  einmal 
eine  untoefentlid^e  2)ruc{fad^e,  bann  toieber  ein  toic^tige«  ©taat««  ober  ein  intereffante« 
Stebe«ge^eimni«  }u  bergen  |aben,  ba  ber  eine  bon  il)nen  jtoei,  ber  anbere  biele  Xaufenbe 
t7on  Kilometern  iurüdFjuIegen  l^at,  au«  ben  berfd^iebenften  $a))ierf orten  Ijergeftellt.  Um« 
fc^Iäge,  bie  bie  ßinflüffe  einer  langen  Steife  unb  berfd^iebener  K'limata  au«iul|alten  l^aben, 
muffen  felbftberftänblid^  au«  toiberftanb«fä^igem  äßaterial  beftel^en.  Sefonber«  geformte 
Umfd^Iöge,  bereu  gorm  feiten  begel^rt  toirb,  toerben  ieftt  noc^  mit  ^anbarbeit  l^ergefteHt, 
toä^renb  bie  Umfc^Iäge  bon  getoö^nlid^er  gorm  in  SRaffen  erzeugt  toerben* 

3)ie  meiften  biefer  Sriefumf daläge  beftel^cn  au«  bem  ber  Stbreffe  bienenben,  meift 
t)ieredigen  ©c^ilb,  au«  brei  miteinanber  berflebten  Sappen  unb  ber  nac^  S^IIung  be« 
Umfd^Iage«  l^erabjulegenben  ©c^Iugflappe.  aUe  biefe  3:eile  toerben  im  3ufammenf)ang 
ou«  einem  ®iud  Rapier  au«geftan)t  unb  jtoar  gleid^jeitig  in  größerer  Sln^a^I  auf  ben 
un«  nun  fd^on  befannten  ©tan^mafd^inen  mit  einem  entfprec^enb  geformten  ©tan}mef[er. 
Sie  nun  folgenben  Strbeiten  be«  Summieren«  ber  Klappen,  be«  3ufammenbiegen«  unb 
SBerReben«  ber  brei  }ufammengel)örenben  Sappen  unb  ba«  S^rocfnen  fönnen  nad^einanber 
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auf  t)erf($iebenen  ober  and)  auf  ein  unb  berfeKen  SRafd^ine  jur  9(udfül^rung  gebtoc^t 
toerben.  3«  erfteren  fJaHe  flelangen  bie  geftanjten  Slätter  in  bie  (Summier*  unb  galt* 
mafd^ine,  fat  tpelc^er  entnieber  bie  beiben  ©einmal«  ober  ber  eine  Sreitloppen  am  SHonbe 
mit  (Summl  bebrudt,  bann  atte  brei  gefaltet  unb  burd^  einen  SJrui  jufammcngeHebt 
tocrben.  S)a^  Summieren  ber  ®6)in^tlappt  toirb  bei  biefer  SRet^obe  auf  einer  befonberen 
aRafc^ine  }ur  9(udfül^rung  gebracht,  bon  meld^er  eine  bon  3.  Siebl^arbt  ft  So.  in  Sannen 
gebaute  aud  !tbb.  186  erftd^tlic^  ift 

2)iefelbe  arbeitet  mit  einem  großen  e^Iinber,  an  bcffen  Umfange  bie  Umf erlöge  Jo  on* 
unb  fibereinanber  gelegt  loerben,  Bag  bie  Sf^finber  ber  IBerfd^IugHoppen  ft^  \o  totit  überragen, 
aU  bie  ^Breite  bed  ju  gummierenben  Streifend  betr&gt.  $i[uf  biefe  SBeife  btiben  biefe  Streifen 
eine  gflfic^e,  bie  gan)  mit  (S^ummi  beftric^en  loerben  mug.  3u  biefem  IBe^ufe  »erben  bie 
burd^  (Spurten  an  ben  (S^Iinber  fefige^altenen  Umfc^Iöge  an  bem  t>ovn  erftc^tlic^en  (S^nnnm« 

a^parot  borbeigefü^rt,  ber 
oud  einem  nebenfte^ben 
(SkffiBe  mit  (S^ummi  Derforgt 
»irb  unb  bie  gleit^mfiftige 
Serteilung  beiS  ftlebeftoffei 
beforgt.  hierauf  gelangen 
bie  Umfc^Idge  üon  mehreren 
fiber  S^oUen  laufenben  (Am* 
ten  feftge^alte^  in  einen 
Xrodenapparat,  ber  and 
einem  langen  bogenfdrmiaen 
@(eftea  bellest,  Aber  bcffen 
ganje  Sfinge  ein  fdbnuücr 
iaftenfdrmigeri^anal  ffinmtq* 
läuft.  %iz  Umfc^Iage  »erben 
nun  bon  ben  Kurten  in  ber 
SBeife  fiber  biefed  (SkßeU  ge^ 
ffi^rt,  bag  bie  mit  ftlebe^off 
oerfe^ene  %läd^  berfelben 
bireh  unter  bem  fianal,  Qe» 
miffermagen  ben  Soben  bed^ 
felben  bilbenb,  fi(!^  befinbet. 
%a  nun  burd^  ben  faften« 
förmigen  ^^Iraum,  ber  fu^ 
auf  btefe  SBeife  bilbet,  bar4 
einen  Ventilator  Suft  gefangt 
tt»irb,  tritt  auf  bem  langen 
93ege  ein  ooUfommned  ^rod = 
nen  ber  (S(ummtfc4t4t  ein. 
^ie  fertigen  Umfd^l&ge  »er« 
ben  f(^lte6Ii(^  auf  ben  am 
(Snbe  ber  ^rodenba^   be* 

!inblic^en^ol5tif4  abge»or« 
en.  50ie  ^af^ine  gunraiiect 
t&gli4  bis  au  300000  IBl&tter. 
Sine  Sßafd^ine,  tDtldjt  fämtlic^e  Strbeiten  mit  Sudnal^me  bed  ©tanjend  felbfU^otis 
unb  in  ununterbrod^ener  SReiljenfoIge  beforgt,  ift  in  8tbb.  187  bargefteHt  3n  biefetbe 
toerben  1000 — 3000  geftanjte  Blätter  auf  einmal  eingelegt  3)ad  (Summieren  ber  beiben 
großen  klappen  tt)irb  burc^  }»ei  Stempel  ben)irft,  »eld^e  in  il^rer  ($orm  ben  gu  gum* 
mierenben  Tanten  ber  klappen  ooDIommen  entf^rec^en  unb  burd^  ie  eine  SBalje  mit 
(Summi  beftrid^en  toerben,  ben  biefe  le^terc  »ieber  oon  j»ei  in  einem  ftlebeftoffgefäg  ftd^ 
brel^enben  SßetaIIn)al}en  erl^ält.  2)ur^  bad  92iebergel^en  ber  beiben  Stempel  auf  ba^ 
oberfte  ber  eingelegten  iBIätter  tottitn  bie  Tanten  ber  beiben  klappen  biefed  Sogend  mit 
®ummi  bebrucft  unb  bleibt  ber  99ogen  gleid^jeitig  an  ben  ftc^  lieber  l^ebenben  Bttxüpdxi 
Heben,  n)oburd§  bad  oberfte  99Iatt  oon  ben  anberen  abgeljoben  n)irb;  nun  fc^iebt  ft^  eine 
®reift)orrid^tung  }»if(^en  Stempel  unb  Statt  unb  bringt  biefe^  jur  Sorm,  n^o  ed  burc^ 
einen  niebergel^enben  Stempel  in  einen  red^tedigen  Studfd^nitt  gebrficft  »irb,  »oburc^  fi(j^ 
aOe  bier  ^ap^en  aufbiegen;  l)ierauf  folgt  }uerft  bad  Umlegen  unb  92ieberbrüdFen  ber  jtDei 
fleinen  Sa^jpen  burc^  breiecfige,  um  Scharniere  brel^bare  SWetallplatten,  bann  in  gleicher 
SSJeife  bad  Umlegen  ber  großen  SSerflebfla^^e,  bie  babei  auf  bie  Keinen  niebergepregt  unb 
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mit  t)«ttfcttcn  ücrHcbt  toirb,  tofil^rcnb  btc  ©d^IugHo^jpc  nur  tttoai  gegen  bic  äRittc  ge* 
bogen  totrb.  Sei  ben  neueren  3Wafc^inen  toirb  auc^  bte  SSerfc^IuPappe  gletc^jeitig 
flummiert.  S)er  fo  fertig  ^ergeftettte  Umfd^lag  fällt  fobann  in  eine  linte  fic^tbare 
S:ran«<)ort(ette  unb  ttjirb  öon  biefer  belauf«  Irodfneni^  l^erumgefül^rt  unb  fc^IiegUci^  in  ben 
Dorn  fic^tbaren  ^oljlaften  abgelegt.  Um  ba3  3äl^Ien  ber  Umfd^Iäge  ju  erleichtern, 
mac^t  biefer  ftaften  nad^  bcm  «biegen  bon  25  Umfd^Ifigen  eine  ©eitenbetoegung  fo,  ba§ 
«ine  neue  JReil^e  gelegt  toirb.  S)ie  SWafd^ine  liefert  4000  ©tüi  Umfc^Iäge  in  ber  ©tnnbc. 
Cmamente,  aRonogramme 
unb  fonftige  SSerjiemngen 
Cdnnen  fott^ol^I  bor  oli  nac^ 
ber  ^erfteOung  ber  Um» 
fd^Ifige  attdgeffi^rt  tt)erben« 

^ic^erftellung  ber 
Sa|)iertaten.  iBei  $er« 
^eUung  ber  üerfd^iebenen 
gformen  biefer  ^ßopierfficfe 
unb  @fi(fc^en  toirb  neben  ber 
^anb«*  audi  bie  a^afc^inen^ 
arbeit  in  audgebe^nteftem 
^age  Dertoenbet.  fßit  bei 
ben  Sriefumf  (M^gcn  fdnnen 
bie  einzelnen  mbeiten  t>on 
tterfc^iebenen  a^afc^inen 
nac^einonber  beforgt,  ober 
ffimtlid^e  iSrbeiten  in  ein 
unb  berfelben  SRafc^ine  ^ur 
9[u9fü^rung  gebracht  toer' 
ben.  Suer^  nuig  auc^  ^ier 
bie  Srorm,  aI{o  Seitenteile, 
Überäebunad'  unb  Stoben» 
lapptn  im  gufammen^ange 
ottdgeftan^t  ober  gef  c^nitten,  < 
bann  aufammengelegt,  IBo«* 
ben^  unb  Überflebungd«* 
tappen  mit  ®ummi  be« 
fhnc^en  unb  bann  aufein' 
anbergepregt,  fcblieglid^  ge« 
trocfnet  »erben,  ^ie^ier^u 
oertoenbetenSDlafc^inen  finb 
augerorbentlic^  mannigfal' 
tig  gebaut,  met{t  f  o,  baB  bei 
ber  Arbeit  berfelben  bie 
^anb  bed  Arbeiters  noc^ 
ttnegro6e9tonefpielt.  (Sine 
9la{4ine,  bie  gan^  felbft' ' 
tl^fitig  »irft  unb  $apter{5(f  e, 
fogenannte  dreu^boben^ 
beutet  liefert,  ift  in  7ihf>, 
188  bargeftellt.  S)icfelbe 
midtU  bad  $apier  oon  ber 
tec^td  unten  erftc^tlic^en 
Papierrolle  ab,  fü^rt  bad« 
felbe  an  ber  am  rechten  (Snbe 
her  a^af^ine  ^d^tbaren 
Sd^eibe  oorflber,  bie  in  bie 
filebemaffe  taud^enb,  ben  ftlebeftoff  in  einem  Streifen  auf  bad  über  eine  äBal^e  laufenbe  Rapier 
überträgt;  nun  gelangt  baiS  Rapier  5u  einer  tifc^«  ober  plattenartiaen  SSorrtc^tung,  um  toelc^e 
badfelbe  fo  gefaltet  loirb,  bag  ein  Sc^Iauc^  entfielt  unb  bie  mit  bem  ^lebeftreifen  oerfe^ene  ^ante 
unter  bie  trodene  ftante  ju  liegen  fommt,  »orauf  bad  gufammenfleben  beim  Xurc^Iauf  burc^ 
bie  ettoa  in  ber  S^Htte  ber  aRaf($tne  liegenben  äBal^en  burc^  ^rucf  beforgt  toirb.  (£d  folgen  nun 
9)>lef[ermal^n,  bie  ben  ©c^Iauc^  abf c^neiben,  ber  nun  tompli^ierteren,  ^ur  ^ilbung  beiS  fogenannten 
foeu^bobend  bienenben  äRec^anidmen  fiberantioortet  toirb,  oon  too  au^  er  fd^Iieglid^,  be^ufd 
Xroctnend,  ouf  einem  enblofen  %udi  ber  linfd  ftd^tbaren  Trommel  ^ugefü^rt  toirb,  an  ber  nid^t  nur 
bad2:rocfnen,fonbem  auc^badgufommenbrflaenber  5uoernebenben3faI§e5ur^udfü]^rung  fommt. 


187.    ^tiitfnmJ^la$müWnt  tvdn  tffbr.  Ztlji^üm  in  fittlitL 
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lütt  Her^tUung  htx  $)iteikttrttiL 

S)icfc  öicrccftflcn  Slättcr,  tocld^c  fo  mand^cn  3Rtn\6)tn  öicic  öctBnüötc  ©tunbcii 
bereitet,  öielc  aber  auc^  jur  SSerjtoetflung  getrieben  l^aben,  foHen  etnft  öon  bcn  Sara« 
jenen  über  Stalten  §u  un«  ^dommtn  fein.  3)a  fte  fid^  in  ben  öerfc^iebenften  ©pielatten 
bei  uni^  aHöemetn  einflebürgert  l^aben,  »erben  fie  aud^  in  großen  gobrifen  maffcnroctfc 
^ergefteCt. 

3)ie  älteften  ©piellorten  finb  felbftöerftänblic^  öon  ^anb  au«  l^ergefteHt  unb  oft  öon 
Rfinftlern  jum  ®ebrauc§e  für  fürftlid^e  ?ßerfonen  mit  aJWniaturmalerei  öerfel^en  »orbcn. 
©old^e  äulerft  foftbare  ^rad^tfartenfpiele  toerben  5.  ».  in  ben  faiferlic^en  Sammlungen 
ju  SBien  unb  in  benienigen  bei^  toürttembergifd^en  ^errfc^er^aufe«  ju  Stuttgart  u.  f.  m. 
aufbetoalirt  Sie  ftammen  au«  bem  15.  Sal^rl^unberi  2für  ben  getoö^nlit^en  ®e« 
brauch  tourben  fie  juerft  tool^I  mit  unbebrurfter  Slücf feite  l^ergefteHt,  tote  bieö  burc^  bic 


188.    |trfn}hii^fiiluattiituif4ino  fnr  Utrfbllimg  nm  |(iQH<rtfttm 

»on  9tf<l^cr  k  Stttdt  in  Bielefclb. 

im  germanifc^en  SRufeum  ju  92ürnberg  aufbett)al^rten  ßartenfpiele  bejeugt  mirb.  Sold^ 
harten  mugten  aber  burd^  bie  auf  ber  9tücffeite  entftanbenen  Sd^mu^fleden  Ittd^t 
lenntlic^  totxbtn,  unb  man  bemühte  fid^  ba^er,  biefen  Übelftanb  burd^  Sebruden  ber 
SRüdCfeite  mittel«  t^oDIommen  gleichmäßiger  äßufter  ju  befeitigen,  toad  bann  nament« 
lid^  burd^  ba«  etn?a  in  biefelbe  3^it  faDenbe  Srn^a^en  ber  ^untpapierfabrilation  'ge* 
förbert  tourbe. 

3)ie  ältefte  im  germanifd^en  SRufeum  aufbenia^rte,  tixoa  au«  bem  So^te  1560 
ftammenbe  Spiellarte  jeigt  ba«  in  9tbb.  189  bargefteüte  Stüdenmufter,  nid^renb  bad  and 
Stbb.  190  erfid^tlic^e  SteinbodFmufter  einer  ani  9lürnberg  ftammenben,  bem  18.  3a^t- 
^unbert  ange^örigen  Sarte  entnommen  ift. 

3)ie  ie^ige  Spielfarteninbuftrie  3)eutfd^Ianb«  ift  befonber«  in  Ulm,  9ug«burg,  Küm« 
berg,  Stralfunb  u.  f.  tt).  ju  Ijaufe. 

3)ie  ^erfteDung  ber  Spielfarten  ift  niol^I  ^au))tfäd^tid^  Srudarbeit  unb  ba^er  l^er, 
mo  e«  fic^  nur  um  bie  t)erfd^iebenen  iBertoenbung«ittieige  be«  ^apitxi  unb  ber  ^a)>pe 
l^anbeft,  nur  für}  ju  befpred^en. 

2)er  l^ierju  t)ertt>enbete  Sarton  toirb  meift  burd^  Siebarbeit  unb  je  nac^  bem  ^ett 
ber  föarte  au«  t)erf (^{ebenem  ^apitx  l^ergefteöt,  bann  in  99ogen  gefd^nitten,  biefe  auf 
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6cibcn  Selten  in  entfptec^enber  SBeife  bebrudt,  gctrocfnet,  flcfliättet  unb  fd^Iicfefid^  bie  etn« 
jdnen  »arten  anö  bem  »ogen  fleftanjt  ober  audgefc^nittcn. 

3laif  einer  stociten  SRetl^obe  toirb  auf  enblofeiJ  8loaen})a^)ier  —  nid^t  ftarton  — 
bie  aSorberjeite  ber  Karten  im  entfpred^enben  «bftanbc  aufgebruit,  ba^fette  fobann  in 
einen  Iroienapparat  jeleitet  unb  au^  biefem  lommenb  lieber  in  JRoHenform  ge* 
toiiett.  3)iefe  aioCc  ge|t  nun  in  eine  un3  fc^on  befannte  aiollenflcbmafc^ine,  in  »elc^er 
bie  bebrudte  ^apierba^n  mit  ber  getoftnfc^ten  «njal^I  anberer,  mit  ßtebejloff  öer« 
f ebener  ?ßa^)ierba]^ncn  jn  einem  ßarton  jufammengellebt,  fobann  in  einem  fialanber 
einem  fteigenben  S)m(f  au«gefefet  unb  toieber  getrocfnet  toirb»  SJiefer  enblofe  ftarton 
toirb  nun  auf  ber  Küdfeite  mit  einem  t^unli^fi  gleid^förmigen  SDhifter  bebrudt,  ge- 
gißttet  unb  l^ierauf  auf  ©c^neibmafd^inen  in  Sogen  unb  fd^Iiefelic^  in  einjelne  ©lötter 
jerfc^nitten,  toie  bie«  bie  ftartenfc^neibemafd^tne  (f.  «bb.  191)  jeigt     »iefette  ift  an- 

190.    ^yirUuirltitrftikfiraiaffcft  11110  itm  18.  ^it^|nni)Krt. 

uä^emb  fo  (onfiruiert,  toie  bie  jum  ©d^neiben  bed  ?ßa^)ier«  öertoenbeten  Säng^fd^neibc* 
maf deinen  unb  beft^t  freidförmige  äßeffer,  Don  toeld^en  je  }toei  toie  eine  ©d^ere  5U- 
fammenarbeiten  unb  bie  fo  >co^a  Doneinanber  gefteDt  toerben  fönnen,  al«  bied  bie 
fifingc  unb  ©reite  ber  einjelnen  ©lätter  verlangt.  Suerft  toirb  ber  enblofe  ftarton  in 
Sogen  gefc^nitten,  auf  bem  fid^  mehrere  Kartenreil^en  befinben;  bann  toirb  biefer  Sogen 
in  fo  üiel  Streifen  gcfc^nitten,  aö  Äartenreil^cn  auf  bemfelben  öorl^anben  finb  unb  toie 
ein  folc^er  in  ber  !(bbifi)ung  rec^t«  am  Zifd^e  ber  Sßafc^ine  5U  fe^en  ift  Siefe  ©treifen 
toerben  fd^Iieglid^  in  bie  einjelnen  Sartenblatter  jerteilt,  toeld^e  burd^  ein  ©ittertoerf 
Don  ©d^nüren  }toifd^en  ben  aReffem  l^inburd^gefül^rt  unb  banac^  auf  ben  borberen  Xifc^ 
abgegeben  toerben. 

3n  SJeutfd^Ianb  befinben  fic^  jefet  36  ©<3iellartcnfabrilen,  bie  in  ben  Salären  1894 
unb  1895  4  686 169  ©piele  ju  je  36  ober  toeniger  unb  884  457  ©piele  mit  mel^r 
ald  36  SKttem  l^erfteOten.  (£ine  (Sigentümlid^Ieit  ber  ©pieltartenerieugung  in  Stu^- 
lanb  befielet  barin,  bag  baiS  ginbell^aud  in  ^eteriSburg  aDein  bad  ^riDilegium  befi^t, 
Spiellarten  l^eriuftellen.  Sie  ^robuftion  beträgt  iö^rlid^  6  SRiDionen  ©piele  p  ie 
52  Slfittem,  tooju  früher  audfc^Iieglid^  bie  tJfrauen  unb  Sßabd^en  bed  ginbel^aufed  ber« 
tt^enbet  tourben. 


189.    ^yifUuurtftivftikfniiisffcfr 
wo»  \taL  Mnr»  1660. 
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9\t  Ser^tUung  htv  IMittitn  ^iqiitrt« 

(£ine  ungel^eure  Cuantität  @c^ret6p(tpteri^  ber  Derfd^tebenften  (Sottungen  toirb  itl^ 
iäl^rltd^  jUT  gfabrilatton  ber  @efcl^äfti^«  unb  fftoixffin^tx,  fotuie  ber  ©d^ull^e^e  t^enoenbet,. 
Don  tpel^en  ber  Qrögte  Xeil  aud  liniiertem  Rapiere  l^ergefteOt  toirb;  aber  auc^  ein  groger 
Srud^teil  ber  iä^^tlii)  erjeugten  Briefpapiere,  namenüid^  ber  in  ber  (Sefd^aftdtoelt  bt* 
nu^ten,  toirb  mit  Siniaturen  t)erfe]^en.  2)a  bie  ^erfteOung  ber  &t\diä\ti^  unb  9loti^ 
büiftif  fotoie  ber  ©c^ull^efte  in  bad  (bebtet  ber  SSud^binberei  gel^ört,  foO  l^ier  nur  bit 
^erftedung  ber  Sinien  befprod^en  toerben. 

S)ie  ©d§tt)ierigtett  unb  Sangtoierigfeit  ber  ^erfteüung  fold^er  genau  in  gleid^e m  Vb» 
ftanbe  beftnbüc^er  Sinien,  toit  fte  im  Sd^ulfc^reibl^efte  in  Slntoenbung  ftnb,  unb  ber  in 
®efd^äftdbü($em  üblid^en,  t)iel  mannigfad^eren  Siniaturen  burd^  ^anbarbeit  mu§te  f^Iie^ 
lid^  in  ben  legten  Sal^rje^nten  jur  ftonftruWon  ber  Siniiermafd^ine  führen,  bcrcn 
erfte  in  Stmerifa  oon  ^idFof  in  ^arrii^burg  gebaut  tourbe.  2)iefe  SRafd^ine  niot  eine  fo* 
genannte  gebermafd^ine,  ber  fid^  fobann  ein  oon  bem  ^tanjofen  Sriffarb  erfunbene« 
Itotxtt^  @9ftem,  bie  9toIIenmafc^ine,  ^ugefeRte.  Seibe  @9fteme  ^aben  fic^  in  Seutfc^Uutb 

eingebürgert,  ftnb  ^ier  in 
ben  ^üaüi  ber  ftonfbrul' 
tion  n^efentlic^  t)erbeffert 
toorben  unb  merben  in  fle« 
biegener  ^orm  t)on  me^re« 
ren  Si^m^n  gebaut 

S)ie  erften  äRafd^inen 
toaren,  mie  bied  gemö^it« 
lid^  ber  Sau  ju  fein  pfltq^r 
fo  ongeorbnet,  bag  bie 
^anbarbeitbabei  noc^  eine 
groge  KoIIe  fpielte,  tDd^ 
renb  bie  )e^  jumeift  net« 
menbeten  äRafd^inen  olled, 
felbft  bad  (Einfc^ieben  ber 
$apierbogen,  gonj  felbft* 
t^ätig  )ur  Sui^fü^mng 
bringen« 

2)ie  93erf}euge  ber 
beiben  aRafc^inenf^fteme, 
totl6)t  bie  Sinien  unmittelbar  l^erjuftenen  l^aben,  ftnb  n^efentlid^  t)oneinanber  Derfc^ieben. 
83ei  ben  fogenannten  ($ebermafd^inen,  bie  ffir* Siniaturen  geeignet  ftnb,  bie  nidft 
in  gleicher  SBeife  über  ben  ganzen  SBogen  ^inuieglaufen,  fonbem  an  einjelnen  Stellen 
abfegen,  befielet  bai^  eigentlid^e  äBerljeug,  tt)ie  aui^  8lbb.  192  erfid^tlic^,  and  einer  ent* 
fprei^enb  grogen  Stnja^t  gleic^nieit  boneinanber  abfte^enber,  auiS  bem  gemeinfd^ftlicj^n 
äßeffingftreifen  e  aui^gefd^nittener  fc^maler  Stinnen,  bereu  ©eitentoönbe  fid^  allm&^UcI^ 
einanber  n&l^ern  unb  fc^Iiegltd^  3U  einer  entfpred^enb  feinen  @pi^  )ufammengebo(ten  fUib. 
Um  biefe  fogenannten  Gebern  in  ber  SRafd^ine  befeftigen  }u  lönnen,  toirb  ber  SRef^g* 
ftreifen  e  ^niifd^en  ben  @d^ienen  b  unb  d  eingeflemmt  unb  biefer  Hpparot  fo  angeorbnetr 
bag  bie  fd^ief  nad§  abtoärtd  geneigten  Sebem  mit  il^ren  ©pi^en  bie  Dberfl&^e  be4 
$apieri^  berühren  unb  bie  burd^  bie  Stinnen  nad^  abtoarti^  fliegenbe  Sfarbe  ald  Sinie  onf  boi^ 
felbe  übertragen.  Um  biefe  Sfebem  mit  Sarbe  )u  oerforgen,  toirb  l^inter  ber  ganzen  SSor» 
rid^tung  ein  langet  gfarbengefäg  angelegt  unb  an^  biefem  burd^  einen  gleid^langen,  mit 
ber  einen  ftante  eintauc^enben  gfi^ftreifen  bie  %atbt  angefaugt  unb  mittele  ber  smetten 
ßante,  toeld^e  unmittelbar  über  bem  oberen,  breiteren  Xeil  ber  8linne  liegt,  te  biefe 
beförbert. 

2)ie  erften  SDtaf deinen  tourben  fo  gebaut,  bag  bie  gfeberoorrid^tung  fefi  ftonb  umb 
bad  auf  einem  beweglichen  Xifc^  aufgelegte  Rapier  burd^  bie  $anb  bed  Sbbeiterd  unter 


191.    ^pitUuaitnfitnti^tmüWui  nm  9ttttn  Ilif^  in  0ttiUu 


Digitized  by 


Google 


fintierte  $aptere.    Papier  maohä. 


233 


biefer  Sorrid^tung  l^mtoegbetDegt  tuurbe,  ober  ed  fte^t  umgelel^rt  ber  Xifc^  mit  bem  Rapier 
ftft  unb  ber  Sebera))parat  tDirb  t)on  ^anb  aud  über  badfelbe  ^intoeggejogen.  @oIc^e 
SRafc^inen  finb  für  befonberd  f(i^n)terige  unb  augergetuöl^nlid^e  Sintaturen  noc^  ie^t  in 
Snn^enbung. 

Sei  ben  neueren,  felbjit^ötig  ttjirlenben  SRafd^inen  pel^l  ble  Seberöorrid^tung  immer 
feft,  unb  bad  }n)if($en  S&ben  gel^altene  unb  ))on  biefen  ununterbrod^en  meiterbemegte 
^Qpitt  löuft  unter  bem  geberopparat  über  ehte  ftd^  brel^enbe  trommel,  toirb  fo  liniiert, 
bann  fel^r  l^öufig  burd^  bie  graben  nieiter  unb  auf  einem  größeren  Umn^ege,  um  bad 
Xrodnen  ber  Sinien  ju  erreichen,  ju  einem  itoeiten  ffi^Iinber  mit  einer  iweiten  geber» 
Vorrichtung  gefül^rt,  ^ier  auf  ber  onberen  @ette  liniiert  unb  fc^Iieglid^  auf  einen  Xifc^ 
nicbcrgelegt.  ©off  ba^  Rapier  nur  an  einer  Seite  liniiert  toerben,  fo  ift  nur  eine  geber^^ 
rei^e  unb  ein  S^Iinber  nötig. 

Sei  Rapier  für  ©efd^äftdbüd^er  lommt  ed  t)or,  bag  bie  Sinien  abfegen,  n^ie  5.  93. 
beim  fogenannten  ßopf  einer  ieben  ©eite,  tt>a^  baburd^  erreid^t  tt)irb,  bag  bie  ganje 
Sfebertjorrid^tung  in  bem  SRomente  in  bie  ^öl^e  gel^oben  toith,  in  tt^elc^em  ber  betreffenbe 
Xeil  bed  $apierbogend  barunter  oorübergeljt. 

S)ad  93erl}eug  ber  StoHenmafc^inen,  bie  ftc^  namentlid^  5U  gleid^mögiger  Siniatur 
unb  SRaffenerjeugung  eignen,  finb  aud  äRefftng  l^ergefteffte  ©d^ciben  (SRoffen),  bereu 
fiante  fo  fd^mal  ift,  ald  bad  bie  ^xdt  ber  ju  jiel^enben  Sinien  ))erlangt.    2)iefe  Stoffen 
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iDcrben,  loie  bied  aud  Stbb.  193  erfid^tßc^,  mit  jtoifc^engelegten  ^infringen  (©patien)  fo 
auf  bie  SBeffe  L  aufgeftecft,  bag  fte  einen  genau  gleid^en  Stbftanb  t)oneinanber  erl^alten, 
unb  an  ben  ßanten  mit  i^arben  t)erfe]^en,  bie  fie  in  Sform  t)on  Sinien  auf  bad  barunter 
^tnioegroffenbe  ^opkx  übertragen,  niobei  bie  SUffd^en  felbft  burc^  Sleibung  in  eine 
rDÜenbe  Semegung  verfemt  nierben. 

9ud§  biefe  Stoff enmafc^inen  werben  fo  gebaut,  bag  fte  bad  Rapier  nur  an  einer, 
ober  an  beiben  ©eiten  liniieren,  unb  finb  bementfpred^enb  enttoeber  mit  einem  ober  itoti 
S^Iinbem  unb  9ioffent)orri(^tungen  t)erfel^en. 

mit  Püpitxxaaift  (Papier  mach^  und  it^rt  UtriDtn^ung« 

S)ie  serüetnerte  $a))termaffe,  bad  fogenannte  ©auüeug,  mirb  nid^t  nur  }ur  ^er^^ 
ficDung  ))on  Rapier,  fonbem  aud^  t)erf($iebener  anberer  ®egenftänbe  t)ertpenbet,  nieil  ed 
im  feuchten  ^uftanbe  eine  augerorbentfid^  plaftifc^e,  formbare,  getrodCnet  eine  Der^dltni^^ 
mägig  ^arte  unb  hriberftanbdfäl^ige  SRaffe  bilbet,  bie  gen^öl^nlic^  mit  bem  ißamen  Papier 
mach6  bejeid^net  tt)irb,  aber  ebenfo  gut  ^a^iermaffe  genannt  werben  tann.  Hui 
btrfelben  tt^erben  ®egenft&nbe  ber  t)erfc^iebenften  (Sattung  baburd^  erjeugt,  bag  bie  SRaffe 
In  entfpred^enbe  formen  itpxt^i  toirb.  S)ie  jur  ^erfteffung  fold^er  ?ßrobufte  öertoenbetc 
$a))iermaffe  tt)irb  l^auptföc^Iid^  mi  $a))ierabfäffen,  SRahtlatur  gen^onnen,  ba  ed  fid^  l^ier 
meift  nic^t  um  Srreid^ung  einer  gleid^magig  glatten  ober  zeigen  Dberfldd^e  toit  beim 
$a))ter  l^onbett,  bie  (Segenflönbe  im  ©egenteil  gemöl^nlic^  bemalt,  (acfiert  u.  f.  ro.  n^erben. 

2)ad  alte  $a))ier,  fomie  bie  $a))ierabfaDe  werben  in  SSaffer  gefod^t  unb  baburd^ 
oufgeioeic^t,  bann  in  SRörfern  jerftampft  ober  in  ^offönbern  gemalzten,  nac^  bem  9(u^= 
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treffen  bed  SEBafferd,  bad  abet  mit  mec^anifd^en  a)^tteln  nie  DoIIfotnmen  erret^bar  \ft, 
iüirb  bic  fo  cntftanbcnc  3Raffc  mit  Scim=  unb  ©tärfcficiftcr  ober  mit  Seim«  ober  ®ummi« 
tüQjyer  ju  einem  biden  S3rei  angerül^rt,  ber  bonn  in  bie  öerfc^iebenften  formen  fie})reBt, 
bei  entfpred^enber  ©orgfalt  feljr  fd^arfe,  allen  anforberungen  genügenbe  «bbrüde  gibt; 
fo  toerbcn  fettft  lomplijiert  mobeHierte  ©eßcnftänbe,  toic  ^ßuppenKpfc,  afö  ©pieljeug  öcr* 
toenbctc  Sier*  unb  SRenfc^engeftalten  in  biefer  SBcife  probujiert. 

©eloö^nlic^  n)trb  bem  ^(tpierteig,  um  feinen  ^reii^  }u  ermäßigen  unb  i^n  aud^ 
l^örter  ju  mad^cn,  fein  gemahlener  S^on,  ober  Sreibe,  auc^  ^oljafd^e  beigemengt 

@j^  fönnen  aber  fo(d^  plaftifd^e  ®egenftänbe  auc^  in  ber  SEBeife  erjeugt  nierben,  boB 
man  in  bie  mit  öl  bcftric^cnen  Vertiefungen  ber  3orm,  ie  nac§  ber  (Sröge  berfelben, 
größere  ober  Heinere,  in  ®ummi  ober  Seim  getauchte  unb  bal^cr  toeic^  geworbene  ^^cüpitt^ 
pdc^en  einbrüdft,  neben  unb  auf  biefe  tokbtx  anbere,  oft  gan}  unregelmäßig  begrenzte 
?ßa<)icrblättc^en  fügt,  bie  fid^  alle  bann  ju  einem  iufammen^ongenbcn,  bic  betreffenbe 
gorm  genau  toicbergcbenben,  in  ber  SBanbftörfc  beliebig  bidcn  ®egenftanbe  öerbinben. 
^u^  auf  biefe  SBeife  toirb  öiel  ©pieljeug,  »erben  aud^  öiele  al«  ©d^reib«  ober  SKpjrtifd^ 
fd^mud  öertoenbete,  oft  fünftlerifd^  fd^ön  mobeHierte  aRenfd^en^  unb  liergcftalten  J^crgefteÜt 
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Stber  aud^  größere,  reliefartige  platten,  Zifd^platten  u.  f.  tt).  lönnen  in  biefer  SSetfe 
probujiert  tt)erben,  unb  babei  wirb  geloöl^nlid^  ftörferei^  ^apitx  t)ertoenbet. 

@ine  gan)  eigentümliche,  leicht  formbare  SRaffe  er^&U  man,  toenn  man  3^IIf^ff 
mit  ©c^toefelföure  bel^anbelt.  S)er  BcUftoff,  ettoa  SaumtooHe,  »irb  juerft  be^uf* 
Steinigung  mit  einer  alfalifc^en  Söfung  unb  barauf  mit  t)erbünnter  @al}faure  burd^tränft, 
bann  gemafc^en  unb  getrodnet.  hierauf  bel^anbelt  man  ben  3^Dftoff  juerfl  mit  tytv- 
bünnter,  bann  mit  fo  fonjentrierter  ©d^mefelföure,  baß  eine  gelatinartigc  SRaffe  entftelit, 
in  toelc^er  nad^  biefer  SEBirfung,  burd^  8^^^i  ^iner  fd^loäd^eren  ©d^tt)efelfäure,  bie  !on* 
jentriertere  toieber  tttoa^  öerbünnt  toirb,  um  einer  ju  fd^neHen  S^^^feiing  entgegen  ju 
toirfen.  äRan  erl^ölt  auf  biefe  SBeife  eine  ftarl  fiebrige,  breiige  SKaffe,  bie  mit  SBaffer 
unter  Seibel^altung  ber  eben  öorl^anbenen  3orm  gerinnt.  äRan  fann  biefelbe  nun  formen 
ober  gießen,  burd^  $eraugf<3riften  berfelben  aug  ben  Söd^em  einer  ©prifte  beliebig  lange, 
jölie  unb  brel^bare  Säben  unb  Sänber  ^erfteHen.  8HIe  biefe  (Segenftonbe  muffen  fobonn 
in  SEBaffer  gelegt  toerben,  um  il)nen  bie  ©äure  }u  ent}ie]^en.  ©d^ließlid^  getrocfnet, 
finb  fie  burc^fic^tig,  l^abcn  eine  glonjenbe  Oberfläche,  unb  bie  3fäben  fönnen  ju  ®emeben 
»erarbeitet  toerben. 

2)ie  ^erftellung  öon  Sellftoffplatten.  S)iefe  meift  au«  ©olj^ellftoff  farbig 
fabrijierten  platten  fönnen  aU  ^arfetten  üertoenbet  toerben.  ?tB  Slol^material  bient 
$olj5eIIftoff  ober  auc^  getoöljnlic^er  3cßftoff,  ber  mit  3imi§  unb  Seim  angemengt,  mit 
SSaffergla^  getränft  unb  bem  ©I^cerin  unb  ©irup  jugefe^t  toirb.    S)ad  äBafferglod  mac^ 
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bic  platten  toaffcrbcftänbiö;  burc^  bic  leiteten  Stoffe  toirb  bic  SKaffc 
fc^miegfont.  Soßen  bte  ^platten  uerfc^iebene  3arBen  jeiöen,  fo  muffen 
Sarben  jugcfe^t  tocrben. 

Sicfe  3Raffe  toirb  nun  in  ral^menförmige  gönnen,  tote  fie  2166.  194  jeiöt,  geprefet. 
S)(efeI6en  befleißen  aui^  einem  9lal)men,  ü6er  toelc^em  burc^  entfpred^enb  gebogene  SBIed^« 
ftreifen  btejenigen  SRöume  in  ber  Drbnung  be§  SRufter^  gefc^affen  pnb ,  in  toelc^c  bann 
bie  üetfd^ieben  gefärbten  SWaffen  fo,  mt  bte«  ha^  äRuftcr  verlangt,  eingefüllt  »erben» 
Um  bem  Arbeiter  ha^  ©infütten  ber  SRaffen  in  bie  betreffenben  gormteile  jn  erleid^tern, 
benu^t  berfelbe  ©d^abloncn,  b.  1^.  platten,  bie  nur  an  berjenigen  ©teile  Öffnungen  be= 
fiften,  unter  toelc^er  ber  für  bie  betrcffenbe  g^rbc  beftimmte  SRaum  ber  gorm  fic^  Befinbct. 
©inb  nun  aHe  Abteilungen  in  getoünfc^ter  SBeife 
gefüllt,  bann  mu§  bie  3Waffe,  um  eine  fefte 
platte  ju  bilben,  unter  ftarfem  Dtnd  gepregt 
»erben,  toaS  mit  ^ilfc  be«  in  8lbb.  196  barge= 
ftefften  ?ßre§^  ober  ©egenftempete  bctoirft  toirb. 
3)iefer  au«  ^olj  befteljenbe  ©tempel,  bcr  genau 
in  bic  2form  paffen  mu§,  jeigt  gctoiffcrmafecn 
ba«  ©egcnbilb  biefer  unb  aH  bieicnigen  Seile 
öott,  bic  in  ber  3orm  l^o^I  finb  unb  umgelelirt. 
3)ie  gorm  toirb  nun  auf  einen  Umfc^Iugral^mcn 
unb  auf  bie  gorm  ber  ©tempel  gefegt  unb  burc^ 
Slieberbrüden  bed  ©tcmpcl«  bie  2J2affe  au«  ber 
5orm  in  ben  barunter  befinblid^en  Umfc^Iu§= 
rahmen  gebrücft,  toobei  bie  einzelnen  Zeile  ber 
äRaffe,  bie  bisher  burc^  bie  SBänbc  bcr  gorm 
üoneinanber  getrennt  toaren,  noc^  immer  getrennt 
finb.  ©oHen  nun  biefe  fid^  ju  bcr  in  9lbb.  196 
crfic^tlic^cn  3cttftoffpIatte  öcrbinbcn,  fo  muffen 
bicfelbcn  einem  bcbeutenben  2)rucf  in  einer 
fl^brauKfc^en  treffe  audgefe|jt  toerben.  ©old^c 
and  ^oljjcttftoff  erjeugtc  Patten  fiJnnen  toie 
$ol5  gcl^obclt  unb  gefägt  tocrben  unb  geben 
einen  toarmen,  t)on  Ungeziefer  freien  Sobcnbcleg. 

3)ie  ^erftellung  öon  ®üftcn.  ^ur 
gabrifotion  üon  93üften  unb  fonftiger  f)Iaftifc^er 
®egenftänbc  fönnen  bie  Derfc^iebenften  Sßc- 
t^oben  in  9(ntocnbung  gebracht  tocrben.  @inc 
oon  ben  Dielen  SSorrid^tungen  ift  in  ben  W)h. 
197  u.  198  bargcftcHt.  i98 

3)ie  nac^  ben  Siegeln  bcr  gormerci  au«    ^^  «•  i»«-  *fi»inifimwqiiwriit  »im  »umf 
©uttaperc^a  ober  fonft  einem  daftifd^cn  ©toffe  *  ^«mrin«. 

^ergeftelltc  gorm  toirb  in  einen  S'aftcn  B  fo  gefteüt,  bag  i^r  $ol)Iraum  mit  einer  £)ff^ 
nung  im  ©oben  bc«  haften«  forrcfponbiert.  3)iefer  Saften  B  toirb  in  eine  mit  5ßal3icr* 
ftoff  gefüllte  S3ütte  A  in  bcr  SEBcifc  cingcfe|t,  bag  fie  in  bie  SKaffe  eintaucht. 

Durc^  ba«  SRol^r  F,  ba«  mit  einer  ©augüorric^tung  in  Serbinbung  ftcljt,  toirb  nun 
bic  Suft  au«  bem  Saften  B  unb  au«  bem  ^oljlraum  ber  gorm,  ba  biefe  mit  t)ie(cn  Söc^cm 
öcrfc^cn  ift,  au«gefaugt;  baburc^  legt  fic^  bic  ?ßa<)icrmaffc,  toclc^c  in  bie  ^iJIjIung  ber 
gorm  einbringt,  an  bic  mit  (Sajeftoff  bebcdten  S^ncntoänbc  bcr  gorm  unb  jtoar  um  fo 
bider,  je  länger  ba«  ©äugen  fortgefc^t  toirb. 

Um  nun  ben  fo  cntftanbcncn,  cbenfaH«  l^ol^Icn,  and  bcr  gorm  entfernten  (Segen* 
panb,  ^icr  bie  Süfte,  mit  ber  niJtigcn  geftigfeit  ju  öcrfe^en,  mufe  bie  SRaffe  nod^  einem 
parfcn  S)rucf  au«gefe^t  tocrben.  ßu  biefem  Stoede  fe^t  man  bie  ®üfte  in  eine  genau 
gleiche  aRctaDform  unb  ftellt  biefe,  toie  bie«  Slbb.  198  jcigt,  umgefc^rt  auf  bic  ^rud« 
platte  einer  ?ßreffc  unb  preßt  bicfelbe  fo  gegen  ben  oben  fic^tbarcn,  au«  Sautfd^ul 
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bcftcl^cnbcn  K'cm  H,  ba§  bicfct  in  btc  ^öJ^Iung  bcr  Süfte  einbringt,  fic^  burc^  ba^  Sin* 
^reffen  t)on  £uft  in  ben  ^ol^Iraum  t)on  H  an  bie  äBanbe  bed  ^ol^Iraumed  ber  Süfie  gttt 
anlegt  unb  bie  3Waffc  bcr  Ic^tcrcn  einem  ftaricn  2)rutf  untcrtoirft 

2)ie  ^erftellung  Don  $apierr5l^ren«  Stud^  btefed  ^robult  lonn  in  fe^t  üfr> 
fd^icbencr  SBeife  au^  ^ßa^jier  unb  ^a^jtcrmaffc  crjcugt  toerben,  unb  e«  beftel^cn  bie  öcr« 
fd^iebenften  SSorrid^tungen  }u  biefem  S^tdt. 

Tlan  lann  Stöl^ren  }.  99.  in  ber  SBeife  l^erfteüen,  bag  man  bie  $a^ermaffe  in  eine 
9Irt  SBurftf^ri^e  füllt  unb  burc^  einen  S)rucf  auf  einen  Kolben  biefelbe  burc^  eine  nuibe 
£)ffnung,  ober  gleid^ieitig  mit  einem  in  ber  SD^tte  angeorbneten  Soljen,  einem  fogenattitten 
Sem  ober  2)orn  l^erauiSpregt,  tpobei  ber  le^tere  bie  innere  ^öl^Iung  bed  Ko^red  jn 
Bilben  l^at.  yiaä)  einer  anberen  SRetl^obe  tnirb  eine  ?ßa<)<3emafc^ine  baju  Denocnbet,  ber 
ein  befonberer  SBaljena^parat  beigegeben  ift.  2)ie  l^ierbei  ))em)enbete  SRafc^ine  tft  oud 
9tbb.  199  erfid^tlid^.  ©ic  befielet,  toie  bie  Slbbilbung  beuüid^  jeigt,  au«  einer  S^Iinb«* 
pa))pemaf(l^ine,  n)ie  tpir  fte  fd^on  bei  ber  $a^ier^  unb  $a))penfabriIation  (ennen  gelernt 


199.   J^tofxstviiftttBBUifdjitttt  sm  ^  Jßtktt, 

^aben.  Stuf  bem  ©iebc^finber  3,  ber  fid^  in  ber  eifemen  ©toPiltte  bre^t  unb  in  bie 
^a))iermaffe  eintaud^t,  bilbet  ftc^  eine  $a))ierftofffd^id^t,  bie  an  bem  enblofen  Sila  &r  brr 
um  bie  SEBalje  4  l^erumlauft  unb  burc^  bad  &mxä)t  berfelben  an  ben  Umfang  bei 
e^Iinberg  angebrüdt  ttjirb,  l^aften  bleibt,  inie  man  fagt,  abgegautfc^t  tnirb. 

2)iefe  ^a^ierfc^id^t  läuft  nun  mit  bem  gü}  5  über  bie  ^alje  6  bem  eigetttltc!^ 
9l5]^rena^parat  ju,  ber  in  ber  Stbbilbung  burd^  fein  fd^iefliegenbed  ®efteO  gefemijeid^iicl 
ifi  2)erfelbe  ift  au^  brei  übereinanber  liegenben  ^al^en  11,  12,  14  jufammengefiellt, 
öon  ttjelc^en  fid^  bie  jtoei  oberen  nad^  oben  ju  öerfd^ieben  lönnen.  2)er  3fili  lauft  mit 
ber  ^a^ierfd^id^t  jtoifclen  ben  SBaljen  12  unb  14  burc^  unb  gibt  bie  ^opittbif^n  an  bie 
SBalje  12  ab,  bie  ftd^  nun  fo  lange  auf  biefe  ^alje  aufkoidelt,  atd  hie&  ber  SBonbflärfe 
bei»  ^erjufteaenben  Sto^red  entf^rid^t.  3ft  bied  erreid^t,  bann  mirb  bie  SSalje  12  axa 
bem  ®eftell  gel^oben  unb  in  einen  Xrodenraum  gebrad^t,  bid  ba^  barauf  beftnblic^ 
tßa))ierrol^r  fo  getrottet  ift,  bag  ed  t)on  ber  SBalje  abgejogen  toerben  lann.  3)ie  @xb%t 
ber  inneren  $5I^Iung  bed  9tol^red  ift  immer  gleid^  bem  S^urc^meffer  ber  SBalje  12. 

Stußer  ben  l^ier  befd^riebenen  toerben  nod^  öiele  anbere  (äegenftänbe,  tele  Sßaffer« 
eimer,  gäffer,  ^ufbefd^Iage,  S)ad^bedfung«materialien  u.  f.  to.  au«  $apiermaffe  ^ergefleOt 


Wai  nun  bie  i&^didft  SRaffe  an  l^ergeßelltem  $a^ier  ber  t)erfc^iebenften  Gattung 
anlangt,  fo  ifi  biefelbe  nic^t  (eid^t  ju  be^mmen,  ba  nur  iDenig  über  bie  ^obultton  ber 
eingelnen  Sönber  ber  @rbe  betannt  tuirb  unb  bei  mand^em  berfelben  nur  eine  ami&^embe 
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^en  ^anbbuc^ed  ber 
4  bicfcttc,  fotoic  bic 
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730    aRiHionen 
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412,6        „ 
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4 
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bultion.  Xa  f)in  bie 
oiotc  int  Abtigen  Stfttn 
lit  lunb  fünftaufenb 

l^en  f^abtn  totrb,  bag 
räftig  borto&rtd  ge^ 
übfd^e  ^aifierma^tu 
t  aufweift,  iai  ©anje 
nten  ^ötnern  ft^tbat 
tatitn  fübemen  unb 
tb  blauen  ^elntbeden. 
^olbein  in  Stabend' 
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\k  äSeüeibung  ber  Sßönbe  ber  S2oI)nrQume  mit  farlbigem  Sc^mud  ift  uralt 
unb  rcid^t  öidc  3of)rf|unbcrtc  öor  El^rifti  ©cburt  jurücf.  Jlomcntlic^  im 
Ericnt  mit  feiner  garbcnfreubigfcit  toar  biefe  ©itte  gepflegt,  fd^on  bei  bcn 
^ßerfern,  Slff^rern,  ©ab^Ioniern  finben  mir  biefefte;  ebenfo  bei  ben  Ägtjptem, 
©ricd^cn,  SRömem,  unb  tt)ir  l)oben  in  ber  ©ef^id^te  ^errfd^er  fennen  gelernt, 
bie  in  biefer  SRic^tung  einen  ungloublid^en  Suyu«  entmidfelten,  toie  j.  8.  ^tofe= 
mäu«  ^f)iIopator  unb  5ß^iIobeIpf)ug,  SIeopatra,  Sllejanber  ber  ©rofee  u.  f.  to.  3>iefer 
Sßanbefd^mud  beftanb  aud  ©emeben  ber  foftbarften  S(rt,  mit  reic^fter  Cmamentierutig, 
toobei  bie  ®oIb*  unb  ©ilberfäben  nid^t  gefpart  moren,  unb  bie,  burc^  fjerrlic^e  Seppic^e 
aU  ©obenbelag  ergänzt,  eine  toof)re  Slugenmeibe  boten.  S)iefem  £uju«  ber  groBeir 
^errfd^er  gegenüber  toarcn  bie  SBol^nungen  be«  SSoIfed  um  fo  bürftiger  ou^geftattet,  benn 
ba  feine  Seppic^e  für  bie  SBänbe  jur  SSerfügung  ftanben,  mußte  man  fic^  mit  fiolf-  ober 
garbentünc^e  unb  eüentuett  mit  einer  f^Iic^ten  ^i^^orbe  begnügen,  hierbei  hütb  alfo 
ber  SKörtelbewurf  ber  SBänbe  ol^ne  ©c^ufe  unb  mar  burc^  ben  leic^teften  ©tog  fc^on  uii^ 
angenel^mer  SSefc^abigung  au^gefe^t.  3)iefem  Übelftanbe  abjul^elfen  unb  gleichzeitig  aud^ 
ber  93et)aufung  bed  weniger  mit  ©lüdfSgütem  @>efegneten  einen  kDoI)nIid^en  3(udbru(f  ja 
t)erleif)en,  war  erft  ber  ^apiertapete  t)orbcl)aIten,  in  bereu  ©efd^id^te  unb  Sntttjidelung 
un3  ber  folgenbe  Slbfc^nitt  einfüf)ren  foH.  =:  iu^..#<4*»^ 

S)a«f  aSort  Sapete  ift  alten  Urfprung^.  ®«  ftammt  öon  bem  perfifcfien  tabseh* 
l^ieraug  tourbe  griec^ifc^  tapes  unb  lateinifc^  tapetum  gebitbet.  2Ran  bezeichnete  mit 
biefem  S(udbrud(  aber  frül^er  gemirfte  SSorl^änge  ober  2)ed(en,  knie  fofc^e  jum  ©c^muct 
ber  SBänbe  fomie  mitunter  auc^  unmittelbar  jur  ©Übung  üon  SBänben  benuftt  würben. 
3n  feinem  l^eutigen  ©inne  aB  5ßa<)ierta<)ete  tritt  bad  SBort  erft  im  Saufe  be^  15.  3tt^'> 
l^unbertg  in  ber  beutfc^en  ©prac^e  auf,  monac^  fic^  für  gemirftc  SJedfen  bann  bie  ob* 
toeic^enbe  ©ejeic^nung  Seppic^  einbürgerte,  bie  in  ber  3foIge  bun^  Sutfjer  unb  feine 
©ibelüberfefeung  bem  bleibcnben  SSortfc^afe  unferer  Sprache  eingereiht  tourbc. 

SBie  f^ott  früf)er  erörtert,  läßt  fic^  bie  ^erfteHung  be«  ^a<)ier«  ou«  fieincnfafern 
nic^t  über  ba«  12.  unb  13.  3af|r]^unbcrt  l^inau«  jurüdf  verfolgen.  i)ie  frü^efte  urfunblic^e 
Jlac^ric^t  über  Slnmenbung  öon  Rapier  ju  SBanbbeneibunggjioedfen  aber  botiert  erft  um 
1469,  unb  ber  Serfuc^  bamit  fotl  jucrft  in  mittelrl^einifc^en  Orten  gemacht  fein.  ®ii» 
baf)in  mürben  bie  SBönbe,  fofern  man  fie  nic^t  mit  ^otjtäfelung,  gemebten  Xtppid^tn, 
glafierten  Sfjonplatten,  gepunjtem  Seber  ober  anberen  foftbaren  Stoffen  befleiben  »oUtc^ 
einfach  öom  ©tubenmaler  getünd^t,  unb  mo  gelegentlid^  eine  reichere  audjier  bei  geringerem 
«ufmanbc  üerlangt  lourbe,  mit  farbig  fd^ablonierten  SJhiftem  bebecft.  S)iefc  leitete 
©c^mud(meife  gab  ben  Slnlag  jum  Urfprung  ber  Sapeten.  SBeil  bie  3Raler  im  ht» 
ginnenben  3früf|ia^r  ben  plöfelic^  l^erantretenben  gorberungen  nic^t  fo  fcftneU  entfprec^ 
tonnten,  mie  gemünfc^t  mürbe,  ma6)Un  fte  ftc^  ba^  }umal  feit  ber  (Srfinbung  ber  S3uc^ 
brudferfunp  balb  mo^Ifeiler  ju  faufenbe  Sßapitx  ju  nu^e  unb  fc^ablonierten  mittel* 
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einer  ou^  totberftanb^föl^ißer  ^appt  erjeugten  ©c^oBIone,  bie  bie  ouf  ba«  ^apitx  auf= 
jutragenben  SRufter  audgefc^nitten  enthielt,  toä\)xtnb  ber  tointerltd^en  füllen  @ef^äft^}eit 
Ornamente  auf  jufammen  geliebte  Sogen,  mit  benen  fpöter  fc^neH  ein  {Raum  aufgelegt 
toerben  fonnte.  Sangc  Seit  Blieb  ber  ©eruf  bc^  Sapejicrerd  bal^er  aud^  in  ^önbcn  ber 
SRaler  unb  toirb  gegenwärtig  in  Heineren  Orten  no^  öon  benfclben  ausgeübt,  toenn= 
fc^on  bie  ©elbflanfertigung  tjon  Sapetcn  tool^I  nirgenb^  mcl^r  ftattfinben  bürfte. 

2)ie  mit  bem  ^infel  fc^ablonierten  SD'hifter  genügten  ben  Slnforbcrungen  Balb  nid^t 
mt\)v,  ha  fie  an  ben  ©tögen  unöermcibltd^  Slbfö^e  in  ben  Sorben  ouftoiefcn.  8lld  ein 
beffere^  SSerfal^ren  bot  fic^  ber  3)rucl  mtttetö  beS  ^öljemen  ^anbmobelg.  3)iefer  bilbet 
eine  fel^r  aüe  Scd^nif,  bie  gerabe  toöl^rcnb  be«  16.  Sal^rl^unbcrtg  bur(^  ben  Silbbrudf 
unb  intä)  bie  in  ©a^ern  aufblül^enbe  ©pieffortenfoBrifotton  neue  Slnregungen  erfal^ren 
^ottc.  ©leic^jettig  gcftottete  ber  SRobelbrucf  eine  monnigfaltige  ®ntn)idclung  bc3  aRuftcr«, 
baS  nun  balb  reid^er  geftaltct  tocrben  fonnte.  2tld  bann  um  bie  äWitte  bc«  16.  3^^^* 
l^unbertd  bur(^  bie  Snglönber  größere  äÄengcn  öon  d^inefifd^cn  Silbbruden  importiert 
mürben,  Benu^ten  reiche  Saufleute  ber  Originalität  ^IBer  auc^  biefe  mit  ber  ^anb  au^^ 
gemalten  fleinen  5ßapierbogen  aU  Xaptttn.  ^temac^  fteigertcn  fic^  aud^  bie  Slnfprüd^e 
an  bie  ^eimifd^en  Sapeten  t)on  neuem,  fo  ba|  man  gumat  in  @nglanb  unb  gftanfreic^ 
Begann  bie  mit  bem  Sßobel  aufgebrudten  äRufterungen  burd^  ^anbmalerei  nod^  meiter» 
audjufül^ren. 

DBfc^on  fomit  im  Sauf  ber  Seit  mand^e  SSerBefferungen  bie  3:a^)etenfaBrifation  öer= 
öolllommnen  l^alfen,  fo  ^ielt  fi^  bie  ^erftcHung  bod^  in  tjerl^ältnidmägig  engen  ©rengen, 
bx§  i^r  gegen  ©nbe  be«  17.  gal^rl^unbert«  burc^  bie  aufblül^enbc  gnbuftrie  berSattun= 
brudereien  gang  neue  Singerjcige  jur  ferneren  ©nttnidfelung  ern)u^fen.,  tt)onad^  3o^nn 
^auntfc^  in-Slümberg  fogar  feit  1670  öerfud^te,  Sapcten  faBrifmäfetg  l^erjufteaen.  äl« 
man  aber  bie  Beim  ^attunbrud  angetoanbte  kt^ml  bed  SBalgenbruded  auc^  für  bie 
5:at)cten  einjurid^ten  ftrebte,  f (^eiterten  atte  SScrfud^e,  ba  fid^  baö  5ßapier  immer  nur  in 
eingelnen  S3ogen  t>dn  fel^r  Befc^ränfter  &t'ö%t  unb  nic^t  tüit  Sattun  in  einem  diele  Sßeter 
langen  ©tüdf  fabrijieren  lieg;  auc^  burd^  bai^  ÄneinanberffeBen  ber  Sogen  ju  größeren 
Sängen  toax  fein  BefriebigenbeS  Stefultat  gu  ergielen,  meil  bie  geftebten  $a))iere  ^alitn 
toarfen  unb  toeil  fi(^  infolgebeffen  ein  gleichmäßige^  Sebrucfen  aU  unmöglich  crtoie«. 
Sroft  biefer  3Bi§erfoIge  tourben  inbe«  bie  SSerfuc^e  fortgefe^,  unb  fpejieH  loar  eU  ber 
unternel^menbe  Sattunbruder  go^ann  3uBer  aud  SRü^Il^aufen,  ber  fic^  nic^t  abfc^reden 
ließ,  bennod^  im  Igal^re  1790  na^  Slijl^eim  üBerjupebeln  unb  bort  bie  erfte  SapetenfaBrif 
im  eigentlid^en  ©inne  bei^  SBorted  gu  grünben,  eine  gfabrif,  bie  im  gegenwärtigen  ^df^xt 
t^r  l^unbertiäl^riged  ©eftel^en  gefeiert  })ai  unb  nod^  immer  ^ert)j)rragenbed  leiftet 

SuBer  ift  ber  erfte  getoefen,  ber  öerfud^t  l^at,  bag  ÄneinanberKeBen  ber  Rapier* 
bogen  fabrilmäßig  gu  BetreiBen.  ®r  ließ  ju  biefem  S^^^  ^ta«  fl^oße  Änjal^I  berfelBen 
um  ie  ettoa  einen  |aIBen  S^ntimeter  gegen  einanber  t^erfd^oben  auf  ben  ^erftifc^  and» 
breiten,  eine  SBanipuIation,  für  bie  baö  SBort  e^elonnierenin  aufnähme  fam.  gür 
btc  ^erfteHung  ber  erften  SSaljen  gen)ann  er  einen  beutf^en  ©olbarbeiter,  ben  Sif^Icur 
©d^ü^  aud  ^annober.  2)ie  SBalgen  toaxtn  aud  Supfer,  unb  ba^  SRufter  lourbe  in  bie 
Oberpäd^c  eingraviert  3)a  aber  alte  SBalgenbrudöerfud^e  fel^Ifc^Iugen,  lehrte  Subcr  gum 
SRobelbrud  mit  ^anbf ormen  gurüd  unb  ma^te  fic^  n)enigftend  bie  leineStoegd  unbebeutenben 
Sorteile  gu  nufee,  bie  pc^  burc^  fein  ©d^elonnierüerfai^ren  für  btefen  erreichen  ließen. 

Sngloifc^en  tourben,  toie  fc^on  aud  bem  Slbfd^nitt  über  5ßa<)ierfabrifation  befannt 
ift,  immer  neue  Serfuc^e  gur  (^eföinnung  t)on  enblofem  ^apxtx  gemad^t.  ©c^Iießlic^ 
toar  Souig  {Robert,  ein  Arbeiter  ber  granfoi^  3)ibotfc^en  gabrif  Bei  5ßarig  ber  erfte, 
bem  e«  im  ^ai^re  1799  gelang,  l^ierfür  ein  Serfal^ren  gu  erfinben.  @r  erl|ielt  öon  ber 
frangöfifd^en  {Regierung,  bie  bie  Xragtoeite  feine«  glüdlid^cn  ©ebanfen«  fd^neU  erfannte, 
eine  Selo^nung  öon  8000  granf  unb  ben  ?ßatentfd^ufe.  S)a  aber  bie  bamaligen 
politifc^en  Serl^ältniffe  eine  einträglid^e  Slugnu^ung  ber  ©rfinbung  in  ber  ^eimat  nic^t 
guließen,  fo  begab  fic^  SJibot  mit  feinem  ©c^toager  Sol^n  ®amble  1801  nac^  Sonbon  unb 
crtoarB  aud^  ba«  englifd^e  5ßatent.  3)iefe«  übemalimen  1804  bie  ®ebrüber  ^cnr^  unb 
©eol^  gourbrinier,  rid^teten  nod^  im  felben  Satire  in  Iloomater«  eine  gabrif  ein  unb 
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l^otten  bie  6(enugt]^uung,  bag  bte  SRafd^tnett  burd^aud  nad^  Sßunfd^  arbeiteten.  @o  groge 
aui^ftd^ten  bieferßrfolfl  eröffnete,  fo  toenifl  öcrmoc^te  man  feiner  3eit  bie  Vorteile  be«  enb* 
lofen  ^apierd  }u  fc^ä^en,  unb  obgletd^  bie  unermüblid^en  Sobrifanten  bid  1807  bereit» 
bie  fel^r  bebeutenbe  (Summe  t)on  60000  $fb.  @tert  für  bie  ^erfieDung  unb  ben  Sludbau  ber 
^a^iermafc^inen  aufgemenbet  l^atten,  tonnte  noc^  immer  lein  irgenb  entfpred^enber  &miim 
an^  bem  Unternehmen  gejogen  n)erben.  3liä)i^  entfd^äbigt  biefe  raftlofen  Sorlämtifer, 
(d^  ba«  Slnbenfen,  ba«  il^nen  burd^  bie  Ämerifaner  betoa^rt  ift,  bie  biefe  äWafd^inen  noc^ 
jefet  Fourdrinier  paper  machines  nennen.  5lac^  i^m  übemai^m  ber  ^oc^öerbiente  Sr^on 
3)onfin  bie  Anfertigung  ber  Jßa^jiermafd^inen.  S)erfelbe  öcröoHfommnete  ftc  mel^r  unb 
me^r  unb  fteOte  in  ben  erften  }e^n  3al)ren  13,  in  ben  jujeiten  ge^n  3a^ren  bü  1823 
fd^on  25  aßaf^inen  auf.  3lad)  S:)eutfd^Ianb  fam  bie  erfte  SRafc^ine  1818  fitr  bie 
preugifc^e  {Regierung  in  Serlin,  bie  jweite  erft  1823  für  ben  gabrifanten  JRanc^  in  f>eifc 
bronn;  Sranhei^  erhielt  erft  1822  unb  1825  bie  beiben  erften  $a))iermafd^inen«  (Bltid^ 
jeitig  tourbe  1825  aud^  bereiti^  eine  nad^  Snbien  gefanbt,  unb  in  ben  folgenben  Sauren 
gelangten  jmei  nad^  !(merifa. 

SBofirenb  auf  f old^e  SBeife  eine  lange  3«W  barüber  öerftric^,  el^e  ba«  enblofe  Rapier 
weiteren  ^auSinbuftrieimeigen  unb  fpejieü  ber  2:a))etenfabrifation  ju  nu^e  fam,  ^atte 
biefelbe  feinedtoeg«  gerul^t,  öielmelir  mürbe  ber  ^anbmobelbrudf  mit  allen  SRittefa  Der» 
bcffert,  unb  öiele  öorjüglid^e  Sapeten  fönnen  noc^  jefet  S^wgni^  öon  ber  gertigfeit  ab* 
legen,  mit  ber  in  ben  erften  ^Cejennien  unfered  3^t^unbertd  gearbeitet  ift.  Vi^  befonbere 
Äunftfc^öpfung  ber  bamaligen  3cit  mug  ba^  unter  bem  Kamen  bie  „S^gb"  befannte 
aRufter  begeid^net  n)erben,  ju  beffen  2)rucf  nid^t  weniger  aU  370  formen  nötig  »aren. 
2)er  ^rei«  ber  Xoptttn  blieb  aber  infolge  ber  großen  Arbeit,  bie  einedteil«  ba»  gn« 
fammenHeben  ber  ^apierbogen  unb  anberfeitd  ber  5&rud(  mit  ja^Ireid^en  SRobeln  ütt» 
urfac^te,  ein  fo  l^ol^er,  bag  il^re  allgemeine  9(nn)enbung  noc^  audgefd^Ioffen  n^at. 

®rft  atö  ba«  enblofe  aioHenpa^Jter  eine  totikxt  ^erabminberung  ber  greife  ^erbei^ 
geführt  l^atte,  fing  man  in  ben  brcißiger  gal^ren  be«  19.  Igal^rl^unbert«  an,  ouc^  für 
bürgerlid^e  Käufer  bie  %apttt  in  allen  SEBo^n»  unb  ©d^Iafr&umen  unentbelyrnd^  ju  finben. 
2)er  gro|e  @c^ritt  bid  gur  heutigen  SSerbilligung  ber  Xaptttn  unb  beren  Umtoanblimg 
bom  Sinjelergeugnid  jum  aRaffenartifel  fonnte  ftc^  aber  erft  bolliie^en,  ald  neben  ber 
©nfül^rung  be^  enblofen  ^a<)ierg  auc^  bie  Sapetenbrucfmafd^inen  erfunben  tiKirtn. 
Vin  t^rem  allmä{)lic^en  S(udbau  ift  im  Saufe  ber  folgenben  breigig  Saläre  raftlo»  gearbeitet 
3mmer  beffer  griffen  bie  öielfad^en  gunitioncn  ineinanber,  bie  eine  SBaljenbrudmafd^iac 
erfüHen  muß.  &xo%t  SSerbienfte  l^aben  fid^  um  biefe  gortfd^ritte  bie  englif(|en  gobrilante« 
Samed  ^utfon  &  So.  fomie  beren  92ad^foIger  ®abb  &  $ill  in  3Rand^efter  ennorben. 
Seit  titva  1850  ift  e«  erreid^t,  bie  lapetenbrudfmafd^inen  mittete  3)anH)ffraft  gu  belegen; 
aber  erft  in  ben  (e^tDergangenen  S^egennien  gemannen  fie  bie  Sielfeitigteit  unb  Seifbtng^ 
fö^igfeit,  bie  gegenioörtig  mit  Äec^t  üon  guten  SRafc^inen  geforbert  toerben.  hierfür  in 
|ert)orragenber  SBeife  mitgemirft  gu  l^aben  ift  bad  SBerbienft  ber  beutfc^en  äRafc^inen* 
fabrifantcn  aWüHer  in  ^ßotfd^appel,  Rummel  in  Serlin,  guliu«  5if(^er  in  Slorb^aufcn, 
&rafil  &  ^5]^(  in  5&redben,  e^erbinanb  f^ünfc^  in  Offenbac^  unb  anberer  me^r.  Um  einen 
äWafeftab  für  ben  gortfd^ritt  ju  geben,  ber  im  Saufe  biefer  Seit  erreid^t  tourbe,  fei  nnr 
ermätint,  bag  e^  mit  ^anbformen  nid^t  möglid^  ift,  bie  Sagedleiftung  bon  einem  7>tud- 
tifd^  auf  me^r  ate  ungefal^r  100  @tüd!  einfarbige  Sa^^eten  gu  fteigem,  wogegen  eine  gute 
ajlafd^ine  täglich  ettoa  2000  ©tüdf  in  öier  bi«  fünf  garben  gemufierte  lapeten  ^erfteOt 
5&ennod^  aber  befielet  ber  ^anbbrud  neben  bem  SRafc^nenbruct  ru^ig  fort  unb  ift  für 
mand^e,  befonberö  für  fel^r  reic^  ornamentierte  Arten,  üon  ladeten  auc^  l^eute  nod^  leinei« 
totQ^  gu  entbetjren.  SBir  merben  alfo  bei  bem  nunmel)r  angutretenben  ®ang  bun^  eine 
größere  Sa^)etenfabrif  auger  ben  SRafd^inen  auc^  ^anbbruc^reffen  finben  unb  auf  biefe 
Sßeife  (Selegenl^eit  l^aben,  beibe  ^erfteUung^arten  fennen  gu  fernen,  und  gleic^geitig  aber 
augerbem  aud^  vertraut  mad^en  muffen  mit  ber  großen  Stenge  guge^öriger  SRatenalien 
utib  mit  gal)(reic^en  im  92ebenbetriebe  erforberlic^en  !(rbeiten. 


Digitized  by 


Google 


^ie  Xopetenfabrilation.  241 

%a^  erbflcfd^og  einer  I(H)ctenfa6rtf  nimmt  getoöl^nlid^  bcr  garbcnraum  ein,  in 
bem  oft  ^unberte  mit  bcn  öcrfd^iebenften  garbcn  anflcfütttc  Sonnen  ftcljen,  bic  attc  ju= 
^Itidi  mel^r  ober  toenijer  in  Mnbruc^  genommen  finb.  SBan  bebient  fic^  für  ben  Sapeten= 
brutf  ^aniJtfad^Iic^  ber  ©rbfarben,  mitunter  aber  auc^  d^emifc^er  garben  ober  ber  burc^ 
Icfttere  nuancierten  ©rbfarben.  «He  biefe  garben  toerben  J^eutige^tafl«  gebrau^i^fertifl 
tjon  Sarbentoerfen  geliefert,  fo  bog  in  ben  Sapetenfabrifen  feine  Sorle^rungen  für  ba* 
gcröeinern  ber  Sarben  burd^  aWa^lfteinc  u.  f.  U).  erforbcrlic^  finb. 

3ür  bcn  S:a)>etenbru(f  lönnen  feiten  Safur^,  fonbern  nur  Secffarben  SSertoenbung 
finben.  S)ie  meiften  garben  fommen  in  ^pulöer^^,  einige  aber  aud^  in  Seigform  in  ben 
Raubet  ^^ouptfäc^Iid^  toerben  gebraucht,  Rreibe,  SIeierbc,  Ddfer,  El^romgelb,  Ultra« 
morin,  Äotladfe,  bie  maffenl^aft  an^  garbeliöljem  getoonnenen  braunen  garben,  ^enrug« 
fc^ioar^  unb  anbere  mel^r.  2)ic  ^ufammenfe^ungen  muffen  in  SJeutfc^Ianb  in  Sejug  auf 
Scnneibung  tjon  fc^äblic^en  unb  giftigen  ©toffen  bem  hierfür  beftel^cnben  8lei^3gefe| 

gcttög^n- 

?üi«  bem  garbenraum  loerben  nun  öon  Slrbeitem  bie  benötigten  Duantitäten  ber 
cinjelnen  garben  entnommen  unb  in  bie  in  bcr  Ställe  gelegenen  SWifd^ftuben  gebracht, 
bie  öoH  öon  Sonnen,  ©imern  unb  Krügen  bcr  öerfd^icbenftcn  ©rögc  pe^en.  3^ 
bicfen  werben  bic  garben  mit  äJaffer  gclöft  unb  in  bcr  getoünfd^ten  Sluancc  jufammen« 
gcmifc^t.  SRac^bem  fte  eine  S^ißang  ftel^cn  gelaffen  unb  toa^renb  beffcn,  um  ein  genaue^ 
Urteil  über  bic  HKifc^ung  ju  gewinnen,  oft  umgcrül^rt  fmb,  toirb  bcn  garbcn  bai^  jur 
Ronjtftenj  nötige  Sinbemittel  jugefc^t.  ^icrju  bientc  cl^cbcm  tierifc^cr  Seim,  ber  aber 
eine^teil«  nid^t  farblo«  ift  unb  anbemtett«  bcn  Übelftanb  befiftt,  fc^on  bei  geringer  Slb» 
tü^Iung  feft  ju  mcrbcn.  ^onig,  ©trup  unb  ä^nlic^c  3ufä^c  bieten  leine  ^altbarlcit,  fo 
ba6  bic  garben  fd^on  bei  ben  gcringflen  feuchten  SRicberfc^Iägcn  an  ben  SBönbcn  jerftört 
tDurben.  92euerbingd  Dcrtoenbet  man  bal^cr  faft  audfc^Iicp^  ^flanjcnlcim,  ber  fid^ 
^  einer  öon  ber  3:cnH)eratur  fafk  unabl^fingigcn,  burd^aud  gleic^mögigcn,  farblofcn, 
fttmigen  glüffiglett  auflöfk,  bic  ade  gewünfc^ten  Sebingungen  befteniJ  erfüllt,  ©obalb 
ber  Seim  bcigemifc^t  ift,  toirb  mit  bcr  getoonnenen  garbe  junöd^fl  ein  etma  einen  l^aftcn 
SReter  lange«  ©tüdf  Xapttt  öcrfud^gtoeifc  bebrudt  unb  jum  Scrgleic^  mit  bem  an^  ber 
^b  gemalten  SJhiftcr  ober  mit  ber  5|5robetai)ctc  bem  8etrieb8leiter  öorgelcgt,  bcr  barauf 
bie  getDunfd^ten  garbenänberungen  t)crmerfi  SBenn  ^temac^  bic  Stuancen  cnbgültig  ab« 
gefümmt  finb,  fann  bcr  2)rucf  beginnen. 

3n  3ufttinmcn^ang  mit  bcr  SRifc^ftubc  muffen  groge  ©pülr&umc  fielen,  in  benen 
bie  für  bcn  Betrieb  erforbcrlid^en  ja^IIofen  ©cfögc  burd^  roticrenbc  Sürftcntocrfe  unb 
aabere  pafelid^e  SSorric^tungen  ju  fernerer  Scnu^ung  toieber  gefaubert  toerben.  S^  biefem 
Sorgang  finb  augcrorbcntlid^  bebeutenbc  SRcngcn  öon  SBaffer  erforberüc^,  unb  beren 
leidste  ^erbeifc^affung  unb  3Bieberab(eitung  gehört  bal^cr  ju  ben  ®runbbcbingungen  für 
bie  ^ofperitdt  bc«  ganjen  gabrüunteme^mend. 

Sin  mtnbefien«  ebenfo  großer  {Raum  toie  für  bie  garben  muß  aud^  für  bic  5ßapicr* 
oorrate  Dorl^anbcn  fein  unb  in  leicht  erreid^barer  SSerbinbung  mit  ben  aRafc^incnröumcn 
^en.  2)0«  '^apitx  für  ben  3:a<)etenbrudf  »irb  in  Satten  öon  ütoa  50  kg  ©emid^t 
^gefkUt.  gebcr  ©aCen  enthält  je  nad^  ber  ©torfe  ber  SBare  800—1500  m  "^apkx 
tnb  i^  auf  eine  ^oljtoaljc  gen)idclt,  bic  il^rcr  Sänge  nac^  in  ber  aRitte  eine  quabratifc^c 
ßffnnng  ^at,  fo  baß  fic^  ber  Satten  mittete  eine«  burc^geftedten  ®tabt^  l^anblic^  trän«' 
Portieren  unb  fpäter  birclt  in  bic  5Brutfmafc^inc  einfe^en  läßt  S)ic  ®ütc  be«  5ßa^)ier« 
richtet  fi^  nac^  ber  Dualität  ber  Xaptit,  unb  c«  muß  be«t)alb  in  bcr  gabrif  eine  be« 
trii^tlid^c  aKcngc  oerfc^iebener  5|5al)icrforten  öorrätig  gcl^altcn  toerben.  Dft  oerto^nt  e« 
fic^  oud^  au«  öfonomifc^cn  ®rünbcn,  mcl^rerc  ©orten  in  i^rer  Slnmcnbung  für  ben  beab« 
iu^en  S)rudf  einer  Zaptit  ju  probieren.  Ätte  für  bcn  3:ai)etenbrudf  in  grage  f ommenben 
^fa^riere  muffen  f(^on  bei  il^rcr  gabrifation  geleimt  fein,  gür  bic  fogenannten  JKaturett»« 
topeten  toirb  ba«  5ßapicr  außerbem  in  ber  SBaffc  gefärbt,  fo  baß  e«  gleid^  ben  ©runbton 
be«  fpdtcren  3)cffin«  befi^t.  gür  atte  befferen  Sopeten  aber  benufet  man  gebleichte« 
^ier,  auf  txa  alfo  öor  bem  S)effinbrudf  ftet«  noc^  eine  ©runbfarbe  aufgetragen  werben 
muß,  ouc^  bann,  totxm  ber  ®runb  toeiß  fein  fott,  mcil  bie  unbebedtc  nadtc  ^apicrfläd^e 
Qu«  to  Crft»^  vui.  31 
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Ictc^t  ©d^mufe  annimmt,  flctfig  mirb  unb  eine  ju  unflleid^mäfeige  Sfläd^e  bübct.  8te  be* 
fonberS  mic^tig  tft  bie  abfolute  ^^eftigfeit  unb  bie  Slaftijitot  bed  $a))ierd  ju  bejeic^neiu 
gut  bie  Seftftettung  biefer  (Stjenfc^aftcn  bienen  beSl^aft  eigen«  fonftruierte  Stpparote,  unb 
nad^  bem  ©rgebnid  ber  Unterfud^ung  toirb  bann  beftimmt,  ob  biefe  ober  jene  ^opierforte 
für  ba«  gemünfd^te  S)effin  ju  toöl^Ien  tft.  -hierbei  fommt  e§  in  Setrad^t,  bag  \>a§  SJrucf- 
tjerfal^ren  an  unb  für  ftd^  l^ol^e  Slnforberungen  an  bie  geftigfeit  be«  Rapier«  jiettt  unb 
bag  fon)O^I  bie  Slnjafil  ber  jur  SSertoenbung  gelangenben  Farben,  »ic  auc^  beren  &ttDidfi 
bebeutenbc  Unterfd^iebe  bebingen.  Stuc^  für  bie  bittigften  ©orten  mug  ein  SRaterial 
in  SSertoenbung  fommen,  ba«  burd^  ba«  auftragen  ber  naffen  garben  in  feiner  gcftig« 
feit  nid^t  fo  gefd^toöd^t  toirb,  ba§  ed  bie  9lad^arbeiten  nic^t  audju^alten  t)ermöc^. 
Sreten  n)ir  nun  ein  in  bie  eigentlichen  SRafd^inenroume  ber  S:a|)ctenfabri!,  fo  ge- 
langen wir  junäc^ft  an  bie  un«  bereit«  au«  ber  Sunt|)a<)ierfabri(ation  befannte  ©runbier- 
mafc^ine  (oergl.  ®.  196,  äbb.  162).  S)a«  Orunbieren  lann  auc^  burc^  ^anbarbeit  oor* 
genommen  toerben,  nur  ift  biefe  l^ier  feltener,  tocil  e«  ia  meift  auf  äÄajfenfabrifation  an* 
lommt.  3)ie  2«afd^ine  arbeitet  ööHig  felbftönbig  unb  ift  im  ftanbe,  ftünblid^  cttoa  800  m 
^apitx  }U  bemöltigen.  2)urc^au«  gleic^mögig  gefärbt,  aber  naturgemäß  auc^  ganj  buKJ^* 
totx^t  unb  nag  tritt  ba«  Sßopitx  an  ber  9tüdffeite  ber  SRafc^ine  mieber  l^erau«  unb  mug 
nun  ben  ebenfaH«  bereit«  ©.  196  befprod^enen  auf^ängea|)parat  paffiercn,  um  gu 
trodCnen.  ^ie  Hbftänbe  ber  Sluf^ängeftäbe  finb  fo  bemeffen,  bag  bie  Zaptit  immer  in 
Sängen  tjon  4  m  gefaxt  toirb  unb  infolgebeffen  nur  2  m  ^erabbängen  fann.  «m  Cnb« 
trifft  ba«  injmifd^en  getrocfnete  $a))ier  nad^  etma  einer  l^alben  ©tunbe  ein  unb  toirb 
toieber  ju  einem  großen  SaHen  aufgerollt 


SOI.   9t\füktn  gtnmibrtt  Jfitdtt  fftr  (Tiq^ttiitouk. 

^ie  (Sin^Ieinric^tung  (oI(^e«  Xrodenopparote«  ift  äugerft  ingenid«  erbaut  unb  e«  ift 
{e^r  intereflant,  i^n  in  {einer  i^ätigleit  p  beobachten,  tote  er  einen  Siah  na4  bem  onbereB 
aufnimmt,  toie  glet^mägig  bie  $apterbal^n  toeiter  geführt  toirb,  o^ne  baß  fi4  bie  nafies 
Oberflächen  irgenbtoie  berühren  Idnnen,  unb  tote  bie  Stäht  am  (Snbe  felbfit^ätig  loieber 
gefammelt  toeroen.  SBenn  ber  ^rocfenopparat  bei  regelmäßiger  grobrilation  einen  rationeOm 
Ürfolg  oerbärgen  (o0,  {o  muß  er  40—50  m  lang  fem.  @elb{t  in  neuen  ^rifen  ftd|t  bte 
Anlage  (o  langer  @äle  oft  auf  ©c^toiert^Ieiten,  bal^er  lonftruiert  man  bte  9|)paratc,  »te 
andf  "ähh.  152  ^eigt,  mit  Umtoenbem.  ^te  S^onftrultion  ber  Umfe^rung  tfl  bemerfen«»eit, 
tDtxl  bte  Stäht  f)xtx  ba«  enblofe  iBanb  oerlaffen  unb  oon  ben  Serben  eine«  ftd^  ^ori|ontaI 
bre^enben  Mnge«  aufgenommen  toerben,  mit  benen  fie  ber  antraten  9H(btung  folgen,  M« 
fte  toieber  bie  gerabe  %a^n  erreicht  ^aben.  3n  ä^nlic^er  9(rt  tarnt  man  bie  HRafc^ne  auct 
mit  jtoei  ober  bret  Umtoenbem  geftatten,  je  nad^bem  bie  9(rt  unb  (Skftatt  be«  gfabrifroame« 
bie«  er^ei{(^t. 

Sluf  biefe«  Slroifnen  folgt  nun  ein  blatten  noc^  oor  bem  SebrudCen,  um  für  biefe« 
eine  gleichmäßige  Dberfläc^e  ju  erl^alten,  bie  nac^  bem  ®runbieren  infolge  ber  geuc^tig« 
feit  unb  ber  baburc^  l^erbeigefül^rten  ungleid^mäßigen  Sufammenjiel^ung  nicbt  in  ge« 
toünfd^ter  8lrt  üorl^anben  ift.  SJiefe«  ©lätten  finbet  entn^eber  auf  ber  ©teinglättmafc^c, 
ober  auf  bem  ©lanjfatanber,  Slbb.  111,  ober  auf  ber  Sürffenfatiniermafc^ine,  «bb.  158, 
ftati  ©oHen  beffcre  Sudeten  einen  rec^t  ^o^en  Olanj  gewinnen,  fo  toirb  ba«  Rapier 
loäl^renb  be«  ©atinieren«  mittel«  eine«  jtoifd^en  ben  SBatjen  befinblid^en  ^^^^flöuber«,  ber 
ba«  SBaffer  in  gorm  eine«  außerorbentlic^  feinen  ©prü^regen«  gegen  ba«  Rapier  fü^rt, 
angefeud^tet.  ©inen  Seil  i^re«  ©lanje«  büßen  bie  Sapeten  aber  bei  bem  fpätercn  an- 
legen an  bie  SBänbe  infolge  ber  {)ierbei  ftattfinbenben  Slnfeuc^tung  burc^  ^leifter  toieber  ein. 

ei^e  toir  nun  unferen  ®ang  burd^  bie  gabrif  fortfefecn,  ift  einjufd^alten,  baß  bie  bi*- 
^er  befd^riebenen  HRanipuIationcn  nur  für  einen  Seil  ber  l^erjufteHenben  lapeten  crfoi^r- 
lid^  ftnb,  benn  ©atintapeten  entfpred^en  bem  neueren  ©efc^madf  toeniger  unb  toerben  ba^r 
feiten  tjerlangt.    gemer  fommt  für  SWaturetttapeten  ba«  ganje  ©runbieroerfa^ten  in 
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cipeten  jetgen  aud^ 
i^  ou^fcl^cn.  Sro^ 
:  greife«  ift  c«  tn* 
{ptttn  aU  minbcr== 
^cn  Snbuftric,  anäf 
iftöoHenbctcr  ^anb 
iapctcn  gejeic^nctc 
cn,  glcid^faH^  für 
'laturcttto^jctcn,  bic 
etücnbct  unb  ergibt 
fcn  ^popicrS  tocgcn 

Sabril  tjon  neuem 
d^ttgften  bed  ganjen 


)ot2  genommen,  mit 
lüoljen  l^erjuftetten. 
:llc  gefc^oben,  unter 
)er  Sern  abge^re^t. 
8  genau  ber  @tnf)cit 
n.  gür  iebe  3farbe, 
f  au^fd^Iieglic^  ben=^ 
nfoH.  ®^  entsaften 
:e  Mnjal^I  berfelbcn. 
ifc^inen*®ic^en]^olj^ 
ngefd^Iagen  merben 
fo  enorme  Strbelt, 
Se  auf  titoa  50  SR. 
ic  l^o^e  Soften  ber 
?n. 

•  mb.  202  gejeigt. 
nm  bicfe^  ®ummt= 
efer  Srommel  rul^t 
befinblic^  unb  toirb 
31* 
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burc^  eine  SBalje  in  93en)egung  gel^alten.  5&ie  SEBalje  A  ^eBt  fobamt  bie  ^atit  avA  htm 
Zxoi  l^erau^  unb  teilt  pe  bem  enblofen  Sud^  T  mit  SSon  biefem  jheic^t  ba»  ßineal  L 
ben  überflüfftgen  Seil  ai,  monac^  bb^  %n^  über  bie  brei  SBaljen  R  läuft  unb  l^ierbei  bie 
%axit  an  bie  S^rudmalje  C  abgibt.  Me  )Ben)egungen  ber  einzelnen  Seile  bed  sonjeii 
iDied^anidmud  muffen  natfirlic^  untereinanber  jufQmmenl^ängen  unb  genau  abgepaßt  fein, 
fo  bag  infolgebeffen  bie  richtige  Sinfteüung  ber  Sßafd^ine,  toenn  fte  mit  Dielen  grorben 
jugleid^  bruden  foD,  eine  Iangn)ierige  Slrbeit  in  fic^  fd^Iie^t. 

Slac^bem  hiermit  bie  toid^tigften  SSorbebingungen  befc^rieben  fmb,  toerben  bie  S)ru(f« 
mafd^inen,  toie  folc^e  in  3lbb.  166  für  eine  unb  in  8lbb.  157  für  oter  garben  bargeftettt 
finb,  öerftönbtic^  erfd^cinen.  3)ie  Srucftoaljen  unb  beren  görbeloften  umgeben  eine 
mittlere  Srommel.  S)ie  ®rö§e  berfelben  rid^tet  fic^  nac^  ber  änjal^I  ber  garbemooljen, 
fo  bag  bie  Xrommel  für  eine  ^^i^^ff^^^^^in^f^ine  bereite  2  m  2)urc^meffer  er^Uen 
mug.  8ln  ber  Stüdfeite  mirb  ber  $a))ierballen  eingelagert,  unb  bie  Sa^n  läuft  etft  um 
mel^rere  Sü^ningdmaljen,  bid  fte  an  bie  3:rommeI  unb  bann  aDmäpc^  an  aDe  Scirben* 
n^aljen  gelangt.  äBä|renb  einige  SReter  S^^Ib^udpapier  burd^Iaufen,  erfolgt  bie  le^ 
Regulierung  ber  SRaf^ine,  bie  alSbann  ganj  fclbfttl^ätig  toeiter  arbeitet  unb  alle  gfarben 
unmittelbar  ^intereinanber  najs  in  nag  aufbrudt.  S)ie  erften  SBaljen  brudCen  bie  grögten 
Orläd^en,  bie  folgenben  bie  Heineren  Sid^teffelte  u.  f.  U).  ©obalb  bie  Ie|te  2)rudEtt>aIie 
|)af{tert  ift,  legt  ftd^  bie  $a))ierba^n  um  bie  groge  Xrommel  unb  mirb  nun,  toit  ft^on 
unfere  Hbb.  152  jeigt,  mittele  entfpred^enb  angeorbneter  Seitrollen  bem  Xrod[ena)>parat 
jugefül^rt.  2)iefer  mug  ebenfo  ))affiert  n)erben  mie  nad^  bem  ®runbiert)erfa^ren,  bena 
aud^  nad^  bem  S)rucf  ift  reic^Hc^  eine  l^albe  @tunbe  erforberli^,  e^e  bie  Zoptit  fo  üoD* 
fommen  getrodnet  ift,  bag  fie  n^ieber  oufgetoidCelt  mxbtn  fann. 

@d  gibt  auc^  größere  Stafc^inen ,  bie  16,  20  unb  24  Sarben  gleid^$eitig  bruden. 
(Sine  fold^e  jur  ^erfteOung  eine^  äThifterd  mit  24  Sarben  bienenbe  2:at>eten< 
Srudmafc^ine  bon  Or-S^infc^  ift  in  ber  beigegebenen  Safel  borgefü^rt  (H  ift  babei 
bagfelbe  ^ßcin^ip  fepgel^alten,  toie  bei  ber  in  8lbb.  157  bargeftettten  SRafc^ine  für 
öierfarbigen  a)rud.  gür  iebe  garbe  ift  eine  SKuftertoalje  unb  für  iebe  SRupenoalje 
finb  ein  garbtrog  fon)ie  bie  baju  gel^örigen,  bie  garbe  in  entfprec^enber  SBeife  auf  bie 
2Rufterh)alje  Übertragenben  garbwaljen  angeorbnet  Seim  Sebruden  läuft  bie  Zapcit 
um  bie  grojse,  in  ber  SRitte  ber  äRafc^ine  befinblic^e  Xrommel  ^erum,  bie  beim  Sruden 
bie  h)iberftanbiJfä^ige  Unterlage  für  bad  Jßapier  bilbet.  S)ie  Unterbringung  ber  ja^X» 
reichen  S)rudn)a(ien  erforbert  aber  einen  Xrommelburd^meffer  t)on  6  m,  fo  bog  folci^ 
iDiafc^inen  eine  boppelte  @>efc^og^5]^e  unb  jur  Sebienung  3—4  Slrbeiter  erforbem.  S^a^S 
SinfteDen  ber  Dielen  SBatjen  mad^t  eine  jeitraubenbe  ilrbeit  ndtig,  fo  bajs  ft(§  ber  Oetrieb 
nur  für  ben  5&rud  groger  Cuantitäten  Derlol^nt. 

S)ie  meiften  billigen  S:a|)etenforten  finb  fertig,  toenn  fte  bie  J)rudmaf(^ine  öerlaffen, 
unb  n)erben  bann  gar  nid^t  erft  n)ieber  ju  einem  fallen  gen)idelt,  fonbern  t>affteren  fogleic^ 
bie  in  öbb.  203  u.  204  bargeftcffte  SKeg^  9loa=  unb  ©^neibmafc^ine.  «uf  biefer  toirt 
baS  Rapier  toaf^xtnh  bed  Slufn^idelnd  genau  nac^gemeffen  unb  in  Sängen  bon  ie  8  m 
abgefc^nitten.  Sluf  biefe  Sßeife  fteKt  eine  fold^e  Heine  SRafd^ine  ftünblic^  tttoa  250  KoDen 
%Qpdtn  unmittelbar  für  ben  ^anbel  bereit. 

^a  nämlicb  bie  Xo^eten  nur  in  einer  ber  burd^fc^ntttlic^en  dkdge  unferer  fßo^nrdnnt 
ettt{^re(^enben  Sänge  Dertoenbet  loerben  unb  in  ben  ^anbel  lommen.  fo  mflffen  |te  tn  biefer 
Sänge  gemeffen,  an  ber  beftimmten  ©teile  burd^fc^mtten  unb  ber  fo  erboltene  Streifen  in 
eine  9io0e  toerioanbelt  »erben.  %it  VlaSä^mt  (%bb.  203)  empfängt  bie  fortloufenbe  Xopctc 
birelt  au9  bem  Xrodena))parate,  ffl^rt  fie  über  bad  l^o^e  d^eftefl  )U  einer  Stegioalje,  an 
tDtld^t  bie  Xapete  burc^  )toei  ^rudioal^en  anpepregt  airb,  um  ein  Gleiten  berfelben  Aber 
biefe  Sßal^e  )u  Der^inbeim.  3ft  f omit  ein  ^urc^^te^en  auSgefcbloffen,  fo  airb  bie  Qeioegung  ber 
So^ete  unb  Ttt^toal^c  in  ganj  glei(^mägtger  SBetfe  ftatfftnoen,  unb  man  airb  oui  ber  %n^ 

ia^I  ber  Umbre^ungen  ber  legieren  auf  bie  Sänge  ber  über  bie  IBoI^  geUmfencn  Xapcte 
(fliegen  lönnen.  @o)ote  nun  bie  Sänae  toon  etaa  8  m  erreicht  ifl,  qibt  bie  SRafc^ine  ein 
Seiten  unb  bleibt  ^leid^^eitig  toon  \tVb\t  fte^en.  ^er  2[rbeiter  brfldt  ^teranf  baS  oom  fkäft* 
bare  9'2effer  mit  ^tlfe  bed  ^opfeiS  nad^  abtoärtiS,  fc^neibet  babur^  bie  Xopete  ent^toci, 
nimmt  bie  f(^on  lergeftefite  ^opetetnrotte  toon  ber  Dom  ftci^tbaren  6pinbel  ab,  k>erbtnbet 
bad  (Enbe  ber  in  ber  ^a]ä)\nt  beftnbltc^en  enblofen  Xopete  mit  biefer  @pinbel  unb  \tp  Ut 
^afd^ine  toieber  in  X^ätigleit. 
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^a  aber  »ä^renb  btefer  le^tertoä^nten  ^anblungen  bed  Beaufftc^tigenben  illrbeitei^  bte 
^rucfmaf^inc  unb  bcr  Srorfcnapparat  toettcr  läuft,  muß  fic^  bcr  Arbeiter  in  feinet  2:^Stig' 
leit  beeilen  unb  ift  namentlich  nic^t  in  ber  Sage,  etmaige  $CudBefferungen  an  ber  Xapite 
tior^une^men;  auc^  mug  bie  ®ef4tt)inbigleit  bed  ^tucf-  unb  XrodfenopparateiS  gemäßigt 
»erben,  um  cS  bem  Slrbciter  ju  ermöglichten,  gleichen  ©c^ritt  galten  au  lönnen. 

5S)tefe  (e^tertoä^nten  ^^ac^teile  ftitb  in  ber  SJ^afc^ine  {^hh,  204)  umgangen,  ^iefelbe  fte^t 
mit  bem  ^rud«  unb  SrodPenopparat  nic^t  in  ^erbinbung,  fte  mug  ba^er  aud^  nic^t  mit 
l)iefen  IBorrid^tungen  glei(!^en  Schritt  galten,  fonbern  (ann  fi(^  ganj  unabl^ängig  Don  ben« 
felben  belegen,  ftiDftel^en  unb  »eitertaufen,  mie  e$  bie  auf  il^r  ju  toottffi^renbe  Arbeit  Der^- 
langt,  ^erfelben  toirb  bie  fertige  Zapttt  in  9ioflenform  ^ugefö^rt  unb  biefe  SRotte  im  rät!- 
toörtigen  Xeile  bed  GefteDed  gan^  unten  gelagert,  tok  bted  auf  ber  $CbBiIbung  beutlic^  ju 
crfe^en  ift.    IBon  biefer  Atolle  nun  läuft  bie  Sa^ete,  eine  ^öngefatte  bilbenb,  über  ein  l^alb- 


208  u.  204.   tfoiiftnfil^U*  mt^  Jllelfin]ir4|ititit. 

runbed  ©tabgefteK  ber  ^titoal^t  ju  unb  toirb  toon  l^ier  an  gerabe  fo  bel^anbelt,  toie  in 
ber  t)orertt)ä|nten  S'Zaf^ine,  nur  bag  ber  2[rbeiter  in  ber  Sage  ift,  bie  STSaf^ine  be^ufd 
^uiSbefferung  fel^Ier^after  ©teilen  auc^  fär  längere  3^it  in  ©tiuftanb  ju  Derfegen.  %xt  auf 
folc^e  fBeife  erhaltenen  2:apeten  toerben  nun  in  biefer  fjorm  öer^jarft,  tooBei,  nm  bie  SftoQen 
auf  einen  Heineren  9iaum  5U  bringen,  eine  ^adPpreffe  in  ^ntoenbung  gebracht  toirb. 

gfir  beffcre  Xoptitn  gibt  ed  bagcgcn  noc^  mancherlei  SJcröottfommnungcn,  ju  bcncn 
tocttcrc  3fabri(einrid^tungen  crforberlid^  pnb.  SSor  altem  ift  in  biefer  Scjiel^ung  ber 
Überbrud  gu  ertpä^nen,  ber  gerabe  ie^  fe^r  mobern  ift  unb  ber  Zaptit  ein  ftofflid^ed 
au«fe^en  geben  foH.  iTOnn  ^ot  bafür  mit  3Weffing  überjogenc  SBaljen  mit  Sternchen, 
tßunften,  geftric^elten  Stnien  unb  gangen  Sinienmuftem,  mit  benen  bad  etgentlid^e  £apeten= 
mufler  bebecft  tüirb.  SBitt  man  noc^  einen  ©c^ritt  toelter  gcl&en,  fo  lann  folc^c^  äÄufter 
ftatt  aufgebrucft  aud^  aufge))regt  toerben.  ^tergu  bient  bie  @aufrtermafd^tne,  n)ie  fold^e  in 
Slbb.  159  bargcfteat  ift.  SJiefelbc  cntl^äß  eine  ajlcfpng-  unb  eine  5ßa^ierh)aljc.  3n 
erfterer  iji  iai  getoünfd^te  SRufter  ctngraötert  äÄan  lann  auf  folc^e  Hrt  feiben=,  tip^^, 
Uitv^,  moitU^  ober  c^ogrinortige  Smitotioncn  crjielen  unb  ben  loteten  bomit  oft  ein 
flanj  eigenartig  fc^öne«  Äugfe^en  öerlctl^en.  8tuc^  ber  ©olbbrucf  toirb  für  befferc  loteten 
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oft  crft  nod^träflltd^  ^injugefügt,  erfolgt  bann  aber  mittel^  bc^  unten  nod^  nä^er  ju  bt^ 
fd^reibcnbcn  ^anböcrfal^ren^.  Sefonbcrc  SSorte^rungen  loerben  femer  no(^  nötig,  toenu 
bie  Xoptkn  einen  Übcrjug  öon  ©lanjlacf  ober  ffiafferglo«  erl^olten  f ollen,  benn  biefer 
fann  niemals  mit  bcr  S)ru(Imafd^inc  tiergefteHt  toerben.  aWan  bebient  fic^  bafür  breifcitig 
pri^mattfd^er  Soften,  bie  mit  t)5IIig  n)affer^eDem  unb  burd^ftd^ttgem  Sopah  ober  Spritlacf 
bejm.  mit  SBaffergta^  gefüllt  toerben.  3)urci^  einen  feinen  ©d^Iife  fann  ber  Sad  an 
ber  Unterfeite  ausfliegen  unb  gelangt  fo  in  ööHig  gleid^möfeigem  glug  auf  bie  lopete, 
bie  mittels  einer  Keinen  mafd^inetlen  Vorrichtung  mit  fonftanter  ©ef^toinbigfeit  unter 
bem  Slpparat  t|inburd^gejogen  toirb.  2)aS  Sacfieren  ber  lapeten  erforbert  öiele  ©orfic^t,. 
h)eil  einesteils  ein  burd^auS  ftaubfreier  9iaum  bafür  getoo^It  toerben  muß  unb  »eil  an- 
berenteilS  bie  Sapeten  erft  fe^r  grünblid^  »iebcr  getrodfnet  fein  muffen,  el^e  fie  oon  neuem 
aufgerollt  merben  bürfen.  Solche  lauerte  ober  mit  SSäafferglaS  beftrid^ene  Sapeten  ^aben 
ben  in  l^ijgieinifc^er  SSejiel^ung  bebeutfamen  SSorjug,  bai^  fie  abgemafd^en  unb  ba^cr  üiel 
beffer  rein  gel^alten  toerben  fönnen. 

SWac^  bemfelben  ^ßrinjip  h)ie  bie  SacKaften,  fonftruiert  man  aud^  bie  fogcnonntcn 
©treifenjiel^apparate,  bie  jur  ^erfteHung  fofc^er  lapcten  bienen,  bereu  SBufter  nur  in  bcr 
Sänge  nac^  tjerlaufenben  ©treifen  befielt.  2)er,  mie  foeben  befc^rieben,  priSmatifd^  gc* 
ftaftete  3farben!aften  t|at  im  Snncm  einfad^  ebenfo  oiele  Abteilungen,  loie  bie  Zapttt 
Sarben  entf)alten  fott.  3Wan  fann  ben  Slpparat  aud^  fo  einrichten,  baf  jmif^en  ben  3:önen 
fd^male  ^toifd^enräume  oerbteiben,  über  bie  man,  toal^renb  bie  garben  no^  feucht  finb, 
SSertoafc^bürften  fü^rt,  fo  bag  fie  ineinanber  »erlaufen,  ^ierburc^  entfielet  ber  fogenanntt 
grisbrucf,  ber  ben  Sapeten  ein  eigenartiges  Slnfel^en  öerleil^t  unb  oft  auc^  alS  gonb  für 
anbere,  fpäter  aufjubrudenbe  3)effinS  tjertoanbt  mirb. 

SBenn  fd^on  biefe  oielfeitigen  mafd^inetten  (Sinrid^tungen  einer  lapetenfabril  bie  ju» 
ne^menb  größere  SSerooQfommnung  beS  93etriebeS  in  ^eUeS  Sic^t  ftellen,  fo  n)irb  eS  ba^ 
burc^  bo^  nie  gefingen,  baS SSerfal^ren  beS^anbbrucfS  entbel^riid^  ju  magern  5)enn  trofr 
oKer  Vorzüge,  bie  iijxt  fc^önen  unb  reichen  SKuftcr  auftoeifen  mögen,  toirb  bie  SRafc^inen* 
topete  als  aWaffenprobuftionSartifel  bauernb  im  ®egenfafe  bleiben  ju  ben  gorbcrungen^ 
benen  ber  ^anbbetrieb  geredet  toerben  fann,  toenn  eS  fic^  um  forgfamere  auSfü^rungen 
unb  um  SJeffinS  l^anbelt,  bei  benen  notmenbigertoeife  öiele  garben  ganj  aufeinanberfatten, 
ober  mo  eS  gilt,  gemiffe  ©ffefte  ju  erreichen,  bei  benen  bie  ^Preisfrage  ber  ^erfteHung 
nid^t  auSfd^Iaggebenb  inS  ©emic^t  fällt.  Sluc^  ^eutjutage  fann  beS^alb,  tote  fc^on  gefogt, 
eine  2:apetenfabrif  ben  ^anbbetrieb  feineStoegS  gan}  entbehren,  unb  berfelbe  getotnnt  fogar 
an  ©ebeutung,  je  me^r  eS  fic^  um  bie  aSefd^affung  ber  teueren  Sopetenforten  ^anbeli 

^ie  für  ^anbbrudC  eingerichteten  9}äume  toerben  getoöl^nlic^  in  einem  befonberen 
glügel  ber  gabrif  liegen,  unb  toir  betreten  aud^  l^ier  toieber  junäd^ft  ben  OrunbierfaoL 
^ier  ftel^t  mögtic^ft  l^cH,  getoöl^nlid^  an  ber  genftertoanb,  ber  cttoa  10  m  lange 
©runbiertifd^,  ber  oon  brei  Arbeitern  bebient  »erben  mug,  jtoei  berfelben  rotten  ba* 
lapetenftüdf  ab  unb  befeftigcn  bie  ©nbcn  beSfelben  in  ben  fogenannten  ^lernmlobcn,  ber 
britte  tan6)t  eine  ca.  50  cm  lange  Surfte  in  ben  3farbcnfaften  unb  mug  fo  ölel  garbe 
aufncfimen,  toie  baS  ganje  ©tüdf  XaptU  erforbert.  Stad^bem  er  bie  Surfte  barüber  ^in* 
geführt  ^at,  lägt  er  fie  mit  fägeartiger  Setoegung  toieber  jurüdfgfeiten,  toorauf  bie  bcibcn 
anberen  Slrbeiter  mit  fleineren  SerteilungSbürften  folgen.  S)ann  fc^ieben  bie  Icfttercn  [t 
2  m  t)on  iebem  (gnbe  ber  Sal^n  einen  Stab  unter  baS  ^ßapier  unb  lieben  baS  fertig 
grunbierte  ©tüdf  mittels  ber  fogenannten  Srüdfe  auf  baS  unter  ber  J)edfe  beS  Waumc* 
befinblid^e  Srocfengerüft,  toä^renb  ber  britte  Arbeiter  fd^on  toieber  ein  neues  ©tüd  junt 
®runbieren  ausbreitet.  8luf  fofd^e  Slrt  »erben  j.  93.  nod^  ie^t  atte  befferen  Unitopeten 
f)ergeftettt,  befonberS  h)o  eS  fid^  um  beftimmte  garbennuancen  |anbelt,  bie  oft  nur  für  ein 
einjelneS  ^intmer  anjufertigen  finb. 

©Ott  bem  gonb  nod^  ein  SBufter  ^injugefügt  toerben,  fo  gelangen  bie  nad^  bem 
Srodfnen  »ieber  aufgetoidfeßen  ÄoHen  in  ben  9iaum,  »o  bie  ^anbbrucftifc^e  aufgefhttt 
finb.  Sbenfo  toie  für  baS  ®runbieren  entfprid^t  aud^  l^ier  bie  Sinrid^tung  böDig  bem 
©erfahren,  h)ie  eS  fc^on  im  tjorigen  3af)r^unbert  geübt  lourbe.  Unfere  «bb.  153  jeigt 
ben  SJrucftifd^,  über  ben  bie  Xaptk  bur^  Abrotten  mit  ber  ^anb  l^intoeg  geführt  toirb, 
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%a^  S)ruden  gcfd^icl^t  mxtkU  bcr  formen,  bic  ou^  brcl  jufammenflcicimten  ^otjbrettcrn 
Mte^en  unb  50—60  cm  lang  unb  breit  ju  fein  p^tQtn,  gür  ba^  obere  93rett  wirb 
Simbanml^olä  genommen,  unb  in  biefeS  ift  baS  ©effin  J^tneingefc^nitten,  cntmeber  fo,  bog  e^ 
er^bcn  flehen  bleibt,  Srud  en  fonc6,  ober  fo,  bag  ber  ®runb  ergaben  unb  bo^  S)cfjin 
öertieft  erfc^eint,  SJrudf  en  claire.  2)ünne  Sinien,  f leine  Ornamente  unb  ©terne  merben 
duc^  ^ier  aud  HTiefftngbled^  unb  S^ral^t  eingefc^Iagen.  S)amit  ber  äRobel  iebeSmal  auf 
Me  rtd^tige  ©teile  gefeftt  totxbtn  lann,  berfiel|t  man  il^n  ieberfeitS  mit  fogenannten 
Sa^jport*  ober  Jßa^ftiften,  bie  beim  SDrucf  immer  ben  genaue«  Sufammen^ang  bei^ 
SRuftcr«  ^erftetten  muffen,  ffiüdfeitig  ift  ber  SKobel  mit  einem  ^anbgriff  üerfel^en, 
Jinb  in  biefcn  fa^  ber  S)ru(fer,  um  il^n  auf  baö  gleid^mögig  mit  garbe  beftridjene  3)ru(f=* 
tttc^  ju  legen.  3)ann  toirb  er  mittel  ber  ^agftifte  auf  bie  rid^tige  ©teile  ber  Xapck 
aufgefegt  unb  mittele  bed  in  ber  Stbbilbung  erfid^tlic^en  2)rud^ebeld,  ber  ie  nad^  ber  @in= 
tic^tung  cnttoeber  mit  ber  ^anb  ober  mit  bem  %n%  angeflemmt  njirb,  feft  niebergebrücfi  — 
Sarauf  mug  bad  $a^ier  t)orgefd^oben  unb  biefelbe  9ßani|)uIation  n^ieberl^olt  toerben. 
€*  ift  erHörlid^,  bag  auf  biefe  SBeife  im  allgemeinen  immer  nur  eine  3farbe  jur  ^eit  gebrucft 
aoerben  fonn,  toonad^  bie  Zaptit  getroifnet,  toieber  gerollt  unb  bann  für  ben  näc^ften  2)ru(I 
ton  neuem  in  ben  S)rutftifc^  gebracht  toerben  mug.  Srofe  beö  großen  Seitaufioanbe«,  ber 
l^ierbnrd^  bebingt  ift,  merben  boc^  nod^  biete  reiche  Xaptkn  ganj  in  ^anbbrud  l^ergeftellt 
3lot^  l^äufiflcr  aber  muß  berfelbe  5ur  SSoHenbung  ber  SRafc^inenbrudtapeten  beitragen, 
ittbem  fftr  t)iele  beffere  ©orten  bie  le^en  Sid^teffefte  u.  f.  to.  nad^tr&glid^  burc^  ^anbbrud^ 
formen  l^tngugefügt  merben. 

ein  befonbere^  SSerfal^ren  loirb  bei  ber  $anbta^)ete  für  ben  aRetaHbrudf  benötigt. 
SRon  benu^t  für  benfelben  ben  übgang  ober  bad  ®efr&^e  bon  gefd^Iagenen  @>o(b«  ober 
€ifterblättien,  bie  fogenannte  ©d^atoine.  3)ai^  SJhifter  toirb  mittel«  getoö^nlid^er  ^anb»* 
formen  mit  gimi«  borgebrutft,  unb  toö^renb  biefer  nod^  feud^t  ift,  lößt  man  bie  Xopttt 
in  bie  93ronsiermafd^ine  gelangen,  bie  toir  ebenfalls  bereit«  bei  ber  9unt))apierfabriIation 
(9bb.  161)  fennen  gelernt  l^aben.  3)ie  Xapttt  tritt  bei  1  in  ben  föaften  ein  unb  toirb 
üu«  ber  mit  S)ra^tgetoebe  umöeibeten  Srommel  9  mit  ®oIb  beftreut,  toä^renb  bie  Surfte 
ben  überflüffigen  ®otbftaub  abftreic^t  9lad^bem  bie  $a))ierba]^n  bann  mittel«  ber  SBalje 
in  fenfreii^tc  JRid^tung  übergeführt  ift,  bringt  ber  ©d^täger  ba«  toeitere  lofe  ®oIb  jum 
SbfaHen.  S)ann  fäubem  SSaljenbürften  enbgültig  bie  Xopttt,  bie  l^iernac^  bei  13  toieber 
an«  bem  Separat  ]^erau«tritt.  3la^  amerilanifc^em  ©Qftem  toerben  biefe  SRafd^inen  aud^ 
mit  (Si^auftem  au«gerüftet,  bie  ba«  überflüffige  ®oIb  jur  toeiteren  Sertoenbung  an 
box  9u9gang«t>untt  jurücfbeförbem.  9ßan  fann  ben  "äppaxat  andf  bei  ben  Sßafc^inen« 
toptUtt  benu^ttir  too  er  bann  innerl^alb  be«  entfprec^enb  berldngerten  Xrodengerüfte« 
emqtbaxd  toirb.  ©etoöl^nlic^  toirb  aber  beim  äRafd^inenbrud  flüffige  ©olbbronje  benu^t, 
bie  fic^  in  allen  garbennuancen  ^erfteHen  unb  in  ganj  ä^nlid^er  SBeife  berarbeiten  läßt, 
itne  bit  fonftigen  Farben.  Stnberfeit«  bient  für  ganj  toertboDe  Xaptttn  ani)  ber  1)anpU 
\ä^T\d^  in  ^ori«  geübte  efiam^)^®olbbrudf.  hierbei  toirb  ba«  SJefpn  mit  ©itoeiß  bor« 
f^hxndt,  bann  toirb  ed^te«  Slattgolb  aufgelegt  unb  biefe«  mit  Reißen  ®tem))eln  feftgeprägt 
®er  ^o^c  ?ßrei«  biefer  Sa^jeten  red^tfertigt  pd^,  toeil  bie  auf  fold^e  2lrt  l^ergefteßte  9Ser= 
golbung  einen  anbertoeit  unerreid^baren  ^lanj  unb  l^otje  ^altbarfeit  befi|t. 

&ne  noä)  toid^tigere  S3ebeutung  toirb  ba«  ^anbbrudberfal^ren  immer  behalten,  too  e« 
^  um  bie  ^erftetlung  bon  SSelour«tapcten  (©amttapeten)  Rubelt.  3)ie  SeIour«tec^nif 
toor  f^on  im  äßittelalter  betannt,  toie  burd^  bie  in  ber  SBeigelfd^en  ©ammtung  in  Sei))}ig 
erhaltenen  Seigbrucfe  au«  bem  15.  S^l^^^wnbert  ertoiefen  toirb.  ®«  ^anbelt  fid^  babei 
nm  einen  SBorbrudf  mittel«  ftarf  flebenben  gimiffe«  unb  um  ba«  Slufftöuben  bon  Keinen 
SBoKfdben,  bie  lauften  bleiben  unb  bem  ^apxtx  tint  famtartige  Öberfl&c^e  berleil^en. 
5e  nac^bem  bie  ganje  glöd^e  ober  nur  einzelne  Seile  be«  äÄufter«  beloutiert  toerben 
fotten,  mirb  ber  gimi«  mit  bem  ©runbierberfal^ren  ober  mit  5ßaßformen  aufgetragen. 
<6iemac^  bringt  man  bie  Zaptit  in  nod^  naffem  ^uftanbe  in  ben  fogenannten  mec^anifc^cn 
Xombour,  einen  haften,  ber  untertoört«  einen  falblebernen  93oben  befifet.  Slad^bem  bie 
SoDföben  mifgefiebt  ftnb,  toirb  ber  Kaften  mittel«  eine«  bid^ten  S)edfel«  gefc^loffen. 
«^ieronf  tä^  man  burd^  einen  $urbelmec^ani«mu«  eine  9}eil)e  unterhalb  angebrachter 
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Xrommelftöbe  gegen  bett  93oben  f erlagen,  tuoburd^  eine  anbauernb  jitternbe  Setoegung 
l^eröorgebrac^t  toirb,  burc^  bic  pd^  ber  SBoCftaub  gleid^mäfeig  unb  feft  verteilt.  SDonn  »trb 
ber  überfc^üffige  Xei(  abgefd^üttet  unb  bie  %apttt  toieber  l^eraudgenommen.  @oII  eine  in 
Velours  uni  l^crgejiellte  Zapttt  noc^  ein  SJfufter  erhalten,  fo  toirb  fie,  el^e  fic  getrorfnet 
ift,  (Ulf  eine  mit  Suc^  befpannte  $oI}*  ober  SWarmortafel  gebracht.  S)ad  SWufter  ift  au^ 
btdEem,  geöltem  Rapier  fd^ablonenartig  au^gefc^nitten  unb  n^trb,  in  einen  fUid^en  $oI)* 
ral^men  gefpannt,  auf  bie  frifc^e  lapete  gelegt  hierauf  läßt  man  eine  ©ürfte  barüber 
gleiten,  bie  alte  SSelouröföben,  bie  fie  innerl^alb  ber  auiJgefc^nittenen  ßffnungen  erfaffen 
fann,  nad^  einer  ©eite  l^in  nieberiegt.  ^afeftifte  forgen,  toie  fd^on  oben  befd^rieben,  auc^ 
^ier  für  ben  genauen  Hnfc^Iug  beS  SKufter^,  unb  man  nennt  eine  folc^e  Zapttt  velours 
ä  soie.  @d  gibt  faum  titoai  ©c^önered  atö  biefe  reid^en  SBoübamafte.  3e  nad^  bem  Si(^t 
roed^feÜ  il^r  ©ffeft  öon  iebem  ©tanbpunft  au5,  unb  bem  Kl^aratter  ber  ftofflid^cn  txmnnen 
SBaubbefleibung  ift  burd^  fie  ber  ebelfte  Hu^brudC  gegeben. 

^te  ^erfteUung  bei^  SßoUflaubed,  foniie  bad  $3a|d^en,  16(ei(^en  unb  ^färben  bedfelben^ 
erforberte  frä^er  eine  umfangreiche  ^(ötigleit  innerl^alb  ber  Sopetenfabrifen  {elb^.  (^gen- 
tt)ärttg  gibt  ed  aber  melfrere  fpe^ieU  für  biefen  9(rtt(el  eingen^tete  16etriebe,  Don  benen  man 
bie  ©c^ertooUe  in  aUen  benibaren  gfarbennuancen  be^te^en  lann.  ^ie  Xe{)pi(^fabnf  oon 
©(^äg  &  Sul^I  in  SBur^en  liefert  ).  SO,  au^  groge  Cuantitäten  ber(elben  nac^  ^^axi^. 
^nberfeitS  toerben  au(^  ^bföUe  ber  ©eibenfabrifation  fär  IBelourdtopeten  benu(t  fTU 
fonpige  ©efonber^citen  bicjer  Subuflric,  auf  bie  ^ier  im  einjelnen  nicJ^t  nä^er  eingegangen 
toerben  tonn,  nennen  toir  yelours  cheviot  auiS  QitQtn^^aaxtn,  velours  Titiline  aud  ^olM« 

iiaaren,  velours  frapp^  unb  velours  uni  risp^.  gffir  biQigere  Zaptitn  bebient  man  ftc^  ober 
ängft  nid^t  me^r  auil{c^Iie6Ii(^  ttiirflic^er  SBoQe,  (onbem  erfe^t  biefelbe  burc^  allerlei  @urro^ 
ßate,  unter  benen  mir  5.  93.  gemablened  ^oI§  ermfil^nen,  bad  augerbem  no(|  fo  oiel  letzter 
tft  M  SEBoIIe,  bag  ed  jum  ^Cmleben  gar  ntc^t  beil  teuren  gfimtffed,  fonbern  nur  einer  ^ummi- 
Idfung  bebarf.  ^iefe  ^unftmittel  geben  ber  Xapete  5toar  nie  bie  gleiche  3)auer,  aber  bo<^ 
5unä(|ft  ein  ^uiSfel^en,  bad  ber  ec^^ten  ^elourdto^ete  me^r  ober  toeniger  ft^elt.  Sin  ganj 
neued  93erfa^ren  ber  9{a(^a^mung  oon  SSelourd  bieten  bie  Sngraintapeten.  ^äi  biefe 
toirb  baS  kopier  au«  ^toti  ©c^id^tcn  l^ergeftcHt,  bereu  obere  »ie  bei  ben  9{atureUta|»eteti 
bereit«  bie  ^etofinfc^^te  ^runbfarbe  entl^ält.  ^n  nod^  feuchtem  3uftanb  beftebt  man  bie  ^läd^e 
bann  mit  feinen  ^aarf^ni^elu,  bie  fpäter  panj  mit  ber  ^affe  oertoac^fen  erfc^einen.  @oUb^ 
Rapier  toirb  für  ^eutfc^Ianb  in  ber  ^abnl  oon  (S).  93lunl  92a4foIger  in  Sdtona  bergeftelU, 
unb  e«  lann  barauf  j.  ^.  ber  @ffeft  oon  velours  k  soie  burc^  ein  einfache«  i)ruat>erfa^n 
erjcußt  werben.  Änbcrfcit«  wirb  hoB  Sngrainpapicr  aber  aud^  für  oiele  anbere  2:<M>eten 
gewählt,  unb  e«  ift  feine«  angenehm  warmen  Xone«  balber  überau«  fd^neU  htiitht  getoorben. 

@in  große«  felbftänbige«  ©cbiet  be«  Sapetenbrudf«  bittet  bie  ^erfteCung  oon  f>oIj* 
imitattonen.  S3iDige ^olstopeten  n)erben  jmarauc^  mit SBaljenbrudf  angefertigt;  bie  Sod*^ 
füfjrung  lägt  bann  aber  ftct«  oict  ju  toünfd^en  übrig  unb  leibet  befonber«  an  bem  Übelftonb^ 
bag  fi^  genau  biefelbe  äRaferung  in  ju  turjen  ^bftönben  toieberl^oU.  9lad^  oielfdltigoi 
SSerfud^en  ift  e«  feit  ctma  jtoei  Igalirjel^nten  gelungen,  bo«  ^olj  bireft  nac^  feinem  natüx« 
lid^en  Sud^«  abiubruden.  äRan  bebient  fid^  |ierju  einer  Sollte,  bie  in  i^rer  ^adft  etnent 
ganjen  @tüd  Tapete  entfpric^t,  unb  bemna^  0,5  m  breit  unb  8  m  lang  fein  mug.  Stad^ 
bem  biefe  S3o^te  glatt  unb  fauber  bearbeitet  ift,  toirb  fie  mit  ©äuren  fo  be^anbeö,  bofe  bie 
meieren  Seile  be«  ^otje«  }urücftreten.  ^iemad^  lann  man  fie  in  ber  getoünfci^ten  ^axbt 
mit  ber  ^rucftoalje  einreiben  unb  bann  ouf  ber  tjorl^er  gelblich,  bröuntid^  ober  r5tGd^ 
grunbierten  Zapttt  einen  ooQftanbigen  3lb)ug  ber  natürlid^en  SDtaferung  mit  aU  i^re« 
3uföttigfeiten  erjeugen,  inbem  ein  reid^lic^  befd^toerter  ©^linber  über  bie  gonje  gUld^ 
]^ingefül)rt  mirb.  Sr^dlt  bie  auf  fold^e  3lrt  l^ergefteüte  Xapete  fpäter  an  ber  Sanb  nod^ 
einen  Sacfüberjug  unb  gugenlinien  on  ben  einjelnen  Srettftögen,  fo  toirb  fie  nirgenb  mc^r 
ftörenb  abftec^en,  gegen  bie  au«  natürlichem,  getoac^ftem  $ol}  baoor  geftellten  äRobilieiu 

Sil«  einen  befonberen  S^^ifl  ^^^  lapetenfabrifotion  erübrigt  e«  nun  nod^,  bie  ^ct» 
ftetlung  ber  Sapetenbortcn  ju  befc^rciben.  gür  bie  Sorten  bebarf  e«  $toar  feiner 
fpejieHen  Sinric^tung.  SRan  brucft  fie  ein*,  }toei=,  brei^  bl«  jtoölf*  ober  fed^Äje^nbdiiWa 
nebeneinanber  auf  gute«  S:a))etenpapier,  unb  erft  im  ilugenblid  be«  Anlegen«  an  bie 
Sßanb  trennt  ber  S^apejierer  bie  einjelnen  93reiten  mit  ber  @d^ere  ooneinanber.  Sd  ift 
ober  leidet  ju  erfennen,  baß  bie  für  bie  Sorten  erforberlid^en  Duantitfiten  außerorbcnt» 
lic^  Hein  pnb  gegen  bie  SKaffen  ber  Sapcten  felbft.  9Hc^t  in  aHen  gSCen  toirb  e»  pd^ 
ba^er  oerlo^nen,  bie  Sorten  auf  ber  äRafd^ine  ju  bruden,  jumal  ftc^  biefelben  im  ^anb» 
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brucf  nod^  um  fo  bequemer  fjcrftcHen  laffen,  totxt  bie  2RobeIn  nur  in  ^otter  Sreite  au^ 
geführt  unb  bann  einfad^  jtüeimal  nebeneinanber  abgebrucft  gu  toetben  braud^en.  2)a 
eine  fd^öne  ©orte  bie  gonje  Xapttt  ^ebt,  fo  mirb  bicfelbe  gern  ctmad  auftoönbiger  gc^ 
tDäljit  unb  oft  mit  IBelour^  audgeftottet,  gutoeiten  auc^  nod^  mit  reichen  (£ctftüd(en  t^er^^ 
fe^en ,  beren  ^erfteüung  fid^  bann  freilid^  ber  Keinen  S^ijl  toegen  Der^dltnidmdgig  noc^ 
teurer  flcttt.  3)urd^  bie  locitere  Äudjier  ber  9iäumc  mittel«  ^oljteiften,  bie  tjielfac^  avi<i^ 
))oIiert  ober  mit  (Studtmaffe  übergogen  unb  t^ergolbet  n)erben,  (ögt  ftd^  bie  beloratibe 
SBirfung  reid^er  Sorten  unb  StUjeten  noc^  mannigfad^  fteigem. 

(Sinen  weniger  in  ber  Art  ber  gobrifotion  aU  in  ber  «u^fül^rung  ber  aWuftcr 
mtb  beren  Slnorbnung  für  ftd^  beftel^enben  3^i8  i>^  S^britation  bilben  bie  ^lafonb^ 
tapeten.  gür  biefe  loerben  ebenfalls  befonber«  reid^e  Sorten  mit  ffidf*  unb  aWitteiprfen^ 
Seiftenfriefen,  ftaffettenfüHunflen  unb  Äofctten  l^ergefieHt.  @ie  ermöglid^en  t^,  bie  ^immer* 
bcden  fe^r  fd^neC  unb  bod^  reid^  ju  beforieren,  unb  fommen  befonberö  benjenigen  Orten 
ju  ftatten,  in  benen  feine  ^inimermaler  anfäffig  finb. 

3m  loeiteren  Scrfolg  unfereg  ®ange«  burc^  eine  Sopctenfobrif  gefangen  toir  im 
Snfc^Iug  an  bie  ^anbbruclräume  nun  gunoc^ft  in  bad  ^nftleratelier,  in  welchem  äRufter= 
geid^ner  unb  SKoIer  bie  Snttoürfe  für  bie  neuen  Sapeten  fjerftetlen.  SDlüffen  in  ber  gabrif 
feftfl  bie  Änfprüd^e  be«  Slugenblicf«  befriebigt  loerben,  fo  l^anbett  c«  fid^  l^ier  borum,  im 
fKQen  aDed  hc^  borgubereiten,  toad  im  Saufe  bed  nöd^ften  ober  übemad^ften  ^äi^xtf  auf 
bcn  3Barft  gebracht  werben  fott.  äWel^r  unb  mel^r  l^at  ftd^  in  ber  legten  3^it  bie  Über* 
geugung  Sal^n  gebrod^en,  bag  ein  guted  2:a)7etenmufter  eine  ^unftfd^dpfung  bilbet,  unb 
bag  für  ben  (Entwurf  bedfelben  am  beften  nur  ein  ^ünftler  bon  {yeroorragenbem  9htf  in 
9tnf))ru(^  gtt  nel^men  ift.  (£d  l^aben  fic^  bal^er,  befonberd  in  Orten,  in  benen  ^unfifd^ulen 
befielen  ober  wo  große  aWufeen  ba^  ©tubium  alter  ©toffmufter  jeberjcit  ermöglichen,  be^ 
fonbere  SünfHerWerIftötten  gebilbet,  bie  fid^  audfd^Iie^ic^  mit  bem  Sntwurf  neuer  Xaptitxt' 
mufter  befaffen  unb  il^re  Srjeugniffe  in  groger  SudWa^I  ben  2:a))etenfabrifen  }um  Kauf 
anbieten,  ein  SSorge^cn,  ba^  o|ne  ^^cifel  bebeutenb  jur  ^ebung  ber  Sapeteninbuftrie 
beiträgt  SWd^tdbeftowenigcr  fann  bie  gabrif  feXbft  i^re  aRufterjeic^ner  boc^  nid^t  ent= 
beeren,  benn  biefen  fällt  Wieberum  bfe  fernere  Slufgabe  }u,  bie  gformengeid^nungen  für 
bie  einjelnen  S)ru(fwaljen  l^erjufteHen,  neue  garbenjufammenfiellungen  für  beliebte 
äRufter  5U  tom))onieren  unb  alled  baS  für  ben  unmittelbaren  @>ebrauc^  borjubereiten,  wa^ 
bie  bon  ben  ^nftlerwertftätten  erworbenen  Entwürfe  gunäd^ft  nur  in  allgemeinerer  SBeife 
gum  SudbrudC  bringen  tonnen. 

2>ie  festen  9iäume  ber  Sctbrif  entl^alten  bad  Sager  unb  bie  (S^ebition.  5&ad  Sager 
nimmt  bie  fertig  gebrucften  Xapeten  auf.  5&ie  ©tücfe,  bie  beim  Slbrollen  bed  Sallen^ 
fein  Dolled  fOla^  ertjolten  ^aben,  werben  ^ier  bon  Slrbeiterinnen  aud  anberen  9leftftüd(en 
ergängt,  and  befd^äbigten  ©tüden  Werben  eingelne  Seile  l^eraudgenommen  unb  toa^ 
brauchbar,  fauber  wieber  gufammengeftebt.  SBinben  unb  Slufgüge  oerbinben  bad  Sager 
mit  ber  (^pebition,  in  weld^er  enblid^  eine  gange  Hngal^l  oon  Arbeitern  bamit  befc^öftigt 
ifi,  bie  Stollen  mittele  hierfür  geeigneter  ßlammera^parate  gu  großen  Serfanbballen 
gufamme«  gu  tnreffen,  gu  fd^nüren,  gu  regiftrieren  unb  ^inaud  gu  beförbem,  bamit  fie 
mittele  Sßagen,  Soi^n  ober  ©c^iff  bem  enbgültigen  Ort  i^rer  Serwenbung  gugefül^rt  werben. 

Sergegenwärtigen  wir  uni^  bie  ungeheuren  Sßaffen  t)on  Sa))eten,  bie  nac^  biefem 
Überblidf  eine  gut  eingerid^tete  S:a|)etenfabrif  täglich  ^)robugiert,  fo  lägt  fid^  ermeffen,  wie 
bebeutenb  biefe  gubuftrie  ift,  wenn  Ijingugefügt  wirb,  bag  allein  in  2)eutfd^lanb  etwa 
40  Sapetenfabrilen  befleißen,  bie  gufammen  Wol^l  4000  —  5000  SRenfd^en  befd^äftigen.^ 
Sieben  ben  bereite  crwäl^nten  Sfabrifen  oon  ^ol^ann  3«^^^  i"  Äi^eim  unb  ^enfeler  Sc 
©ol^n  in  Süneburg  nennen  wir  al^  bie  l^eroorragenbften  ^^lammeriS^eim  &  ©teinmann 
in  fiöln,  gfn^  ^od^ftäbter  in  3)armftabt,  ^.  Sngel^arbt  in  ÜRannlieim,  Sluguft  ©c^ü^ 
in  8Burgen  unb  ffimft  ©d^ü^  in  S)effau.  Äßiöl^rlid^  bringt  iebc  gabrif  burd^fd^nittlid| 
breigig  neue  äRufter  auf  ben  SDtarft,  fo  bag  allein  aud  ben  beutfc^en  Orabrifen  iäl)rlid^ 
weit  über  taufenb  neue  SRufter  l^eroorge^en.  d^  verbietet  ftc^  bemnac^  oon  felbft,  an 
biefer  ©teile  auf  bie  äftl^etifc^e  ©eite  ber  Sa^jetenmufter  nö^er  eingugel^en.  5loc^  in  ben 
fec^giger  Sauren  gwar  ^pfften  bie  S^btitanten,  bag  fic^  für  bad  Sunftgewerbe  ein  ©tit 
«w^  Ux  «tflnb.  vni.  '^       32 
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pnbcn  laffcn  tocrbc,  bcr  über  btc  SRobc  ergaben  fei  unb  eine  längere  Stauet  ber  einmal 
aufgenommenen  SRufter  t^erbürge.  3)iefe  3(nfic^t  ift  ober  Idngft  ald  unhaltbar  anertonnt, 
benn  meldten  Seifott  aud^  einjelne  S)effin3  finben  mögen,  immer  werben  »iebcr  anbere 
i^nen  folgen  muffen;  nid^td  beftomeniger  aber  tann  au^gefproc^en  n^erben,  bag  eine 
^etoiffe  tJeftigung  bed  (^efd^madfed  ftattgefunben  l^at  hierfür  liegt  ber  Semeid  fc^on  in 
bem  Umftanb,  bag,  toäl^renb  frül^er  taum  ein  Xa))etenmufter  für  mürbig  befunben  towA>t, 
in  aJhifeen  aufbemal^rt  unb  auSgeftettt  }u  toerben,  ed  je^t  bod^  bereitö  Diele  ättufter  gibt, 
beren  bauembe  Srl^altung  M  für  bad  @tubium  toic^tig  erachtet  wirb.  Urfprünglid^  mar 
aud^  bei  ben  2:apeten  ber  franjöfifc^e  ®efc^macf  ber  Sludgangdpunft  für  bie  Sntmidelung 
atter  3)effind,  erft  feit  ben  ftebjiger  3a^ren  fing  SJeutf erlaub  an,  fid^  felbftänbigcr  p 
machen,  unb  neuerbing«  toirfen  mieber  bie  feit  SBalter  Eraned  auftreten  mä^tig 
mac^fenben  englifd^en  Sinflüffe  auc^  auf  unfere  ^eimifd^e  Snbuftrie  mitbeftimmenb  jutüd; 
ed  l^oben  fogar  bie  bid  50  cm  breiten  Briefe  fd^on  bei  und  Eingang  gefunben,  bie  e^ebem 
audfd^Iieglid^  in  Slmcrifa  unb  ©nglanb  ©eifatt  Ratten. 

8l(d  ein  mic^tiged  äRoment  ber  Xapeteninbuftrie  mirb  immer  bie  ißad^a^mung  tofi' 
barer  SEBanbbefleibungdftoffe  §u  bejeic^nen  fein.  SSon  ber  ^erftettung  ftoffartiger  SBirtungen 
mittele  Überbrudf  ober  mittele  SSeloutierung  ift  fd^on  oben  bad  nöl^ere  gefprod^en.  ^vn* 
nac^  bietet  bie  9iad^a^mung  t)on  ®obe{ind,  @eibe,  Sltlad,  8ti))d,  Srotat  unb  anberen 
fc^meren  ©toffgcmeben,  fomie  femer  öon  Sretonned  unb  SüC,  ober  öon  ganjen  ©tirferrien 
mit  att  i^ren  gfobenlagen  unb  t)on  ^olfterungen  mit  {faltenmurf  unb  burc^gend^ten 
Änöpfen,  ober  öon  ©tro^^  ffiol^r*,  Saft«  ober  anberen  ©efled^ten  feine  neue  Äefonbet* 
l^eiten  ber  ^erftettung.  Sine  mid^tige,  me^r  ober  meniger  für  fid^  fte^enbe  Gruppe 
umfc^Iiegcn  bie  ebenfattd  bereit«  bef^riebenen  lauerten  Xapütn,  mittel«  »elc^cr  üor 
attem  glafierte  9Banb))Iatten  ftugerft  täufd^enb  imitiert  merben  unb  in  einer  großen  ^tte 
t)on  SRuftem  auf  ben  äRarft  lommen.  S)ad  2)ruclt)erfa]^ren  bei  Stac^a^mung  t>on  ^olj 
ift  gfeic^fattd  fd^on  oben  erläutert,  gür  äWarmor  unb  anbere  ®efteinartcn  fann  bie 
^berung  in  ben  SJrucfformen  oft  ganj  au«  ^olj  gefc^nitten  merben,  unb  für  bie  ^rbri» 
fül^rung  oon  3ufättigteiten  ber  3^i^nung  bienen  mancherlei  fleine  kniffe  unb  ^nb< 
fertigfeiten ,  mie  g.  S.  ba«  Sluffpri^en  eine«  anberen  ^^arbfioffe«  auf  bie  bereit«  auf  bo« 
Sarbtud^  gebrucfte  3form  u.  f.  tv,  3für  ©ranittapeten  fann  augerbem  burc^  Äuffieben  öon 
^limmerftaub  in  bie  noc^  flebenbe,  frifc^  gebrudfte  garbe  ein  meiterer  Smitationdeffeft 
trjielt  merben.  2)ie  Sta^ö^mung  ganjer  SJanbfüHungen  mit  Seiftenloerf  unb  ftonfolcn 
mug  fc^on  al«  über  ba«  (Clement  ber  Sorberungen  l^inaudgel^enb  bejetc^net  merben,  bie 
man  an  bie  lo^jete  ftetten  barf.  Sanbfarten  unb  ä^nlid^e  5ßrobufte  laffen  fid^  im  eigent* 
lid^en  @inne  gar  nic^t  5um  SapetenbrudC  rechnen,  meil  beffen  ^au))tfäc^ltc^  begeic^nenbf« 
ÜRoment,  bie  3Bieber^oIung  be«  Sßufter«,  babei  in  gfortfatt  fommt  ®axiit  Süd^erregale 
«nblic^  unb  fonftige  ©c^einimitationen  öon  aRobilien  finb  gcrabeju  al«  Sudmü^fe  bcr 
Snbuftrie  ju  bejeic^nen,  fofern  fie  nid^t  tttoa  nur  für  S^caterbeforationen  ober  für 
^)]^otograp^ifd^e  ätelier«  SSertoenbung  finben  fotten. 

3m  entgegengefe^en  ©innc  ge^t  bie  ^erftettung  öon  mirftic^en  ®obeIin« 
Imitationen  über  bie  {(ufgaben  ^inau«,  bie  bie  (^renje  ber  eigentlichen  Zoptttn* 
inbuftrie  bilben,  fobalb  e«  fic^  nid^t  mtijx  um  t^äd^enmufter  l^anbelt,  bie  attfeitig  fort« 
flefefet  »erben  fönnen,  fonbem  um  SilbfüKungen  ober  fonftigen  reid^en  pguralen  @^miut, 
©pejiett  in  gfranfreic^  ift  e«  beliebt,  für  bie  großen  SBeltaudfiettungen  in  ?ßari«  bie 
^nftfertigfeit  ber  Sctbrifen  burd^  ungemein  aufmänbige  ©d^öpfungen  biefer  Srt  ju  ht* 
meifen.  ©old^e  ^anneau;  toerben  audfc^Iieglid^  in  ^anbbructoerfa^ren  l^ergefteOt  unb 
«rforbem  bann  oft  eine  gan}  augerorbentlic^e  Slnjal^I  t)on  2)rucfformen.  Um  einige 
Seifpiele  }U  nennen,  ermäl)nen  mir,  bag  ber  2)efor  „la  jeunesse''  mit  1154,  ber  Grand 
Oobelin  Louis  XIV.  mit  1405,  bie  Grande  Chasse  öon  J)efoff^  mit  2785  unb  ber  S)efa>r 
<Sben  fogar  mit  3641  ^anbformen  in  etnjelnen  aufeinanber  folgenben  3)rud(en  angefertigt 
ift  ©olc^e  Süttung  gtetd^t  in  il^rer  Sottenbung  burc^au«  bem  mit  ber  ^anb  gemalten  8or= 
bilb,  unb  ein  8Dbbrucf  fann  erflärlic^ermeife  leicht  teurer  merben,  al«  eine  gemalte  ftopic 

©0  mannigfaltig  bie  orten  unb  ©orten  ber  hiermit  befd^riebenen  ^apicrtopeten  im 
engeren  ©inne  auc^  fein  mögen,  fo  l^at  ftc^  bie  Swbuftrie  boc^  nic^t  bamit  juf rieben 
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gegeben,  fonbem  f^cd,  jumal  infolge  ber  aUmä^Itd^  eingetretenen  ^erobminberung  ber 
2:a|)etettpreife,  nad^  neuen  anbeten  ©toffen  gefud^t,  bie  bie  S(udbilbung  ton  Sefonber^eiten 
}ulQffen  unb  hiermit  bad  83ebürfnid  nad^  auiSna^mdn^eife  grö|erem  SupS  befriebigen 
Reifen.  SSor  altem  ift  e«  ber  SSBunfd^  nad^  ber  öilbung  eine«  nod^  er^eblid^  Iröftigeren 
Sleliefd,  old  fol^ed  mit  ber  ®aufriermafd^ine  au«  ber  ^opitx^ääft  ^eraudgepregt  toerben 
taxm,  ber  in  leftter  Stit  ju  immer  neuen  SSerfu^en  fü^rt,  bie  nun  nod^  ber  Steige  nad^ 
betrachtet  tt^erben  foUen. 

3unad^ft  mu^  in  biefer  SSejiel^ung  bie  Seberf)af)iertapete  ertoö^nt  n^erben,  burd^ 
bie  öerfuc^t  ift,  ben  ©inbrucf  be«  get)unjten  Seber«  ^ertorjubringen,  unb  bereu  gabrifatiott 
auger  in  $ari«  befonberd  t)on  Sngel^arbt  in  ÜRann^eim  unb  n^enigen  anbeten  SciBrilen 
betrieben  loirb.  20lan  n^ä^It  bafür  ein  eigenartige«,  fe^r  bicfe«,  iebod^  nid^t  ju  l^arte^ 
$a^ter  unb  bebrudCt  badfelbe,  )oie  bei  ber  getoö^nlid^en  ZoptU,  mit  bem  gett^ünfc^ten 
ajhifter,  n^obei  man  bie  }u  dergolbenben  Slawen  mit  (Sitt)ei|  dorftreic^t  unb  fpäter  gute^ 
»lattgolb  auflegt,  gür  ba«  «elief  ift  eine  ©tempelpreffe ,  toie  fold^e  beim  ©olbprSgen 
gebraucht  tt^irb,  erforberlid^.  3n  bie  obere  ÜRatrije  and  ^anonenmetaU  ift  ba«  3Rufter 
vertieft  eingradiert.  2)ie  untere  erl^abene  ÜRatrije  n^irb  au«  einer  ^a^iermaffe  l^er» 
gefteUi  S)ie  SRetaQmatrije  ift  fo  eingeri^tet,  bag  fie  mit  ®a«flammen  er^i^t  tt^erben 
tonn.  2)ie  $reffung  erfolgt  bann  bur^  einen  geeigneten  ÜRafd^inenbetrieb.  3)ie  SBirlung 
ber  Seberta<)ete  ift  eine  fe^r  biftinguierte,  unb  fie  eignet  fi^  öorjüglid^  für  ftonferenjföle^ 
Herrenzimmer  ober  Siau^gem&c^er. 

Sine  bef onbere S(rt  don  Sebertapeten  bieten  bie Sino=93urgauf d^en  SS3ad^«tuc^tapeten« 
Siefeiben  tt^erben  farbig  bebrucft  unb  bann  glei^faU«  gepre|t.  @ie  erhalten  tiermöge 
be«  9Bad^«tuc^über)uge«  eine  augerorbentli^  glönjenbe  Oberfläd^e,  bie  bur^  ÜRattierung 
be«  Orunbe«  unb  anbere  SRittel  ju  fe^r  fd^öner  SBirlung  gebrad^t  toerben  lann.  Ste 
eine  bemerfen«toerte  gmitation  öon  Sebertapeten  finb  bie  ^oc^ftabterfd^en  5ßatent*9lelief« 
töteten  5U  bejeic^nen.  2)iefelben  erhalten  i^r  Slelief  lebiglid^  burd^  ein  eigenartige« 
S)TU(h)erfa^ren,  ol^ne  n^irtlid^  gef)re|t  ju  toerben.  @ie  jeigen  infolgebeffen  eine  ölig 
glatte  9iü(ffeite,  ttiobur^  bie  fpätere  SSerarbeitnng  loefentlid^  erleichtert  n^irb.  Sn  i^rer 
SBirlung  finb  fie  ber  gepreßten  Sebertapete  fel^r  al^nlid^  unb  ^aben  ba^er  f^neQ  tiele 
Sieb^aber  gefunben. 

ein  töllig  anbere«  Slelief  bietet  bie  3fil5tapete,  bie  juerft  auf  ber  Sonboner  SBelt» 
au«ftellung  t)on  1862  erfc^ien  unb  bamal«  nic^t  geringe«  S(uffe^en  erregt  l^at.  2)iefelbe 
befte^t  md  SBoUfUjabf allen,  bie  burd^  ^ebeftoffe,  ä^nlic^  einem  me^rfad^  n^ieber^olten 
Selotttierterfa^ren  unb  tana^i^  mittel«  einer  ftarlen  ^reffung  auf  Rapier  befeftigt  toerben» 
S)er  SBoUftaub  tritt  bann  reid^Iid^  einen  äRiUimeter  tor.  3m  ®egenfa^  ju  ben  fonftigen 
bi«^er  genannten  Xapeten  tt^erben  bie  Siljtopeten  nid^t  in  ber  Sabril  doUenbet,  fonbem 
ro^  in  i^rer  9laturfarbe  auf  bie  SBanb  gebrad^t  unb  erft  bann  don  ber  ^anb  be«  3RaIer« 
JU  beliebiger  SBirfung  l^ertorge^oben.  ®anj  na^  freier  Seftimmung  be«  2)eIorateur« 
fann  hierbei  ber  Orunb  unb  ba«  Slelief  öerfd^iebene  garben  erhalten,  unb  e«  leud^tet  ein, 
bag  nac^  inbidibueUem  (Srmeffen  iebem  äBunfd^  für  ben  Slaumfc^mud  Sted^nung  getragen 
toerben  fann. 

2)ie  SBirfungen,  bie  ftd^  mit  ber  3fUjta<)ete  erreid^en  laffen,  ftnb  aber  infofem  nur 
befc^rdntte,  al«  fid^  ba«  Slelief  ftet«  nur  glatt  auf  glattem  Untergrunbe  ^erfteQen  Id^, 
ein  Umftanb,  ber  tro^  größter  SSariation  ber  äRufterungen  nid^t  in  allen  (fällen  befriebigen 
lann.  @inen  namhaften  gortfd^ritt  boten  ba^er  ju  Anfang  ber  r^ebjiger  ga^re  bie 
amerifanifd^en  „folib  relief'  Xaf)eten,  ein  er}eugni«,  ba«fi^  al«  eine Slac^a^mung  don 
©d^toeindieber  barfteHt  unb  au«  einem  SKaterial  befielt,  ba«  in  beliebig  tiefe  gormen 
Qtpxt^i  mxhtn  fann.  3Ran  bilbet  barau«  ^auptfad^Iid^  bie  ienfeit  be«  Ojean«  beliebten 
breiten  oberen  SBanbfriefe,  bie  bann  toieber,  toxt  bei  ber  güjtapete  befd^rieben,  an  Drt  unb 
@teBe  in  äbereinfHmmung  mit  bem  übrigen  Slaumfc^mud  gemalt  n^erben.  SBegen  feiner 
fc^ön  geprägten  unb  lebhaft  au«  ber  ^&d)t  l^ertiortretenben  2)effin«  ift  ba«  folib  relief  in 
flmerila  mit  Siecht  ^o^gefc^&^t  unbderbient  fieser  and^  bei  un«  bie  nac^l^altigfte  Seac^tung. 

3u  größerer  SSerbreitung  in  Suropa  ift  ber  in  ben  a^tjiger  ^al^ren  ton  bem 
Cnglönber  greberif  SBalton  erfunbene,  ieftt  allgemein  al«  Sinfrufta  SBalton  befannte 

32* 


"252  ^ie  Sopetenfabrilation. 

^anbBeHeibungdftoff  gelangt,  ber  8e8entt)ärä8  für  3)eutfcl^Ianb  au^  in  ^annoder  fobrijtert 
tt)irb.  2)a«  Sinfrufta  Bcftc^t  m^  cingebicftcm  of^btertcn  Seinöl,  baö  gu  einer  gWd^e 
auiSeinanber  getoatjt  unb  mit  ))ult)erifierten  ^orfabf&Uen  beftebt  )Dtrb.  Snbem  man 
rücffeitig  Seinen  ober  ftarted  Rapier  hinterlegt,  lögt  fi^  bie  9Raffe  ganj  bünn  auiSpreffen, 
btfjolt  aber  bennod^  i^re  torjfiglid^en  (Sigenfd^aften,  bie  in  abfotuter  SBafferbic^tigleit  unb 
^roger  2)auer^afti^eit  beftel^en.  gür  äBanbbeHeibungen  eignet  ft^  ber  @toff  befonberd 
flut,  toeil  er  fic^  in  jebe  gorm  pxt^tn  lägt  unb  ber  Slu^bilbung  ber  S)efpnd  ba^er  gor 
leine  ©d^ranlen  fe^t.  Sluc^  gen^äl^rt  er  cid  fd^Ied^ter  äBdrmeleiter  einen  genriffen  ®(!^u^ 
gegen  SBitterunggeinflüffe.  3)a^  9KaIen  unb  SSergoIben  gef^ie^t  au^  hierbei  erft,  u>emi  We 
^eforation  fertig  angebracht  ift.  Sine  ä^nlid^e,  gleic^faUd  reliefierte  SBanbbeneibtmg 
bietet  fid^  in  bem  1889  ton  $a(mer  erfunbenen  3(nagl^))ta,  beffen  ^erfteüung  barouf 
beruht,  ba|  eine  eigenartige,  nod^  im  Sluffe  beftnblid^e  $a^iermaffe  fd^on  tor  bem  Sr* 
ftarren  in  äRefftngformen  ge))re|t  n^irb.  3)ad  9(nagl^pta  ermöglicht  infolgebeffen  ein  fe^r 
l^altbareS  Sielief,  bad  aud^  an  ben  am  fd^örfften  tortretenben  Konturen  niemold  efaien 
IBrud^  in  ber  äRaffe  aufmeifen  lann.  Obfd^on  bie  erhabenen  Zeile  rücfmört^  ^od^  bleiben, 
ift  ein  \patevtd  SSiebereintreiben  berfelben  bo^  faft  unmögXid^.  2)ie  gfabril  ber  Stnogl^ta 
<£om|)an^  befinbet  fid^  in  S)aröen  in  Sancafl^ire.  2)er  Setrieb  ift  ein  jiemli^  fomplijierter, 
ba  er  gugleid^  mit  einer  $a))ierfabril  derbunben  fein  mug;  bie  Singel^eiten  bedfelben 
bilben  baS  ©el^cimni^  bc«  Srfinberg,  beffen  überaus  reid^e  2Rufterau8tt)a^I  bad  gobrüol 
ober  fd^neU  in  n)eiten  Reifen  beliebt  gemad^t  l^at. 

äBä^renb  fon^ol^I  Sinfrufta  n^ie  aud^  "knaQ^pta  an  unb  für  fid^  eine  glatte  Dbtu 
fläd^e  jeigen,  ift  in  bem  gleid^faHg  in  Snglanb  ^ergeftetttcn  Tyne  castle  ein  Sfabrifat 
gen^onnen,  ba^  fid^  burc^  Überf^annung  mit  Seinen  toieber  ber  ftoffli^en  SBanbbefleibmig 
nähert,  nid^td  beftotoeniger  aber  in  rcid^em  JRelief  ^ergeftedt  »irb  unb  burd^  SRalerci  uub 
SSergoIbung  ju  überaus  effefttoUer  Sßirfung  gebraut  tt^erben  fann.  Sd  bilbet  einen  treff* 
lid^en  @egenfa^  ju  ben  bi^l^er  genannten  ^eliefta^eten  unb  bietet  ba^er  ein  mid^ed 
SRittel  }u  ber  überaQ  getoig  ftet^  ermünf^ten  fübtoed^felung  in  ber  2)etoration. 

2)urd^  bie  mannigfaltigen  @toffe,  bie  bei  aU  biefen  ^eliefta))eten  jur  Verarbeitung 
getaugten,  ^aben  naturgemäß  bie  Sinrid^tungen  ber  ^od^prägemafd^inen  eine  lange  9lei^ 
t)on  SertoÜftänbigungen  erfahren,  bie  rürftoirtcnb  toieber  ber  übrigen  Sa))eteninbuftrit 
ju  gute  gelommen  finb  unb  aud^  für  biefe  Sereid^erungen  ermögtid^t  ^aben,  bie  o^ne  fte 
unbelannt  maren.  Unter  biefen  feien  nod^  cid  bie  üorgügUd^ften  genannt,  bie  ^od^« 
prägegolbtapeten  unb  bie  ^od^f)rägegobeIinta))eten.  Sei  beiben  tritt  bod  99ht^ 
in  atten  Konturen  reliefartig  l^eröor,  fo  bag  bie  Zaptit  auger  bem  ®olb  unb  auger  i^ret 
reid^en  %axht  noc^  einen  n^eiteren  @ffeft  bur^  bie  Sid^t«  unb  @c^attentoir(ung  er^lt  lind^ 
bei  ©langlacftapeten  ift  iad $oc^präget)erfal^ren  mit  üorgüglid^em  (SrfoTg  üerfud^t  ^xtx 
bilben  gegenwärtig  bie  franjöfifd^en  ©Ifcnbeintapeten  einen  IriunM)]^  ber  gabrifation. 
9Rit  nid^t  tt^eniger  ®Iü(f  unb  (Srfolg  ift  ed  aber  auc^  derfud^t,  bie  ^errlid^en  Sielieffitefen 
ber  maurifd^en  Sauten  in  Spanien  mit  aü  i^rer  Sarben«  unb  Sormenprac^t  auf  bal 
täufc^enbfte  ju  reprobugieren.  2)ie  platten  toerben  mit  4  mm  ftarfer  ^appmaffe  hinterlegt 
unb  bieten  auf  biefe  ^eife  bie  äRöglid^feit,  fte  an  i^rer  Sertt^enbung^fteUe  ald  kuirllic^ 
einjelne  ^tiefen  anfe^en  }u  fönnen,  unb  vermöge  i^rer  Sugen  unb  itd  ®Ianitid^ted,  bad  auf 
ben  einjelnen  ^liefen  toed^felt,  führen  fie  mieberum  gau)  neue  Sffettmomente  in  bie  Xopeten« 
inbuftric  ein. 

S(Id  eine  äBanbbelleibung  t)on  nod^  lange  nid^t  genügenb  getoürbigter  @^5n^eit  i^ 
ferner  bie  fogenannte  ed^te  ^olgtapete  }u  nennen.  2)iefelbe  befielt  aud  gong  bünn* 
gefc^nittenem  äRefferfournier,  tad  jur  ®etoinnung  t)on  ^altbarfeit  auf  bem  Rapier  auf« 
geleimt  toirb.  2)iefed  Verfahren  ftammt  and  Slmerifa,  unb  ed  »erben  oft  toftbare  $oI)« 
arten  bafür  verarbeitet.  S)ie  Sreite  ber  ©tücte  ift  naturgemäg  burc^  bie  ©tärle  ber 
@tämme  gegeben,  unb  man  teilt  bie  SEBanb  am  beften  in  fo  Keine  SüDungen,  bag  iebe 
<^oI}pIatte  rings  ^erum  burd^  aufgenagelte  Sinfaffungdleiften  geilten  toirb.  Kod^ 
SoUenbung  lönnen  bie  Stächen  fogar  poliert  loerben;  au^  laffen  fte  ft^  anbereufoIU 
matt  toac^fen  ober  lactieren,  fo  bag  tl^atfä^Iid^  ieber  Sffett,  ber  naturlid^  l^ol) 
c^araftcrifiert,  aud^  mit  biefer  Scforationi^toeife  errei^bar  ift.    SDiefelbe  befi^  ober  ben 
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Übelfianb,  bag  bie  fe^r  bünnen  ^o(}^Iatten  mitunter  fd^on  burd^  bie  gertngfte  Seud^tigfeit 
ber  SRauem  em^ftnblid^  leiben,  fic^  n^erfen  unb  bann  auff))alten  unb  abff)Uttem.  S)iefem 
Segler  ift  burd^  eine  neue  Slnorbnung  ber  Sabril  ^arra|  in  93ö^Iau  in  X^üringen  mit 
(Srfolg  entgegengearbeitet,  tnbem  an  ©teile  bed  ^apierd  ebenfaOd  ganj  bann  gef^nittene 
Slenb^öljer  quer  gegen  baiS  gfoumier  laufenb  untergeleimt  tt^erben,  fo  bag  bie  ^olj« 
iapdt  bann  aud  sn^ei  2)iden  jufammengefe^t  ift,  tt^onac^  bad  ^olj  nid^t  me^r  arbeiten 
tonn  unb  fic^  überall  aXd  fel^r  tt)iberftanbdf&^ig  ertniefen  |ai 

@in  getpiff ermaßen  öl^nlid^ed  S^^britat  bilben  enbli(|  nod^  bie  franjöfifd^en  ed^ten 
©eibenftofftapeten.  3)iefelben  befielen  au^  freilid^  fel^r  bünnem  ober  toirflid^em 
"©etbengett^ebe,  ba^  auf  Rapier  aufgelegt  unb  bann  mit  Sieliefpreffung  derfel^en  ift.  3)ie 
SBirfung  ift  felbfttierftänblid^  mö^  ^ier  eine  ^erdorragenb  fd^öne.  @ie  nö^ert  uniS  me^r 
unb  mel^r  ben  auger^alb  ber  Xapeteninbuftrie  fte^enben  n^irflid^en  ©toPefleibungen  ber 
SBcinbe,  toie  folc^e  für  fürftlid^e  ©d^Iöffer  aug  getoirften  ®obcIind  unb  foftbaren  Srolaten 
auc^  l^eute  nod^  l^ergefteDt  unb  dertnanbt  n^erben,  gerabe  fo  n^ie  anberfeit^  einjelne 
9laume  beiS  Sieid^dtagd^aufed  au^  mit  n^irflid^em  gepunjten  Seber  aufgelegt  finb 
unb  auf  bie  SSeife  eine  ganj  untertnüftlid^e,  ed^te  unb  monumental  fc^mücfenbe  ^etleibung 
erhalten  ^aben. 

Shir  in  großen  attgemeinen  ßügen  lonnten  toir  ed  im  obigen  öerfud^en,  einen 
Überblid  über  ben  heutigen  Staub  ber  au|erorbentIid^  dielfeitigen  Xed^nil  ber  2:a))eten^ 
inbufhrie  ju  geben;  no^  nä^er  auf  bie  äft^etifd^e  @eite  berfetben  einjuge^en,  n^ar,  tt^ie 
fc^on  oben  gefugt,  an  biefer  Stelle  nid^t  ber  Ort.  gmmerl^in  aber  getnö^rt  ed  und  eine 
freubige  @enugt^uung,  5um  Sd^Iug  audfpred^en  ju  tonnen,  bag  bie  tünftlerifc^en  S3e^ 
firebungen  mit  nid^t  geringerem  (Srfolg  geförbert  finb,  tt^ie  bad  ted^nifd^e  können  gen^ac^fen 
ift.  Sonnte  gegen  ®nbe  ber  fed^jiger  3^^^^  nod^  behauptet  »erben,  bag  bie  ted^nifc^en 
tl^ortfd^ritte  nur  ausgebeutet  n^ürben,  um  burd^  Überf(ügelung  ber  Sonfurreu}  auf  bie 
©ebürfniffe  unb  ben  Ungef^mad  ber  großen  äRaffe  ju  fpefulieren,  fo  lögt  fi^  gegen* 
lodrtig  mit  @to(j  behaupten,  baß  oQe  mobemen  tSun^beftrebungen  rücftoirtenb  au^  t)on 
ber  Zapeteninbuftrie  tt)ieber  nu^bar  gemad^t  finb.  ^ie  fd^önften  Ornamente  ber  ganjen 
SJergangenl^eit  teüd  in  genauer  Kopie  teils  in  freier  Überarbeitung  ben  neuen  SMufkcm 
^tt  ®runbe  gelegt,  bie  großartigen  Stoffimitationen,  bie  ber  berühmte  Sammler  $^ilipp 
IBalin  in  $arid  mit  allem  Siaffinement  ber  glanjenbften  S^ed^nil  ^at  ^erfteQen  laffen, 
tonnten  nidftt  ol^ne  9lad^tt)irlung  bleiben,  unb  bie  Stücfte^r  jum  intimen  Stubium  ber 
9latur,  }u  bem  fpejieQ  @nglanb  t)on  SSalter  Srane  audgel^enb,  ben  ^inputö  gegeben 
f^at:  aUed  toixti  jufammen,  um  aud^  bie  3(nforberungen  beS  $ublitumd  mel^r  unb  me^r 
)u  lautem.  S^on  ie^  tann  man  in  ber  %liai  behaupten,  baß  ed  bei  einigem  guten 
SBiCten  iebermann  möglich  ift,  feine  Staume  fo  mit  2:apeten  auSjuftatten,  n^ie  bieS  ju 
feinen  äTJobilten  unb  fonftiger  Sinrid^tung  paßt  unb  mit  aOem  eine  burd^auS  l^armontf(|e 
unb  befriebigenbe  SBirtung  erjeugt  S)er  SBunfd^,  baß  ber  gute  ©efd^macf  in  biefer  8e* 
jie^ung  in  nod^  immer  lodtere  ^eife  bringen  möge,  bleibt  freilid^  beftel^en.  S(ber  loenn 
Srd^itetten,  3)etoroteure  unb  S^apejierer  nur  immer  t)on  gefunben  ^nftpringipien  am^^ 
gel^enb  bad  Oefle  empfel^Ien,  fo  n^irb  bad  $ub(itum  aud^  ®uted  forbem,  ber  ^änbler 
toirb  bad  99ebürfniS  na^  Angebot  befriebigen  muffen  unb  ber  gfabritant  mit  feinen 
^nftlem  unb  B^icl^nern  tt^irb  gern  folgen.  Sd^on  je^t  fd^eint  ed  nid^t  geloagt,  aus  ber 
2:^atfa(^,  baß  immer  ja^Ireid^ere  Kunftfd^ulen  inS  Seben  treten,  ben  Sd^Iuß  ju  jiel^en, 
baß  toir  uns  aud^  in  biefer  Oejiel^ung  in  auffteigenber  Xenbeu)  befinben. 


Die  S^ixmttl 


\omii  tDtvbtn  )oir  und  fleiben?  —  Diefe  @orge  ift  iebenfaUd  eine  ber  erften 
Ztiebfebem  getoefen,  bie  ben  äRenfd^en  in  Iditeten  filimaten  bemegte  unb 
feinen  Srfmbungdgeift  Qnf))omte,  ber  Ungunft  ber  SSBitterung  Xro^  jn  bieten. 
3)ic  geHe  erlegter  Jierc  hielten  in  ben  Urjeiten  bie  erfie  ÄoOe  old  83eHei- 
bungdftoffe,  )oie  nod^  ^eute  bie  ^olarldnberben^o^ner  ft^  in  Sienntier:*  unb 
See^uttbdfeQe  fleiben,  bie  fie  mit  ben  Seinen  ber  Xiere  }ufammennQ^en. 
S)ad  leidet  gejö^mte  @cl^af  bot  fein  loömtenbed  SSIieg,  unb  loa^rfd^einlicb  lernte  man 
gerabe  an  i^m  juerft  Xier^aare  auc^  don  ber^out  abgefonbert  t)ertt)enben.  9Ran  fammelte 
bie  QbfaDenben  Sfloden,  bie  fid^  leidet  derftljten,  unb  mad^te  baraud  bie  erflen,  mörmenben 
2)eden.  Vl^  man  getemt  ^atte,  anbere  Saferftoffe  no^  ju  gen^innen  unb  biefe  ju  gfabot 
jufammenjubre^en,  toar  man  no^  lange  nid^t  auf  bem  ®tanb))unlte  ber  SBeberei.  SHe 
erpnbung  bed  SBebfUi^te  ift  eine  öiel  fpötere  aö  bie  (Srfinbung  ber  3rled6terei  «n* 
fänglid^  toerbanb  man  bie  S^ben  iebenfalld  burd^  gett^dl^nttd^e  SSerftridung  miteinonbtr, 
unb  erft  aud  ben  neuartigen  Saugen  enttt^idelte  ftc^  aOma^Ii^  bie  S^arfteQung  bid^erer 
Stoffe  auf  ben  rafd^er  arbeitenben  SRaf^inen.  Sflec^ttt)erle  aud  83infen,  ^almen,  Saft  u.f.iD., 
n^ie  fie  t)on  tielen  fonft  unlultidterten  93ölferf^aften  jierlic^  genug  angefertigt  toerben, 
gaben  tieOeic^  ben  ®ebanfen,  aud^  bie  fünftlid^  gebre^ten  gäben  in  ein  @efle(^t  |n 
bereinigen,  toa^  fic^  am  beften  babur^  t^nn  Ite|,  ba|  man  Sfingenfaben  nebeneinonbtr 
auff))annte  unb  Öuerföben  ^inburd^floc^t,  ein  SSerfa^ren,  tt^elc^ed  bie  ®runblage  ber 
SBeberei  auiSmac^t.  Ttü  bem  gn^edmägigen  fobann  baiS  SSol^IgefäDige  gu  derbinben,  ba# 
Sßert  feiner  $&nbe  bem  entfprec^enb  ju  geftalten,  loaiS  er  filr  f^dn  f^äü,  ift  ein  bem 
aRenf^en  t)on  9latur  eigner  gug,  tt)eld^er  i^n  gum  Supd,  einem  ber  mäd^tigften  ^ebel 
ber  Srfinbung,  fü^rt  9Ran  ^at  in  93ejug  auf  ©d^ön^eit  ber  ®ett)ebe  fd^on  im  SUertnm 
mand^e  ^o^e  Stufe  ber  Snttt^idelung  erretd^t,  aber  nur  n^enige  bürftige9tad^rid^ten  erg&^Ien 
nniS  nä^ered  iiber  bie  Xed^nif  ber  alten  935Iter. 

2)ie  urfprünglid^e  gform  bed  SBebftu^Id  —  SSBeben  unb  @))innen  gehören  fo  ju« 
fammen,  ba|  mir  bei  einem  gefc^ic^tli^en  Überblid  nid^t  bai  eine  don  bem  onbem 
trennen  fönnen  —  ftnben  toit  mo^I  l^eute  no^  bei  ben  inbifd^en  foloie  bei  ben  ofri« 
tanifd^en  Sdllem  in  Slnn^enbung,  unb  tro^  ber  einfad^en  SBerlgeuge  finb  bamit  frü^jettig 
fel^r  lunftreid^e  Srjeugniffe  bargefteOt  loorben.  9(ud  Oab^Ion  l^ören  toir  don  loji^ren 
S93ebtt)aren,  ©en^önbem  unb  Xeppid^en  ju  einer  3^itr  ^ud  ber  und  bie  ®efd^ic^te  biefe^ 
Sanbed  fonft  fe^r  toenig  beftimmte  iJ^atfad^en  überliefert.  S)ie  alten  Äg9<)ter  toaren  ebenfo 
gefd^idt  in  ber  Spinnerei  unb  äBeberei,  )oie  und  Sbbilbungen  auf  alten  Steinbentmdletn 
bett)eifen;  t)on  ber  S^benbilbung  mit  ^ilfe  ber  @))inbel  bid  jum  ^reffen  ber  gen)ebtett 
Stoffe  finben  n^ir  ^ier  aQe  ^anb^abungen  bargefteüt  (Sd  gab  mehrere  %rten  t)on  SBeb* 
fHU^Ien,  unb  ebenfo  tiermögen  toix  aud  ben,  tt^enn  aud^  mangelhaften  Überlieferungen  anf 
Derfd^iebenartige  unb  derfd^iebenf arbige  9Bebe))robuIte  ju  fd^Iiegen,  }tt  benen  man  an|er 
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SourntDoKe  unb  Seinen  aud^  @(l^afn)oIIe  üermenbete,  unb  aud  benen  man  Sor^ange,  fileiber, 
Seit«,  Xtfd^«  unb  ©tul^Ibeden  gefertigt  ju  ^aBen  fd^eint  Die  ailumien  mürben  in  lange 
SBänber  aud  feinem  Seinen  eingetoidelt,  unb  ed  finb  t)iele  biefer  (Sttotht  in  natura  auf 
und  getommen,  an  benen  )oir  bie  SBebart  ftubieren  unb  bie  Sein^eit  bei^  ®efpinfted  6e^ 
tDunbem  tonnen.  3lai^  ^erobot  tt^ar  ber  cid  O^ffud  aud^  fonft  vielgenannte  @toff  ber 
Sfioten  unb  ^g^pter  ein  feltenei^  unb  toftBarei^  ®ett)ebe,  bad  man  gen^ö^nlic^  aud  Saum« 
tDoIIe  ober  Seinen  gefertigt  annahm.  Steuere  mtfrof(o))ifd^e  unb  mifromehrifd^e  Prüfungen, 
meldte  man  mit  Sfctfem  t)on  aut^entifd^  eckten,  Sleliquien  um^iUIenben  O^ffudfafem  anfiellte, 
^aben  inbcffen  eine  öollftfinbige  übereinftimmung  ber  SJ^ffudfafer  mit  berjenigcn  getoiffer 
Urticeen  (Sleffelarten)  ergeben.  Sag  Sl^ina  feit  ben  ölteften  Briten  f))innt  unb  loebt, 
Derfte^t  fid^  Don  felbft,  unb  »a^rf^etnlid^  ift  ei^  au^,  bag  fid^  bort  bad  gebröud^Iid^e  Ser« 
fal^ren  im  Saufe  ber  ga^rtaufenbe  nur  n^enig  der&nbert  ^at. 

SSBie  in  ganj  SSorberafien,  fo  blühte  namentlid^  bei  ben  ^pnilem  bie  fiunft  ber 
SBeberei;  Oetoänber  „rei^  an  (Srfinbung,  SSBerle  fibonifd^er  grauen'',  befingt  ^omer,  unb 
auf  bie  bamaligen  berühmten  ÜRörtte  lamen,  au|er  2:epf)id^en  t)on  2)eban,  SSanbbe^öngen 
burd^  bie  ©^rer,  aud^  Stoffe  au8  ©cibe  unb  Wftlid^e  Oetoänber,  feibene  unb  geftitfte  Xü^er 
aud  ^aran  unb  föanne.  2)ie  S^^^  feinhaariger  @^afe  unb  S^^i^^  i^  ^^^  gebirgigen 
©egenben  ^intcrinbiend  ^at  im  Jßtertum  bereit«  bie  feinen  Slo^ftoffe  geliefert,  toeld^e  in 
jenen  Sönbem  eine  eigentümlid^e  Slrt  ber  Kunfttoebcrei  auf  eine  fo  ^o^e  ©lüte  ber  Sott* 
lommen^eit  gebraut  ^at.  S(n  ben  ®eftaben  bed  SRittelmeered,  iener  glüdüid^en  $flan)ftötte 
unferer  ^Itur,  mar  bie  SBebfunft  eine  l^od^ge^altene,  unb  ioenn  uniS  ^omer  in  bad 
glücflid^e  Seben  eined  n^o^Igeorbneten  ^aufed  bliden  laffen  iottt,  fo  }eigt  er  und  bie 
grauen,  gürfünnen,  toie  ©Haöinnen,  an  @<)inbel  unb  SBcbftul^I  bcfd^äftigt;  felbft  am 
^oc^}eitdfefte  i^rer  Xod^ter  Iä|t  ^elena  ben  gaben  nid^t  ru^en,  unb  bie  trauembe  ^tndopt 
er^o^e  am  SBebftul^I  bie  Stücffel^r  i^red  hatten.  2)ad  ^auptmaterial,  loetd^ed  jur  93er« 
arbeitung  fam,  toax  äBotte;  leinene  ®en)&nber  tt^urben  itoax  ani)  getragen,  me^r  aber 
nur  t)on  grauen  jum  @d^mu(f,  unb  toactn  fe^r  teuer.  83efonberd  berühmt  n^ar  ber 
glad^d  öon  Viä^aia,  unb  toegen  i^rer  geinl^eit  ftanben  bie  ®ctoebe  ton  ber  3nfel  ftod  in 
^o^em  Slnfe^en.  @eibe  unb  Oaumttyotte  fd^einen  nad^  ber  Eroberung  ^erfiend  burd^ 
SUe^anber  nad^  ®ried^enlanb  gelommen  ju  fein.  SSon  ber  äRannigfattigfeit  unfrer  l^eutigen 
aSebereierjeugniffe  l^atte  man  bamald  freilid^  feinen  93egriff,  tt^o^I  aber  fd^on  oon  ber 
a^terung  bur^  g&rben  unb  83ebruden;  benn  ber  Oeijenbrud  tt^urbe  in  ^Qtfpttn  nad^^ 
toeidlid^  f^on  frfi^  ausgeübt.  2)ie  ^et&ren  Reibeten  fid^  in  auffattenb  bunte  @toffe,  bie 
griec^f^en  grauen  trugen  pc^tend  am  @aume  geftidte  ober  fonfttt^ie  gemufterte  ®ttoänt>tt. 
S)ie  SBeberei  toar  eine  ^audinbuftrie,  n^ir  finben  nid^td  t)on  einem  SSeberftanbe,  tt^ol^X 
abtxQnxlö^in  unb  SBaller. 

ä^nli^en  SSerl^ältniffen  begegnen  mir  in  Stom  ju  jener  S^it,  n)0  bie  Stef^ublil  no^ 
l^eilig  unb  bie  Sitten  einfad^  maren.  aber  mit  ber  mad^fenben  fOta^t  mud^d  aud^  Steid^» 
tum  unb  Sufi  an  ^rad^t  unb  Supd.  garbenreid^e  ©etoönber  lamen  auf,  unb  iened 
$]§antom,  meld^ed  bad  X^un  ber  SReufd^en,  il^re  gorfd^ungen,  Sorgen  unb  Xrium))l^e  me^r 
Beeinfluß  ald  junger  unb  Dürft,  bie  äßobe,  mürbe  in  ber  üf^pigen  äBeltftabt  geboren. 
SoummoQene  Kleiber  ju  tragen  galt  bei  ben  äRönnem  lange  3(tt  für  meid^Iid^,  Seibe 
toor  fe^r  teuer.  SRod^  ftaifer  aurelian  erlieg  im  ^af)xt  274  ein  SSerbot  biefer;  im 
4.  3ai^r^unbert  bagegen  mar  fie  fo  im  5ßreife  gcfunfen,  bag  felbft  bie  unteren  ©tänbe  pd^ 
barein  Heibeten.  ®emebe  burd^  eingenöl^te  gäben  ju  derjieren  (Süden),  mar  im  frü^ften 
SUtertum  fd^on  gebröud^Iid^. 

SBie  überaQ,  fo  mar  aud^  bei  ben  alten  2)eutfd^en  S))innen  unb  Sieben  eine  grauen*' 
bcfd^äftigung.  „Unfere  grauen,  meldte  bei  unferen  ©efc^äftigungen  unfere  Wienerinnen 
ftnb,  laben  SBotte  unb  Seinen  unb  bie  Stnfertigung  ber  Saden  unb  Stöde  ju  beforgen." 
Siefe  SSerorbnung  erlieg  &axi  ber  ®roge,  ber  felbft  in  Kleibern  ging,  meldte  il^m  feine 
©ema^Iin  unb  feine  Xöd^ter  gef))onnen  unb  gemebt  l^atten,  unb  gegen  ben  ßleiberlupd 
oft  in  fe^r  energif^er  SSBeife  öcrful^r.  6^  gab  jmar  fe^r  lunftreid^c  Stiderinnen,  unb 
namentli^  jeigten  bie  grauen  ber  @blen  in  biefer  gertigteit  fid^  oft  fel^r  erfal^ren,  attein 
man  unterfd^ieb  fe^r  mo^I  geftgemänbcr,  bie  oft  fel^r  prunföott  au^geftattet  mürben  unb 
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aU  Samilienrei^tümer  fid^  tyon  &inb  auf  Snlel  vererbten,  t)on  ben  getuö^nlic^en  Sleibung^^ 
ftüden.  Sebe  ^audtuirtfd^aft  erjeugte  fid^  baju  bie  (Stoffe  meiftend  felbfL  fiati  ber 
®roge  ^atte  auf  feinen  3Retet^dfen  befonbere  SBeiber^äufer,  in  benen  bie  leibeigenen 
Stögbe,  t)on  einer  ©c^offnerin  beauffi^tigt,  ®arn  f))annen,  Xü^er  tt^oben  unb  bie  ßleiber 
t)erfertigten.  gflad^d  n^urbe  auf  ber  Sunlel,  SBoQe  am  SSBoaroden  gefponnen.  Sine 
ettt)ad  grdgere  Studbe^nung,  einen  gen^erbdm&gigen  3(nftricl^  erhielt  bie  SBeberei  in  ben 
fölöftem,  benen  in  3)eutfcl^(anb  überhaupt  bie  9lu^breitung  nil^Ud^er,  ted^nifc^er  S^rtigfeiten 
unb  ßünfte  ju  3cii^n  gebanit  werben  mug,  )oo  bai^  SSoIf  mit  feinen  93eb&rfniffen  no<^ 
auf  einer  jiemli^  niebrigen  ®tufe  ftanb.  3m  9.  ^a^r^unbert  gab  ed  im  Slofter  ^u 
^onftanj  SBaRer  unb  @c^neiber,  unb  bie  leinenen  Silben  aud  bem  ßlofter  Siaitenbac^ 
muffen  fc^r  fd^ön  gcwefen  fein;  benn  jiad^  einer  Urfunbe  öom  ^af^xt  1070  f)aüt  ed  beten 
iä^rlid^  nad^  9{om  }U  fd^iden. 

Unb  atö  mit  ber  Stäbteenttnidelung  bie  oerfc^iebenen  @ett)erbt^ötigfeiten  Set« 
anlaffung  jur  SHbung  öon  ®enoffenfd^aften  unb  S^nft^n  tourben,  ba  teuren  bie  SBeberei 
unb  bie  bamit  üertDUubten  Snbuftriejteeige  mit  unter  ben  einflu|reid^ften.  Saum  gibt  e4 
eine  alte  @tabt  in  2)eutfd^Ianb,  bie  ni^t  il^re  SSebergaffe  ^ätte.  9lud  Stegen^burg  mürben 
fd^on  969  SBeber  nad^  gflanbem  berufen,  unb  befonber^  teuren  bie.ajerlone  unb  bie  ge* 
mufierten  S^H^t  totlä^t  in  Stegen^burg  gefertigt  teurben,  berühmt.  Die  Zud^mad^ret 
^atte  i^re  günftigfie  ©ntteidelung  in  ben  Slieberlanben;  grie«  l^eiftt  ieftt  nod^  bei  un«  auf 
bem  Sanbe  eine  befonbere  Sud^gattung,  teeld^e  dorbem  iebenfaUd  aud  gfriedlanb  (teoruntet 
man  bamatö  ben  nörbUd^en  i:eil  ber  ie^igen  9HeberIanbe  begriff)  eingeführt  teorben  tft 
Sriefifd^e  äJianteineiber  teurben  t)on  ben  ®rogen  atö  S^rengef diente  gegeben,  fiarl  ber 
@ro^e  f^idte  ein  fold^ed  fogar  einem  perfifd^en  (dürften,  ^n  ben  9lieberlanben  entteidelte 
fid^  im  äRittelalter  bie  SßoUmanufattur  fe^r  rafd^,  befonberd  baburd^  begihtfUgt,  bog  boö 
na^e  gelegene  Sngtanb  ftc^  ju  einem  ^öd^ft  ergiebigen  SBoOtieferanten  emporgefc^teungen 
l^atte.  3n  Slntteerpen,  Srügge,  2)orbred^t  unb  SRed^eln  teurben  gro|e  SBoKmärtte  ab« 
gehalten,  unb  in  Srüggc  fotten  5ur  3^^  t>c^  ^öc^ften  Slüte  bei  ber  lu^toeberei  aOetn 
50  000  972enfd^en  il^ren  Unterhalt  gefunben  ^aben.  3)ie  frieftfd^en  SBoQtearen  gingen  in 
alle  SBelt  unb  tcrfd^afften  i^rcn  gabrif unten  änfe^en  unb  9leid^tum;  fd^on  im  12.  3a^r« 
l^unbert  teerben  bie  nieberlönbifd^en  Suc^arbeiter  ein  ^.fred^ed,  ilbermütiged  SSoß''  genannt, 
teeil  fie,  ein  unabhängiger  ©taub,  immer  in  öorberfter  Seilte  fid^  fanben,  teo  e«  galt,  bie 
bürgertid^e  grei^eit  in  ber  SSertealtung  beiS  @tabtteefend  gegen  alte  unb  betiorjugte  Oe> 
fd^Ied^ter  gu  teal^ren.  Sefannt  ift,  bag  einer  don  i^nen,  3lamtn9  $eter,  mit  bem  Oeinomen 
ber  ^önig  in  99rügge,  }u  Slnfang  bed  14.  ^a^r^unbertd  t)om  ®rafen  SBil^Im  t)on  SäXid^ 
bie  Mitterteürbe  erhielt 

@d  teuren  aber  nid^t  nur  bie  äBoQtearen,  teeld^e  ben  beutfd^en  ^anbel  im  SRitteI> 
alter  belebten;  bie  fd^on  don  ben  Stömem  ^o(^gefd^&|te  Seinteanb  ber  bentfd^n  Stauen, 
teeld^e  uB  S^^^<^^  bidteeilen  mit  ®oIb  burd^teirtt  teurbe  unb  bamald  eine  Diel  mannig= 
fasere  93erteenbung  fanb  aU  je^t,  teurbe  aud^  ju  einem  ®egenftanbe  ani^ebreiteier 
®eteerbt^dtigfeit,  unb  bie  anfönglid^  ^auptfad^Iid^  in  ben  9lieberlanben  unb  in  Seftfolen 
gel^egte  Seinteeberei  gebiel^  aUmä^H^  auc^  in  Reffen,  Xpringen,  Oö^men  unb  Sadl^en, 
aud^  unter  ben  SSenben,  in  ber  ÜRarl  unb  am  ^arj,  ju  fd^dner  (Entteidelung.  %m  q;tv%* 
artigften  aber  entfaltete  fie  fi^  in  ©d^teaben,  unb  Ulm  unb  Slugdburg,  teo  fd^on  im 
10.  ga^rl^unbert  bie  Seinteeberei  mit  8tu«jcic^nung  erteö^nt  teirb,  teuren  bie  SRittelpuntte 
t^ötiger  unb  reid^er  Slac^iSbau»  unb  Sßebebiftrifte.  3n  Slugdburg  teuren  um  bie  9ättc 
be^  14.  3a^r^unbert^  bie  SBebcr  bie  an  SWad^t  unb  Stnfel^cn  jteeite  S^nft;  }u  Slnfong 
bed  folgenbcn  gab  e«  fc^on  bebeutenbe  Sleid^ereien  bort,  50  3a^  fpöter  teuren  bie 
SSeber  an  700  fturl.  Sluger  Seinen  teurbe  an^  Oaumteolle  unb  @eibe  fiber  Italien 
bejogcn,  foteie  bie  cinfi  burd^  bie  Saumteotte  öerbrängte,  in  nenefler  S«tt  aber  teicber 
me^r  in  ben  Sorbergrunb  bed  Sntcreffe^  getretene  Sleffelfufer  verarbeitet.  Sorten*  unb 
Sanbteirfcr  gab  e«  fc^on  im  3a^re  1403.  6«  ift  belunnt,  baß  ein  beutfd^e«  $firften=  nnb 
©rafen^au^,  bie  Sugger,  einen  Stug^burger  SSebermeifier  jum  ©tummdater  ^ut,  unb  ben 
loloffolen  SReid^tum,  ben  bied  ®efd^Ie^  burc^  feine  ^unbelduntemel^mungen  enoorben, 
beftötigt  bie  Äußerung  SaxU  V.,  teclc^e  bcrfclbe  getrau  l^aben  fott,  aU  i^m  ber  Sc^o^ 
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t)on  ißatte  acjeigt  tourbc:  „3ci^  ^abc  einen 
barem  ®elb  beja^Ien  fann." 

SSBelc^e  Siic^ttgfeit  man  ber  SSeberei  au 
am  beften  bie  Slnfttengungen,  bie  man  ma< 
fa^rungdarten  aU  bie  jur  SSerarbettung  Ion 
3m  16.  Sa^rl^unbert  fährte  man  in  ®paw 
fttett}ung  jene  feinen  SBoDen  er}ielen  Iie|, 
pc^  im  öorijen  3a^r^unbert  bie  Sni)t  ber 
jtt  laffen;  1789  befag  granfreid^  auf  10  S 
ebelter  liere.    S)cr  ©eibenbau  tüurbe  öon  gi 
S^on  bereit«  jeflen  12000  ©eibenftül^Ic,  unb 
granfreid^  gegen  16000  Beniner  ©eibc  im 
f anb  bie  ©eibeninbufirie  gegen  ba«  ®nbe  be«  1 
namentXid^  toax  fdttiin  ber  Ort,  tDO  fte  ftc^ 
l^ier  für  ca.  1 200000  I^aler  ©eibentoaren. 

Sinen  loeit  gen^altigeren  @inf(ug  auf  bi< 
molle  erlangt,  meldte  man  im  17.  Sa^rl^u 
SRaffenerjeugung,  il^r  83etrieb  unb  tl^re  SSerar 
tmb  toirtf^aftli^en  Ser^altniffe  ganjer  gro 
eine  neue  ftultur  öerbreitet  —  freitid^  aud^  jci 
grotgejogen  —  SBiffenfd^aft  unb  Se^nif  gefö 
ber  ärmeren  er^ö^t,  hingegen  auc^  ^ege  e 
entbrannte  Sruberfrieg  jtt^if^en  ben  3loxt>^ 
toälgungen  getualttgfier  Statur  ^ertorgebrad^t. 
obbred^en;  mand^e  nod^  bleibenbe  Sücfe  mirb 

SBenben  toir  und  nun  bem  erften  ber  1 
©Ginnerei,  )u,  fo  tt^erben  n^ir  jn^edmögig  mi 
ginnen,  totU^t  bei  bemfelben  SSern^enbung  fti 

^ie  9lo^ftoffe  ) 

3)te  ^au)7tfä^Iic^ften  SRo^fioffe  ftti 
unb  $f(anjenreid^e.   3^^^  ^^|t  ftd^  bad  ®I 
audfpinnen,  bie  auc^  dermebt  toerben  fönnei 
jum  ©d^mud  bürften  für  bie  SSeReibung  &l 
jtoar  brillante  gl&ferne  S)amen^ilte  unb  Sü 
niemanb,  ber  fie  ^&tte. tragen  mögen.    Stud^ 
©über*  unb  ®oIbbra^tföben,  toelc^e,  ju  au 
in  ben  Xtppid^^,  TtbbtU  unb  3:a))etengen)el 
9loOe  f))ielten  unb  neuerbingd  »ieber  für 
»antiOen  u.  f.  to.  unb  felbft  aU  Bierföben 
Idnnen  bennod^  ald  eigentlid^er  Sßebftoff  lax 
UnDerbrennlid^Ieit  tuegen  auiS  SliSbeftföben  ^ 
Scid^entierbrennungen  benu^t,  um  bie  Slfd^e 
afc^e  JU  erhalten,    ^eutjutage  ftnbet  biefer  ( 
Oetoeben  eine  freiließ  gletd^faD«  befd^rftnfte  S 

S)a«  Sierreid^  bietet  und  bagcgen  ©|)i 
breiteten  ©d^afed  unb  bed  Samad,  in  bem  $a 
fübamerifanif^er  Si^ö^^^rten,  femer  bed  föam 
unb  ber  ^1^  famt  i^red  ^albed,  ben  treuen  $ 
mit  einem  ^aar  f e^r  wo^^uenber  ©orfcn  bef d 
gef))onnen  unb  gebebt  tuirb,  ^aben  n^ir  eiger 
bafür  aber  einen  befto  merttoQeren,  bie  ©eit 

3n  bem  ißflanjenreid^e  ftel^en  in  bicfer  ffl 
bie  Slamie  unb  ber  $anf ;  ed  f daliegen  fid^  ah 

9uai  ber  Crfiiib.  YUI, 
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3)te  ©pinnetei. 


©pintiftoffe  au^  ^flanjenftengeln,  aud  SSaumftömmen,  3^^tgen  unb  Stinben,  (M 
Slöttcrn,  grüc^tcn  unb  83Iütcn,  öon  bencn  clnjclnc  cd  beteitiJ  ju  einer  genrtffen  ©e* 
beutung  gebrad^t,  anbete,  erft  neuerbingd  belannt  getoorbene,  üieOeic^  in  di^tmtft  noc^ 
933id^ti(^eit  erlangen,  gfür  ie^t  finb  dorn  inbufhriellen  @tanb))untte  aud  ald  bie  »id^gften 
unb  gerabeju  unentbehrlich  gen^orbenen  @toffe  für  ®ef))infte  unb  (&ttDtbt  einerfeitd  bie 
©c^aftoolle  unb  bie  ©eibe,  anberfeitd  bie  SaumteoUe,  ber  gla^d  unb  ber  ^anf, 
tödd)t  le^tere  beibe  man  auc^  gemetnfd^aftlic^  ald  Seinen  bejeid^net,  unb  bie  gute  }u 
betrachten. 

2) ie  SB  olle.  3e  nac^  ber  öerfd^iebenen  Slaffe  ber  ©d^afe  unb  beren  Aborten  ift 
aud^  bie  t)on  il^nen  gewonnene  SBoIIe  t)on  fel^r  abn^eid^enber  Öefd^affen^eit,  auf  meh^ 
fiberbied  nod^  Klima,  9la^rung,  SBartung  unb  befonberd  SJerebelung  ganj  tDefentltc^  etn- 
tDirten.  ^a^  auf  99ergen  unb  ^ügeln  lebenbe  ©d^af  ift  anberd  geartet  ald  bad  im  Ztef= 
lanbe  ^eimifc^e;  bal^er  ^ai  man  junöd^ft  baiS  ^ö^en«  ober  Sanbfd^af  unb  baä  Stieberungd* 
fd^af  ju  unterfd^eiben.  Qu  ber  erften  (Gattung  gehören  bad  beutfd^e  Sonbf^af,  bad  ffiatrifc^ 
©d^af  (Sleftoral^  unb  SRegrettiraffe)  unb  bie  au8  beiben  Slaffen  ^eröorge^enbcn,  oerebelten 
©d^afe;  ju  ber  jn^etten  jö^It  man  bai^  englifd^e,  langn^oUige  ©d^af,  bad  ÜRarfd^fd^af,  bod 
^eibefc^af  unb  bad  ungarif^e  B^delfd^af. 

9lac^  ben  ^au^teigenfd^aften  ber  SSoUe:  Sfein^ett,  ©anft^eit,  ©efd^meibigteit,  2)e^ti^ 
barfeit,  ®Ieic^förmiglcit,  geftigleit,  eiaftijitöt,  garbe,  ®Ianj,  Sänge  unb  »räufelung,  bt- 
ftimmt  fid^  beren  SBert  unb  ted^nifd^e  S3raud^barleti  Die  nfid^ftbem  »ic^tige  Sigenfc^oft 
ber  SBoDe,  fid^  infolge  ber  natürlid^en  ßröufelung  ju  üerfiljen,  lann  bur^  S^ud^tigleit, 
SBärme  unb  med^anifd^e  93e^anblung  unterftü^t  ober  au^  burd^  (£intt)irbing  ber  beiben 
legieren  Urfa^en  aufgehoben  n^erben.  3e  nad^bem  man  nun  ben  einen  ober  anbeten 
Qtotd  t)or  Singen  ^at,  ift  bie  bafür  geeignetfte  SBode  audjun^ft^Ien,  unb  ^iema^  unter« 
fd^eibet  man  ©trei^tt^olle,  toelc^e  fi^  befonberd  jur  SSerfertigung  tu^artiger,  ge^ 
»allter  Stu^t  mit  fUjartiger  Oberfläd^e  eignet,  unb  Kammtt)oIIe,  bie  jur  Ser^rttigund 
glatter  SBottjeuge  bient,  bei  benen  bie  göben  offen  unb  ööHig  fic^tbar  auf  ber  Dbtx- 
fläc^e  liegen. 

3um  ©ttcic^gam  ober  bem  ®ef<)inft  für  Su^,  glanell,  gried,  ftajtmir,  SKoIton  u.  f .  m. 
tt)irb  bemnac^  bie  fic^  beffer  n^allenbe  ober  ftljenbe  fein»  unb  turj^aarige,  ftarl  getraufeite 
SBoQe,  jum  Kammgarn  ober  }u  bem  ®efpinft  für  äRerino,  Xibet,  ftof^mir,  SBoDmuffeltn, 
99ombaf{in  unb  Sttlad  aber  glatte,  langgemacbfene,  me^r  ober  minber  meid^e  unb  )um  Zeil 
aud^  ftart^aarige  SBoQe  t)ern)enbet.  ^t  Seite  t)on  ©eibe  ober  SSaumtooDe  ober  toerbfii 
meid^e  Kammgame  ju  ^aIbtt)oQenem  Kafd^mir,  Stlepine,  Sl^al^  u.  f.  to.  tierarbeitet  "Da* 
gegen  nierben  aud  langen  englifc^en  ober  auftralif^en  SBoDen,  dd  8Q))ato  unb  SRo^air, 
^arte  Kammgame  unb  aui^  biefen  bie  fogenannten  Süfter:  Orleand,  Safting,  äRi^bel'' 
bamafte,  püfd^e  u.  f.  to.  teild  rein,  teiB  gemif^t  tierarbeitet 

Um  eine  ungefal^re  93orfteQung  über  bie  ^robuttion  bed  Siol^ftoffiS  5U  genmmem, 
toelc^e  in  erfter  Sinie  t)on  ber  Pflege  ber  ©d^afjud^t  in  ben  üerf^iebenen  S&nbem  ab^gt, 
mögen  l^ier  folgenbe  ftatiftifd^e  2)aten  {ufammengefteOt  fein.  2)ie  Sngal^I  ©d^afe,  n>eU^ 
im  Sa^re  1896  und  mit  bem  fo  foftbaren  Slol^ftoff  SBoIIe  öerfal^en,  betrug  in: 


9iu6Ianb  cttoa 50000000 

®ro6bntannien  unb  grlanb  29000000 

granfretc^ 24000000 

Spanien 20000000 

Dperreic^-Ungam  ....  20000000 

3)eutf(^Ianb 13776000 

gtalien 9000000 

»htmämen 5000000 

Portugal       2700000 

Serbien 2700000 

©ricdienlanb 2500000 

SlottocflCtt 1700000 

©(^»ebctt 1700000 

^änemarf 1500000 


deigten 
®d|tt)eia 


6titf  €^fc 

900000 

550000 

460000 

185475000 

bereinigte  Staaten    .    .    .  54000000 

tanaba 3000000 

Slrgentinien 82000000 

Uruguay löOOOOOO 

«frifa       45000000 

Sluflralien 124000000 

«Pen 90000000 


413000000 


3ndgefamt  eUoa  598475000 
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»to^floffc 

HuiJ  bicfen  Soiji^^  ergibt  ft($  bic 
l^anbeldartifel.  @o  tDie  in  (Suropa  bie  SSJo 
flädfen,  j.  83.  in  Ungarn,  SRuglanb,  5ßoIcr 
ffot  btefelBe  aud  gletd^em  ©runbe  ani^  auf 
namentlid^  in  ®übauftralten  unb  9leufeel 
9lorb*  unb  ©übamcrila,  befonbcr^  in  b 
bei^nung  gewonnen.  @o  foQ  bie  aufhäufe 
28  @tü(t  @^afen  begrünbet  tt)orben  fein, 
beutenbe  3a^I  don  90  aRiQionen  Sd^afen 
ungel^euren  Suffd^ioung  einen  regen  Sti 
17214000  kg  im  Sa^re  1870  auf  lö 
gefproc^ener  ift  bie  Srjeugung  in  ben  Sa  $ 
SBoOe  im  Sa^rc  1860  auf  46  »/^  mu.  in 
bie  fiaptolonie  unb  @äbamerila  ungefä^ 
gebraud^ten  SioIIen.  2)ie  Srjeugung  t 
79275000  kg  im  So^re  1870  auf  249 
bereinigten  Staaten  l^at  fi^  ein  Bebeutent 
bar  gemad^t.  @o  fKeg  bie  ^robuftion  t 
inner|alb  ber  legten  20  ^^afyct,  2)ageg< 
früi^er  broc^  liegenbe,  ungeheure  äBetbef(&d| 
jeugung  ftd^  mit  S(u^na^me  oon  Sluglanb  i 
yioöf  im  Sa^re  1865  ^atte  2)eutfdblanb  3 
im  Saläre  1895  nur  nod^  22%  mu.  kg. 

J)ie  SBoO<)robuftion  für  ba«  Sal^r  II 

572  SyKUionen  kg  iti 

1364        „  „    a\ 

677        „  „    ir 

ffiie  Einfuhr  nad^  biefcn  brci  3nbuft: 

1460  äRiHionen  k( 
173        „ 
514        , 

SRit  ber  ÜRe^rerjeitgung  an  äBoQe 
na^e}u  gleid^en  Stritt 

(Snglanb  t)er6raud|te  189< 
bie  IBereinigten  ^iaatm  92 
gfranfreic^     .... 
SDeutfc^Ianb    .... 

Stimmt  man  bie  Oetiölferungdia^t  be 
an,  fo  fommen  auf  ieben  il^rer  Sintoo^ner 

Xrolbem  2)eutfd^Ianb  in  93ejug  auf 
hinter  (Englanb  gurilcSbleibt  unb  genötigt  i 
bejiel^en,  fo  fte^t  bod^  bie  Sabrif ation  fei 
in  Seutf^Ianb  auf  einer  fel^r  ^o^en  @tuf 
©rjeugniffe  ber  au^Iänbifd^en  gnbuftrie  n 
benienigen  Reifen  tioQ  unb  ganj  Be^erjigi 
befleibet  anfe^en,  toenn  tl^re  Seinlleibcr  ( 
Sabrifaten  ftammt. 

S)ie  Sa^I  ber  SBoOfpinbeln  S)eutfd^I( 
2787  37S  im  Sa^re  1875  geftiegen,  ur 
fiommgam  auf  1,6  aRiHionen,  btejenige  bei 
gefc^d^t.  @e^t  ^ieraud  f^on  ein  Bebeutenb 
^ertjor,  fo  ift  bied  tor  allem  aud  ber  er^eB 
erfic^tlid^,  loie  folgenbe  ängaBen  bartl^un: 
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3)ic  ©plnnetci. 

5)cut|d)Ianb«  SBoncrjcugung,  einfuhr,  «uSfu^r  unb  »etbraut^ 

Don  ro^ec  SBoIIe  in  Sonnen 

au  1000  kg. 

50^ 

CtifUflung                CHnfti^r 

Sulfntr 

ecrtrondft 

1860: 

27900               18300 

4470 

41430 

1866: 

34580               34600 

7770 

61410 

1870: 

33125               39500 

18200 

54425 

1875: 

29500               59000 

20200 

68400 

1880: 

25250                70646 

14100 

81144 

1885: 

24000               98790 

10752 

112695 

1890: 

22700              128614 

9014 

142300 

1895: 

22500             183202 

11223 

194479 

3)ic  ©ctbc.  ©eibc  liefern  un^  mehrere  Mamjenartcn  (©etbentourm,  @cibenf<)inner), 
inbem  fte  ft^  mit  einem  glanjenben,  feinen,  aber  t)er]^altntdmö|ig  feften  gaben  )ur  Ser^ 
pu^f)nng  einf))innen.  3e  nac^  ber  Staupenart  ift  aud^  bie  @etbe  üerfd^ieben.  ^n  (Snxopa 
tükb  bie  ©eibenraupe,  unb  jtüar  borjuggtocife  in  3talien  unb  granhei^,  auf  bcn  Slöttcni 
bed  tnetgen  ÜRauIbeerbaumed  gejüd^tet,  bod^  gibt  ed  in  S({ten  aud^  ©eibenraupen,  bie  auf 
anberen  93öumen,  auf  Sid^en,  auf  bem  ^ubenbom,  bem  ißipntbaume  unb  auf  beu 
83Iöttem  bed  gemeinen  SSunberbaumed  (Ricinus  communis)  leben.  Stamentlici^  ftnb  ti 
itoti  Staupenarten,  meiere  man  in  gtanfreid^  einjufü^ren  berfud^t  f^ai,  bie  Staupe  be$ 
Bombyx  Cynthia,  tueld^e  auf  bem  SBunberbaume  lebt,  in  3nbien  bon  ben  Sanbicuten  in 
i^ren  Käufern  gejogen  toirb  unb  eine  jtoar  toeniger  fd^önc,  aber  fel^r  feftc  ©eibe  liefert, 
unb  bie  Staupe  be^  Bombyx  mylitta  (Suffa^feibentourm)  in  ©engalen,  toelc^e  öon  bcn 
Olättem  ber  getpö^nlid^en  Sic^e  lebt  unb  ftarle  föofonfäben  bon  fd^önem  ©lanj  probiqiert 
Sttud^  in  SBürttcmberg  unb  öfterreid^  ift  in  neucfter  3^»*  bie  ©infü^rung  be«  Cic^n» 
fpinnerd  (ailant^u^raupe,  Yamamay)  au^  3apan  öerfud^t  toorben. .  2)ie  feit  Snfang  ber 
fünfjigcr  3a^re  aufgetretene  Staupenfranfl^eit  unb  ber  june^menbe  ©ebarf  an  ©eibe 
^aben  beren  ^rei^  borübergel^enb  bi«  in  baS  Sal^r  1876  hinein  gcfteigert  unb  bo^in  g^ 
fül^rt,  auc^  fetbene  Sumpen  unb  9(bfaQe  in  ganj  dl^nlid^er  SSeife  tuieber  ju  benu^en,  tme 
bie  tooHencn  jur  ÄunftiuoIIe. 

Sie  ©eibe  ftammt  betanntlid^  au^  S^ina,  unb  obtuol^I  f^on  im  Altertum  gefd^ü^ 
unb  biel  begel^rt,  fannte  man  bod^  i^ren  Urfprung  ni^t  unb  glaubte,  ba§  fte  auf 
aSaumen  tpad^fe.  Srft  im  6.  Sa^r^unbert  gaben  gried^if^e  äRdnd^e  9uffI5rung  mib 
Rotten  (Eier  ber  ©eibenraupe  an^  S^ina,  bie  glüdlid^  im  SRifte  ausgebrütet  tuurbeiL 
S)ie  gried^ifd^en  ßaifer  mad^ten  anfdnglid^  ein  ©e^eimniiS  aud  ber  ©a^e,  unb  eine  ge« 
räume  3^ii  8^b  ed  nur  ^ier  ©eibenbau  unb  ©eibentueberei,  beren  Srjeugniffe  burc^  bie 
93ene}ianer  in  Suropa  berbreitet  tuurben.  3"  ber  e^olge  famen  ©eibentuürmer  nad^ 
©ijilien  unb  Unteritalien,  öon  too  an&  bie  ©elbenfultur  pd^  balb  loeiter  berbreitete,  icbod| 
erft  gegen  Snbe  bed  13.  3^^^^unberti$  (Eingang  in  Sranfreid^  fanb.  2)er  ßaiter  ^eliogo« 
baluiS  (200n.Sl^r.)  toar  ber  erfte,  tuelc^er  ein  feibeneiS  fileib  trug;  Slurelian  bagegen,  einer 
feiner  Stac^folger,  fd^Iug  feiner  ©emal^Iin  bie  Sitte  ah,  i^r  ein  fol^e«  ju  laufen,  »eil  bet 
©toff  JU  teuer  fei;  äavl  ber^roße  ^atte  feinen  ftaifermantel  mit ©eibenflreifen  oerbrämen 
laffen,  unb  eS  lie^  ftd^  ein  fc^ottifd^er  Sönig  ein  $aar  feibene  ©trumpfe,  ald  er  ben  eng* 
lifd^en  ©cfanbten  empfangen  wollte,  loeil  er  auS  eigenen  SWitteln  fid^  feine  aufraffen  toirate! 

^er  Seibentourm  ober  Seibenfpinner  gehört  pr  gramilie  ber  92a4tfatter.  Xtr 
@4metterling  mi|t  mit  ausgebreiteten  glügeln  in  ber  IBreite  4  cm,  bat  f c^mu^igmeige  Srlfi^el 
mit  jkoei  bid  brei  bunflen  Ouerftreifen  unb  baju  auf  ben  Sorberflägeln  euien  unbetttlu^ 
gejei^neten,  bräunlichen  ^albmonb.  S)ad  9Beibd|en  legt  2—300  blfiulic^,  fa^  toie  SRo^ 
jamen  audfebenbe  (Eier,  beren  audfried^enbe,  gefrägige  Skupen  fd^neO  »od^ien,  fi^  viermal 

Stuten  unb  oann  einfpinnen.  9f(^t  2^age  nac^  ber  ^tudlage  ber  (Eier,  bie  bid  ba^in  in  einem 
bleu  9iaum  aufbeioa^rt  »urben,  erfolgt  bad  ^tudfc^Iflpfen  ber  Staupen.  S)ie  cxfle  ^dntnsg 
erfolgt  bereite  nad^  6  ^agen,  bie  jioeite  nac^  11,  bie  britte  am  18.  unb  bie  oierte  an 
26.  2:age.  SEBill  man  bie  Seibenraupe  mit  (Erfolg  di^Jf"*  {o  f^^b  mehrere  ^auptbebinpunpen 
JU  erfüllen,  ^er  3A(^tun^draum  mug  ^Ieid|m&6tge  ^firme  unb  ongemeffenen  gfeu^ttgtett^ 
grab  beft^en;  auc^  mu6  bte  Särme,  bet  ber  bie  Staupen  audgetro^ien  ftnb,  aum&^ti($  ttx* 
minbert  »erben,  f  o  bag  \it  ficJ^  hti  tbrer  ^erpuppung  an  bie  Temperatur  bon  18^  R.  getDö^nciu 
@ben{o  mug  fortkoö^renb  eine  gleimmägige  Haftung  bed  3ä(^tung9raumed  unb  ^ufig  eine 
Umla^eruna  unb  glei^mfigige  IBerteilung  ber  9taitpen  auf  ben  fiagerpläj^  ftattfinben.  W>b.  205 
fteQt  etnen  ^äc^tungdraum  mit  ben  etagenf örmi^en  Spinn^iirben  unb  Hbb.  206  oie  t)erf((iebeim 
6tabien  ber  ^Serkoanblung  ber  Seibenraupe  btd  jum  Schmetterlinge  bar.   ^e  gfitternng  ber 
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I  unb  natb  arö6ec  ^u  fdineibenben  Blätter 
)icfelung  ebenfo  fortfcl^reite.  Wt  iebec 
;  Scibenraupcn  fleigcrt  fid^  beten  ©ebarf 
Itc^Iett  {okDte  bte  {orgfättiafte  Pflege  unb 
e  nie  mit  bem  ginget  anfaffen;  bed^alb 
(attig  belpannte  Sfla^nten  bamit  beftteut 
en  übet  ben  alten  ftellt.  S)ie  Staupen 
m  lann  nun  ben  alten  9la|^men  be^ufd 
[5enbe  SflaiMDe,  toelc^e  t)etfd|tebene  bunfle 
a6  bic  Seit  ifittd  6—7  ^od^en  langen 
t  unb  ^et,  bid  [it  einen  Ott  ^unt  ma^ 


ittet  intern  9htnbe  bejtnblid^e  feine  ßff- 
ütötpet  lagetnben  ©aft  in  gfonn  ^»eiet 
te  ^u  einem  einzigen  graben,  bet  an  bet 
i(^  in  me^teten  $un(ten  an  bem  ®egen« 
)in  unb  ^et  unb  »icfelt  ben  ©eibenfaben 
t  ^u  einem  locfeten,  gtoben  unb  butdi« 
benu^t  fie  jum  inneten  Ausbau,  inbem 
)tbnet,  bag  nac^  t)iet  ^agen  ein  ot)aIet, 
d  XaubeneieÄ  fettig  ifl,  beffen  innetfle 
ben  [it  unfiditbat  »itb.  92ac^  5»et  bis 
tg  ben  Äofon,  inbem  et  butt^  einen  au8 
oft.  ^iefe  (^tkoicfelung  lagt  man  abet 
iut  3^4^  ftifc^et  9laupen  et^ielen  toitt. 
ietlingdmeibd^en  t)ot  bem  (Sietlegen  auf 
gt  man,  toenn  bie  3ci^  bed  Sludttted^end 
üon  14  auf  22*  R.  gefkeigett  »itb. 
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SBiQ  man  ben  Solon  ju  @eibe  derarBeiten,  fo  mug  man  t)or  allem  oerpten,  ba% 
bcr  ©(^mcttcriing  augfricd^t,  tocH  bicfcr  ba^  ©cibcnjcfpinft  jcrftört,  beffcn  gaben  über 
350  m  Sönöe  ^at.  9Kan  tötet  bie  5ßu|)pen  bal^er  om  7.  ober  8.  Sage  nad^  bem  Anfang 
be^  ®nf<)inneng,  tnbem  man  fic  entwcber  in  einem  Sadofen  2—3  ©tnnben  einer  ^i^ 
ton  46—60®  R.  ober  ^eißmofferbäm^jfen  ou^fcftt.  S)ie  lefttere  arbeit  ift  bie  üMid^re^ 
ba  fic  nur  unjefäl^r  je^n  SWinuten  S^i*  erforbert  hierauf  bleiben,  um  bie  $)tfee  noc^ 
ettoa^  nac^tt)irfen  gu  laffen,  bie  S)örbe  mit  ben  ^ofon^,  in  toollene  Sü^er  geeilt,  no4 
einige  ©tunben  fte^en.  9(Idbann  breitet  man  bie  Kolond  gur  SSermeibung  bed  ©c^immeln^ 
auf  Xifc^en  aud  unb  rül^rt  fie  bid  jum  2:ro(fenn)erben  öfter  um.   3)ie  ßofond  feigen  toeiBr 

fleifd^f  arbig ,  orange ,  grün 
ober  gelb  aud  unb  muffen  gu 
©trö^nen  obgel^afpelt  tocrben, 
n^enn  man  fie  ni^t  an  bie 
gabrifen  ro^  terfoufcn  toill. 
@d  folgt  nun  eine  forgföltige 
©onberung  guerft  nac^  ber 
garbe,  bann  nad^  ber  ®üte^ 
meldte  im  allgemeinen  brei 
©orten  öorfd^reibt.  SDie  bcftcn, 
feibenreid^ften ,  fcinften  unb 
glonjenbften  Äofond  öertDertet 
man  gur  Srgeugung  oon  &tt* 
tenfcibe  ober  Crganfin,  bie 
oon  mittlerer  ®üte  gu  @(^u6- 
f  e  t  b  e  ober  2:rama,  toö^renb  bie 
fd^n^äd^ften  unb  leic^teiften  mit 
groben  gäben  bie  fogenannte 
5ßelfeibe  geben.  Äufeerbem 
finbet  ftc^  eine  gro|e  äRenge 
don  aibfaUfoIond,  barunter  bie 
bur^  göulnig  bcr  geftorbencn 
$uppe  f(e(fig  gen^orbenen,  bie 
burc^Sluöfric^cnbcg  ©dftmetter- 
Ungd  burd^bol^rtcn,  bie  Xoppcl^ 
lolon^,  in  nicl^cn  ftc^  gu^ci 
8tau))cn  guglcic^  eingefponnen 
^aben,  bie  fd^immeligen  unb 
eine  gange  Steige  anberer,  toelc^e 
gur  Bereitung  ber  fogenannten 
glorcttfcibcScrtoenbungfin- 
bcn,  3ut  SSorbereitung  für  bie 
»eitere  Verarbeitung  »erben 
al^bann  bie  Kolons,  nad^bem  fie 
öorl^cr  fortiert  finb,  in  einen  fteffel  mit  J^cigem  SBaffer  öon  70 — 75®  R  geworfen,  bamit 
fid^  bie  l^argigcn  Seile  be^  ©cfpinftc^  löfen.  SBcnn  fic  ^ier  burd^toeic^t  fmb,  fo  bringt 
man  fic  in  einen  Reffet  mit  Sßaffer,  unter  bem  ein  mögiged  geuer  unterhalten  unb  neben 
tocld^em  bcr  ©eibcn^af<)d  aufgeftcttt  »irb. 

©ctoinnung  ber  SRo^feibe.  3)ag  nun  folgcnbe  Hb^afpeln  ber  ©eibenfäben  ifl 
eine  fd^wierige  arbeit,  »eld^e  große  ©orgfalt  unb  fe^r  geübte  «rbcitöfrofte  erforbert  unb 
in  befonbercn  gabrilen  (gilatorien)  betrieben  »irb. 

3la(S)  bem  älteren  Serfa^rcn,  baö  inbeffcn  in  granfreid^  meift  no^  im  Oebrauc^  ift 
»erben  bie  ©eibenl)afpcln  (9tbb.  207)  ent»ebcr  oon  einer  gemeinfc^aftlid^en  ©etrieb^ 
Iraft  avi^,  ober  jcber  eingelne  »irb  öon  ber  $af<)lerin  felbft  burd^  Iretcn  ober  auc^  Don 
einer  ©cl^ilfin  mittete  ffurbet  in  Se»egung  gefegt.   SJac^bem  bie  ^afplerin  burc^  ©erlogen 


206.    llmiinmbiiiit0s)liibtnt  btr  ^tbenranyt. 
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@)eiotnnung 

t)cr  fto!on3  in  bem  Seffcl  mittele  cinc^  93 

flcfunbcn,  toobct  ein  Seit  oI«  glod*  ober  ? 

einigt  jte  3—8,  mitunter  aud^  bi«  20  f( 

«inge  ober  gabenleiter  über  einen  JJabenl 

^ofpel.    2)er  wagered^t  ^in  unb  ^cr  ge 

fiebrigen  gaben  nebencinanber  auf  ben  $ 

t>ermeiben.    2)ed]^alb  beft^t  auä)  ber  ^a^pi 

wenig  aufliegen.   S)er  Umfang  ber  mit  un 

^afpeln  fann  1,«  — 2,«  m  unb  bereu  San 

jeitig  ge^afpelt  »erben,  26—37  ober  55— i 

5  m  aufgetoicfelt  merben. 
S)er   au^    mel^reren 

£oIon^    gebilbete    §aben 

iptrb,  beDor  er  auf  bem 

<^afpel  auflöuft,  einer  glöt= 

Icnbcn  SRcibung  au^gefeftt, 

inbem  er  oon  einem  ^od^^ 

gelegenen  Sabenfü^rer  ju« 

rüd  gu  einem  tiefer  an^ 

^ebrad^ten    gel^t,   l^ierauf 

mel^rereäRale  um  ben  jum 

oberen  gabenleiter  laufen* 

ben    gaben     gefc^Iungen 

toitif  um  aldbann  burd^ 

ein   l^ö^ergelegeneg,   feft* 

fte^enbed   ®Iadauge  gum 

Sfobenfü^rer  be^  ^af^eld 

abjulen!en.    2)iefe  8reu= 

}ung    beS   derfd^Iungenen 

i^olonfabend  trägt  »efent^ 

lid^   ju  feiner   ®(attung, 

9lunbung,  2)id^tigleit  unb 

®Ieid^]^eit  bei    äBäl^renb 

bed  Sb^afpeln^  l^at   bie 

Arbeiterin  eine  @c^ale  mit 
laltem  SSJaffer  neben  ftc^, 
ou«  ber  fie  oon  Qni  gu 
3ctt  i^re  ^änbe  unb  ben 
Sfaben^alter  oblü^It. 

ißeuerbingd  l^at  man 
aud^  biefe  fabrifmä|ige 
Z^ätigleit  mel^r  ber  ^anb^ 
arbeit  gu  entrei|en  unb  burd^  med^anifd^e 
namli^  guerft  eined  ßod^a^parats  gum  @ 
©eite  ein  Sampfrol^r,  auf  ber  anberen  e 
barin  gu  3—500  ©türf  in  Keinen  Räftd 
lang  ber  ffiinnjirfung  öon  2)am<)f  unb  SBi 
Sod|a))parat  aud  fommen  fie  bann  fofort 
3(ufnaf)me  eine  in  einem  größeren  Srogt 
fc^üffel  befinbet.  3n  biefer  unterliegen  fi 
aOlma^Iid^  auffteigt,  fo  ba|  fie  fd^tieglid 
Sotond  fommt  2)ie  gebürfteten  Sofon* 
@(^lagmaf deinen  befinblic^en,  gleichfalls 
SJeden  (©acineden)  über,  üon  benen  au 
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^ie  Spinnerei. 


^afpd  in  a^nltd^cr  SBcife,  toit  befd^rieficn,  bctoirtt  wirb.  Sei  biefcr  ©inric^tung  tfl  ber 
^afpel  in  einem  mit  Senfter  tierfe^enen  unb  burd^  ein  S)am^fro^i;  gezeigten  ®e^äu{e 
untergebrad^l,  in  toeld^em  bie  ©eibe  faft  öödig  getrorfnet  toirb.  S)ie  burc^  bicfen  mac^i« 
nalen  Setrieb  erreid^te  ®rf<)amig  an  Strbeit^lo^n  ift  eine  fel^r  bebeutenbe,  bcnn  früher 
Ratten  je  itoti  ^af pierinnen  ein  äRäbd^en  }um  ©dalagen  notig,  tofi^renb  eine  @<l^lag« 
mafd^ine  25  unb  me^r  Malierinnen  öerforgt.  S)ie  @üte  ber  ©eibe  ^öngt  jum  Seil  mit 
tyon  ber  ©orgfalt  bed  Stbl^afpelnd  ab,  benn  bie  SIementarfäben  finb  t)on  ungleicher 
@tärfe,  namentlid^  am  SInfange  ftet^  bicfer  ali^  gegen  bad  Snbe  ^in,  unb  bie  üu^gleic^nng 
erfolgt  nur  öermöge  ber  SJorfic^t  ber  ^afplerin,  loeld^e  entf^jred^enb  einonber  aud« 
gleic^enbe  gäben  ober  eine  größere  begio.  geringere  S^l^I  biefcr  jufammenjufül)rcn  fyii, 
um  ein  gleichmäßige^  Oefpinft  ju  erjielen.  SDa^  ®efü|l  ber  ©tärfenunterfc^icbe  liegt 
audfd^Iieglid^  in  ben  gingerfpi^en  unb  toirb  nur  burd^  langjährige  Übung  erreicht. 

Sur  ©rjielung  öon  1  kg  ©eibe  bebarf  eg  12—16  kg  frifd^e,  grüne  ßofoniJ  ober 
7—9  kg  gebadene;  bei  fe^r  gut  fortierten,  fc^arfgetrocfneten  fiofong  ergeben  bereite  4  kg 

1kg  ©eibe.  »ci  jtoölf= 
ftünbiger  arbcitöicit 
liefert  eine  Arbeiterin 
jtoifc^en  200—500  g 
©eibe,  ie  nad^bem  fie 
3—7  ßofonfobctt  gu^ 
fammen  bereinigt. 

9hin  erft  tommt  ba# 
3toirnen  obergilie^ 
reu  ber  aufge^afpelten 
©eibe,  bie  man  anc^ 
JRo^*  ober@regfeibe 
nennt.  ©oD  bie  ©eibe 
geförbt  »erben,  fo  »irb 
fie  loder  gejtoimt;  foD 
fte  gum  Sinfc^Iag  beim 
SSeben  bienen  unb  loirb 
ber  gaben  au^  ein,  gmel 
ober  brei  ro^en,  locftr 
gebre^ten  ©etbenfaben 
gemacht,  fo  l^eigt  fie 
Srama^,  S:ram=ober 
©infc^Iagfeibe;  ba» 
gegen  entfte^t  bie  Set» 
ten«  ober  Organfin^ 
feibe,  toenn  man  gtoei  ober  brei  gäben  gu  einem  gufammengioimt  (gtoeifäbige  unb  bret^ 
fäbige  Organftn),  nac^bem  man  gtoei  bid  ad^t  $o!onfäben  gu  einem  gaben  fc^arf  nac^ 
rec^tg  gufammengebrel^t  l^at.  3)aö  Stinten  gefc^iel^t  ftet«  entgegen  ber  S^rel^ung  bc^ 
Mo^feibenfaben«. 

2)ie  Ärbeit^folge  in  ben  gilatorien  befielet  im  ©pulen  ber  ©eibenftränge  auf  ^ölgenteB 
©pulen,  vorauf  bad  2)rel^en  ber  (Singelf äben  ftattfinbet,  bem  bad  gmeite  ©pulen  ober 
2)oppeIn  folgt,  bei  bem  fo  t)iel  gäben  gufammenlaufen,  atö  verlangt  tt)erben.  Sie  fo 
öeretnigten  gäben  toerben  nun  auf  einer  Stt^i^nmafd^ine  gegtoirnt  unb  bann  gu  ©trdnßtn 
abgel^afpelt;  biefe  feigen  im  @(egenfa^e  gu  ben  einf ad^  burc^  übl^afpeln  ber  fiolond  ge- 
wonnenen Stränge  „filiert''  ober  „mouliniert". 

@d  mögen  nun  ^ier  nod^  einige  befonbere  gabrilate,  toüi)t  in  jebem  ^audl^olte  Scr* 
toenbung  finben,  lurg  erwähnt  werben.  SRä^feibe  ftettt  man  ^er,  inbem  man  entioeber 
gwei  ober  aud^  brei  Sto^feibenfäben  nac^  rec^t^  bref)t  unb  nad^  linK  gufammengtoinit 
ober  gwei  bid  brei  gebre^te  ober  auc^  ungebre^ie  Sto^feibenfäben  nac^  rec^td  gn>imt  nnb 
ie  gtoei  öon  ben  fo  entftanbencn  3*^t^^nföi>cn  burc^  eine  gtoeite  3tt>imung  nac^  linf* 


208.    ^tredini  ^rr  ^titt  mit  btr  ^mtb. 
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öcrrfnigi  3c  ftorfcr  bic  3tJJtmuiiö,  befto  feinet  fällt  ber  ^aben  auö.  3lai)  ber  jtoeita 
angeführten  äRet^obe,  nur  mit  fd^toäd^erer  3^trnuhg,  mirb  bie  ©tricffeibe  erjeu^i 
ftorbonnierte  ©eibe  jum  Strtden  unb  ^öfetn  wirb  burd^  fc^arfe  Xre^ung  and  öier 
bid  ac^  re(^tdgebrel^ten  9to^fetbenfäben  befonberer  ®üte  mit  £infd}mirnnng  gemonnen, 
inbem  man  brei  fo  gejtnimte  göben  mit  JRecl^tdjtoimung  bereinigt,  ©ticffeibe  ober 
^lattfeibe,  bie  aud^  jum  S9rof^teren  unb  @inf(i^ie|en  in  ber  SSeberei  9Sern>enbung 
^bet,  entfielt  and  Sttf^mmcnfü^ren  einer  anjal^l  nid^t  öorgebrel^ter  Mol^fcibenfoben 
unter  ganj  fd^toac^er  2)re]^ung. 

Die  (Knri^tnng  ber  gilier*  ober  3toirnmafd^ine,  toeld^e  lange  3^it  ^inbur^  [ein 
Oc^eimnid  bcr  ^ßiemontefen  toar,  f^ai  in  neueftcr  3cit  öidfad^c  SSerbefferung  enerl^altcn 
unb  tft  ba^er  an  t^erfd^iebenen  Orten  auc^  oft  fe^r  Derfd^teben;  nnr  unterlaffen  barum 
eine  einge^enbere  Sefd^reibung,  meiere  uniS  für  ie^t  fd^on  ju  mit  in  bie  äRec^anif 
führen  würbe.  @d  genügt  ju 
»iffen,  bat  in  ben  oft  fe|r 
großartigen  3fiUcranIagen 
ober  gfilnnben  bie  ©eibe 
gef<)uU,  gebrc^t,  gereinigt, 
gelodert  unb  fortiert,  in  l^ei= 
|em®eifenwaffet  gefod^t,ge= 
trocfnet  unb  gefc^toefelt  wirb, 
e^e  fie  in  ben  ^anbel  lommt. 

S)te  aibgange,  weld^e 
bei  ben  Kolond  don  ber 
äußeren  unb  inneren  Setben« 
läge,  t)on  burd^biffenen  unb 
oerbotbenen  ^otond  unb 
beim  !(b^af))eln  felbft  ent< 
ftel^en,  l^at  man  in  ber 
Sd^toeij  f^on  Idngft  in  ben  _ 
fogenannten  glorettf^jin*  ' 
nereien  in  einer  ber  93e^ 
arbeitung  bcr  Saumtoode  ~ 
unb  SBoffe  analogen  Strt  ~ 
ju  ©eibengam  oerfponncn,  ^ 
toelc^ed  unter  bcm  Slamcn  ^ 
®ä^appt  oorfommt  unb 
entWeber  oI8  reinciS  ©ciben« 
gom  ober  mit  SEBoUe  oer« 
mifd^t  ju  Xüd^cm,  @^awtö, 
2)ecfen,  SRöbet  unb  ftleiber» 
ftoffen  oerwenbet  wirb.  5)ic  aud  bcr  glorcttfpinncrei  cntftcl^cnben  «DbfäHc  bienen  i^rerfeitd 
wieber  aU  9RateriaI  für  bie  Sourrettefpinnerei,  welche  bemnac^  bad  geringwertigfte 
2fabrifat  in  bcr  ©cibenbearbeitung  bilbei  3n  ber  <B6)tvti^  unb  in  Italien  löft  man  ben 
©eibenobgong  dor  bcm  ©pinnen  burd^  warmed  SBaffer  unb  mit  |)ilfe  ber  @)arung,  in 
Srontreid^  bagegen  burd^  Soeben  in  ©eifenwaffer  auf,  wcTc^cd  Ic^tcrc  SSerfa^ren  fc^netter 
ge^,  wogegen  bad  erftere  bcm  SRol^ftoffc  eine  glänjcnb  Weiße  ^avbt,  juglcid^  aber  einen 
üblen  @eruc§  erteilt. 

3n  ben  ©etbenförbereien  Werben  bie  einjelncn  ©trö^nc,  nac^bem  fie  gefärbt,  ge* 
wafd^en  unb  audgewunben  finb,  bid  }u  einem  gewiffen  ®rabe  geftrecft.  3)aburd^  fd^Iießen 
^  bie  bur^  bie  oorgenannten  S3e^anblungen  getrennten  i^afem  Wieberum  fefter  an  ben 
Soben  an,  fo  baß  biefer  ein  ®anjeg  bittet  S)ur(^  bad  ©trerfen  gewinnt  bie  ©cibe  nic^t 
nur  an  Slanj,  fonbem  aud^  an  S)auer]^aftigfeit.  2)ad  ©trecfen  wirb  ^äufig  burd^  ^anb 
öerrid^tet,  inbem  bcr  Arbeiter  ben  über  ein  $orn  gehängten  ©tröl^n  burdi  ©inftedcn  eincd 
Stabe«  am  anberen  ßnbe  jufammenbre^t,  wie  ed  8lbb.  208  geigt.    5)iefe  Arbeit  ift 

Ou4  bcr  ^nb.   VUI.  34 
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anftrengenb,  crforbcrt  groge  ®efc^icf(i(^fett  unb  gefc^ief|t  nic^t  immer  ganj  glcid^möBis. 
2Ran  bcbicnt  fid^ba^craud^öctfc^icbcncrStrccfmafc^incn.  Sbb.  209  jcigt  eine  berattige. 

$oIicde  ©ta^I^örner  A,  toelc^e  burc^  ein  äläbcrtoerf  R  gebrcfit  toerben  fönnen, 
ttcl^mcn  bic  oberen  ©nben  ber  Strähne  S  unb  bie  burc^  gal^nftange  C  unb  ®etriebe  P 
bre^baren  öertüalen  SBeHen,  an  ben  bamit  üerbunbenen  4)ömern  T  ba§  untere  6nbe  ber 
Strähne  auf.  S)iefe  fte^cnbcn  SBcHcn  finb  unterhalb  burc^  ©ctold^te  B  belajtet,  fo  bafe 
bie  ©träfine  neben  ber  Swfammenbrel^unfl  aud^  einen  ftarfen  3^8  ctfa^ren.  Um  ben 
legieren  allmö{)lic^  auf  bie  @trä^ne  5U  öu|em,  finb  bie  ®eh)i(^te  an  ungleid^ormigen 
Rebeln  unb  an  beren  längeren  Strmen  bie  ®egengetoid^te  d  üerbunben,  toeld^e  bun^ 
Sliemen  c  in  Wollen  b  aufgef|ängt  finb.  Seim  9[ufjiet)en  ber  3lottentoette  toerbcn  bie 
©egengetoid^te  get)oben,  unb  bie  ©etoic^te  öufeern  i^re  öolle  SBirhing  auf  bic  ©trä^ne. 
©inb  bagegen  bie  ©emic^te  beim  Slbne^men  ber  ©trö^ne  üon  ben  Römern  T  ju  ^eben, 
fo  toerben  burd^  ©enlen  ber  StoQentDeQe  bie  ®egengemid^te  frei  unb  erlei^em  bo^ 
Stuf^eben  ber  ©etoic^te. 

S)a  bie  ©eibe  ein  in  I|of|em  ®rabe  l^^groffopifc^er  ßörper  ift,  fo  nimmt  fie  fc^nett 
bie  f$eu(^tigleit  ber  £uft  an,  unb  e^  fann  je  nad^  ber  93efd^affen^eit  bed  9(ufben>a!^rung<»^ 
ortei^  ber  geud^tigfeit^gel^alt  ber  ©eibe  bi«  ju  30%  anfteigen,  ol^ne  baß  fte  fd^on  eigentlich 
Slöffe  jeigt  ©c^ön  längft  entftanben  bat)er  in  3talien  unb  granhreic^  SSnpaltcn  jum 
^onbitionieren,  b.f|.  jur  Ermittelung  beiS  SBafferge^alted  unb  n^irtlic^en  $»anbeldmerte4 
ber  ©eibe.    S)icfe  bebienen  fic^  in  ber  Siegel  be«  folgenben  SSerfaf|ren«. 

2tu^  ben  ber  ©eibentrodnung^anftalt  übergebenen  SaHen  »erben  einjelne  ^Jrobe» 
ftrönge  gebogen,  beren  genaue^  ®etoic^t  man  bur(^  boppelte  SBägung  fbtbet,  totliit 
fontroHiert  unb  aud^  bo^)^)eIt  üermerft  toirb.  S)ie  barauf  ftattfinbenbe  Irocfnung  biefet 
$robcbünbeI  erfolgt  bei  einer  Temperatur  üon  110^  C,  bei  toelc^er  bie  ©eibe  mat^renb 
einiger  ©tunben  in  ben  burc^  S)ampf  get)eijten  Srodenfammern  bleibt,  unb  toobei  beren 
abne^menbed  ©etoic^t  bur(^  bie  unmittelbar  barüber  befinblid^e  SBage  metjrmald  genau 
beftimmt  unb  angemerft  )oirb.  3ta^  bem  fo  gefunbenen  &tto\d)i  )oirb  ba$  Serfauf^ktrtd^ 
bed  ganjen  S3aIIen^  nad^  S^fc^Iag  Don  11%  gefe^Iid^  erlaubter  Seuc^tigfeit  beredend 
Sei  größerem  ©emid^t^unterfd^ieb  d^  Vj  %  jtoifi^en  ben  einzelnen  $robebünbeIn  finbft 
ani^  eine  SBieberboIung  beiS  Serfa^reniS  ftatt. 

S)ie  ©efamterjeugung  an  ©eibe  betrug  im  3af|re  1890  13675000  kg  unb  jtoar: 


G^ino 4556000  kg 

Stallen 3984000    „ 

3opan 2685000   „ 

Drient  (ÖJrtcc^cnlonb,  Xüt^ 

Ui,  Serien)     ....  906000   „ 


gronfrcit^ 852000  kg 

Dftcrreid^^Ungom     .    .    .  243000   „ 

3nbicn 287000   „ 

$tau!o|u8 85000   ^ 

©ponien 77000    ^ 


^ie  im  ^a^re  1893  in  ben  ^auptföc^Iid^ften  ^Irodnungdanfialten  Surofmd  ton« 
bitionierten  $roben  ftellen  eine  ©eibenmaffe  Don  13203095  kg  bar,  meiere  ftc^  toie 
folgt  öerteilt:  2tncona  25038  kg,  Jöafel  388195  kg,  »ergamo  115675  kg,  (^mo 
152901  kg,  eiberfelb  363  749  kg,  ©t.  ©tienne  689645  kg,  {^orenj  15778  kg, 
ftrefeXb  578495  kg,  Sonbon  30978  kg,  S^on  3825116  kg,  SKailanb  6153496  kg, 
$ari«  190086  kg,  Surin  457562  kg,  Ubine  82646  kg,  SBien  918894  kg,  Sütic^ 
214944  kg. 

3n  S)eutfc^Ianb  I|at  fic^  tro|  üielfac^er  Serfut^e  bie  ©eibengetoinnung  nic^  in  er* 
fieblid^erem  2Ra|e  einjubürgem  öermoi^t,  befto  erfreulid^er  ^ot  fi^  bie  beutfd^e  ©tiben« 
toarenfabrifation  gehoben,  ©ie  fte^t  l^eute,  toenn  man  üon  3apan  unb  ©^ina  abpe^t,  fokDo^ 
in  Sejug  auf  bic  3^^^  ber  SBebftü^le  ate  ben  Umfang  ber  gabrilation  in  jmeitcr  9lei^. 

S)ie  SSaummoIIe.  3Sa^  Dor  ber  @ntbedFung  Slmerifai^  ber  ^aiß  unb  bad  Siteg 
bei»  ©d^afed  für  bie  ^ulturoötfer  @urof)ai»  toar,  baiS  toaren  für  bie  Setoo^ner  9Rqrifo^ 
unb  $erui»,  ber  Äulturftaatcn  bc^  tran^atlantifd^en  geftlanbei»,  bie  ©amen^aare  einer 
maloenartigen  ^flange,  meiere  bie  ©otanifer  „Gossypium"  genannt  ^aben  unb  melc^ 
balb  aU  Jhaut,  balb  ftrau^artig,  jun^eilen  fogar  ol^  3—6  m  ^ol^er  Saum  auftritt 
©ic  l^at  3— ölo^jpige  Slötter  unb  jiemli(^  groge,  getoö^nlic^  gelbe,  bei  einigen  ©attutifien 
purpurrote,  fünfblätterige  ©lüten,  toeld^e  in  ben  Slatttoinfeln  fielen  unb  am  ®runbe  mit 


Digitized  by 


Google 


dlo^poffe:    Sie  SaumtooIIe. 


2G7 


flroficn,  l^erifönnigcn,  öcjälintcn  ^üttMättcrn  umgeben  fmb.  S)te  gruc^t  ift  3— 5  fächerig, 
fpringt  bei  bcr  3leife  in  mef|rere  Wappen  auf,  öon  benen  eine  jebe  3—8  ©amenförner 
cntl^olt,  bie  in  eine  lange,  biegte,  toeifee,  nad^  bem  2tufpla^en  elaftifc^  ^erüorqueHenbe 
Söfcrmaffe  gefüllt  finb.  ®«  ift  ein  S^^unir  h)enn  man  glaubt,  bie  «Ite  SBelt  ^abe  bie 
Kultur  ber  SaumtnoHe  nic^t  gefannt.  ©c^on  ju  ^erobotg  Reiten  toar  in  3nbien  bie 
SSernjcnbung  öegetobilifc^er  SBoHe  ju  fticiberftoffen  üblic^,  unb  piniu§  berichtet,  ba§  bie 
^ftanje  aud^  in  Ägypten  unb  Arabien  angebaut  tuerbe.  S)utc^  bie  Araber  öerbreitete  fie 
p(^  aud^  in  einigen  ieilen  ©übeuropaö,  unb  unter  ben  b^jantinifc^en  Saifern  tourbe  fie 
in  Äleinafien  unb  üerfc^iebenen  ©trieben  ©riec^enlanb^  ®egenftanb  ber  ffuliur.  «uc^  in 
«mcrifa  ift  bie  ©aurnnjottc  l^öc^ft  toa^rfd^einlid^  ^eimifc^.  äRagettan  fanb  fie  in  SrafiUcn 
im  Saläre  1519,  Eortej  in  äRejifo  im  gleichen  3af|re  unb  be  Seca  in  leya«  unb  Souifiana 
im  Stt^rc  1536.  ^\^xt  gegentoärtigc  attgemeinc  SSertoenbung  iSijlt  ieboc^  erft  feit  bcr 
(Srfinbung  ber  „©ägenentfömunggmafc^ine"  im  Saläre  1795  burd^  ben  ©tubenten  ber 
aicd^te  @Ii  SB^itne^  in  2tmerifa,  toelc^e  ben  ®runb  jum  auögebe^nten  SaumtooHen* 
^anbcl  «merifag  legte.  S)er  großartige  ©rfolg  öon  SBt|itne^^  Srfinbung  mar  ba§  ©teigen 
bcr  ©aumtoollenemten  ber  ©übftaaten  Storbamerifo^  öon  906000  kg  im  Sa^re  1790 
auf  1812000  kg  im  Sa^re  1800  unb  nad^  faum  100  Sauren,  im  3a^re  1892,  auf 
1928011600  kg.  Dbtoo^r  bie  übri:» 
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Samtvktm  ber  Büumvnlipfianit 


ßcn  ©aumtoolle  erjeugenben  Sonber,  7/T»fi:*?fyr  ,  ^oS^^r  ,-t?:^^ 

»ie  Ägypten,  6^ino,  bad  innere  afri= 

ta^,  ©übamerifa  unb  Oftinbien,  be= 

träc^tlic^c  äRaffen   öon  Saummode 

audfül^ren  (im  Saläre  1891  jufammen 

ungcfo^r  428538000  kg),  fo  ift  boc^ 

bie  bei  toeitem  größere  äRenge,  un* 

flffäl^r    81,8»  7o    ber   SBelternte    im 

Sa^rc  1891,  ber  in  unferen  gabrifen 

öerarbeiteten  unb  ouf  unferen  SWärften 

üertauften  bad  @rieugnid  ber  $f(an^ 

jungen  be«  unteren  SKiffiffippit^aleÄ. 

^ier  ift  ber  redete  ©oben  für  bie 

^flanje,  bie  ein  locfere«,  leic^tei^,  mit  ©anb  gemifc^te«,  fc^on  angebaute«  ®rbrei(^  öer= 

langt,  unb  l^ier  ift  an^  ba«  paffenbe,  ju  Jlieberfc^Iägen  geneigte  Slima,  nreld^e«  nid^t  ^u 

trodfen  fein  barf,  meil  bei  äRangel  an  Segen  bie  SBolIe  furj  bleibt. 

2)ie  au«  ben  aufgefprungenen  ^apfeln  ^erau«quellenben  93aumn)otIbüf(^eI  muffen 
aldbaü)  abgepflüdtt  toerben,  o^ne  bie  S:ap\tl  mitjureifeen.  Qm  ©ntfemung  ber  ©amen== 
Mmer  au«  ben  8fIoc!en,  mit  benen  fie  oft  fe^r  jofi  jufammen^alten,  toirb  bie  Saummodc 
in  eigenen  änftalten  „entförnt".  S)iefc«  gefc^ie^t  l^eutjutagc  faft  au«fc^licßlic^  burc§ 
aRaf(^inenarbeit  unb  jmar  burc^  bie  oben  ern)ä|nten  ©agenentlörner.  2)iefe  beftef|en 
au§  einer  mit  ungefähr  50  t>nid)  4)oIjmuffe  öoneinanber  getrennten  gWuIcirfägen  öer= 
f eigenen  SSSalje,  toel^e  in  au«fd^nitten  eine«  nad^  biefer  geformten  Sifd^e«  bre|en,  bie 
auf  biefem  aufgef|äuften  S3aumtt)oIIfIoc!en  erfaffen  unb  mitreißen.  S)ie  ©c^Iifee,  in  benen 
bie  ©ogenblätter  bre^en,  finb  fo  fd^mal,  baß  bie  ©amenförner  nid^t  ^inburd^  fönnen  unb 
bie  ©ägen  bie  gafern  öon  ben  ftillftcf)enben  Sömern  abreißen.  Um  biefe  au«  ber 
SRafc^ine  ju  entfernen,  ift  ber  lifc^  fd&ief  geneigt,  unb  über  i^m  pr  2tufnaf|me  ber 
Soumttjoffe  ein  irog  angeorbnet,  beffen  ^intermanb  au«  einem  Softe  beftet|t,  ^mifc^cn 
beffen  Öffnungen  bie  Sörner  burc^fommen  fönnen.  I5ie  SSaummodfafern  merben  burc§ 
eine  fel^r  fd^nett  brel^enbe  Sürftenmalje  au«  ben  ©ogen  entfernt.  3)a  bie  ©ogen  eine  bie 
3fafer  öerlefcenbe  SQSirfung  ^aben,  fo  n?enbet  man  für  bie  beffere  SBoIIe  ben  öon  äJlacart^^ 
in  ben  fünfjiger  Sauren  erfunbenen  unb  nac^  i^m  benannten  ©ntförner  an. 

^ier  ift  e«  eine  beleberte  SBalje,  gegen  bie  bie  SaummoIIe  gepreßt  unb  öon  i^r 
mitgenommen  toirb.  ©in  na^e  an  biefe  geregelte«  äJleffer  l^ält  bie  fiörner  jurücf,  mol^renb 
bie  Safern  ba«  ©eftreben  ^aben,  ber  SBalje  ju  folgen.  SSor  ber  SBalje  betoegt  fic^  ein 
jn>eite«  SWeffer  fet|r  gefc^toinb  auf  unb  ab  unb  ftößt  gegen  bie  Sörner,  n?oburd^  biefe 
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abgefd^Icubert  tücrben.  S)ic  Safcrn  folgen  itun  bcr  Sebertoaljc  imb  mcrbcn  bun^  eine 
Sürftenmolje  abgenommen,  ^e  Sieferung  einer  @&genenttdmungi^mafc^ine  betr&gt 
ungefähr  Vs  ^S  P^^  @ögenblatt  unb  @tunbe.  Sebient  n^irb  fte  burc^  Srbeiter  mib 
ßinber,  nnb  ed  fommt  ntc^t  feiten  bor,  bag  fic^  bie  aRitglieber  einet  ^cunilie  otoec^elnb 
in  bie  «rbett  teilen. 

3la^  bcm  ©ntförncn  fommen  bie  Saumtooffcn  jur  treffe,  ^ier  tocrbcn  fie  meiftend 
in  pridmatifd^e  Saden  Don  nngefö^r  200  kg  unter  einem  Snuf  t)on  ami&^erab 
2500000  kg  jufammenge))regt;  berort,  bag  ein  Satlen  einen  Slaumin^alt  Don  0,45  öbm 
einnimmt.  S)iefe  ungel^eure  $reffung,  n^elt^e  bie  SaummoQe  o^ne  ©droben  i^rer  (Eigene 
fc^often  erleibet,  ift  in  Slnbetra^t  ber  S3erf(^iffungdIoften  ndtig,  ba  biefe  fid^  nid^  nad^ 
bem  @ttDi6^tt,  fonbern  nad|  bem  Slaunrin^alte  richten. 

2)ie  befie  SaummoHe,  bie  „©ea^^Manb",  toä6f\t  auf  Georgia,  ^loriba  unb  ben 
benachbarten  3nfeln.  3^rc£önge  beträgt  annäl^ernb  60  mm  bei  dner  ©reite  üon  ViooO^™- 
^ierDon  gebraud^t  C^glanb  ben  meitau^  größten  2:eil,  ba  bort  infolge  bed  feueren  ftlino^ 
bie  gfeingarnfpinnerei  auf  einer  fe^r  l^o^en  Stufe  fie^t.  Sie  in  2)entfc^lanb  am  meifta 
berbrau^te  SaumtooHe  finb  bie  „ßouifiane"  unb  bie  unter  ber  engeren  Se^eic^nimg 
„©urate"  gel^enbcn  inbifd^en  SaumwoHfortcn. 

3)er  amerifanifc^e  Sürgerfrieg  Don  1861—1864  ^at  bie  Ser^oUniffe  ber  Soirai« 
moaenerjeugung  gänjUd^  umgeftattet.  SSejog  man  früf|er  ben  toeitaud  grdgten  XeÜ  bed 
9to^ftoffed  au^  ben  @übftaaten  ber  Union,  um  bie  ber  fürchterliche  Sam))f  enttronnte,  fo 
l^at  bie  infolge  iener  Ummäljung  jahrelang  unterbrod^ene  ®rjeugung  anbere  Sänber  jmn 
au^gebe^nteren  9(nbau  il^rer  SaumtooDpflanjen  Deranlagt,  unb  bie  aud  äg^en  imb 
anberen  ©trieben  bed  nörblic^en  9(frifa,  ©übamerifa,  Oftinbien  u.  f.  tu.  in  ben  ^nbel 
gelangten  SaummoOiufu^ren  betoeifen,  bag  bie  meiften  jener  Untemel^mungen  Don 
günftigem  Srfolge  beglücft  morben  finb.  9(ud  folgenber  2:abetle  finb  bie  SatuntDoOes« 
probuHionen  ber  ganjcn  SBe«  für  ba«  3af|r  1889/1890  erftc^tlic^. 

kg  % 

SSereinigte  Staaten 15438*24000  55,92 

Dftinbicn 594336000  21,68 

«Mna 262740000  9,62 

Ägypten 135900000  4,92 

©abamcrifo,  SBcpinbien  u.  |. » 72480000  2,63 

SlfriTo  mit  «uönal^mc  Ägypten«     ....  67950000  2,46 

«tfiatilc^ed  Stuglanb      ........  36240000  l,8i 

5:ür!ci 21744000  0,79 

Sapan 20838000  0,76 

©ricd^enlanb,  gtalicn  u.  |.  to.     .    .    .    .    .  4530000  0,i7 

®e|amtcrntcn  bcr  SBcÜ  2760582000  100,oo 

2)ie  ftc^  immer  raf(^er  entn^icfelnbe  93anmh)otIentuItur  Storbamerifad  ^at  übrigesi 
ben  Setoeid  geliefert,  bag  bie  ©übflaatcn  ber  Union  bei  freier  Arbeit  einen  »eit  befferen 
n)irtfc^aftlid|en  89eftanb  l^aben  lönnen  aU  früher  bei  ber  SSem^enbung  Don  SfUiDen  jur 
Sebauung  il^rer  gelber. 

äg^^ten  erjeugt  in  bem  fruchtbaren  92ilbelta  fe^r  gute  ©orten  oon  OanmkDoOe; 
bie  unter  bem  IRamcn  „SRafo''  ober  „Sumel"  (nac^  bcm  granjofen  gumel  benannt,  ber 
fte  1820  5uerft  aud  ben  Römern  ber  ameritanifc^en  ©ea^S^Ianb  bort  jog)  belannte  Srt 
toirb  toegen  il^rer  gcinl^eit,  Songc  unb  JRegelmäßigfeit  fe^r  gefc^a|t  unb  in  ber  ^in* 
fpinnerei  Diel  Dermenbet.  2)ie  ög^ptifd^e  Saumn^oOemte  med^felt  natürlich  je  noä^  ber 
ejrut^tbarfeit,  toelc^e  bie  Überfc^toemmungen  be«  9WI  ^crDorbringen;  fo  betrug  bie  Smic 
be«  Saläre«  1882  —  1883  2250000  ftantar  (ju  44 V,  ^g  -=  100125000  kg)  gtgett 
2  900000  Äantar  im  SSorja^re  (129050000  kg)  unb  2800000 Äantar  (124600000  kg) 
ber  Qxnk  1885—1886.  —  Snbifc^e  Saumtootte,  namentlich  «©engar  ift  bie  fürjefe 
unb  gröbfte  t^afer  unb  tann  bed{)alb  nur  gu  niebrigen  92ummem  ober  jur  SRifd^g  mit 
befferen  ©orten  S?ertt)enbung  finben. 

Sie  im  SSerarbeitung  biefer  ungel)euren  ©aumn^oKmaffen  t^ätigen  @))inbeln  laffcH 
fi^  für  ba«  3a^r  1893  fd^ä^n  auf: 
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®ro6britonmcn 45270000 

kontinent .  26850000 

bereinigte  ©toaten 15641000 

DIHnbicn .    .  3576000 

(Summa  91337000 
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3)ic  Saumtootteninbuftrie  ®cutfcl|Iaiib8  bcfd^äfüßte  1894  ottein  6072  600  ©pinbcin, 
rottet  fic^  auf  bie  üerfd^icbcncn  Staaten  toie  folgt  öcrteilen: 

SUag-Sotl^ringen  mit  1 400000  ©pinbeln 
?Prcu6en      ....  1344300       „ 
©at^len 1331400 


S3a^em  mit    .    .    .  1165  700  ©pinbeln 
©ürttemberg   ...     435900 
©aben 395200       - 


SBenn  man  bebenit,  bag  bie  SeDölIerung  ber 
gefamten  SBelt  ju  ungefölir  1 500000000  SKenfc^cn 
gefd^äfet  toerben  fann  unb  bie  ßiefamtetnte  bon  1890 
2  760082000  kg  betrug,  unb  baß  infolgcbeffen  un= 
gefä^r  l,s5  kg  Slo^baumtootte,  ober  tia^eju  18,5  m 
^oliloftoff  auf  leben  äRenfd^en  im  Igal^re  tommen, 
tpoöon  bie  füblic^en  Staaten  SRorbamerifaÄ  attein 
10,s  m  liefern,  fo  toirb  man  Iei(^t  jurüdfolgern,  baß 
nod^  Dor  bem  getoaltigen  äuffd^tounge  ber  ameri* 
lanif^en  Saumn^ottenlultur,  im  legten  S^^^^^nbert 
alfo,  bebeutenb  me^r  Seute  nadenb  l^erumtaufen 
mußten,  oI«  bie^  je^t  ber  gatt  ift.  SBir  muffen 
ba^er  bem  9lu^f))rud^e  bed  berühmten  SSaumn^otten- 
fkitiftiferd  S^omaiS  Sttifon  ani  Siberpool  bottlommen 
beipflichten:  „S^enSbfa^  an  Kalif o  gu  erweitern  unb 
bie  gortfd^ritte  ber  Sultur  ju  verbreiten,  finb  jtoei 
gtei^bebeutenbe  Begriffe". 

S)er  glac^^.  S)ie  borjügüc^en  gigenfc^aften 
biefe«  Derfpinnbaren  gfttferftoffe^,  »eld^e  er  im  ®e= 
fpinfie  unb  ©etoebc  bcptt:  Seftigfeit,  Sänge,  ®Ian§, 
große  SJaucrl^aftigfeit,  bie  angenehme  ßü^Ie  \>t^  2tU 
neng,  fotoie  bie  burd^  fachgemäße  Vorbereitung  ju 
crjielenbe  Icilbarfeit,  geinlieit  unb  eJarbe  ber  glac^d* 
fafer  unb  enblic^  ber  Umftanb,  baß  ber  fjlac^gbau 
unb  bie  Seineninbuftric  ft^on  feit  3a^r^unberten 
in  S)eutfc^Ianb  fel^r  ausgebreitete  ®ett)erb«jh?eige 
bilbeten,  laffen  biefen  8lo^ftoff  aU  einen  toi^tigen 
auftreten. 

Sflad^S  ift  ber  attgemeine  SRame  für  eine  große 
Soi/l  berfc^iebener  $Panjen  einer  tJamilie.  Der 
belanntefte  glac^S  ifi  unfer  QttDbf)nüd)tx  Sein 
(Linam  usitatissiinuin,  Kbb.  212).  SDlan  unter»" 
f (Reibet  ©i^Iieß»  ober  Drefd^Iein,  beffen  ©amen* 
fapfeln  gefd^Ioffen  bleiben  unb  ben  ©amen  burc§ 
«uSbrefc^en  bon  fid^  geben,  unb  ©pringlein  ober 

filanglein,  beffen  ©amenfapfeln  unter  ^iftem  auffpringen.  grü^flad^S  fdet  man  je 
nac^  SBitterung,  Soge  unb  SSobenbefd^affenl^eit  jtoifc^en  ®nbe  äRära  unb  Stufang  a^jrü, 
@pätflad|«  ®nbe  SKai,  mobon  ber  erftere  toegen  feine«  lernigen  Safte«  beborjugt  toirb. 
5>er  ©tengel  ber  Sein))flanje  befielt  ju  innerft  au«  einer  mit  einem  loeid^en,  fi^wam« 
migen  äRarl  gefüttten  9t5I|re,  ml6)t  bon  einer  ©(^id^t  l^oI}iger  Gleite  umgeben  ift. 
3)iefe  gel)t  attmöl^Iit^  in  bie  eigentlid^e  gaferfc^ic^t,  ben  S5aft,  über,  »eld^e  bie  jum 
Serf Pinnen  nu^baren  S<tfem,  gufammenge^alten  burt^  eine  Seimfubftanj,  entl^alt  unb 
i^rerfeit«  bon  ber  $flanjcnrinbe  umgeben  ift.  Kad^bem  bie  ^ßflanje  jur  ©mtejeit 
au«ge}ogen,  gerauft  ift,  toxti  fie  auf  freiem  Selbe  )u  fogenannten  S'apetten  jufammen<= 
geftellt  unb  folc^erart  burd^  ben  ®nfluß  ber  ©onne  unb  Sutt  getrotfnet. 


212.    Ittr  £nn. 
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3:ie  gafern  rein  ju  ßctoinncn,  fcfet  eine  Seilte  t)on  ^anb«  ober  med^anifc^en  arbeiten 
üoraug,  meiere  f|Qm)tfäc^Iid^  barin  ßi^jfcln,  bie  SRinbe  ju  entfernen,  bic  Scimfufton j  gu  Idfcn, 
foiüie  bie  8fofer  t)on  bem  ^olje  ju  fonbem,  unb  bic  ferner  in  bem  Soften  ober  »loticn,  bem 
©rechen,  ©d^minßen  unb  ^ec^eln  be^  ^lad)\t^  befte^en.  SBenn  bic  Stcnflel  au^  bcr  ©rbc 
gerauft  unb  bic  ©amenfapfeln  mittel^  eiferner  Äömnie  abgcriffclt  pnb,  toerbcn  fie  ber 
Suft  unb  bem  SBaffer,  Jau,  S)ampf  ober  l^cifecm  SQSaffcr  au^gcfett,  alle«  gu  bem  3locc!c, 
um  burc^  bic  ^crbeiflefüf|rte  ©ärung  bie  flebcrartiflc  ©ubftanj  be^  Saftet  ö^ögtcntcü^  ju 
jerpören  unb  bie  ©tengcl  in  ben  3wftanb  ju  t)crfc|en,  baß  fid^  bic  gafcm  Ici^t,  qut, 
rein  unb  unüerfc^rt  löfcn  laffcn.  SRan  nennt  biefc^  Serfal^rcn  bic  3löftc  ober  SRottc, 
unb  ic  nad^bcm  man  ein  ober  ba^  anbcrc  SScrfa^ren  antoenbet,  bcjcid^nct  man  pc  al^ 
Xau=,  SBaffcr=,  3)am^)f=  ober  SBarmtoaffcrröftc.  8ci  ber  gcmifc^ten  «ottc  Idfet 
man  bic  Dorange^enbc  SBaffcrröftc  nur  bid  jum  Eintreten  bc§  faulen  ®eru(^d  Dorfc^rcitcn 
unb  üoHcnbet  bie  Wottc  burc^  ausbreiten  bcS  glac^fc«  auf  bem  gelbe  burd^  bie  lauröfte, 
3n  Sdgicn,  h)0  bic  glac^SfuItur  am  ^öc^ftcn  ftc^t,  toenbct  man  aud^  beibe  «rteu  ber 
Softe  toicbcr^olt  abtoec^fclnb  an.  SRcucftc  (^cmlfc^c  Sforfc^ungen  l^aben  nun  ergeben,  bafe 
bic  }um  Soften  crforbcrlic^c  ®ärung  nid^t,  mic  man  bisher  glaubte,  bcr  Sintoirfung  t)on 

Suft  unb  SBoffer  p^ufc^reiben  fei,  fonbcm  baS  SBerf  einer 
^}ixt  üou  iBacilten,  nomlid^  bcö  bacillus  amylobader  ift, 
\mld)n  bie  3entüanbf)üne  in  bic  ju  feiner  ernä^rung 
nötige  ©Igfofe   temaubeft  unb  boburd^  bic  fogenannte 

Sutterf  äurcgdrung  ^eroorruft 
3)icfc  ©ntbccfung  ücrfprid^t  für 
bic  Bufunft  bcr  Sflac^dfuüur 
unb  Diencit^t  auc^  für  bie 
öicicr  anbcrcn  ^flan^enfafern 
t)on  allergrößter  SBic^tigfeit 
JU  lücrbcn. 

SRad^  bem  Soften  erfolgt 
bad  Srocfncn  beS  i^Iac^fe« 
burd^  mc^rt&gigcd  Sudlegen 
an  2uft  unb  ©onnc  ober  in 
ge^cijtcn  Säumen  ober  au(^ 
burd^  fünftlid^e  enoärmung 
in  bcfonbcrcn  2p[fl^^barrdfen, 
tocIc^cS  Icfetc  SSerfa^ren  inbeffen  bcr  Safer  mc^r  ober  locnigcr  fd^äbUd^  ift. 

2)a«  ©rechen  bc«  glad^fcä  n?trb  meift  öon  ben  ßanbicutcn  felbft  ausgeführt  unb 
gcfc^al^  früher  auSfc^Iicßlid^  burc^  bic  in  «bb.  213  bargeftettte  ^anbflad^Sbrcc^e.  Sie 
bcftel^t  aus  einem  unbctocglit^cn  Icile,  ber  Sabc  a,  unb  aus  bem  Bctocgli^cn,  an  einem 
®nbc  bre^bar  üerja^jftcn  S)edfcl  ober  ©d^legcl  b.  Scibc  Icilc  finb  auf  bcr  fi(^  sugele^rtcn 
©cite  fpaltförmig  unb  fc^neibig  fo  auSgc^öl^It,  baß  bic  Sabe  brei,  bcr  S)ecfel  aber  jtoci 
mcffcrförmigc  SBönbc  bcfi^t,  toie  bcr  Ducrf4nitt  c  jeigt.  S)lc  in  einer  ^anböott  (»ifte ) 
quer  über  bic  Sabc  gelegten  glad^SftcngcI  locrbcn  bal^cr  bei  rafd^  toicber^oltem  Wieber* 
ftoßen  bcS  S)edtelS  unb  burd^  baS  gcgenfcitigc  ©inbringen  bcr  fd^ncibigcn  SBänbe  gefnirft 
unb  if|rc  ^oljteilc  jcrbroi^cn. 

Um  nun  baS  bei  fo  gctoaltfamcr  SBc^anblung  unb  fclbft  aud^  bei  gefc^icfter  unb  f org«r 
faltiger  ärbcit  immerhin  nod^  ftattfinbenbc  3ctrei|cn  bcr  Saftfofer  möglic^ft  ju  öer^ütcn, 
läßt  man  bem  Srcd^cn  ein  Sflopfcn  ober  ©tampfen  üorongcl^cn,  njoju  ein  ^dljcrner 
tiammcrförmigcr  ©c^Icgri,  bcr  Sott^ammer  ober  Slcud,  ober  eine  üom  ©affer  gc» 
triebene  ©tam^fmü^Ic,  bic  $0(^mü^(c,  bicnt. 

Sur  SScrmcibung  bcr  langwierigen  unb  foftfpicligcn  glad^Sbcrettung  mitteld  ber 
$anbbrcd^cn  l^at  man  glac^Sbrcc^mafc^incn  eingeführt,  unb  eS  pnb  eine  gan^e  SRenge 
öon  ©^ftcmcn  gebaut  morben,  toelc^c  fid^  mc^r  ober  minber  gut  bctoäl^rt  ^aben.  S^ie 
cinfad^fte  unb  urfprünglid^ftc  «rbcitsmcifc  bicfcr  beftanb  barin,  bie  Sla^SftengcI  s^ifc^en 
mel^rcrcn  paaren  mit  SängSriffeln  ücrfc^cncn  SBaljcn  l^inburc^juleitcn.    Um  ein  Stredeu 
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unb  Scnrcigcn  bcr  gfafcrn  ju  ücrmcibcn,  )i 
gleicher  Umfangi^gefd^ipinbigleit  liefen,  ba  j 
paore  immer  tiefer  in  beren  Wiffeln  etnlefli 
tDeber  ein  langfamerer  @ang  ober  bei  glei 
2)urci^meffer  öerliel^en  unb  bie  Sliffeln  bei  j 
biefe  SKet^obe  toirb  inbeffen  lool^I  bad  $olj 
unb  bie  barauf  folgenbe  @c§n)ingQrbeit  tnir 
Slld  Dorteil^after  l^aben  [\ä)  biejenigen 
ber  arbeitenben  S^äd^en  eine  gerabe  tft  un 
Äubere  eine  fid^  um  if|re  Steife  bemegenbe  G 
bei  n)el(j^m  gegen  eine  ebene  f^Iöd^e  eine  c 
bre^enbe,  arbeitet.    Sei  bem  erfteren,  ben 
cinfo(^e  Sauart  unb  geringe^  Sraft= 
erforberni^  audjei(^net,  lommt  ftatt 
bcr  geriffelten  ffialje  eine  folc^e  mit 
auf^  unb   abgel^enben  SDteffern  jur 
SSerttjenbung,   üon    benen  an  icber 
SBierteldbrel^ung  ein  $aar,  im  ganjen 
a(fo  Dier$aare  angebracht  finb.  ^iefe 
SWeffer  greifen  in  üier  anbere  an  einem 
Slo^  befeftigte  unb  nad^  abmörtd  ge^ 
richtete,  ^öljerneäReffer  ein,  meldte  eine 
auf^  unb  abtt)ärtd  ge^enbe  Semegung 
l^aben  unb  ein  ^idFen  ber  jn^tfc^en 
bciben    SKefferarten     burd^gefienben 
©tengel  betoirfen.    Iritt  nad^  Ein« 
fü^rung  einer  Stifte  3Ia(i^«ftengeI  ju* 
näd^ft  ba§  erfte  SRefferljaar  in  Zffä^ 
tiflfeit,  fo  finbet  ba§  erfte  ffinicfen  be^ 
©tengel«  ftatt,  barauf  l^ebt  fic^  ber 
mo^  etn^ad  unb  bie  äReffer  ber  äBalse 
bekoegen  ft(^  unter  bem  eben  gefnicften 
^ia^  fort  unb  ftreit^en  bie  lofe  an« 
^angenben  ^oljteild^en  möglid^ft  ab, 
jugleid^  ben)egt  fic^  ber  ^la6)^  titoa^ 
t}omaü§,  fo  bag  ba«  nä(^fte  aReff  er 
il^n  nun  an  einer  anberen  ©teile  fnlcft 
unb  abftreid^t.    @o  tont  unter  fc^o« 
uenberSearbeitung  ber  ©tengel  bereit« 
«in  Xeil  be«  folgenben  @(^tt)ingpro» 
jcffe«  erfpart. 

Da«  anbere,  ba«  Äeffelerfc^e  ©^fteu 
Stühle;  bei  i^m  bleibt  im  ®egenfa|  ju  ben  i 
be«  Slrbeiter«.  Der  ^paxai  ift  oben  mit  e 
ficben  ©c^Iifee  ent^ölt,  bur^  toclc^e  bie  ©infi 
ftattpnbet.  Unter  jebem  ©d^Ii^  befinbet  fi 
fileid^faU«  geriefte  Unterfläc^e  be«  DedFel« 
SRittelad^fe  ber  äRafd^ine  unb  gleid^jeitig  u 
greifen  ber  beibcn  gerieften  Stöcken  ba«  5 
©efeitigen  ber  jerbroc^enen  ^oljteUe  ber  @t 
lüelc^er  jeber  ber  fegeiförmigen  SBaljen  öora 
83ürfte,  toelc^e  ber  SBalje  in  i^rem  ®ang< 
ba«  ^olj  au«  ben  gafern  au«bürftet.  Qu 
bie  ?l(^fen  ber  tegelförmigen  SBaljen  elafti 
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m  ber  ^nb,  bett  Stengel,  faUd  er  il^n  beim  ^eraudjtel^en  md^t  genügenb  bearbeitet 
fittbet,  no(^maId  ben  @d^Ii^  burd^Icmfen  ju  laffen  ober  nur  noc^  benjentgen  Xeil  gur 
Bearbeitung  einjufü^ren,  ben  er  üorl^er  in  ber  ^anh  ^ielt. 

Sie  beim  Sre^en  bed  Sflod^fed  )tt)if(i^n  ben  gfafem  nod^  l^ängen  gebliebenen  ^olj» 
teile  werben  burd^  bad  9libben,  Stiften  unb  ba^  @cl^ fingen  be^  Slo^ed  mittele  bed 
@(i^»ingftoc(d  unb  ber  ©c^minge  entfernt  Sad  Stibben  ober  bleiben  befielt  va  einem 
Slbftreic^en  ber  Schöben,  inbcm  bic  jtoifd^en  beiben  ^änben  au^gef^iannte  SRaffe  über 
einem  toagere^ten,  aufrec^tfielienben,  fc^arffantigen,  oft  mit  @ifenble(^  befc^Iagenen  Srette 
^in  unb  l^er  gel^t,  m&l^renb  beim  f^Süften"  bad  fc^arfe  Su^ftreic^en  be^  Slac^fed  mit  einer 
ftum))ff(i^ibigen  klinge  Don  Stfenblec^  ober  @tal^  über  ber  Seberfc^ürge  ber  Slrbeiterin 
ober  imx  einem  mit  Seber  belogenen  ^olfterfc^emel,  bem  Stibbebod,  bie  (Schöbe  fe^r  gitt 
entfernt  toiti,  ol^ne  ber  gfafer  ju  fd^aben«  Sad  ©d^toingen  gefc^iel^t  bur^  ein  breitet 
@c^n?ingmeffcr,  ba^  ber  Arbeiter  in  ber  reiften  ^anb  fü^rt  unb  mit  bem  er  bie  mit  ber 
Sinfcn  über  einem  lotred^t  ftel^cnbcn  Srette,  bem  „©c^toingbod",  in  feiner  SRitte  gehaltene 
»Hfte  (glad^bünbcl)  fe^r  energifc^  ftreic^t. 

@tatt  biefer  ^anbarbeit  merben  in  ben  größeren  93etrieben  oft  ©c^toingmofc^inen 
öertoenbct  S5ei  biefcn  Pub  eine  anjal^I  l^öljemcr  @d|tt)ingmeffer  an  ben  etfemen  unb 
burc^  eintn  ^ranj  Derbnnbenen  @^eid^en  einer  mageret^ten  äBeDe  befefttgt,  fo  ba§ 
fie  bei  beten  Umbrel^ung  an  bem  über  ben  tta^efte^enben  ©d^toingftod  gehaltenen  ^loc^ 
t)orfteifketi^em  2)ad  Brechen  unb  @d^ingen  erfolgt  l^&ufig  in  eigend  ba}u  bereiteten 
Sfcul^iSbeaxbeitnngjSanftalten,  unb  ba^  ^robult  lommt  bann  ald  ©c^ingflac^  ober 
Steinflad^d  in  ben  ^anbel,  öfterd  aber  toerben  biefe  ^anbl^abungen  auc^  fc^on  in  ben 
©pinnereien  felbft  audgefü^rt,  um  eine  t)orfic§tigere  @onberung  Don  ®runb  aM  eintreten 
laffen  ju  lönnen. 

3m  ^anbel  tommen  befonberd  Dor:  ög^^tifd^er,  Srd^angeler,  bö^mtfc^er,  San« 
jiger,  flanbrifc^,  finnfonbifc^er,  franjöfifc^er,  ^ollönbifc^er,  irlänbifd^er,  fiönig^berger, 
Sibauer,  Sftneburger,  SKemeler,  SRarwaer,  öfterreit^ifc^er,  ^emauer,  ^Metdburger, 
Sligacr,  f&^c^er  (läufiger),  fd^Ieftfc^er  unb  tpringifc^er  gflai^d.  dt  ttrtrb  fe^r  oft 
unterfc^iebcn  nac^  ber  Art  ber  Slöfte  in  „aiafenflatl«''  (laurotte)  unb  „SBofferflac^* 
(SBaffcrrotte). 

Ser  ^anf  (oaimabis  sativa)  ift  neben  bem  ^adß  unfere  einl^eimifd^e  @kf|mifl« 
pficmje;  neben  bem  ^la^i,  benn  bie  ^biete  feinet  Slnbaued  fangen  in  ber  Siegel  ba  an^ 
mo  ber  gflac^bau  nac^  @üben  ju  aufl^ört.  öfterreid^:* Ungarn,  Stu^Ianb  unb  Stalten 
fteljen  unter  ben  $anf  l^erDorbringenben  Säubern  obenan.  äRan  unterfc^eibet  nac^  ben 
ä3Iüten  männliche  unb  toeiblic^e  ^ftanjen,  toüi^t  in  SBert  bebeutenb  Doneinonber  ob« 
toeic^en.  Sie  männliche  ^ftanje,  meiere  gen)öt)nlic^  Heiner  unb  bünner  bleibt  ate  bie 
meiblid^e,  toirb  ©ommerl^anf,  ©ünber^anf,  tauber  ^anf  ober  and^  Simmet  genannt 
unb  flnbct  oorjug^weife  Scrtoenbung  ju  Sh^^nt,  SRe^,  Segeltuch,  Hanfleinen  zc  Sie 
n)eibTid^e,  bid  2,6  m  l^oc^  merbenbe  $flan}e,  äBinterl^anf,  Häftling,  aiu^  grüner  $anf 
genannt,  bient  bagegen  faft  audfd^Iieglic^  }ur  ^erfteOung  oon  Seüertoaren.  Ser  Sm^^« 
bau  bei^  ^anfftengeB  ift  ein  ber  Stac^^Pf^cinje  gleicher,  toe^^^alb  aut^  bie  IBe^anblung 
ber  ^flanje,  um  ben  e^aferftoff  abjufc^eiben,  eine  ä^nlit^e  ift,  tote  beim  e^ac^d,  in  Soften 
unb  ©rechen  beftel^enbe.  Sic  fo  gereinigte  gafer  fü^rt  ben  Kamen  Stein^anf  unb  ^at 
eine  Sänge  oon  1— 1,76  m,  loelc^e,  fotoeit  bad  Srjeugniö  ni<^t  ju  Seilerarbeiten  8er« 
menbung  finbet,  eine  unnötige  ift;  man  teilt  fie  in  folc^em  f^aSe  burc^  ba^  @togen  in 
)tt)ei  bi§  brei  Sängenteile,  eine  Slrbeit,  bie  an  ben  au^gefpannten  e^afem  in  itentlt^ 
))Ium))er  8lrt  mittete  fd^toerer,  ^öljemer  Sd^fegel  au^gefü^rt  toirb.  ©n  bcfonber*  ge» 
ft^ä^te^  unb  fe^r  reinem  (Eraengnid,  ber  @c|leig^anf  ober  ^ellbanf,  mirb  (m§  bem 
geröfteten  ^anf  ftatt  burc^  Sred^en  unb  ©d^mingen  baburd^  gewonnen,  bag  man  bitnl^ 
@(^leigen  ober  gelten  oon  jebem  einjelnen  @tengel  ben  Saft  ber  Sänge  nac^  mit 
ben  5ingem  abjief|t 

Um  fic^  eine  SSorftcHung  oon  ber  äu^be^nung  ber  Seineninbuftrie  (Europas  }it 
mad^en,  genügt  eiS,  bie  Slngo^l  ber  S^ai^^ffnnbeln  unb  ber  me(^anifd^en  Seinenn^ebftü^le^ 
bie  im  3af|rc  1893  t^ätig  toaren,  anjufü^ren. 
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Sonb  SbK^f^tnbctn  S€incniDe6rtfi^Ic 

©roB-^ritannicn  .    ...  1168790  52185 

9hi6Ianb 412590  12285 

granfrcic^ 400000  18820 

dfterrcid^Unflarn     ...  328050  — 

»clflicn 307940  4  755 

5)cutf(^Ianb 273000  13500 

3talicn 43000  775 

«nbere  ßänbcr    .    .    ,  31750 2680 

(Bnmma  2965120  105000 

au§crbcm  bcfc^äftigtc  S)cutf(^Ianb  1893  no(|  30400  Stoimf^)inbrfn  unb  ungcfäl^r 
160000  ^onbtocbfHi^rc. 

Z)te  Suna^me  ber  beutfc^en  Scineninbuftrie  feit  1880  gel^t  an^  ben  (Stnful^ren 
bftttli(^  f)tvt)üx.    S)iefc  betrugen: 

für  1880  ^anf  .    .    40689000  kg  im  SSBertc  öon  24400000  SWorf, 
Slad^g     .    36869000   „     „        „       „    29100000      „ 
77068000  kg  im  SBertc  öou  53500000  SRorf. 
Sa^renb  fte  im  Saläre  1894  ftieg 

an  ^nf  (oitger  9loe-  unb  9{anila]^anf  auf  44366900  kg  im  Sßerte  bon  25378000  ^axl, 

an  §Iac^ö  (oufeer  neujeelönbiWcm)    .     „     64494000  „     „       „       „    36238000 

an  ^cbe,  fecrg „   210382000   „     „       „       „       7178000       „ 

^ieruott  lieferte  8lu6Ianb  91,6%  glac^«  unb  69,8 o/^  $anf.  3)ie  «ugfu^r  au» 
2)entf^Ianb  nac^  Snglanb  betrug  im  gleid^en  Sa^re  3489000  kg. 

3)te  iä^rlid^c  glad^^emte  ©uropa«  U^i  ftc^  auf  492000000  kg  fc^äfeen,  tooüon 
9btg(anb  aOein  287  SRiOL  kg  erjeugt. 

S)ic  3tttc  ifl  bie  Saftfafer  mehrerer  ©orc^orugortcn,  5ßflanjen,  »clc^c  jur  gantilie 
berSiliaceen  gehören,  olfo  mit  unfrer  Sinbe  üertoanbt  finb.  3)ic  ^eimat  bief er  ^flanjen  ift 
3nbien,  unb  ^tcr  toerben  Corchorus  capsularis  unb  olitorius  fd^on  feit  unbenflic^cn  Seiten 
p  groben  ®etneben  Verarbeitet,  mö^renb  bie  europäifc^e  i^nbuftrie  fie  faum  feit  50  Salären 
fcnnt,  unb  eigentlid^  crft  bie  too^renb  be^  ßrimfriege^  eintretcnbe  Sermtnberung  ber 
3nfn^r  öon  ruffifc^em  ^anf  emftlic^  baran  beulen  lieg,  ber  3ute  feiteniJ  ber  SQScbinbuftrie 
größere  Äufmertfamfcit  ju  fc^enlen.  ©cgentoärtig  wirb  bie  3ute  bei  nni  fc^on  in  fel^r 
bebfutenben  äRengen  berarbeitet,  unb  mäl^renb  1852  bie  Su^ful^r  aud  ^alfutta  fid^  nur  auf 
17022  Satten  Belief,  l^atte  fie  fid^  in  ben  20  Salären  big  1871  auf  1891912  ©atten 
ober  6  9Ria.  äentner  gefteigert,  unb  »ar  1885  bid  auf  ettoa  8  aRitt.  Rentner  geftiegcn, 
iDOOon  attcin  838000  ßentner  in  S)eutf(^Ianb  Verarbeitung  fanben. 

SHe  ftultur  be»  3ute|)Panjen,  totlä^t  fämtlid^  einjä^rip  pnb,  ift  fe^r  einfad^.  3ebe* 
9a^  im  Hprü  ober  S^ai,  mo  oer  Soben  genägenb  feucht  tft,  toirb,  tote  bei  und  fär  ben 
^anf.  in  Snbien  bie  9udfaat  fflr  bie  ^uit  gemalt;  ettoa  100  ^age  barauf,  im  ^{uguft  aI{o, 
i^  bte  $f(an^  reif,  um  gecrntct  ju  »erben.  ®ie  5:ricbe  ^aben  bann  eine  ^ö^c  bon  3—4  m 
erreicht;  fte  tterben  oon  ben  ©eitentrieben,  93lättem  unb  tjfrud^t!a|)(eln  befrett,  in  btcfe  lodfere 
Qfinbel  ^ufammengefagt  unb  in  fltegenbem  SBaffer  einer  ^alttoafferröfte  untertoorfen.  ^ie 
9nfIo(feruug  in  ben  (Setoeben  ber  Suteftengel  erfolgt  {e^r  ra|(^,  {o  hai  ytd^  {d^on  nad^  einigen 
X(iatn  ber  ®aft  in  langen  Streifen  oom  Stamme  trennen  lögt,  ^tefe  $(b|(^etbung  erfolgt 
auf  fe^  einfache  SBeife  mittele  ^anbarbeit,  inbem  ber  oom  6tengel  abgeftretfte  Saft  nur 
no^  burd^d  SBaffer  ^nburd^ge^ogen  unb  burd^  bie  :8uft  gefc^toungen  toirb.  ^ro^bem  ift  bie 
fo  erlangte  gj^^^fafcr  augerorbcntlidj  rein,  unb  ba  burdi  bic  SHöflc  ber  Sufammcnl^ang  ber 
Soßbänbel  ooQflänbig  gelodert  ift,  fo  l^at  ber  fo  erhaltene  9lo]^ftoff  eine  mej^r  ober  mtnber 
fetnfaferige  3nfttntmcnfctung.  ®te  JJutcfafer  felbft  ift  fe^r  lang,  1,6—3  m,  in  frifdftem  3«" 
ßanbe  nur  toenia  geförbt,  toeigltd^  ober  ßac^dgelb.  An  ber  Suft  jebod^  önbern  mand^e  3utc- 
(orten  C^re  g^rbe  ind  (Staut  ober  ^elbe  uno  bunfeln  fogar  unter  Umftönben  bid  in  ein 
tiefet  ^ann  nad^.  ^t  feiner  bie  Oualitöt  ift,  um  fo  länger  ift  bie  Srafcr  unb  um  fo  reiner 
bie  f^rbe.  ^e  ^utt  gelangt  in  ben  ^anbel  bereite  nad^  ber  &ütt  gefonbert,  toobet  bie 
gaferbönbel  ^u  9fhßen  oereimgt  unb  ju  feften  SdaUtn  t)on  185  kg  ^ufammengepacft  toerben. 

Xie  feinfte  @orte  l^eigt  @eraigunge,  bie  )n)eite  Staraingunge;  2)on)ra{)iute  bejei(^net 
bic  geringfle  ®altung.  ®in  großer  Seil  ber  in  Bengalen  erjeugten  3utc  toirb  bafelbft 
091^  glci(|  oerorbeitet,  ä^nlid^  mie  frül^er  bei  un»  auf  bem  Sanbe  ber  felbftgebaute  ^laä)» 
im  ^aufe  Derf))onnen  unb  bern^ebt  tourbe.    2)ie  (Eingeborenen  fertigen  barauS  bon  je^er 
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®tmbtf  n^eld^e  [it  in  ben  feineren  ©orten  }U  ^leibung,  in  ben  gröberen  )u  Sädtn  fiir 
JRei^,  Svidex,  Soummotte  u.  bergt.,  fogenannte  „Gunny-Bags",  bie  einen  bebeutcnben 
au^fu^rartüel  bilben,  üerbrauc^en.  3n  neuerer  S^ii  l^at  inbcffen  biefe  urtümliche  Ser= 
arbeitung  großenteils  einer  mit  allen  Hilfsmitteln  ber  SRafc^inentec^nif  auSgerüfteten 
Sabrifinbuftrie  ^a^  gemacht,  meiere  ftc^  bereits  l^eute  fo  ftäftig  cnttoicfelt  ^at,  ba§  fie 
felbft  ber  englif^en  3nbuftrie  eine  gefährliche  9lebenbuf|Ierin  ju  werben  beginnt.  S)er 
bei  toeitem  größte  Xeil  beS  t)on  ßallutta  auSgefü{)rten  Stol^ftoffS  toirb  in  2)unbee,  unb 
itoax  bort  h)ie  auc^  bei  unS  öorjugSn^eife  ju  $a(ftuc§,  ©äcfen,  ©cgeUeinen  unb  ©ciler« 

waren  öerarbeitct.  Slußerbcm 
finbet  bicfcr  »lol^ftoff  aud^ 
noc^  mannigfaltige  ^ertuen^« 
bung  }u  2:elegra))^enfabeln, 
Sampenboc^ten,  alS  Serbanb^ 
mittel  u.  f.  to.,  nebenbei  gefagt 
auc^  ju  eleganten  Sl^ignonS, 
ber  einft  oft  belächelten  3i«rbe 
unferer  S)ameniüelt.  S)ic  be^ 
ften  ^ell  toeißlic^gelben,  au^ 
filbergraucn  ©orten,  totld)t 
einen  feibenartigen  ®lanj  be= 
ft^en,  eignen  [xdf  t^orjüglic^ 
ju  Sorl^angftoffen,  ju  3)ecfen, 
Saufern  unb  Xeppic^cn,  bie  in 
ben  natürlid^en  gelblid^grauen 
fjarbentönen  ober  mit  einge^» 
webten  SRuftem  bon  blauer 
ober  brauner  garbc  eine  fe^r 
gute  SBirfung  ma^en  unb 
bereu  ^erftellung  neuerbingS 
auc^  in  S)eutfcl^lanb  ftarl  be= 
trieben  wirb,  ßeiber  liefert 
baS  @am  ju  biefen  feineren 
©toffen  bisher  auSfd^Uepd^ 
Snglanb. 

3m  Saläre  1893  beftanben 
in  Deutfd^Ianb  77000  Sute- 
fpinbeln  unb  ungeföl^r  2000 
äwirnf  pinbeln  unb  3600  SBeb^ 
ftü^le  für  Sutewaren.  S^folge 
einer  großen  Überprobuiftion 
unb  ungefunber  $reiSt)er^ott= 
niffe  jwifc^en  Slo^ftoff  unb 
fertiger  SEBare  f(^loffen  fic^  bie 
beutfc^en  SuteinbuftrieQen  ^u 
einem  SSerbanbe  juf  ammen,  um 
burc§  5ßrobuftionSeinfc^ränfungen  bie  5ßrcife  ber  ®efpinfte  ju  lieben.  Seit  gebruar  1896 
töfte  fic^  biefe  Bereinigung  wiebcr  auf,  um  jebem  äJlitgliebe  freie  ©ntwicfelung  ju  gcftatten, 
ba  nic^t  bem  SSerbanbe  angel^örige  Unternehmer  ^utefabrifen  errid^teten,  um  bie  injwifc^en 
günftiger  geworbenen  ^robuftionSDerl^öltniffe  auSjunu^en.  9lun  entftanb  eine  fc^nede 
S}ermcl)rung  ber  ©pinbeln,  fo  baß  außer  nod^  geplanten  bebeutenben  Vergrößerungen  bie 
©pinbelsal^l  für  3ute  im  Sa^re  1896  fc^on  auf  90  000  gcftiegen  ift. 

S)ie  Jleffelfafer.  StuS  ber  burd^  großen  SReic^tum  an  Saftfafem  auSgejei^neten 
Samilie  ber  Urticeen,  ju  welcher  auc^  ber  $anf  gehört,  ijai  fic^  neuerbingS  eine  ©ruppe 
tjon  5ßflanjen  er]^öt)te  Stufmcrtfamfeit  alS  ©pinnftoffe  liefernb  öerfd^afft.   ®S  finb  bicS  bie 


216.    ItiDifclfniditist  ^nU,    (»/s  natttrl.  9r5Bc.) 


Digitized  by 


Google 


»io^poffc:  5)ic  3utc,  «Reff elf af cm.    «crffilfd^ung  bcg  9lol^floff^.  276 

Sleffelarten  unb  unter  il^nen  dorsugdtueife  bie  in  ^apan,  (S.i}ina  unb  Oftinbien  ]^eimtf(^en 
Urtica  nivea  unb  tenacissima,  Sl^eea,  Stamie  ober  Sl^inagrad,  \t  naä)  ben  Urfprungd« 
orten  genannt,  wäl^renb  bic  ^eimtfd^cn  arten  Urtica  diolca  fotoic  bic  getoöl^nlic^c  Srcnn* 
neffel,  Urtica  urens,  bereu  Stnbauberfuc^e  afö  Ruiturpflanje  in  größerem  SKaPabc  bei 
un^  bc^ufd  gafcrgetoinnung  inbeffen  Icibcr  bid^er  nur  mäßige  SRcfuItate  erjtclt  f|aben. 
3)efto  günstigeren  Srfolg  ffot  man  mit  bcr  Verarbeitung  bcr  9fcff  elf  afern  crjicit,  bie  an 
@Ianj  fid^  bcr  ©eibc  nol^em,  babei  eine  große  5«ftigfeit  befi^cn,  bei  ber  Sletc^e  eine 
fc^öne  toeiße  garbe  annel^men,  fic^  leicht  unb  of|ne  Änioenbung  einer  Seijc  färben  unb 
felb^  ju  ben  feinficn  ®ch)cbcn  berarbeitet  toerben  fönnen.  ©i!^f|er  ^at  \\d)  aUerbingg  bie 
gabrtfatton  nur  moßig  enttoicfclt,  unb  jtoar  einjig  unb  allein  toegcn  ber  fc^tt)ierigen  8e« 
f^ffung  bed  Slo^ftoff«;  ed  ift  aber  jtoeifello)^,  bafe,  fobalb  bie  grage  ber  bcften  Saft= 
getDtnnung  auf  mad^inalem  SBege,  für  toeld^e  bie  oftinbifc^  Stegierung  me^rfac^  greife 
bid  jut  ^ö^c  bon  100000  SRarl  au^gefefet  l^atte,  enbgüUig  gelöft  ift,  mir  in  biefer 
$f[an^,  gang  gleid^,  ob  bereu  änbau  l^ier  gelingt  ober  wir  borauf  angetoiefen  finb,  f\e 
üud  fübli^eren  ßlimaten  einjufül^ren,  eine  äugerft  fcl^ä|en§toerte  ©pinnfafer  erhalten. 
3^re  mannigfaltige  Sermenbung  finbet  fie  bereites  l^eute  u.  a.  ju  SSorf|öngen,  ju 
ffiöbcl*  unb  ^orticrenftoffen,  lep^jid^en,  $Iüf(^en,  Sorbürcn,  Sefafeartüeln,  aU  ©trief» 
gam,  gu  0attfttü(^em  unb  neuerbingd  gu 
iomenHeiberftoffen,  nic^t  ju  bergeffen  il^rer 
Seßimmung  ju  (Effettföben  in  allen  möglid^en 
anberen  ®en)eben,  n)0)u  fie  ber  il^r  etgentüm» 
U(^  ®Iani  befonberd  geeignet  ma(^t.  Seiber 
aber  mitb  ^e  au§  le^terem  ®runbe  aud^  bereite 
läufig  aU  Srfa^  für  @eibe  benu|t,  bon  mU 
i^n  fie  freüid^i  mittel«  be«  SKifroffop«  leicht  ju 
unterfd^eiben  ift. 

2Hd  ^flanjenfafem,  toeld^e  pd^  in  neuerer 
3cit  einer  größeren  Sead^tung  erfreuen,  feien 
^ierno^bcrSKaniIal^anf,bieftofogfafer, 
bfT  92eufeelanbfla(^d  unb  ber  @ifal»  ober 
Sloe^anf  genannt,  meiere  fämtli(^  au«  ben 
SKppen  ber  »Ifitter  ber  betrcffenben  ^ftanjen 
getoonnen  toerben.  SSon  biefen  finbet  nament« 
Ik^  ber  SRanila^anf  jur  Serfertigung  bon  3,;  ^^^i^mtt  in  mnOftt  v^tttnZ 
Setlertoaren   unb   üon  ©dgtff^tauen   »egen 

feiner  ^altbarfeit  im  SBaffer  unb  feiner  ßeit^tigfeit  au^gebe^nte  SSermenbung.  Xer 
©ffamtejport  biefe«  Ärtileli^  im  Saläre  1885  belief  pd^  auf  425  000  ©allen,  toobon 
allein  208000  SaOen  nat^  Sonbon  unb  Siber^ool  gingen. 

Serfälfd^ung  bed  9lo^ftoffd. 

Snrc^  bie  berft^iebenartigen  SSermenbungen  ber  auiS  reinen  ©efpinften  fiergefteKten 
Stoffe  l^oMt  man  fel^r  balb  bic  SSorteile  unb  Stac^teile  ber  einjelnen  Sfafcrftoffe  ^erau«- 
gcfnnben  unb  fud^te  nun  ben  Sebürfniffen  entfpre^enbe  SKifc^ungen  üerfc^iebener  Sfafer* 
poffc  berart  l^ei^ufteKen,  baß  in  ber  ffiare  bie  SSorjüge  ber  ©injelfaferftoffe  möglid^ft  jur 
Qkltung  tommen.  @o  bilbet  man  au«  Seinen  unb  SBaumtoolIe  ein  ©emebe,  ba«  mit  ber 
Starte  jugleic^  bie  tt)efentli(^e  Sigenfc^aft  bereinigt,  fi(^  bem  Körper  beffer  an^ufc^miegen 
mib  fo  Mc  i^m  innetool^nenbe  SBörme  ju  erhalten.  Um  ba«  ieber  ^au^frau  jur  ®enuge 
Mannte  läftigc  ©infc^rumpfen  ber  tooHenen  Strümpfe  unb  Unterfleibcr,  ba«  feinen  ®runb 
in  ber  nic^t  erfc^öpften  Siljfraft  ber  SBoHe  i^ai,  ju  berl)üten,  emppcfilt  e«  ftc^,  ftatt  reiner 
SBoQe  biefe  mit  Saumtoolle  bermifd^t  anjumenben.  ^ie  fo  {ufammengefe^ten  „93igogne=^ 
tDoren*  toerben  p(^  ganj  befonber«  in  gemäßigter  äBitterung  betoä^ren  unb  ein  tool)!» 
t^nenbed  @efü^I  ber  SSärme  unb  SBeic^l^eit  im  Körper  ergeugen. 

Sieben  biefen  gefunben  Seftrebungen,  bie  Jlac^teilc  ber  einjelnen  Spinnftoffe  mög* 
Ii(^  burc^  aßif(^en  mel^rerer  abjufc^tpäe^en  unb  bem  SSerbranc^e  Stoffe  ju  liefern ,  bie 
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818.    BmmmaliftiTix  400  nni  nttf^^ttt 


219.    £titunfaTts  400  nuü  «r«nl|frt. 


220.    ^snfftftr  400tiuti  nrtxü^ttt 


SSI.    ^fi^tttftrn:  400 nuü  wr>rg|trl 


bfn  Scbürfniffcu  in  rationcttftcr  SBctfc  ange^jafet  ftnb,  Bilbetcn  fidl,  öon  bcr  ©uc^t  nac^ 
billiflcr  SBarc  ßclcitct,  balb  ®ctt)cbc  l^crau^,  bic  ol«  reine  ©cbilbc  biefe«  ober  jcned  gafer« 
ftoffe^  im  ^anbel  feilflcboten  »urben  unb  oft  nod)  »erben,  trofebem  pe  nur  fe^r  geringe 
SRengen  biefeg  enthalten,  »ö^rcnb  ber  übrige  9left  au«  einem  minbertoertigen  5le|^ftoffe 
befielt.  2)iefe  betrügerifd^en  Seftrebungen,  bie  rüchnirfenb  bem  e^rlid^en  ^anbel  fe^r 
fc^öblic^  finb,  toirb  ba§  ÖJefe^  gegen  ben  unlauteren  SBettbetoerb  l^offentlid^  möglid^ft  ein« 
f^tanfen,  bamit  [\6)  balb  auf  ber  gefunben  ®runblage,  bie  Sßaren  nur  old  bad  an* 
jubieten,  toad  fte  tt)irni(j^  ftnb,  ein  el^rlic^er  933ettbeA)erb  f|eraudbilbe.  Sine  jebe  ZBure 
|at  if|re  me^r  ober  mcniger  gro^e  Serec^tigung,  wenn  jie  nic^t^  anbere«  fd^einen  toiVi, 
aU  fte  mirflid^  ift.  Soc^  bi^  }ur  (£rrei(^ung  biefer  ibealen  3uftanbe  mug  bod  laufenbe 
^ublihim  auf  ber  |)ut  fein  unb  feine  ®elegenl^eit  Dorbeigel^en  laffen,  bie  SSaren  §tt 
prüfen  ober  prüfen  ju  laffcn,  unb  etwaige  Überfc^reitungen  jur  Slnjcige  bringen,  um  bie 
t)om  Staate  ausgeübte  Kontrolle  möglic^ft  ju  unterjtü|en. 

2)ie  Sermifc^ung  ber  üerfc^iebenen  gaferftoffe  flnbet  enttoeber  f(^on  öor  ober  bftm 
iBerfpinnen  ftatt,  ober  e$  werben  au(^  ®efpinfte  Don  t)erf(^iebenem  SKaterial  burc^  SBtbeo 
üereinigt.  Um  nun  bie  Slatur  ber  in  ber  SBare  enthaltenen  göfftfloffc  Ju  prüfen,  giW 
e«  SWet^obcn,  Welche  fic^  tcil^  auf  bie  StnWcnbung  beiJ  SWifroffop«,  teiliS  ouf  ben  ®c* 
brauch  folc^er  d^emifd^er  Stoffe  grünben,  welt^e  auf  bie  üerfc^iebenen  gafem  eine  t>cr» 
fc^iebene  äBirhtng  ausüben.    Sei  einiger  Übung  ift  in  Dielen  ^^Den  bad  SRifroffop  bad 
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282.   /ti«  smmrfiiriiitf  ^ritnmmb  100  nuü  nrirülttt 


p^crftc  (Srfcnnungdmittcl;  bcnn  bic  ücrfd^icbcncn  ^a\tvn  jcljen  bct  jcl^örigct  SScrgröge* 
ntng  eigentümlit^e  äRertmoIe  genug,  an  meldten  ber  Kenner  fte  leicht  unterf(^eiben  tonn. 
2)ic«  »erben  unfere  Scfer  felbft  pnben,  »enn  fie  bte  öergröfeerten  Äbbilbunflcn  ber 
fßoü',  ©aumtooH*,  Seinen*  unb  ^anffafer  unb  ber  ©eibe  in«  Stugc  fajfen. 

3)0^  ©d^aftooll^aar  (f.  W)h, 
217)  erfd^eint  unter  beut  SRifroffop 
ald  eine  cQlinbnld^e,  mü  bad^^iegel^ 
f dmtigen  (Bdfüpptn  befleibete  md^re. 
^iefe  ©d^up^en  |inb  fd^on  hti  30* 
fac^er  IBergrdBerung  ald  bid^t  neben* 
einanber  liegenbe,  unregelmäßige 
Guerlinien  ft^^bar.  ^ie  ^aarrd^re 
felbft  »irb  Don  t)ielen  faferartigen, 
bi4t  aneinonber  liegenben  fi&ngen- 
gellen  gebilbet,  bie  ein  jentraied 
^Jtattf  oud  Heineren,  nteift  unbeut* 
liefen  Seilen  bejte^enb,  umgeben. 
5Die»aum»oUfafern(f.SIbb.218) 
geigen  banbartig  aufammengefaSene, 
platte,  feiten  c^Iinbrifd^e,  me^r  ober 
meniger  fc^raubenfdrmig  getounbene 
ober  »eQenfdrmig  gebogene  Seilen, 
mit  me^r  ober  mtnber  beutlic^er 
Snnen^ö^Ie.  3)ic  Seinenfafer 
(f.  «bb.  219)  ifl  lang  unb  fd^mal  unb 
erfcfieint  fc^on  bei  120fa(^er  IBer* 
grdBerung  a\d  ein  runber,  mit  flei* 
neu  knoten  Derfe^ener,  niemals  um 
fic^  felbft  gebrel^ter  Saben,  ber  nur 
einen  fc^malen  SöngenTanal  ein* 
{fliegt.  ^ieSaftfafer  bed^an* 
f  ed  (f. 9(bb. 220)  i^  lang  unb  malten* 
förmig,  aber  t)on  jiemlic^  ungleicher 
©törfe  unb  an  ber  @piäe  ftumpf 
ober  ^eteiltr  ^ie  Sunenpd^Ie  ber 
Seile  tft  in  ber  9{egel  »emlic^  totit, 
bie  SEBanb  fteHentoeife  ftarf  öerbidt, 
unb  ed  treten  beren  IBerbicfungd* 
fd^ic^ten  meift  ald  fiöngenftreifen 
beutlid^  ^rtor.  ^ie  ©eibenfafer 
enblid^  (f.  W>h.  221)  ift  ald  ein  aud* 
gefloffener  unb  Verhärteter  @aft  glatt, 
c^linbrifc^,  obne  geregelten  ^an  unb 
o^ne  gnnen^ö^Ie.  5)ie  Dberfläd^e 
bed  habend  ift  glän^enb  ,unb  mirb 
nur  feiten  burc^  neine  Unebenl^eiten 
ober  (Sinbrüdfe  unterbrod^en.  ^ie 
@tdrfe  bed  ©eibenfabend  ift  in  ber 
Siegel  gleichartig  unb  nur  nad^  ber 
@etbenart  Derf Rieben,  ^ie  3ute 
jeigt  fic^  p  bicfen  ^aferbflnbeln 
Vereinigt,  bie  vereinzelten  gfafem 
^oben  ungleid^mägig  oerbicfte  Seilen- 
toänbe  unb  ber  urjprünglic^  toeite 
^o^Iraum  ift  an  etn^elnen  Steffen 
bid  auf  eine  fiinie  ^uf ammengebriicft. 
^ie  ÄamicsoberiReffelfafer  ifl 
mit  bem  9{ifroffop  fe^r  leidet  an 
i^rer  meiten,  infolge  oerfc^iebenartiger  Serbicfuna  ber  SeHenaanb  unregelmäßigen  3nnen* 
W^le  von  bem  glatten,  c^Iinberförmigen  ©eibenfaben  gu  unterfc^eiben ,  wag  mit  bloßem 
9Iuge  große  ©d^mierigfeiten  bietet  unb  bebeutenbe  ©ac^fenntnid  ooraudfe^t.  ^ie  ^unft* 
toolle  ^igt  in  ber  Vergrößerung  beutlid^  bie  IBerle^ungen,  meldte  bie(e  gr^fer  mäbrenb  bed 
fragend  fomie  bei  ben  mannigfaltigen  Verarbeitungdproaeffen  erlitten,  namentlid^  biejenigen 
ber  Oberftäc^e,  bad  teiltoeife  ober  gänjlic^e  f^e^len  ber  ©ci^uppen,  fo  baß  ber  geringere 
Verbrau(^daert  nunmehr  leici^t  erflärlid^  erfc^eint. 
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^n  Detarbeitetem  guftanbe  5eigen  ^aummoHe  unb  fieinenfafer,  bieienigen  Stoffe,  totldtt 
am  meiften  tnüeinanber  t)enni{d^t  merben,  (Sigentümlic^feiten,  mie  fte  bie  folgenben  itoti  %b« 
bilbungeti  t)eran|(^auli(j^en.  2ihh,  222  läii  in  lOOtnaliger  IBergidgening  femftfc  unt>fTfdI{d!ter 
fieinmanb  fd^on  beutltd^  bie  ^auptf&c^Ii^fte  Seinenfoier  in  ber  runben,  glatten,  ungebre^tm 
Sfornt  mit  nur  {(^malern  fiöngenfanal  unb  Duerlinien,  totld^t  bie  (^lieberuna  ober  Shidtdien 
ntarfieren,  erfennen.  (Sbenfo  ift  im  feinften  SaummoIIbotift  (j. 9lbb. 223}  bie  platte,  banb« 
förmige  unb  gebre^te  ^aummoQfafer  bei  berfelben  Sergrögerung  |4on  auffäOtg  ma^ranncbmen. 

IBon  ber  ^etrod^tung  bed  ©pinnftoffd  menben  koir  und  nunmehr  5U  beu  oerfc^iebenen 
SRetl^oben,  i^n  in  Sfabenfonn  ju  bringen,  aI(o  5u  bem  Spinnen  {elbß. 

^ad  ^anbfpinnen. 

©otoeit  bie  frül^efte  Art  bc«  Spinnend  befannt  ift,  erfolgte  ed  bereit«  öor  Sa^r* 
taufcnbett  in  ganj  öl^nlid^er  Sßetfe,  tote  ed  bei  augereuro^äifc^en  SSöIfem  aagemfin 
gefd^ie^t,  tote  ed  Dor  fettigen  S^^l^i^^nten  noc^  fel^r  Pufig  in  Seutfcl^Ianb,  Srantrei(^, 
©nglanb  unb  ©elgien  geft^al^  unb  in  einjelncn  ®egenben  biefer  ßänber  fotoo^I  für  fe^ 
fetne,  ald  aud^  für  ftarfe  Scincngetoebe  enttoebcr  nod^  jefct  unöcränberf,  ober  ber  mec^a» 
nifd^en  ®))inneret  bot^  nur  menig  nä^er  gerüdt,  ftattftnbei  2)ad  einfädle  SBerfjeug  bcfür 
ift  bie  ©pinbel,  iene«  uralte  Oeröt,  bad  feinen  Urfprung  on  ben  Ruften  bed  SRitteU 
meered  ober  an  ben  |)öl^en  bed  ^imala^a  gefunben  l^aben  mag,  bad  bei  ben  alten  (Briecben 
in  berfelben  %[rt  in  ®ebraud^  toat  mie  bei  ben  beutf(^en  ^aud^auen  unb  bad  ein  arabif^e^ 

9lötfel  nennt: 

(Sin  olted  S^eib,  ha»  fünf  fi^  bre^t, 
3n  beffen  gleiß  fic^  Heibet 
$er  Ärober,  ber  ©tobte  baut 
Unb  ber  Kamele  meibet; 
^od^,  koie  ed  jebe  »Idge  ^äHt, 
^ie  iRadtl^eit  immer  leibet, 
Sßeil  ed  um  anbrer  toillen  ßetd 
IBon  {einen  gfüQen  fc^eibet. 

2){e  äg^))ter  f (^reiben  bie  (Srfinbung  ber  Sunft  ju  fpinnen  ber  Sftd,  bie  S^inefen 
ber  ftaiferin  JBao,  bie  Sijbier  ber  Ärad^ne,  bie  ®ried^en  ber  Ätl^ene,  bie  ^Peruaner  ber 
3Rama^Dttla,  ®Qttin  SRanfo  SapaU,  ju. 

©einer  gorm  nad^  ift  bie  ©pinbel  ober  Spille  ntc^td  anbered  aU  ein  nac^  beiben 
(Enben  ^in  f(^)oö(^ep  julaufenbed,  l^dljemed  Stäbd^en,  »eitlem  meift  eine  StoQe,  ber  fo« 
genannte  SSJirtel,  aufgefteA  ift.  triefe  Spille  ^ot  boppelten  S^^^cf:  einmal  mirb  babnni 
eine  Drel^ung  bewirft  unb  anbemteüd  bient  fie  jur  Äufnal^me  bed  gefponnenen  gabcnd. 
2)er  SSorgang  bed  Spinnend  felbft  aber  ift  folgenber.  9lad^bem  bon  bem  aufgefteifteii 
SßoUbflnbel  ein  lang  audgejogened  gaferbüfd^el  an  ber  Spi^  ber  Spille  befe^gt  unb 
biefe  mit  ben  Singem  ber  redeten  $anb  in  fc^nellbre^enbe  Setoegung  berfeftt  »orben  ift, 
loirb  bad  Sludiie^en  bon  gaferbflfc^eln  mit  ber  Knien  ^anb  fo  lange  möglid^ß  gleic^tnögig 
fortgefe^t,  bid  bie  redete  $anb  bie  ju  brel^enbe  Spinbel  unb  ben  fic^  babei  berlängemben 
gaben  nic^t  me^r  in  größere  ffintfemung  fortjufül^ren  bermag.  hierauf  toirt)  ber 
1,8 — 1,6  m  lange  gaben  auf  ben  mittleren,  ftärleren  leil  ber  SpUIe  aufgetounben,  an 
beren  Spi^e  burc§  eine  Schlinge  befeftigt  unb  bie  Spille  mit  ber  rechten  ^anb  tuieber  in 
3)re]^ung  berfefct,  toä^renb  bie  linfe  bad  Hudjie^en  bed  Spinnmateriald  »ieber^olt  u,  f.  f. 

3e  nac^  ber  Sebendtoeife  ber  berfd^iebenen  Sölfer  tritt  biefed  Snftrument  in  ab* 
toeid^enber  gorm  auf,  unb  itoax  unterf (Reibet  man  nac^  Steuleau;  beren  brei  ^auptföc^ltc^ 
Slrten.  2)ie  aud^  bei  und,  in  Sc^Ieften  unb  IBö^men  nod^  borfommenbe  gorm,  meld^ 
große  ^nlid^feit  mit  ber  in  Pfahlbauten  gefunbenen  befi^t,  ift  bie  bei  ben  Sditem,  totl^ 
fi^enb  ober  fie^enb  fpinnen,  jumeift  gebräu^Iic^e  unb  l^at  ben  aud  ^ol),  3tnn  ober  Z^on 
beftel^enben  SBirtel  im  unteren  Xeile.  2)i(^t  über  bem  le^teren  befinbet  ^c^  bie  Serbicfung, 
toeld^e  ben  3^c<I  ^^t,  fomo^I  bie  Sd^n^unglraft  ju  berme^ren,  ald  auc^  bem  oufgeioicfeUen 
gaben  ^alt  ju  geben.  Sowohl  nat^  oben  ald  nad^  unten  läuft  biefe  Spinbel  in  eine 
Spi^e  aud.  2){e  Spinnerin  faßt  bie  obere  Spi|e,  gibt  i^r  eine  bre^enbe  8en>egund  unb 
läßt  fte  biefe  nun  weiter  Verfölgen,  bid  bie  Spinbel  ben  93oben  erreit^t,  worauf  fte  ba# 
aufwidFeln  bed  gefponnenen  gabend  bewirft  (bgl.  $(bb.  224).  (Ed  finben  ftc^  aud^  no4 
Slbartcn,  j.  85.  bie  todcanifc^e  Spinbel,  welche  überl^aupt  feinen  SBirtel,  f onbem  an  SttOe 
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bcffcn  nur  eine  ipcfcntlic^  ftorfctc  SScrbicfunfl  in  bcr  SRitte  bcfiftt,  üon  toclc^cr  au3  btc 
@^tnbel  ft(^  nac§  beiben  Spieen  I|tn  gleic^mägig  Deriütigt 

Sine  flanj  cigcntümlt4c  jtocitc  gönn,  \>a^  cigcntlicle  Sorbilb  bcr  ©puIc,  ift  btc  bcr 
ncaj)oHtantfi^cn  unb  fijilianifc^cn  ©^)tnncrinncn.  3)tefc  ©piHc  l^at  feine  fpifcc,  fonbem 
eine  ctjlinbrifc^c  gorm  unb  ifi  mit  gwci  SBirtcln,  einen  oben  unb  einen  jmeiten  in  bcr  SKitte, 
öerfefien,  jwifc^cn  »eichen  ble  äuftoicfelung  beg  gefponncnen  gaben«  erfolgt  Auf  bem 
oberen  SBirtel  fi^t  ein  S)ra]^tl^äf(^en,  tt)eld^e3  aU  8fabenfüt|rer  unb  jugleic^  jur  Sefeftigung 
für  bad  gefponnene  Snbe  bient.  S)ie  @))innerin  leitet  hierbei  bie  brefjcnbe  99etoegung 
ber  ©pinbel  burd^  Stollen  bed  ©pinbclenbed  über  i^r  ^ie  mittel«  bcr  redeten  flad^en 
^anb  ein;  ba«  übrige  bolljiel^t  fic^  toic  bortjcr  angegeben.  Sei  ben  in  l^ocfcnbcr  ober 
lauember  ©tcllung  fpinnenben  SSMfern  mug  naturgemäß  bie  ©pinbel  i^re  9(nbrel^ung 
bon  unten^er  erhalten;  bie«  fül^rt  jur  britten  ©pinbclform:  ber  ©pinnenbe  l^ält  mit  bem 
linfen  3(rm  bie  Sunfel  tmpox  unb  faßt  bie  am  oberen  Snbe  mit  äBirtcI  unb  i}xa^if)ätä)tn 
berfe^ene,  am  unteren  @nbe  aber  fpi^  iulaufenbe  ©pinbel  mit  ben  gingem  ber  rechten 
$anb  unb  gibt  i^r  bamit  bie  brcl^enbc  Semegung. 
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224.   0ii]ur»ifstf,  i\a^  ittt^  ÜTslU  ftrhiitttth. 

9la(4  Scbaftian  SRHrtfler  (1544). 

%^  9itb  iriet  in  teS^i  anfAaalid^  iOkife  bie  ftltrfh  Htt  bei  €))iniKni,  bie  no<l^  YfaMt  ba  imb  bort  boa  ben  £aab(etttett  gcflbt  toitb 
Otoaa  nnb  ^can  haben  boi  flBcca  am  Wodea;  mit  bet  einen  ^nb  |ie^  fie  bie  ^\txa  ani  unb  orbnen  fle  ncbcncinanbcc,  mit  bex  anbecn 
f^iofaigcv  fW  bie  Spinbel,  nm  f o  oie  ^fctn  infammeninbcel^a  unb  ben  ^bcn  |n  etiengen.    3>ec  ^unge  mi(fe(t  ba4  9acn  auf  eine»  ^fpcL 


äu«  biefem  Vorgänge  folgern  fic^  auc§  leidet  brei  berfd^iebene  leite  be«  Scrfa^ren«: 
bad  9tt«jiel^enr  ba«  2)re]^en  unb  ba«  9(ufn)idFeIn  be«  gaben«,  unb  e«  n)irb  ftc^ 
fpäter  jcigen,  baß  auc^  bem  fortgefc^rittenen  ©pinnereiprojcffe  biefe  brei  ©tufenfolgcn 
ju  ®runbe  liegen. 

©d^on  frü^  toanbte  man  fid^,  tro^bem  bie  ^anbfpinbet  noc^  bi«  ^eute  i^r  2)afein 
fortführt,  me(^amfd^en  |)Uf «mittein  für  ba«  ©Rinnen  ju.  @ine  folc^e  ift  ba«  ^anb= 
fpinnrab.  2)iefe«  trögt  auf  einem  ntebrigen  @^efteUe  ein  fe^r  leidste«  9tab  bon 
60—80  cm  3!)ur(^meffer  auf  toagerec^ter  a^fe.  Über  biefe«  ift  eine  ©c^nur  .  ol^ne 
(5nbe  gelegt,  tocld^e  über  ben  geferbten  SQSirtel  einer  tt?agere(^t  gelagerten  ©pinbel  lauft 
unb  biefe  in  rafd^e  Umbret)ung  berfe^t,  wenn  ba«  große  Sab  mit  ber  Siedeten  mittel« 
einer  Kurbel  umgetrieben  toirb.  S)er  ©pinner  bitbet  mit  ber  Sinlen  au«  ber  Sunfel  ben 
gaben,  beffcn  fertige«  @nbe  er  an  ber  ©pinbel  befcftigt  f|ot.  6r  t)ätt  if)n  fc^räg  bon  ber 
©pinbelfpi^c  n?eg,  folange  er  il^n  }n)irnen  miti,  braucht  i{)n  aber  bloß  na^e^u  re^tminfelig 
bagegen  gu  l^alten,  um  i^n  fic^  auf  bie  ©pinbel  aufmidFeln  ju  laffen.  ©o  fpann  fc^on  bie 
Stdmerin,  fo  fpinnt  f|eute  noc^  ber  gange  Dften  bon  3(fien,  ben  ©unba^Src^ipel  ein« 
gefc^Ioffen;  fo  fpann  man  auc^  bei  un«  im  SRittelalter,  ja  bie  englift^en  ©intoanberer 
te  Korbomerifa  ftnb  fonferbotib  genug  gemefcn,  ba«  alte  $anbrab  nid^t  ganj  unterget)en 
gu  laffen;  man  fie^t  e«  no(^  ^eute  in  Utal^  unb  Kalifornien  in  Hnmenbung,  au«gefü^rt 
mit  fiu^I^ol^em  ©eftcll  unb  fo  gebraucht,  baß  eine  $erfon  bo«  8lab  brel|t,  eine  jmeite 
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hm  Sfaben  bilbet  unb  leitet.  Unter  beftänbtgem  SBe(^feIn  Don  Su^jieJ^en  unb  Huf» 
tDideln  bed  gfabeniS  toxtb  bie  Spinbel  aOmö^lid^  t)oQ,  vorauf  bad  ®ef)7inft  mitteli^  einer 
runben  ©treibe,  toelc^e  Dörfer  auf  bie  noc^  leere  ©pinbel  gefteHt  toorben  toar,  herunter« 
geft^oben  wirb. 

3m  äRittelQlter,  tpal^rfc^einlic^  gegen  ©nbe  be^  16.  3a^r^unbert«,  »urbe  bie  8er- 
befferung  eingefül^rt,  ftott  ber  genannten  ©treibe  eine  ganje  ^ölseme  ®pult  auf  bie 

Spinbel  in  ftecfen  unb  fobann  biefei 
ben  S^ben  burd^  bad  ^Ufdmittel  bed 
^^glügel»"  jujufu^rem  anfänglich 
au^  2)ra]^t  geftaltet,  tt)te  in  ber 
(einer  fpötmittelalterlic^ett  nac^gebiU 
beten)  Wib.  225,  tourbe  er  fpäter 
aud  ^olj  gebaut  (Sbb.  226).  3^er 
f^aben,  aU  blog  audgejogened  ^a* 
ferbünbel,  mirb  an  ber  centralen 
Stelle  A,  bejn).  a,  ^ugefü^rt  unb 
burt^  ben  Slügel  fo  geleitet,  bag  er  ju  ber  aufgefteOten  ®f)ule  Don  äugen  jutritt  (San^ 
genau  liegt  bie  (l^ttt)icfelungdgefd^i(^te  bed  ftc^  nunmehr  umgefialtenbeu  Stabes  no^  nic^ 
t)or.  Sine  rec^t  bienlid^e  Serbefferung  braute  aber  1530  ber  @teinme^  unb  Stlbf^ni^r 
Sodann  gürgeniS,  im  2)orfe  SBatenbüttel  bei  93raunfc^)oeig  lebenb,  an,  inbem  er  bad 
Iriebrab  \tatt  mit  ber  ^anb  mittel«  bc§  Iretfc^emeÖ  bctoegte  unb  fo  ba«  „Srittrab**  ein* 
fül^rte.  Sei  biefem  ift  ba«  treibenbe  große  SRab,  bie  „Irift",  Reiner  aU  beim  ^anbrobe, 
ettoa  nur  30 — 50  cm  l^od^,  unb  h)irb  mitteles  be«  belannten  Xretfc^emeli^  mit  @tange,  bem 

„ßned^t",  umgetrieben. 

2)ie  Sintoirfung  auf 
@pinbel  unb  ©pule  finbet 
ftt^  Derfd^ieben  Dor.  ^n 
8lbb.  226  ifi  eine  ber 
Sauarten  „mit  einfacher 
©d^nur''  bargepettt  5^er 
Don  ber  lederen  umgetrie^ 
bene  SBirtel  g  befte^  aud 
einem  ©tiicf  mit  ber  ©pule  f, 
meldte  i^rerfeitd  bre^ar 
auf  ber  ©pinbel  a  b  ft^ 
SBären  ndmlic^  ©pule  unb 
©pinbel  feft  mitetttonber 
Derbunben,fo  toürben  betbe 
bie  gleid^e  Sn^a^I  Um* 
bre^ungen  machen.  3n  bie» 
fem  gfaKe  aber  mürbe  nur 
eine  2)re]^ung  be«  Soben^ 
'  erfolgen  unb  feine  «uf- 
micfelung.  9lun  aber  em= 
pfängt  bie  ©pinbel  i^re 
Setrieb^haft  burc^  ben  auf  bie  ©pule  übertragenen  gaben.  Diefer,  Don  Statur  aud 
elaftifc^,  bewirft,  je  nac^bem  er  ftraffer  ober  lofer  fid^  fpannt,  ein  fd^neHere«  ober  long» 
f amere«  3RitIauf en  ber  ©pinbel,  in  jlebem  SaOe  aber  eine  geringere  3<^I  ^on  Umbre^ungen 
bei  ber  Ic^teren,  al«  bei  ber  ©pule.  Um  fo  Diel  Sönge,  aliJ  nun  biefer  Unterfd^ieb  be» 
trägt,  wirb  fid^  alf o  ftetig  ber  Reiben  aufwicfeln,  unb  fo  ift  benn  bie  D^ätigfeit  bc«  Spinner« 
ju  einer  ftetigen  gemacht.  93on  3ctt  ju  3^it  mug  nun  ber  e^ben,  ie  nad^bem  bie  grüdung 
ber  ©pule  fortfd^reitet,  in  ein  anbere«  ^ätc^en  bei  c  eingehängt  werben.  (Sanj  leicht  ift 
übrigen«  bie  gortfü^rung  ber  Arbeit  nic^t  lenn  ba  ber  Umfang  ber  ©pule  admä^Iid^ 
loä(^fi,  fo  muß,  weil  bem  entfprec^enb  5U  berfelben  Sänge  weniger  9(ufwi(felung«umgänge 
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fpinncr"  aud^  ,,SBatcrmafd^inc"  genannt  fonftrutcrt,  bcr  bag  Strcdtüolicnf Aftern,  toobei 
jcbcä  SBaIäcnt)aar  mit  ßröBcrcr  Umfangi^öcfd^toinbiglcit  aU  bad  öorficrgcl^cnbc  läuft,  unb 
bic  ©pinbcl  jum  3)ral^t8ebcn  unb  gleid^icitigcn  Sluftoinbcn  enthielt  Dbfd^on  bereite  im 
Saläre  1742  in  S3irmingl^am  @ptnnmaf^inen  t)on  250  ©pinbeln  naä)  bem  ©Aftern  Don 
Soutd  $aul  in  S3etrieb  maren,  bie  t}on  jmei  @feln  getrieben  unb  Don  jel^n  SRäbc^en 
bebient  tourben,  fo  nal^men  biefe  SSerfud^e  bod^  feinen  gebeil^Iid^en  gortgang,  unb  e* 
ttjurbe  bie  ©pinnmü^Ie  fd^on  im  ^al^re  1743  wieber  gefd^Ioffcn.  Sud^  eine  \päitx  in 
größerem  aRa^abe  in  SRortl^ampton  erbaute  ©pinnerei  fonnte  nic^t  fortbeftel^en. 

3ame^  ^argreaöe^,  ein  nur  toenig  gebilbeter,  aber  erfinberifd^er  SBeber  in 
©tanbfjill  bei  Sladburn,  l^atte  nöd^ft  ben  SSerbefferungen  anSrcmpeln  öielfac^  ücrfuc^t, 
mefjrere  Don  ben  lefeteren  erfjaltene  Sänber,  toeld^e,  ot)ne  ju  reißen,  eine^  loeiteten  Hn^- 
jietien«  fö^ig  toaren,  gleid^jeitig  gu  gäben  ju  öerfpinnen.  ©eine  ©rfinbung  grünbet  fid^ 
auf  ba^  oben  befd^riebene  ^anbfpinnrab  mit  flügellofer  ©pinbel.  Snbem  er  nämlic^ 
jtoifd^en  ben  aufgeftecften  ©pulen,  toeld^e  bie  Srempelbänber  entJjielten,  unb  ben  öon 

einer  Srommel  gemeinfc^aftlic^  mittel^ 
©d^nüre  unb  SElSirtel  gu  betoegenben 
©pinbeln  eine  Stemme  ober  treffe 
anbrad^te,  toelc^e  bie  Sänber,  fobalb 
genügenb  ©pinnftoff  jum  Serfpinnen 
l^erau^gegcben  loar,  feftl^iett,  wä^rcnb 
fid^  bie  ©pinbeln  entfernten,  ergielte 
er  ein  Stu^gie^en  ober  ©trecfen  ber 
Sänber  unb  burd^  bie  3)re^ttng  ber 
©pinbeln  einen  feineren,  fcfteren  &a= 
ben.  3)ief e  üon  ^argreaüe«  nac^  feiner 
Sod^ter  3cnnQ  ©pinning-3enntj 
benannte  3Rafd^ine  tourbe  t>6n  ber 
erften  SluiSfül^rung  mit  ac^t  ©pinbeln 
balb  fo  toeit  tJcröoHIommnet,  baß  ein 
aRäbd^en  80— 120  ©pinbeln  bcbienen 
lonnte.  5Rod^  bi«  jefct  ift  bo^  SBefcnt^ 
lid^e  be«  ^rinjip«,  oud^  fogar  bcr 
9?ame  biefer  SKafc^ine  beibehalten 
iDorbcn.  SBic  au3  ber  «bb.  228  ^crDor- 
gcfjt,  ift  bti  ber  3enn^  bie  ©pinbel 
feftgelagert,  tool^renb  ba«  Sorgam  in 
einem  Kneipapparat  gefaßt  unb  biefer  auggejogen  loirb  unter  beftänbiger  3)re^ung  ber 
©pinbel.  3lad)  öoUftänbigem  «u^jug  loirb  ber  gebilbete  gaben  nad^gebre^t,  um  feine 
geftigfeit  ju  er^ö{)cn,  unb  al^bann  auf  ber  ©pinbel  aufgetoidtelt,  inbem  [id)  bie  ©pinbel 
bre^t,  bcr  gaben  burd^  ben  öon  ber  jpanb  be^  Slrbeiter«  betoegten  «uftoinbebrol^t  auf 
bem  Softer  gefül^rt  tt)irb  unb  ber  SBagen  mit  bem  Stteipapparat  gegen  bie  ©pinbeln  fä^rt. 
SKun  öffnet  fic^  ber  Äneipapparat  ober  bie  ;,5ßreffe",  fäl)rt  um  ben  falben  SBagenloeg  aui?, 
fd^ließt  fic^  bann,  um  tt)eiterfaf)renb,  ben  Serjug  auiSgufü^ren. 

3)ie  ^argreatjefc^e  ^enn^  tourbe  im  ^al^re  1772  üon  Eonia^  SBoob  bal^in  ab« 
geänbert,  baß  bie  ©pinbeln  in  ben  SBagen  gu  liegen  famen,  tt)äl)renb  bie  treffe  fcft= 
gelagert  loar;  bem  entfprec^enb  l^aben  auc^  bie  Cperationen  be^  ©pinnen«  eine  Heine 
Slbönberung  erfal)ren,  berart,  baß  ber  Sncipapparat  nur  öffnenbe  unb  fc^ließcnbe  ^6t* 
toegung  erl^ält,  tt)äf)renb  bie  ©pinbel  außer  i^rer  S)re]^bett)egung  noc^  eine  SSerfc^iebung 
erlcibct.    Die  berart  abgeänberte  aRafd^ine  nannte  SBoob  bie  „SBill^^SRofc^inc". 

S)a^  ©d^icffal  ^argreaöcö'  toar  jcbod^  fein  günftige«.  Arbeiter  unb  $öbel  brongen 
in  fein  .f)aug  unb  gerftörten  feine  aWafd^inen  unb  ©erätfc^aften,  fo  baß  er  ftcb  im 
3at)re  1778  genötigt  fat),  nac^  SKotting^am  gu  flürf^ten,  too  er  fic^  beffer  gefcbüftt  glaubte, 
unb  wo  er  in  ber  3:f)at  bebeutenbe  äjcrüolllommnungen  an  feiner  SWafc^ine  guftanbe 
brachte.   2lber  aud^  fjicr  würbe  er  öerfolgt,  bei  einem  SJolf^auflauf  felbft  öerwunbet,  unb 
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ditoüf^l  er  bur^  bte  Srftnbung  ber  ©pinnmaf^ine  feinem  Sanbe  nid^t  l^od^  fienug  gu 
f($ä^etibe  Sorteile  gebrad^t  l^otte,  blieb  xf)m  nid^t  nur  bie  t)erbtente  99e(o|nung  t)erfQgt, 
fonbem  man  fachte  il^m  felbft  bie  ©l^re  feiner  ßrfinbujtöen  ju  fd^mälem.  SSom  Unglüdf 
l^erfolgt,  ftcrb  er  in  ^rmut  im  9(rbeit^]^aufe  in  Ütottingl^am. 

Sieben  feinem  9?amen  ftefjt  in  ber  ®efd^i^tc  ber  ©pinnerei  ein  anbcrer  leud^tenb 
ba:  ber  beg  Slic^arb  Slrftorig^t,  1740  ju  5ßrefton  geboren,  toel^er  anfänglid^  ba§ 
Sarbicrgetoerbe  erlernte  unb  fold^eä  anäf  big  jum  3a^re  1767  betrieb,  ©eine  Steigung 
JU  mec^anif^cn  ©efd^äftigungcn  unb  fein  fid^  barin  fpötcr  fo  fe^r  enttoicfeInbeS  Salent 


880.    Htfljiir^  prktvrtg^. 

öerlorften  il^n  ju  ber  3bee,  ein  5ßerpetuum  mobile  ju  erfinben,  bie  er  jebod^  glüdtlid^er* 
toeife  toicbcr  aufgab,  ®r  befc^öftigte  fic^  l^ierauf  mit  bem  S3ou  öon  ©^linnmafd^inen  für 
Baumtoottc.  ©^on  1768  fam  er,  mit  ®elb  Don  Sltl^erton  in  Siüer^jool  unterftüfet,  bomit 
juftanbf  unb  nal^m  1769  ba^  erfte  5ßatent  barauf,  toeld^eg  1774  noc^  auf  jefju  ^oi^xt 
öerlangert  lourbe.  3)ie  Slrltorig^tfd^e  ©pinnmafc^ine  ift  eine  SSerbinbung  öon  SßanU 
Saljen^JCQren  jum  ©tredten  ber  S^empelbänber  ober  Sunten  unb  ber  mit  frül^er  in 
Xeuifc^Ianb  bcnufeten  unb  oben  befd^ricbenen  glüflclfjjinbel  beg  Sürgengfd^en  glod^iSfjjinn* 
robed,  alfo  im  mefentli^en  eine  ganj  getoöl^ntid^e  Stad^a^mung  ber  ^aulfd^en  ©pinn^ 
mafc^tne,  wenn  e3  erliefen  toöre,  baß  ärftorig^t  biefe  gelaunt  l^otte.  3)a8  ©trecfen 
erfolgte  bnrc^  brei  SBaljenpaare  mit  junel^menber  ©efd^minbigfeit,  toeld^e  ber  Saben 
oberhalb  ber  Sflügelf^jinbel  ju  paffieren  fjatttf  bie  Slegelmäfeigfeit  be§  äufwinben«  tourbe 
flott  burc^  Umlegen  bed  Saben^  auf  bie  ^äld^en  ber  {^ügel  burd^  $eben  unb  ©enfen 
ber  ganjen  ©pulenbanl  ^ert)orgebra(^t.   Sei  biefer  SRafd^ine  lonnte  bemna^  Xöxt  bei  bem 
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Xrittrabe  bad  Slu^jie^en,  3)re]^en  unb  SuftDtdeln  ber  ^^öben  ununterbrochen  unb  qU\6^ 
jcitifl  erfolgen,  unb  ba  tj)r  Strlwrißl^t  glctd^  anfänglid^  bie  ©inric^tung  jum  betriebe  mit 
SBaffcrfraft  gab,  fo  nannte  er  fte  bc^fjalb  ali^  erfte  berorttge  «u^fül^rung  SSoterfpinn« 
majd^ine,  unb  ba^  bamit  gcfponncnc  ®am  l^ie^  SBotcrgarn  (water-twist);  unb  obfc^on 
mel^rfa^e  Serbcffcrungcn  an  btcfcr  SRafc^ine  eintraten,  fo  liegt  aud^  biefed  ^rinjip  ber 
je^igen  Spinnerei  ]^au))tfad^Ii^  nod^  ju  ®runbe  unb  bient  mit  berfelben  Sejeic^nung  noc^ 
jur  d^arafteriftifc^cn  Unterfd^eibung. 

«ud^  Slrftorigl^t  tourbe  anföngli^  toegen  feiner  SIRafd^ine  öcrfolgt  unb  toanbte  fic^ 
1768  nad^  Slottingl^am,  too  er  bei  Strutt  unb  5Reeb,  ben  ®rünbem  ber  fo  berül^mtcn 
©pinnerei  in  S^erb^,  bie  feine  ©rfinbungen  ju  toilrbigen  teuften,  bie  erforbcrlic^en  @elb* 
frofte  fanb.  ©eine  erfte  fleine  ©pinnerei  tourbe  burc^  5ßferbe  betrieben,  eine  jtoeite 
größere  aber,  ju  Eromforb  in  S)erb9fJ)ire  1771  erbaut,  burd^  SBafferfraft.  S)er  9hi|en, 
ben  er  aug  feinen  ^Patenten  jog,  loar  anfe^nlid^er  afö  ber  feinet  vorgenannten  fioHegen; 

er  machte  il^n  jum  reid^en  SRann; 
benn  aU  $(rtn)rigl^t  1792  ju  Srom^ 
f orb  ftarb,  l^interließ  er  feinem  ©ol^ne 
ein  Vermögen  öon  625  000  ^fb. 
©terl.  (etwa  10  V,  a»ill.  äRarf);  tm 
Saläre  1786  loar  i^m  beräbeldbrief 
öerliclien  toorben. 

3u  ben  eben  befd^riebenen  }tofi 
t^erf^iebenen  SRafd^inen  trat  burc^ 
eine  glüdUid^e  Serbinbung  balb  not^ 
eine  britte  unb  enoeitertc  fo  bie 
®runblage  ber  mec^anif  d^en  ©pintte- 
rei  ©amuetSrompton,  ein  Se* 
ber  in  ber  9lö^e  Don  Solton,  Der« 
banb  1776  bie  (urfprünglid^  ^ul= 
fc^en)  ©tredfc^Iinbei^aarc  ber  Ärf* 
n^rig^tfd^en  äSatermafc^ine  mit  bem 
©pinbelmagen  ber  IBiD^mafc^ine. 
^iefe  glei^fam  ald  Safiarb  oud  ben 
früt)eren  l^ert^orgegangene  ©pinn* 
mafd^ine  nannte  Srompton  Stult-- 
SenuQ  ober  aRuIemafc^ine  (üen 
Mule,  aRauItier)  unb  t^erbrSngte  ba> 
mit  fp&ter  in  ber  Saummoüfpimierei 
bie  ©iH^,  bie  icboc^  in  ber  Streich 
gamfpinnerei  bid  1830  SIntoenbung  fanb,  nur  mit  ber  Äbönberung,  baß  man  bie  treffe 
burd^  ein  E^Iinberpaar  aU  SJorjiel^toaljen  erfefctc  (E^Iinbermaf^ine),  S)ie  ©runbprtnjipien 
l^aben  fid^  bid  auf  ben  ^od^mobernen  ©elbftfpinner  ertjalten. 

^iemad^  finb  au8  ben  urfprüngltc^en  einfad^en  2Kec^ani«men  folgenbe  fünf  «rten 
t)on  ©pinnmaf deinen  ]^ert)orgegangen :  ^enn^maf^inen  mit  $reffe  )um  Su^iie^en  unb 
mit  ©pinbeln  otjne  ©pule;  Sill^mafd^inen  mit  feftftel^enbem  ßneippapparat,  audjie^^ 
barem  ©pinbelttjagen  unb  mit  ©pinbeln  oJ)ne  ©pulen,  E^Iinbermafc^inen  mitSpinbel« 
n)agen,  einem  $aar  äJorjiel^n^alien  unb  mit  ©pinbeln  ol^ne  ©pule;  äRuIemaf^inen 
mit  auiS«  unb  einfal^renbem  SBagen,  in)ei  bid  t)ier  $aar  ©trecftoaljen  unb  ©pinbeln  o^ne 
©pule,  SBatermafc^inen  mit  ©pinbelbrett,  jn^ei,  brei  ober  tyitx  $aar  ©treApoIicn  unb 
mit  ©pinbeln  mit  ©pule. 

2)ie  Derfc^iebenen  ©pinnmafd^inen  felbftn)irfenb  ju  machen,  befc^Sftigte  to&^renb 
einer  langen  Sleil^e  tjon  3a^ren  bie  SKaf^inenbauer.  Son  bun^fc^Iagenbcm  (Erfolge 
toaren  bie  S3emüt)ungen  be«  englänber«  3lobert«  gefrönt,  ber  im  3a^re  1825  bie  jur 
Stufminbung  nötige  t)erfinberlic^e  ©pinbelbre^ung  bur^  ben  l^eute  angemanbten  ©eltor 
ober  Duabranten  erreichte.  ®teid^jeitig  gelang  ed  bem  Ämerifaner  ®ilbert  örctoper  in 
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Slortoi^,  bic  SKuIc^gcnn^  fclbfttoiricnb  ju  maä)tn;  fem  ©Aftern  ipurbc  jcboc^  totü  übcr= 
Pügclt  öom  öorl^crflcl^cnbcn  unb  bcm  1834  Don  3amc^  @mit^  crfunbcncn  ^©clbft* 
fpinncr",  tote  bic  fclbfttJiätiflcn,  ununtcrbrod^cn  arbeitcnbcn  ©pinmnafd^incn  l^cißcn. 

2)em  S3au  bcr  SBatcrmafc^inc  tourbc  in  8lmcrifa  in  bcn  1840  er  ^ol^rcn  bag  regfte 
Sntercffe  entöeßengebrad^t  unb  bie  grüd^te  beä  emßeJienben  ©tubium«  waren  bic  l^cute 
in  Stmerila,  3nbicn  unb  ©uropa  in  grofeer  Slnjal^l  arbeitcnbcn  „JRittflfpinncr". 

©Icid^jcitig  mit  bcr  SlugbUbung  ber  gcinfpinnmafd^inc  mußten  aud^  bie  SSor* 
bercitunögmaf^inen  eine  tocfentlid^e  Umänberung  crfal^ren,  um  bie  immer  reger 
tDcrbcnbc  Stad^frage  nad^  ge« 
l^örig  öorbcrcitctem  ©pinngute 
befricbigcn  ju  lönncn.  So 
bilbete  fd^on  Souig  $aul  jur 
©peifung  feiner  Eontinucfpinu:* 
mofc^inc  bie  feit  bcm  grauen 
SUtertumc  belannte  ^^anb^ 
Irate\  „aarbotfc^c"  ober 
„Schlumpe"  1748  aU  rotte- 
rcnbe  Sarbe  aui5,  ipclc^e  Sbec 
öon  arftorig^t  ttJcitcr  verfolgt 
tourbc.  SmStt^rc  1773  gelang 
e^  feinem  ungetoöl^nlid^cn  ®r= 
finbcrtalcntc,  bie  erfte  boIIftän= 
bigc  Äarbe  JjeriufteUcn,  unb  bon 
ba  ab  nal^m  ber  SrcmpcIBau 
einen  ungcal^nten  Sluffc^toung. 
Sie  anfönglid^  au^gebilbeten 
gfeftbedtetfarben  tourben  mit 
©elbftpufecrn  au^gcrüftet,  ber 
SSorreifeer  ipurbc  jur  befferen 
?trbeit  gtoif^cn  Sufü^rc^ttnber 
unb  gro|cSrommeI  eingefd^altet 
unb  bebeutenbe  Serbefferungcn 
in  bcr  ^crftcHung  bcr  Ärafeen= 
befc^löge  getroffen. 

gür  bie  ©trcic§gamfpinne= 
rei  ift  bicßrfinbung  bc^  5Ior= 
teile r^  an  bcn  Äarben,  burd^ 
ben  ed  möglich  tourbc,  bcn  un« 
gcf äl^r  1  Vi  m  breiten  glor  in 
cttoa  100  gäbc^en  ju  teilen, 
bic  ber8feinfpinnmafc|ine  fofort 
üorgelcgt  tocrben  fönnen,  bon 
epoc^emac^enber  Sebeutung. 
®aS  große  SSerbienft  biefer  l^cr* 
tiorragenben  Steuerung  gebül^rt  bcm  1826  )u  Sößnt^  im  fd^ftf^cn  Srjgebirge  geborenen 
(Srnft  ®eßner,  ber  in  ben  Salären  1857—1861  barauf  föd^pfc^e  ^Patente  nal^m.  3n 
bem  am  23.  gfebruar  1861  bon  (Srnft  ®eßner  na^gefu^ten  fdc^ftfc^en  patente  3tx.  1308 
icanfpruc^t  er  ba«  ffirfinbung«rcc$t  ber  JRicmd^en  glortcUcr  toie  folgt:  ©cim  ®ebraud^ 
tion  nur  einem  ^adCer  teile  i^  ben  t^or  felbft,  nac^bem  er  pd^  bom  $eigneur  abgeUp 
l^ot,  mittete  audcinanberlaufcnber  93änber,  bie  ba,  too  pe  p^  auf  il^rcm  äBcg  in  einer 
geroben  Stnie  begegnen,  ben  e^or  aufncl^mcn,  unb  itju  je  nac^  il^rcr  93reite  unb  Stnsal^I 
in  entfprec^enbc  glorftreifen  teilen,  «bb.  232—234  pellen  brei  in  ber  ^ßatcnturlunbc 
niebergelegte  Sudfül^rungdartcn  feiner  (Srpnbung  bar,  unb  jtoar  geigen  %hi.  232  u.  233 
t)ier  SBeHen  AB  CD,  too  bie  fid^  freujenben  ©änbcr  pc§  um  bic  SBcOen  AunbC,AunbB 
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unb  A  unb  D  in  öcrfc^icbcncn  JRtd^tunflcn  bctocgcn.  Um  bic  Trennung  bciS  glor^  ju 
untcrftüfcen,  ipcnbet  Ocgncr  öcrfd^tcbcnc  SWctl^obcn  an.  fflä^rcnb  ba«  tn  abb.232  u.  233 
angctoanbtc  Scrfal^rcn  barin  befielet,  ba^  Sanb  BD  fcft  an  bic  SBcffc  A  unb  ba«  Sanb  A  C 
fcft  an  bic  SBctlc  B  ju  brüdfcn,  tooburd^  bcr  glorftrcifcn  toäl^rcnb  bcr  Trennung  fcft* 
gehalten  toirb,  bcnufet  er  (öbb.  234)  bo^j^clt  mitcinanbcr  laufcnbc  »önbcr,  jtoifc^cn  bencn 
bcr  glor  gcl^altctt  tüirb. 

3)a6  ficbcn  ^al^rc  fjjätcr  Eelcftin  SKartin  in  ScröicrÄ  fi^  bicfc  cigcnftc  erftnbung 
®c|ncrg,  bcn  JJIortcilcr  patentieren  lieg,  unb  ba§  feine  „patente''  in  ©nglanb  univ 
Sranfteid^  ju  {)ol^en  ^ßrcifcn  öerfauft  würben,  fd^mälert  ©cgncr«  SRu^m  nic^t.  ©«  iftr 
bic^  nur  ein  ttJcitcrcr  Scttjcig  für  ben  großen  unb  praftifc^cn  SBcrt  feiner  ©rfinbung. 
©eßner  toibmetc  fic§  öon  feiner  frü^eften  3ugenb  an  bcm  lud^moc^crgettjcrbe,  unb  bur^ 
feine  Slu^bauer  unb  fd^arffinnige  Sluffaffung  bcr  öcrfc^icbcncn  Srbcitdbcbürfniffc,  gelang 

cd  il^m,  mcl^rere  ba^n« 
brec^enbc  Sllcucrungen  auf 
biefcm  ®cbicte  ju  fd^affcn. 
Sieben  bcm  glortcÜcr  unb 
bcn  öcrfd^icbcncn  SSerbcffe= 
rungen  an  ©trcic§garn= 
frempcin  l^abcn  i^m  |aupt^ 
fäd^Ii(!§  feine  ;,S)op^)cIrauI|= 
maf deinen"  unb  „Uniöcr* 
falraul^mafc^incn''  für  alle 
Seiten  einen  bicibcnben 
9?amcn  al«  ßrfinber  ge= 
fiebert.  Er  ftarb  am  28. 
Stpril  1897. 

S)ic  £oui«  5ßaulfd^en, 
fpäter  nod^matö  öon  Ärf^ 
torigl^t  crfunbencn  @  t  r  e  d = 
c^Iinbcrpaare,  fo  ein« 
fac^  unb  felbftöcrftänblic^ 
jte  fid^  l^cute  au^nc^men^ 
ftnb  bod^  eine  jener  um= 
tpdijcnbcn  (Srfinbungen^ 
bur^  bic  cd  aOein  möglid^ 
tpurbe,  aud  einem  groben 
Äarbenbanb  bie  gclpünf  c^te 
5cinl^eit  beg  gabeng  ju 
erlangen.  ®iefc  gcinl^cit 
fann  um  fo  größer  locrbcn,  je  reiner  unb  rcgclmögigcr  bie  bcm  ©tredfen  bargcbotcnc 
gafermaffe  ift.  S)a  bad  aud  bcr  Sxtmpü  lommenbc  ^ut  neben  langen  Safern  aud^  t)icle 
lurjc  aufweift  unb  ganj  bcfonbcrd  bei  bcr  SBottc  noc§  üiclc  Unrcinigfciten  entl^ält,  fo  toirb 
bic  5cinJ)cit  bcr  auiJ  ÄrenH)eIbanb  l^crgeftcHtcn  Ocfpinftc  baburd^  toefentli^  bcgrcnjt  @o 
lange  c«  nic^t  gelang,  bicfc  Übelftanbc  ju  befeitigen,  war  eine  rationette  gcinfpinncrci 
unmöglid^.  2)ic  t)tclen  SSerfud^c  unb  bie  mannigfad^cn  $(udfül^rungcn  üon  SRafc^incn,  bie 
fid^  mit  bem  9(u§fcf}cibeu  ber  für^eren  SBeftanbtetle  im  fi'arbcnbaiib  befc^äftigen,  geigeu  jiir 
®enüge,  welche  SBid^tigfeit  btefem  3^cige  ber  ©pinnerei  beijumeffen  ift.  5)a  bie  meiften 
biefer  Sölafi^inen  ba§  ^eraugbefötbern  burd^  „Stämme"  au^fül^ren,  fo  würben  fie  mit 
bem  Stamen  „ffämmmafd^inen"  ober  „^ammftül^Ie"  belegt  unb  bie  ganjc  9(rbeit  aU 
„Sämmerei"  beäctd^nct, 

I)ie  ffleftrcbungen,  bie  frühere  ^anbtämmeret  burd^  SRafd^inenarbeit  ju  erfe^en^ 
reiben  bi^  tn  ba^  üorige  S^^i^^unbert  jurüd.  SKit  ßartmrigl^t,  ber  1789 — 1801 
patente  auf  Kömmmafcfiinen  erhielt,  unb  ber  fic^  bereite  bur^  bie  Srfinbung  bei 
mec^anif(|en  SE8eBftuf|Ic§  im  3af)re  1786  einen  unfterblic^en  9lamen  erworben  fiatte,. 
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beginnt  unb  f daliegt  bie  9teil^e  ber  an^mtiä^mitn  füflanntx,  totldft  am  @d^Iuffe  bed 
vorigen  S^^^^unbertd  bie  ganje  inbuftrielle  SBelt  burd^  t{)re  Srftnbungen  in  ber  ^ömmerei 
in  Sctoegung  gefefet  l^abcn,  eine  Setoegung,  bie  burd^  bie  Vorurteile  ber  arbeitenben 
Älaffe  für  faft  ein  2Kenfd^enaIter  nicbergel^oltcn  ttjurbe.  3)ie  1794  bei  3lamgbotI|am 
in  örabforb  burc^  ©öpeltoerle  betriebene  Römmmafd^ine  bon  Earttorigl^t  mußte  auf 
«nergifc^ed  @infd^retten  ber  ^anblämmer,  bie  fid^  burd^  fie  in  itjrem  etnträgltd^en  Srmerbe 
flcfö^rbet  folgen,  ftiti  gefegt  ttjcrben,  um  erft  im  3al)re  1840  tt)ieber  ate  ®runblage  ber 
neueren  Serbefferungen  ju  bienen,  für  bie  pd^  Sifter,  ^olben  unb  Sloblc  fel^r  große 
SSerbienfte  ertoorben  ^aben. 

Irolbem  beren  2Raf(!§inen  einen  toefentlid^en  gortfd^ritt  in  ber  mec^anif^en 
Äämmerei  bebeuten  unb  ben  ju  einem  3linge  jufammengetrctenen  englifd^en  Rammgom= 
jpinnereibefifeem,  an  beren  ©pifee  Sifter  ftanb,  unb  bie  auf  bem  Kontinente,  in  ©ad^fen 
unb  granfteic^  blül^enbe  So^nfämmcreien  einrid^teten,  einen  ungel^eueren  ®ett)inn  ein- 
Brad^ten,  fo  erl^ielt  boc$  bie 
nted^anifd^e  Jammeret  erft  burd^ 
bie  geniale  ©rfinbung  be^  ®I= 
föfferd  Sofua  ^ eilmann  eine 
aUeS^fteme  burc^greifenbe  Um* 
toanblung.  S)ie  aui^  ber  be* 
währten  ©c^lumbergerf  ^en  9Ra= 
fc^inenfabrif  ju  ®ebtt)eiler  im 
6lf  aß  l^eröorgegangene,  in  allen 
(ginjel^eiten  öollfommene  $eil= 
mannfd^e^ämmmafc^ine,  n^eld^e 
cußer  für  SBotle  aud^  für  $anf, 
SoumttJoHe  unb  bie  übrigen 
^^eytilfafern  bcrttjenbbar  ift  unb 
toegen  il^rer  SSielfeitigfeit  eine 
tt)cite  Verbreitung  genießt,  ftel)t 
ba  al^  ein  SBunber  ber  Sed^nil. 
3iur  toenige  ©rfinber  unb  3n= 
genieure  lönnen  bem  großen 
3ofua  $eilmann  ebenbürtig  jur 
<Seite  geftettt  toerbcn.  ®r  f)at 
fic^  nic^t  allein  burd^  feine 
^ömmmafc^ine,  fonbern  ebenfo 
burc^  feine  „©tidtmafd^ine"  un= 
fterblid^en  Stul^m  unb  l^erbor^ 

ragenbe«  Serbienft  um  bie  ©eförberung  beg  ©eloerbcfleiße«  ertoorben.  Stuf  unerreid^barer 
^e  fielet  er  ba  unb  bel^errfd^t  fein  ®ebiet  nod^  l^eute  mit  attumfaffenber  ®eiftegmad^t. 

Geboren  1796  ^u  aWül^ouJen  im  (gif aß  beftimmte  il^n  fein  ©atcr  fc^on  frül^aeitig  jum 
faufmannifc^en  ^rufe,  unb  er  übemaj^m  1815  bie  ^affiererftclle  im  väterlichen  ©efc^äft. 
fionge  l^iclt  er  c^  in  bicfem  ©tanbc  nic^t  au«;  er  trat  bereut  1816  aU  fic^rling  in  eine 
^aumtDOÜfpinnerei  in  $arid  ein.  ^ad)  faum  einem  ^af)xc  grünbete  er  in  ^it^Zi^ann  eine 
SBaumrooUfpinncret ,  beren  SKafc^inen  nac^  eigenen  eingaben  unter  feiner  fieitung  ausjefül^rt 
tourben.  TUt  faum  22  Sahiren  feigen  wir  i^n  al^  te^nijd^en  ficitcr  biefer  gabn!  öon 
10000  ©pinbeln.  ^od^  nic^t  aüjulangc  befc^öftigte  er  fid^  mit  ©pinnereimafc^inen.  ©ein 
reger  (Srftnbungdgeift  erfaßte  mit  betounbentng^tDürbiger  Slnpaffiing  üerfc^iebene  S^^^Q^  ^^^ 
3led^nif.  ©o  fon^ierte  er  1821  i^tuei  SBinbmül^len  jur  ©eiooffening  ober  Sänberftredfen  in 
ber  ^äf)t  feiner  ISaterftabt;  1823  brachte  er  toef entließe  ^erbefferungen  an  ben  bamald  be* 
ftc^cnbcn  SBebftü^Ien  an,  unb  bereitig  im  3a^re  1826  waren  240  ©tü^Ie,  ©i)ftem  ^eilmann, 
in  einer  einzigen  gabrif  in  betrieb.  Snjtoifc^en  ^og  er  fic^  öon  ber  ficitiing  bcr  ©pinnerei 
Sllt-X^ann  nacb  SJiüI^aufen  jurücf,  um  fic^  nur  noc5  feiner  Sicblingsbefc^äftigung,  ber  S^cr* 
bcfferung  unb  ©rpnbung  tjon  SJlaf^inen,  ju  wibmen.  9iad^bem  er  öon  feiner  §xau,  einer 
Xot^ter  beS  iperm  göcqueä  Ä'öc^Iin,  bie  öerfd^iebenen  Wirten  ber  ^unftfticferci  eingel^cnb 
erlernt  ^otte,  fonftruicrte  er  nad^  faum  V«  Sa^re  bie  erftc  mit  20  9kbeln  arbeitenbe  ©tief* 
mafc^ine,  bie  er  im  3a^rc  1828  einer  iOiül^aufer  SBcrfftättc  jur  ^luöfül^rung  übergab,    gür 
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bicfc  öcrbienftooffc  (grflnbunö  erhielt  er  im  ^a^xt  1834  bic  golbcnc  SKebaillc  unb  lourbc 
jum  SHttcr  ber  ß^rcnlcgion  ernannt,  ^lun  öcröffcntlid&te  er  ber  gleite  nad)  folgenbc  ($r* 
finbungen:  1830  bte  970IIc^enbreit^aIter  für  953ebftü{|Ie,  bie  nod^  tieutautage  in  (^ebrauc^  f^nb; 
1833  eine  9Ke6-  unb  fiegemajd^ine  für®cnjcbe;  1841  einen  3)op^cljamtröcbftu^I.  ^ußcrbcm 
bejd^äftigtc  er  \id)  mit  SSerbeffcrungen  ber  ©<)uler,  ber  Xranömiffion,  mit  mifrojfopiid^cn  5<i|cr= 
unterju(^ungen  u.  {.  tt.  unb  fanb  neben  biejen  geiftig  an^cngenben  ©cfc^äften  im  ^af)vt  1825 

,  Seit  Oeibentoebcrcien  in  3lt)ig= 
non  unb  9}lüli|aujeu  öon  je 
120mec^anif(l^enStül^Ien  ein* 
juric^ten,  weld^e  gabrifen  er 
ttjäl^renb  einiger  ^al^re  leitete. 
3)a  bic  Wilf)au\tx  ©eiben- 
n^eberei  nic^t  in  84n)ung  lam, 
|o  Aog  er  [xdj  balb  n^ieber  üon 
biefcn  ®e|(^äften  juröcf.  Sihm 
begann  bie  fruc^tbringenbftc 
3^9ätig!eit  Jeiner  (gr^nber* 
laufba^n.  iJon  1844  an  be« 
|ci)äftigte  er  fic^  auSfc^Iießlii^ 
mit  jlämmmaf^inen ,  beren 
ältere  Äonftruftionen  er  §uerjt 
mit  3-  3-  ^ourcart  eingc^enb 

Stubierte^  um  fic^  alSbann 
clbftänbig  wciterjubilben. 
iRac^  wenigen  ^onaitn  gc-^ 
lang  ti  i^m  bereite,  ^aum- 
»oäe  in  $roben  auf  feiner 
^afc^inc  ju  fämmen.  (gd 
war  i^m  jeboc^  nic^t  oer* 
gönnt,  ben  burd^fd^Iagenben 
Srfolg  feiner  Äämmmafc^inc 
5U  erleben,  beren  weitere 
$ludbilbung  er  feinem  alte« 
ften  ©o^ne  unb  ber  im 
3o§re  1824  gegrünbeten,  auf 
^  ^  bem  (^thkU  beg  ©^jinncrei* 
--  mafc^incnbauc^  öielgenann- 
"  ten  a^afc^inenfabrif  üon  9H- 
folaö  ©c^lumberger  in  ®cb* 
Weiler  übertrug.  (5r  ftarb  an 
einem  ©ruftleiben  am  5.  9lo* 
öember  1848  im  Filter  öon  nur 
53  Sauren  o^ne  Vermögen 
ju  ^interlaffen,  jeboc^  mit 
oem  feften  S3ertrauen  auf  baö 
Gelingen  unb  bie  Einträglich« 
feit  feiner  ^ämmmafc^ine. 


2)te  abb.  236  icigt 
bie  ^auptteile  ber  ^cil= 
mann  *  @d^Iumbcröcr= 
fd^cn  ßämmmafc^ine. 
A  ift  ber  ouiJ  Duerpoben 
unb  ben  bajlDifc^cn  ctn§u=» 
fenlenbcn  5Rabclftdbcn  bc* 
ftc^cnbe  ©petfer,  toclc^er 
fic^  jjeriobifd^  öffnet  unb, 
nac^bem  er  vorgegangen 
unb  ftc^  flcfd^Ioffcn  l^at,  bei  feinem  JRücfgangc  ein  (Biüd  öon  ben  auf  ©pulen  öorgelegtcn 
Sönbcm  L  einjic^t.  S)er  unterhalb  öorgcfci^obcnc  %t\t  bicfer  Sänbcr  totrb  bur^  eine  itocitc 
ft^  fd^licgcnbe  S^nge  B  P,  woöon  bic  untere  ffiantc  öon  B  mit  %]i^  ober  Rautfc^uf  bc* 
legt,  bic  öott  P  ober  geriffelt  ift,  fcftgc^alten  unb  burc§  ben  baruntcr  öorbeiflrei^cnben 
unb  mit  Slabclftäbctt  bcfc^tcn  Seil  ber  Sämmloaljc  C  auggcfämmt.  2)iefer  rein  gefämmtc 
SBoHbart  legt  fid^  auf  ben  bclcbcrtcn  Icil  ber  Sämmloalgc  auf,  unb  inbcm  bte  S^^ne 
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einc^  Sorftcd^Iammc«  D  i^n  fcftl^altcn,  bctoirlt  eine  auf  bcm  Scbcrbcjug  axiitpxt^it 
lannclicrtc  SBalje  V  ba«  Slbrci^en  biefc«  leile^,  toel^cr  burd^  jtoei  SBaljen  über  ein 
Zuä)  o^nc  ©nbc  T  ben  abiugtoalicn  E  unb  bcm  ©cfäß  J  außcfü^rt  toirb.  2)urd^  eine 
bcfottbere  Sorridötung  Icßcn  fic§  bie  ©nben  bcr  einseln  flcfämmtcn  Seile  übereinonber 
unb  tocrben  bur^  ben  barauf  toirlenben  3)rud  ber  abäugtoalien  öereintgt  S)ie  in  ber 
fiömmwaljc  J^angcn  gebliebene  furje  SBoOe  wirb  burd^  eine  »ürftenwaljc  F  abgclöft,  nun 
auf  eine  ^cmpclioaljc  G-  übertragen  unb  \)m  btefer  fobann 
burc^  einen  .pacfer  H  ol^  HdmmlinQ^moUe  (litämmlinge)  c^c-- 
ixmnt  §(bb.  237  u.  238  [teilen  ben  Speifer  bar  mit  ein= 
gefenfter  unb  gehobener  9labelplatte  fomie  hk  Sdmmmaläc  C 
mit  ben  ablpec^felnben  glöc^cn  bc§  ^kbelBeia^c^  p  unb  be^ 
Seberüber5ugc§  S  in  boppelter  ©rüge  ber  ^ihh.  236,  c  tft  bie 
2lbrei§=  unb  &  bie  gütirung^iualje  be^  Sanbc». 

5)ie)er  (urjen  gefc^idjtlic^en  S)arftetlung  ber  crften  ©runb- 
lagen  ber  mec^anifc^eu  (Spinnerei  ift  fjin^ujufügen ,  bal  öon 
1784 — 94  bie  brei  erften  mec^anifc^en  ©pinnercien  in  ben 
SR^etnlanben  unb  in  ben  nöc^fteu  ga^ren  me!)rere  bergleid^en 
in  »armen,  Köln,  etberfelö,  (Slabbac^,  Sonn,  ^m%  ^alicx^h 


289.    ^sUtnbrrdjrr. 

»ertl^  u.  f. ».,  In  ©qd^fen  burc^  jtoet  El^emnifeer  gabrif^äufcr  1800,  im  ©Ifag  1801  in 
SSefferting,  unb  in  Öfterreic^  im  Saläre  1799  ©pinnereien  für  SBater*  unb  2RuIegarn 
angelegt  mürben.  93on  biefer  3^tt  an,  namentlid^  burd^  bie  ^ontinentalfperre  begünftigt, 
erhielt  bie  med^anifd^e  ©pinnerei  in  3)eutid^Ianb  größeren  ?luffc^tt)ung,  unb  obfd^on  ber 
8au  ber  SRafd^inen  nod^  fel^r  mange({)aft  n^ar,  fo  ge{)örten  bie  93aumU)oDfpinnereien  bod^ 
ju  ben  fc^r  einträglid^en  UntemeJ)mungen.  3Rit  ungleich  rafd^ercn  ©d^ritten  ging  ieboc^ 
bie  Spinnerei  in  ©rofebritannien  tjor,  bie  bcr  cnglifd^e  äRafd^inenbau  fräftig  unterftü^t. 
SRamentlic^  ri^teten  bie  ©pinner  unb  aRed^anüer  i{)r  Slugenmerl  auf  ^orbereitungd^ 
mafc^incn  jur  Stuflodferung  unb  SReinigung  ber  SaumtooHe,  auf  Sßerbefferung  ber  für  ba^ 
©Pinnen  felbft  fo  cinflugreid^en  ffirempel,  auf  bie  ©trecfmafd^inen  unb  ba§  3)ublieren  ber 
©änber,  ouf  Sorfplnnmafc^inen  u.  f.  to,  ®enn  oHe  biefc  SRafc^inen  tourben  mit  bem 
8(ugenblidte  notn)enbig,  tuo  bie  perfönlic^e  ©efc^iälic^eit  bed  ©pinner^  nid^t  me{)r  in  bem 
SRage  n?ic  beim  Irittrabc  jur  ©ettung  fam  unb  bie  an  bie  ©teile  ber  ^anbarbeit  getretene 
SRafd^inc  ein  beffcr  öorberciteted  SKaterial  beanfpruc^te. 

^ie  iBaumtDollfpinnerei. 

Setrac^ten  toir  juerft  bie  am  toeiteften  öorangefd^rittene  Saumluollfpinneret, 
bie  fic^  JU  i^rer  tounberbaren  ©nttoidelung  erft  mit  bem  anfange  biefe^  Sa^r^unbert^ 
au^bilben  lonnte,  jU  jener  3^iif  ba  bie  1795  erfunbenen  ©ägenentförner  baä  foftbarc 
gfafermaterial  in  genügenber  SRenge  ju  einem  billigen  greife  ju  liefern  t)ermoc^ten. 

fhu(  bct  «iflnb.  YUI.  37 
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®ie  öon  bcn  Urfprunfl^Iänbent  ptx  Schiff  unb  Sal^n  in  bie  fjoirifcn  fommcnben 
SaumtoonboHen  cntl^aöen  in  i^ren  öcrfc^icbcnen  Seilen  ©aumtooCe  üerfc^icbener 
®üten  unb  Sorten,  bie  ungleic^mägiö  mit  Unreintgleiten,  ©anb,  Slätter  unb  Sa})fer- 
reften  burd^fefet  pnb.  gut  (Spinnerei  ift  e«  nun  unbebinßt  nötig,  einen  mößlid^ft  gteid^* 
mögiöen  8*o^ftoff  gu  ^aben.  S^  biefem  Sluedfc  muffen  bie  Serf^ieben^eiten  ber  »oum* 
tüottc  baburc^  mööli#  abßefc^toäd^t  werben,  baß  man  fie  äufammenmifd^t,  um  eine 
mittlere  Oüte  ju  erhalten.  3)iefe«  SKifd^en  f)cd  öor  ber  Serarbettunß  ber  »aumtPoHen 
ju  Oefpinften  ju  gefc^e^en,  bamit  ein  innißcS  Serfd^meljen  ber  Unglcic^l^citen  möglic!^ 
iperbe,  unb  jtoar  muffen  möglid^ft  gleid^Iange  gafem  getoonnen  iperben,  um  ba«  burd^ 
e^Hnberpaare  au«geffit)rtc  SJcrjiel^en  gu  erleichtern.   2)ag  2»if^en  gefd^iel^t  entlpcber  üon 


240.    Ilmrt^fi^Rttt  htft  (MfntvB, 

^anb  ober  med^anifc^.  $icrju  öffnet  man  bie  Satten  unb  breitet  bereu  SaumtooIIc  in 
Ijorijontalen  Sd^id^ten  ilbereinanber  au«.  S3ci  Sebarf  nimmt  man  bie  Saumtootte  öon  oben 
nad^  unten  toeg,  njoburd^  t)on  icbcm  Satten  ein  Seil  jur  Verarbeitung  gelongt  unb  ein 
inniges  SSermifd^en  auSgcfiifirt  njirb.  Die  größeren  Gabrilen  öertpcnben  jur  ^erftettung 
ber  äWifc^ungen  befonbere  Einrichtungen,  bie  auö  einer  äRafd^ine  jum  ScrHeinem  ber  ju 
Äud^cn  jufammengeprcßten  Saumnjottfd^id^ten  eine«  Satten«  unb  au«  einer  görbcr* 
öorrid^tung  beftefjt,  um  t)on  einem  5ßunft  au«  mcl^rere  SKifc^ungen  befd^tdten  ju  fönncn. 
3)ie  äWafd^inc,  gctoö^nlic^  „Sallenbrcd^er"  genannt,  ift  auf  Sbb.  239  bargeftettt.  Sic 
befielt  au«  einem  enblofen  Stuftegetifd^,  öier  ^ßaar  grob  geriffelten  SBaljen,  bie  fic^  mit  ju* 
ne^menb  größerer  ®cfd^loinbig!eit  breiten  unb  bereu  obere  SBaljen  einen  ftarfen,  febemben 
S)rucf  gegen  bie  Untcrwalgcn  au«füf)ren.  2lu«  ber  2Rafc^ine  fommenb  fatten  bie  jer« 
teilten  Saumtoottba^en  auf  ben  enblofen  Sifc^  ber  görberoorri^tung,  beftefjenb  au«  cnb« 
lofen  Sattentüd^ern,  bie  bie  Saumiootte  ju  bcn  oerfd^iebenen  SRifc^ungen  baburd^  fül^rcn, 
baß  bie  aufeinanber  fofgcnben  Sattentüd^er  entfprcc|enb  laufen  unb  eine  Unterbrechung 
ber  Scförberung  eintritt,  fobalb  bie  gu  befc^icfenbc  2Rifd^ung  crreid^t  ift.   5J)er  Sleil^e  nac^ 
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»erben  bie  )U  mifc^cnben  ©attcn  bcm  ©attcnbrec^cr  tjotflclcßt,  mc^anifd^  geteilt  unb  bc= 
förberi  3Rit  btefcr  SIRafc^tne  lönnen  ungefal^r  40  000  kg  per  SBoc^c  gemifc^t  toerben. 
Sic  crfotbcrt  ju  il^rer  Scbienung  einen,  l^öc^ften^  jtoci  Arbeiter. 

3la^btm  bie  lSauinn)oIIe  fünf  unb  mel^r  Soge  auf  ber  SDlifc^ung  belcffen  mürbe,  um 
ben  jur  SSerarbeitung  nötigen  Sfeuc^tigleitSgel^alt  ju  erreid^en,  gelangt  fie  jur  $  uferet 
^ier  werben  bie  fremben  Seimifd^ungen  au^  ber  gafermaffc  baburd^  entfernt,  baß  beibe 
t^Id^Iic^  in  eine  groge  Sefc^tninbigleit  Derfe^t  Werben,  wobei  bie  fpejifif^  fd^wereren 
Unteinigleiten  eine  größere  Energie  aufnel^men,  old  bie  (eid^teren  S3aumwoDf(od(en.  ^a^ 
bie  ®efc^Winbigfeit  erteilenbe  Organ  ift  gewd^nlid^  eine  fd^neO  bretjenbe,  mit  9tafen  A 
(Abb.  240)  ober  mit  ©c^Iagarmen  Z  (Stbb.  242)  öerf eigene  SBeffe.  Um  bad  ^erau^beförbcm  ber 
Unreinigfetten  au«  ber  SWaffe  ju  erleichtern,  werben  JRoftc  B  («bb.  240)  unb  Y  («bb.  242), 
gebilbet  an^  mel^reren  brcilantigen,  gugeifemen  ©toben,  ben  in  ^Bewegung  befinblid^en 


241.    pnftfiit  ht0  Offitfr». 

Waffen  entgcgengcfefet,  gegen  wel^e  bie  Unreinigfetten  mit  größerer  ®ewalt  anjjraHen 
QU  bie  SaumWoDe«  2)abur(^  finbet  ein  t^ollftanbtge«  SoiSlöfen  beiber  ftatt,  unb  bie  an 
Xnibe^nnng  geringeren  Unreinigfetten  gelten  burd^  bie  Öffnungen  ber  aufeinanber 
folgenben  »offftSbe.  3)ie  jurüdfbleibenben  ©aumwollflodten  fowol^I  atö  bie  etwa  mit 
^inburt^gcriffcnen  gfafermaffcn  werben  bur^  einen  öom  Ventilator  C  (Slbb.  242)  unb  X 
(Abb.  240)  crjcugten  Suftftrom,  beffen  (Singang  burd^  bie  3loftftoböffnungen  ftattfinbet, 
SS  einer  ©ammelüorrid^tung  beförbert.  3)iefe  befte^t  gewöl^nlid^  aud  einer  ober  au« 
Stoei  eiebtrommeln  D  (8Ibb.  240),  W  unb  Y  (8tbb.  242),  bie  nur  gegen  bie  9loftftöbe  B 
(«bb.  240)  unb  Y  («bb.  242)  ^eien  Suftiutritt  erl^alten,  wä^renb  bie  übrigen  Seile 
binc4  aSerbecfc  E  (Hbb.  240)  unb  U  (^h.  242)  ber  äußeren  Suft  ben  3utritt  öerwel^ren. 
3n  beiben  @eiten  ftel^en  biefe  Siebtrommeln  burd^  luftbid^t  abgefd^loffene  banale  F 
(»b.  240)  nnb  T  («bb.  242)  mit  einem  ©augöentilator  C  (2tbb.  242)  unb  X  (8tbb.  240) 
in  Serbinbung,  ber  infolge  feiner  rafc^en  2)re^ung  eine  ^Bewegung  ber  Suft  burd^  bie 
fto^ßdbe  nnb  Siebtrommeln  erjeugt,  weld^e  aldbann  in  einen  unter  ber  SRaf^ine  an^ 
gelegten  ©toubfeller  obgeftoßen  wirb.  3)ort  fe^en  fic^  bie  mttgeriffenen  ^a^ttn  aU  gflaum 
an  bie  SB&nbe  ob  unb  bie  abgefaugten  Unreinigfetten  faOen  }u  S3oben. 
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S)cratKflc  JUctniflungginofd^incn  feigen  ;, Öffner",  toenn  bic  rafc^brcl^cnbc  SBcttc 
mit  Sllafcn  bcfc^t  ift,  unb  ^©d^Iägcr"  in  bcm  gatlc,  ba|  jur  ©cfci^ttJinbigfeil^crteiluttfl 
jtoci  ober  brei  ©d^Iagfc^ienen  üerttjenbet  luerbcn,  luel^c  bie  janjc  Sreite  bcr  SKafd^inc 
einnehmen  unb  mittete  auf  bcr  SBetlc  befeftigtcr  Strme  angeorbnet  finb.  2)er  flebräud^Hd^ftc 
ßffner  für  ©aumlpoae  ift  ber  tjon  Erigl^ton  (äbb.  240). 

2)te  SdaumtooKe,  meiere  hux^  ben  ^rtd^ter  G  in  bie  SJlafc^ine  getDorfen  totrb^  mirb 
bur(^  bie  Siiofcn  A  ber  mit  800  mmutlic^cn  Umbrcl^ungen  loufenbcn  SBeffe  gegen  ben  Sflofk  B 
gefc^Ieubert,  moburd^  bie  Unreinigfeiten  in  ben  9taum  H  fallen.  2)amit  ein  (Steigen  ber 
SoumtooHe  ermöglicht  toerbe,  bolt  ber  mit  1200—1500  Umbre^ungen  loufenbe  SJentilotor  X 
ben  grasten  3:eil  feiner  £uft  ourdi  ben  ^rid^ter  Q,  ^u  metc^em  ^mecfe  bie  gan^e  aj^afd^ine 
Don  einem  ^ri^mati{c^en  ©e^äufe  £  umgeben  mirb,  H9  burd^  einen  @d^ieber  nur  fot)ieI  iiuft 
burc^Iäjst^  ate  ed  ^um  gu^^^bringen  ber  burd^  ben  9ioft  gefd^Ieuberten  IBaumtooHe  bebarf. 

Um  boi?  ^efdrbem  ber  IBaumtooHe  in  ber  97la{d^ine  ^u  erleichtern  unb  jur  SSerme^rung 
ber  SEBirfung  nel^men  bie  ipalBmeffer  ber  Siiojenorme  ju,  unb  oft  fmb  bie  9?ofen  oerfd^ieben 
aeneigt.  S3on  ber  legten  oberften  iRafenfc^eibe  folgt  bie  ^aumtooHe  bem  Suftjug,  mirb  pegen  bie 
Siebtrommel  D  gepreßt  unb  nimmt  beren  SBetDcanng  on,  toorauf  fte  burdi  bie  ttbftretftDalje  I, 
bie  ftc^  im  gleichen  ©inne  toie  bie  ©iebtrommel  D  brel^t,  abgenommen  mirb,  auf  ben  enblofen 
Xifci^  J  fällt  unb  in  einem  barunter  fte^enben  Äorbe  gefammelt  toirb. 

®cr  ;,Öffner"  ift  bic  erfte  SKafd^inc,  burc^  bic  bie  SaumtooHc  nac^  bcr  2Rtic9ung 
gel^i  2)a  biefcr  in  bcr  Siegel  in  einem  anbcren  ©aale  olä  bcm  2Kifd^ung8raumc  auf» 
flcftcHt  loirb,  fo  ift  ein  Scförbem  bcr  ©aumtooHc  nötig.  Um  Soften  ju  crfparcn,  locnbct 
man  med^anifd^e  93cförbcrungdmittcl  an,  beftc^cnb  entmeber  oui  einer  ^njal^I  Sattcntüd^cr, 
bie  Beibe  @alc  t)crbinbcn,  ober  aui^  einer  Stol^rleitung,  burc^  bic  ein  Ventilator  bie 
©aumlooHc  beförbert.  ®in  bcrartigcr  „Öffner",  bcr  fein  ®ut  faugenb  ^olt,  l^ctßt  „Saug* 
Öffner". 

ffiin  ®urd^gang  „Öffner"  tjcrmag  bie  ftarlgc^jrcfetc  ©aumteoHc  nid^t  genügenb  ju 
reinigen  unb  ju  lodfem.  äu«  biefem  ®runbc  tt)irb  bicfc  einem  glocitcn  Steiniger,  cnftoeber 
einem  „Öffner",  mciftcniS  aber  einem  „©d^Iögcr"  öorgelcgt,  bcr  burd^  Stbb.  242  u.  243 
borgcftcHt  ift.  S)ic  SaumttJoKc  loirb  auf  bcm  enblofen  lif^  S  aufgelegt,  gcl^t  unter  ben 
(ginbrücfioaljcn  R  unb  Q  jum  E^Iinbcr  P,  beffen  iUhilbc  0  einen  5J)rudf  öon  unten  gegen 
ben  S^Itnbcr  P  ausübt  unb  fo  bic  S3aum)ooDc  gel^örig  Hemmt,  n)ö]^rcnb  bic  @d^Iag« 
fc^icnen  Z  bad  Slui^nopfen  beforgen.  2)ie  Unreinigfeiten  gelten  burc^  ben  Stoft  T  unb 
feften  fic^  im  Slaumc  N  ab.  2)urd^  ben  oom  SScntilator  C  crjcugtcn  Suftftrom  gcl^t  bic 
SaumtooHc  auf  bic  Siebtrommeln  V  unb  W,  öon  benen  fic  bur^  bic  8lbftrciftt)aljcn  M 
abgefd^alt  unb  einem  Slöttf^ftcm,  bcftcl^enb  aud  oier  unter  2)rudE  übercinanber  (tegenben 
SBaljcn  L,  jugcfül^rt  toirb.  Snfolgc  be^  3)rucIcS  unb  bur^  ®efc^tt)inbig!citi8unterfc^icbe 
btcfer  äEBaljcn  werben  bic  Obcrfläd^cn  beiS  SSIie^ed  geglättet  unb  fo  toirb  ein  SBidcln  auf 
bcr  folgcnbcn  SRafd^inc  oerptei  S)a§  aSHcß  gcl^t  unter  ber  gül^rungiSttjaljc  K  über  bic 
SBidcItoaljen  I  jur  ©eelc  f,  um  tocl^c  t&  fid^  fpiralig  auftoidfcit.  —  ©ei  geringeren 
SaumlooIIen  gibt  man  bis  gu  fünf  glügcln  mit  1200  gtügelbrel^ungcn  pxü  SKinute.  S)ie 
Sicferung  eines  ©c^IägcrS  beträgt  ungcföl^r  100—120  kg  pro  ©tunbc,  bcr  Slbgang  un* 
flcföl^r  3  %   ©ebient  toirb  bic  SKafd^inc  bur^  eine  Strbeitcrin. 

JtHc  bicfc  SKafc^inen  fmb  mit  auflegem  t^crfcl^cn,  fällig  fic  baiS  lofc  JRol^gut 
t)erarbciten,  um  ol^nc  groge  93ebienung  unb  Soften  biefeiS  fo  regelmäßig  ate  möglich 
mec^anifc^  aufjulcgcn.  Slußerbem  ift  icbcr  ©c^Iäger  mit  „S3crjug8reglcm"  auggerüftet, 
um  bic  ffiintrittj^cfc^toinbigfcit  ber  SaumtooKc  berart  gu  regeln,  baß  in  gleid^en  Seiten 
immer  gleiche  SRengen  in  bie  SKafc^inc  ^ineingel^en,  felbft  tocnn  bic  Auflagen  unregcl» 
mäßig  finb.  ©dbfitoirfcnbc  SJorrid^tungen  l^altcn  bic  Sufül^rcinrid^tung  M  t)otIcnbctcm 
SBidel  an,  morauf  bic  Strbeiterin  ben  tyoUtn  3ßxdü  abnimmt,  bic  ©cclc  l^erauSgiel^t,  eine 
SBidfcIftangc  nac^jicl^t  unb  bic  leere  Seele  toieber  auflegt,  um  atebann  Sufü^t:ung,  Sieb* 
trommeln  unb  ©lätttoalgcn  burd^  ^eben  cincd  ^ebete  lieber  in  93cn)egung  gu  fc^en. 

9lac^  bem  Steinigen  bcr  SSaumttJoHc  auf  ben  Öffnern  unb  ©^lagern  gelangt  fic  jur 
Ärempcl,  fiarbe  ober  ©treidle,  bereu  ^auptgtoedf  ift,  bic  Süfc^cl  in  t^rc  gafem  ju  jer* 
Itqtn.  S«  biefem  S^cdfc  ift  ein  fortfc^rcitcnbcS  Seilen  ber  gafcrbüfd^cl  nottocnbig, 
toäc^ciS  baburc^  erreicht  wirb,  baß  bic  oon  bem  auf  bcr  abtoidfeltoaljc  A  (Stbb.  244)  ft^ 
brel^enbcn  SBidcI  fommcnbe  8aumn)oac  jn^ifd^en  einer  SJhilbc  6  unb  einem  S^Iinbcr  C 
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flcl^altcn  Jüirb  unb  btc  @intt)trfung  einer  fd^neU  bre^enbcii  ©ägentDoljc  D,  SorrciScr  gc* 
nanntf  erfährt.  3)ic  fi^  babei  loiSIöfcnben  Unretnigfciten  unb  !urjen  gafern  »erben  burd^ 
ben  SRoft  E  in  einen  barunter  liegenben  Saum  F  abgeftofeen.  SSor  bem  9Sorrci|cr  wirb 
bic  SaumtooIIe  öon  ber  üiel  fd&nellcr  bre^enben  Srommel  G  erfaßt.  S^  bicfem  S^^^^ 
ift  fic  mit  einem  Scf^Iage  öon  ou^erft  feinen  JRobeln  öcrfe^en,  jtoifci^en  bencn  etwaige 
Unreinigfeiten  unb  glaum,  bie  f ogcnannte  güHung,  Pa|  finbct.  ®eroö^nli^  bepelzt  ber  ©e* 
fd^Iag  an^  3—5  ©eweben  mn  (Slbb.  246),  bie  übereinanber  geflebt  jtnb  unb  in  benen 
feine  ©ta^lbra^tnabcln  cd  ^jaarig  eingeftedft  »erben,  »eld^e  bur^  einen  ©teg  a  mit* 
einanber  öcrbunben  finb.  3)a§  ol^  Sanb  auggebilbetc  ®emebe  wirb  unter  einer  gewiffen 
©^jonnung  f^Jiralig  um  bic  guBcifcrne  Srommel  getoidelt,  toobur^  bie  ©tege  unb  Kabeln 
fel^r  feft  gehalten  »erben.  Um  ben  ?iabeln  bie  jur  Slrbeit  nötige  ©laftijitdt  gu  gcben^ 
pnb  fie  mit  einem  ^ie  üerfcf)cn.  3)ie  Saumttjottfafern  f)afen  fi^  on  bie  Slabeln  an  unb 
»erben  bei  i^rer  aSeitcrbetocgung  bur^  bie  Trommel  ben  ttrbeit^teilen  jugefü^rt.  liefe 
beftel^en  »icber  aug  mit  feineren  unb  ja^Ireic^eren  SRabcIn  aU  bie  ber  gVofeen  Irommcl 
belegten  gläd^cn  H,  welche  bic  flattembcn  ®nbcn  ber  SBaumroottbüfc^cI^en  erf äffen  unb 
jurürfju^altcn  üerfuc^cn.  3»^ifc^cn  bcibcn  glätten  G  unb  H  entfte^t  ein  Äampf  um  bic 
gafern,  »oburc^  biefe  ber  8icil)e  na^  burd^  bic  grogc  Xrommel  au^  ben  gafcrbüfc^dn 
abgeriffen  toerben.  S)ic  babci  cntfte^enbcn  gaferftüdt^cn  werben  bur^  nat^folgcnbe 
Süf^cI  jwifc^cn  bie  Slabcin  gepregt  unb  fönnen  nun  ni(^t  mcl^r  an  ber  3c^^cüung^ 
arbeit  teilnehmen.  S)ic  auf  ber  großen  Trommel  getrennt  licgenben  gafem  tDcrbcn 
l^icrauf  einer  ©ammcltoaljc  I  jugefü^rt,  wcld^c  mit  bem  feinften  Slabclbefo^e  öcrfcl^ett 
ift  unb  fc^r  langfam  bre|t.  3)ie  gafern  werben  in  bie  3iabcln  biefcr  Sääaljc  hinein« 
geftedt  unb  berartig  öerbid^tct  unb  gcfammelt,  um  üon  einem  mit 
ungcfäl^r  1200  ©dalägen  arbcitenben  ^adcr  J  aU  jufammen* 
l^ängcnbe«  SSIicg  abgelöft  ju  werben.  S)iefeiS  gcl^t  über  eine  Um= 
Icgc^jlattc  K  burd^  ben  Sric^ter  L,  wofettft  cd  ju  einem  Sonbe 
^^^  geformt  wirb.   3)a^  ^erauöjie^cn  aug  bem  Sri(^tcr  beforgen  bie 

SBoIjen  M  N,  worauf  baS  99anb  in  einem  lopfc  0  gef ammelt  wirb. 
Um  bag  ^crau^nc^men  ber  SBaumwoHc  auS  bem  Sopfe  Ici^t  au^fü^ren  unb  um  bie 
größtmögliche  2Kenge  barin  fammeln  ju  fönnen,  wirb  baö  hineinlegen  gcorbnet  au^= 
gefüf)rt.  3«  bicfem  ^öJcdc  erholt  ber  Sopf  0  eine  bre^enbe  Scwcgung  (f.  9tbb.  247), 
unb  ba^  Sanb  ge^t  burd^  einen  jweiten  Irid^ter  P,  bic  SieferWaljen  1  unb  einen  fc^iefen 
Sanal  2,  ber  ejjcntrift^  in  Scjug  auf  ben  Sopf  ober  bie  Sänne  0  bre^t  SHe  ganje 
SSorri^tung  Reifet  S^rc^topf  unb  wirb  bei  Karben,  ©treden  unb  fonftigen  SJorbcreitung«» 
mafd^inen  ücrwcnbct. 

3)ic  fic^  füttenben  SZabcIn  ber  8ef(^Iogc  muffen  öfters  ge^)u|t  werben.  3)ie  große 
Srommd  unb  bic  ©ammelwalje  Werben  gewö^nli^  2— 4mal  „auSgeftoßcn*',  wie  hierfür 
ber  ted^nifd^c  SluSbrud  lauitt  3)iefeS  l^öngt  jebod^  öon  ber  ©auberfeit  be«  öorgclcgten 
®uteS  fowo^f,  aU  oon  ber  gcwünfd^ten  ®üte  beö  SSließeg  ab.  3)ie  anberen  «rbeitspäc^Kn 
muffen  f)äufigcr  gc^)ufct  werben,  ba  fic  bie  abgeriffencn  gnbcn,  ben  glaum  unb  bic  burt^ 
bie  ©^Icuber!raft  ber  großen  Srommcl  au§  ber  SKaffe  entfernten  Unreinigfeiten  aufju* 
nehmen  ^aben.  Sum  „Sluöftoßcn"  ber  crftcn  ift  e«  nötig,  bic  SKafd^inc  anju^olten  unb 
mit  einer  aU  ebene  gläd^c  ober  aU  SBaljc  auSgcbilbetcn  ftra^c  in  bic  3iabeln  cinjugrcifeii 
unb  bur(^  SSorwört^bcwcgcn  bic  „güHung"  |erau«junc^mcn.  Um  bie  «rbcitöteüc  ^ä 
reinigen,  finb  biefe  aU  f(^malc  ©treifcn  auSgcbilbct,  bic  entweber  wo^renb  ber  «rbeit 
unbewcglid^  über  ber  großen  Trommel  liegen  ober  über  biefe  gleiten,  inbem  fic  tu  einer 
enblofen  Seite  angeorbnct  fmb.  ^m  erfteren  gatte  muffen  bic  „gcftbcdel",  wie  bie 
fd^malen  SlrbcitSfloc^cn  Reißen,  oon  ber  irommel  gel^oben  unb  oon  einer  ^u^Iatte  ge* 
reinigt  werben.  Um  bic  5ßu^Iatte  faubcr  ju  l^altcn,  <ju^  ber  S)edel  juerft  bic  ^u^latte, 
wirft  ben  barin  ftedenbcn  8lbgang  in  einen  Sc^öltcr  unb  pu^t  fi^  alSbann  an  ber  ^u^ 
platte.  S)ie  Strbcit  bciS  StcinigcnS  ber  S)edcl  wirb  oon  med&anifd6cn  SJedcIputcm  au*, 
geführt,  bic  oon  ber  großen  Srommel  au3  getrieben  werben  unb  felbftt^ötig  bad  ^cben 
bcS  »cdcls,  ba§  5ßu^cn  ber  ?ßufcplattc  unb  beS  5)edclS,  baS  3urüdbringen  biefed  unb 
baS  SBeitcrbcWcgen  sum  no^ftfolgenben,  gefütttcn  3)edcl  beforgen.  S)er  5)edel<)u^r  wirb 
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fo  betoeflt,  ba§  er  icbc^mal  einen  Werfet  überfpringt  unb  bie  Secfel  bcr  ungcraben  Steigen«« 
folge,  j.  85.  im  Eingänge,  <ju^t,  »äl^renb  er  bie  ber  geraben  ^Reihenfolge  im  ^urütffommen 
reinigt    ^a^  ?ßufcen  be^  Serfete  gefc^icl^t  jebe  l^olbe  ©tunbe. 

©inb  bie  S^erfcl  alS  3)erfettette  audgebilbet,  fo  farni  ba«  Steinigen  biefer  toö^rcnb 
ber  ?lrbcit  gef^e^en,  o^ne  ein  abgeben  ber  S)erfel  ju  benötigen.  Qn  biefem  S^^^^  txfjoit 
eine  5ßufeplatte  Y  (ilbb.  244)  burd^  (gyjenterbetrieb  X  öon  ber  großen  Srommel  G  aud 
eine  fc^mingenbe  Se^megung,  mobei  fte  bie  SüQung  aud  bem  2)erfel  H  nimmt,  bann  burd^ 
bie  fefte  5ßu^Iatte  W  ftrei^t,  biefe  reinigt  unb  fi^  nun  beim  3wni*f^>oingen  an  biefer 
pufct.  S)er  Abgang  gel^t  in  bie  SKuIbe  V,  bie  bur^  bie  stoppt  U  ein  herausfallen  biefeS 
öcrmeibet.  S)ie  3)erfelfette  rürft  unterbcffen  »eiter,  fo  ba§  bei  ber  nöd^ften  S^toingung 
ber  ^u^Iattc  ber  folgenbc  3)erfel  gereinigt  »irb.  SJeoor  bie  S)edel  toieber  in  Srbeit 
f ommen,  werben  fte  oon  ber  SSürftentoalje  T  gel^örig  gebürftet,  um  allen  gloum  ju  entfernen. 
2)iefer  fe^t  fi^  im  ^amme  S  ab  unb  toirb  Don  ^anb  entfernt.  @ine  berartige  ßarbe,  bie 
mit  einer  toanbemben  3)erfelfette  auögerüftet  ift,  Reifet  SBanber*  ober  Saufberfclfarbe. 

Um  ein  beftönbigeS  bearbeiten  ber  gafermaffe  ju  ^aben,  orbnet  man  über  ber 
großen  Srommel  Heine  3BaIjen  an,  ttjooon  bie  eine  ber  „Arbeiter"  K  (?tbb.  261)  bie 
gafermaffe  jurürfl^ält  unb  ein  herausreißen  bcr  eingelnen  gafem  bur^  bie  große  Srommel 
ermdglic^t,  toä^renb  bie  anbere  I  mit  fc^neüer  3)re]^ung  (mit  ungeföl^r  200  minutlid^en 
Umbre^ungen  bei  einem  Dur^meffer  öon  150  mm)  bie  auf  bem  280  mm  im  3)urci^* 
meffer  meffenben  Arbeiter,  ber  mit  15  Umbre^ungen  <jro  SKinutc  brel^t,  jurürfbleibenben 
gafem  abnimmt  unb  fie  ber  fd^netter  laufenben,  großen  Srommel  wieber  jufü^rt.  3)iefe 
aSoIje  ^eißt  „  SB  c  über"  unb  ift  in  Sejug  auf  ben  Arbeiter  unb  bie  große  Trommel 
bcrart  angeorbnet,  baß  bie  gafermaffe  oon  bcr  großen  Srommel  juerft  unter  bem  SBenber 
burt^gefü^rt  unb  bann  bem  Arbeiter  jugefü^rt  wirb.  8luf  biefe  8lrt  unb  SBeife  mad^en 
ungdöfte  JJIoden  fo  lange  bcn  Kreislauf  über  ?lrbeiter,  SBenber  jurürf  jur  großen  irommel, 
bis  jte  gehörig  jertcilt  ftnb.  (Sin  großes  Steinigen  toirb  l^ierbei  nid^t  ouSgefül^rt,  ba  bie 
meiften  Unreinigfeiten,  bie  Dom  SBenber  abgefd^Ieubcrt  »erben,  infolge  ber  bie  Srempel 
abfd^ließenben  ^erfc^alungen  meiftenS  wieber  auf  bie  große  Srommel  unb  fomit  in  baS 
SSIieß  jurürfgeworfen  Werben,  ©ne  berartige  SBaljenfarbe  eignet  ftc^  befonberS  für 
geringe  IBaumwoHen,  bei  benen  weniger  bie  @auberfett  als  bie  9Renge  verlangt  wirb; 
bann  für  gute  ©aumwoHen,  bie  nad^^er  geWmmt  werben,  ba  bei  biefer  9lrbeit  bie  furjen 
S9eftanbteile  auSgef^ieben  werben;  unb  jule^  ift  fie  einjig  geeignet  für  baS  Tempeln  Don 
langen  gafermaffen,  wie  SBotte,  ©d^appe,  ^anf  u.  f.  w.,  weil  fie  bie  ^afem  fc^onenb  öffnet 
unb  weniger  jerreißt  als  S)erfel. 

3)ie  Stt^ne  ber  SBefd&Iäge  muffen  jur  Arbeit  fc^arf  fein,  um  ein  georbneteS  ©rfaffen 
ber  Sofern  ju  ermöglichen.  Um  bie  ©d^ärfe  oon  Seit  ju  S^it  wicber  l^erjuftetten,  muffen 
bie  Sefc^Kge  gefc^Iiffen  werben.  DiefeS  muß  für  bie  arbeitenben  Seile  i^äufiger  als  für 
bie  große  Irommel  gefc^e^en.  Um  eS  auSjufü^ren,  werben  bie  ?trbcitsteile,  fofern  eS 
geftbcrfel  unb  SBaljen  finb,  auf  einer  eigenen  ©(^leifmafc^ine,  bcfte^enb  auS  einer  fc^neU 
bre^cnben  ©d&leifwaljc,  bie  öermögc  d^enter  unb  ^ebelanorbnungen  ben  3)erfeln  eine 
tangential  jur  ©d&leiftrommel  gerid&tete  l^in  unb  l^er  gel^enbe  ©ewegung  erteilt,  gef^Iiffen. 
Die  SBaljen  bre^en  babei  berart,  baß  bie  Surfen  ber  S^^ne  abgenommen  unb  bie  ©piften 
gcfc^örft  werben.  Sei  SBanberberfelfarben  !ann  man  wöl^renb  ber  Arbeit  fc^Ieifen.  ®^ 
genügt  baju,  eine  öon  ber  großen  Irommel  G  {W)k  244)  getriebene  ©d&mirgelwalje  R 
berart  jur  3)erfelfette  anjubringen,  baß  fie  ben  Slürfen  ber  ga^ne  ftreift.  3um  ©d&Ieifcn 
ber  großen  Xrommel  muß  biefe  juerft  gehörig  auSgeftoßen  unb  gereinigt  fein,  worauf 
man  burc^  Umfinberung  beS  ©etriebSriemenS  unb  na^  SluSfc^alten  fämtlid&er  antriebe, 
bie  Irommel  entgegcngefeftt  §ur  SCrbeitSric^tung  brel^t.  Sine  über  bcr  großen  Srommcl 
angeorbnete  ©c^leifwalje,  bie  oon  biefer  im  gleichen  ©inne  burc^  ©eilantrieb  bewegt 
wirb,  gibt  ben  gähnen  bie  nötige  ©c^örfc.  SBß^renb  eS  für  ieben  ?lrbeitstcil  nur 
V,  ©tunbe  bebarf,  um  gefd^Iiffen  ju  fein,  muß  bie  große  Srommel  unb  bie  ©ammel« 
walje,  bie  o^nlid^  wie  erftcre  gefd^liffcn  wirb,  nur  mit  bcr  SluSna^mc,  baß  fie  in  ber 
ÄrbeitSric^tung  bre^cn  muß,  ungefähr  ad^t  ©tunbcn  gefc^liffcn  werben.  S)aS  ©c^leifen 
muß  für  gcftberfcl  unb  SBaljcnfarbcn  alle  SKonate  gefc^c^en,  wä^renb  bie  Srommeln  bcr 
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Saufbedclfarben  nur  alle  3—5  aKonate  gcfc^Iiffen  »erben,  ba  man  bte  Saufbedcl  alle 
öier  SBoc^en  »ol^renb  ber  Strbett  bcr  Tempel  fc^Ieift  unb  bie  Irommel  toälirenb  einer 
©tunbe  ungefähr  afijie^t. 

^a  bie  IBefc^Ifige  burc^  bad  Schleifen  abnehmen,  {o  maffen  bie  9[rbettdteile  »ieber  ber 
großen  Trommel  genfi^ert  »erben  unb  amar  in  ber  Sflegel  bid  auf  bie  geringe  (^tfemung 

Don  Vto  ^n^r  tood  bur4 
bcfonbcre  (ginflelloorricb' 
tungcii  gejc^ie^t.  3)ieje 
be[tct)en  für  gettd^nlid^e 
J^cftbccfelfarben  in  einer 
burc^  Schrauben 

öerflettbaren 
^uflageflöc^eber 
^ecfel;  för»ai= 
aenfrempeln    in 
Steüfcbrauben   öer- 
fc^iebbaren     Sägern      ber 
SSJal.i^cumetten  unb  für  Sauf- 
becfelfarben     in    S^orrid^- 
tun  gen,  bie  ein  jur  großen 
^rcmuiiel   fon^entrifc^efli 
^crfleinem  ber  ®Ieitb5gen, 
über  bie  bie  Saufbecfel  bei 
ber  %ihcit  betoegt  »erben, 
^ulaffen. 

Um  ein  mdglic^ft  na^ed 
9(uftc[Icii  ber  ©ejt^Ioge  ber 
'^ÄthcimziU  5ur  großen 
Trommel  ^u  emtöglid^en, 
ift  cö  nütig,  bafe  alle  ^e* 
fc^lägc  unter  ber  größten 
©pannimg  unb  fe^r  regcU 
inäBig  autgejogen  toerben. 
(VJang  befonbere  Äufmerf- 
(amfeit  ift  beim  Slufjie^en 
ber  33cjct)Iäge  ber2refl-  unb 
$8anberbecfel  5U  Dertoen» 
beit,  ha  biefe  atö  fc^male 
^Blätter  audgebilbet  finb 
unb  bat] er  Diel  ft^toieriger 
regelmäßig  gefpannt  toer= 
ben  fön  neu  atö  bie  fpiralig 
um  bie  Xrommel  unb  SBaU 
^en  gctuitfelten  ^arbenbäU" 
ber  Dou  ungefäbr  50  mm 
Breite,  ^ie  ©eläge  ber 
^ccfel  merben  bur4  ^taf^U 
bonber  auf  ben  (S^ugbecfefn 
befeftigt.  S»ei  öerf^iebenc 
•öefeftigungöarten  |aben 
fic^  f^icrfflr  ^eraudgebilbet, 
unb  ^mar  befte^t  bie  Don 
9tit)ttort^  barin,  ben 
Bejc^Iag  unter  Än^ 
9^.$w>5tT.eA\  f^Jonnung  im  Sängen^ 
finne  ^uerft  einerfeitd 
burc^     eine    ^etatt« 
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Hammer   auf  bem  ^edel  ju   befeftigen,  um  aldbann  unter  glei^jeitiger  ^nfpannung  im 
Idreitenfinne  bie  anbere  ©eite  burc^  ein  ^teeited  ©tal^Ibanb  am  ^eclel  5U  befeftigen. 

^ie  5iDeite  Befeftigungdart  Derftel^t  ben  im  fiängenrmne  angefpannten  16elag  beiberfeitd 
mit  ben  nötigen  @tablbänbern,  beren  einer  ©c^enfel  fenfrec^t  ^um  Belage  fte^t.  ^itteld 
btefer  84enfel  loirb  ber  feitlic^  Derfteifte  93elag  barauf  unter  ^nfpannung  im  93reitenftnne 
auf  bem  ^ugbedel  befefKgt.  ^ie  Aufbringung  ber  ©tal^Ibönber  auf  bem  16elage  gefc^ie^t 
na(^  ^loeebaled  bur(^  klammem,  »oburc^  feitltc^  ben  ^edel  überragenbe  SBälfte  auftreten; 
nac^  bem  ^eigfc^en  ^erfa^ren  »erben  L- förmige  ©ta^lbänber  mitteU  am  füruren,  auf* 
rechten  ©c^enfel  öorgef ebener,  getrennter  ©pi^en  auf  ben  ©elag  genietet,  toobei  oie  ©pi^en 
ben  SBelag  DoKftänbig  burc^bringen. 
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3)ic  Arbeit  an  ber  ^tmptl  ipirb  üon  jtoci  SRönncrn  auiJgcfüfirl ,  bercn  einer  ba« 
Auflegen  bcr  ©(^laflermidel  beforgt,  tt)öl|renb  ber  anbere  bte  üotten  Sonnen  burd&  leere 
erjejt  unb  ben  Sron^port  jur  folßenbcn  SRofc^ine  augfül^rt.  2Cu§crbem  forgen  fic  für 
»ein^altung  ber  3Rafd&tne  unb  Reifen  beim  Slu^ftogcn.  3eber  bcforgt  10—15  Srcm^jeln. 
3um  Schleifen  bcbarf  eö  au^crbem  eine«  ©d^leiferd  unb  eine«  ©inftcHcrj^  für  ungefö^r 
öicrjig  Äarben. 

infolge  unregelmäßiger  Auflage  auf  ben  Öffnern  unb  ©c^Iogern  fotoo^I  aU  auc^ 
infolge  ungleicher  SSertcilung  ber  Unreinigfeiten  in  ber  SSaumwottmaffc  finb  bie  Sänber 
ber  ftorbc  ungleich  bid,  unb  burc^  ba«  Slbfe^cn  ber  gafcrn  üon  bcr  großen  Irommcl  auf 
bic  ©ammeltoalgc  liegen  bie  fjafcrn  »irr  burc^einanber.  Scüor  nun  bie  eigentliche  SSer^« 
fciucrung  ber  Sonber  ju  fjäben  vorgenommen  »erben  fann,  ift  e«  nötig,  biefe  Un= 
glcit^^eitcn  möglid&ft  auggugleic^en  unb  bic  gafcrn  etwaig  ju  parallcliftcrcn.  3n  ber 
^ra|i«  benu^  man  baju  bie  „©tredc",  »clc^c  6—8  Äarbenbönber  bereinigt  unb  burd^ 
rin  ftetigeiS  ©c^netterlaufen  ber  ©tredttjaljcnpaare,  »elc^c  ben  ^auptbcftanbtcil  biefcr 
SDJofc^e  bilben,  »erben  bic  Safem  <)arattelificrt.  ®ie  @trecl»aläcnpaare  befielen  au§ 
einer  geriffelten  Unter»al§e  aud  @ifen  A  (?tbb.  247)  unb  einem  bclcbcrten  unter  3)rucl  Q 
jle^enbem  Dberc^Iinber  B.   Seibc  »erben  burc^  mit  5ßlüfd&  üerfe^ene  ^u^Iatten  C  unb  D 
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tjon  etnm  anl^aftenben  gafern  unb  Unreinigteitcn  gereinigt.  S)ie  Unter»al§cn  »erben  an« 
getrieben,  »d^enb  bie  Dber»aljen  öon  ben  SRiffek^linbern  burd&  Reibung  mitgenommen 
»erben.  3n  neuerer  ^^it  »enbet  man  mit  SSortcÜ  ftatt  ber  fe^r  foftfpiefigen  Seberober« 
c^Iinber  S?tffel»aljen  an,  bereu  Sliffelungcn  in  bie  ber  Unter»aläen  eingreifen,  »oburd^ 
bie  gfofem  gehörig  gehalten  »erben.  ®n  Sefc^öbigcn  ber  gafern  »irb  baburc^  üermieben, 
böß  bic  SKffelungcn  nic^t  bi«  auf  ben  ®runb  incinanber  greifen,  inbem  beibe  E^linbcr 
mit  äSüIften  aufeinanberroücn. 

X)amit  aße  Ungleid&fjeitcn  ausgeglichen  »erben  fönnen,  muffen  Vii  §u  üier  folc^er 
SRafc^incn  nac^cinanber  ange»anbt  »erben,  »oüon  jebe  burd&  einen  SSerjug,  ber  ber 
Änja^I  3ufammenlaufenber  SBänbcr,  ber  „SJoppelung",  gleid&  ift,  be»irft,  baß  ba8  aud» 
tretenbe  93anb,  »elc^ed  6—8  cintretenbe  Sänbcr  barfteHt,  ungefähr  gcrabc  fo  fein  ift, 
üte  ein^  ber  eintretenbcn  Äarbenbänber.  Um  Ungleid^^eiten  auf  bcr  äftafc^inc  fclbft  ju 
Oenneiben,  finb  eigene  93anb»äcl^ter  t)orgcfcf)cn,  »cld^c  bic  SRafc^inc  abftettcn,  fobalb  ein 
8anb  reifet  ober  ein  K^Iinber  »idelt.  S^  bicfemSöJcde  gcl^t  icbc«  93anb  über  einen  löffele 
förmig  audgcbilbeten  S)op^eI^cbcIF(9tbb.247  u.  248)  bcr  burc^  ben  3ug  beS  Sanbc«  nad& 
imten  gehalten  »irb.  gc^It  ba«  SBanb,  fo  folgt  ber  Dol^ijel^cbel  F  bem  Übcrgc»ic^t  be« 
cnberen  ^of cnförmigen  ^ebetarmeS  H  unb  ^ält  eine  mit  Jlafen  üerfcl^cnc  SBeHc  1  an.  S)tcfc 
tr^t  t)oin  ©intrittdc^Iinbcr  A  burc^  3tt^n^öb  1  2  3  unb  ^uppclmuff  J  K  eine  S)rc^* 
be»egunfl.  ©tc^t  bie  9lafcn»cIIc  ftiH,  fo  »irb  bcr  auf  i^r  fifccnbc  3Rufif  K  üon  bcm  üom 
Splinbcr  getriebenen  SRuffe  J  infolge  bcr  an  bciben  auSgcbilbctcn  fd^icfcn  ©bencn  eine 
^tmjotttalc  SSerfc^iebung  erleibcn,  »cld^e  ben  SBinfel^cbel  LMN  brcl^t,  beffen  Slrm  S 
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ctne  unter  bcr  SBirfung  bcd  ®cflcttflett)tc^te^  T  ftc^cnbe  ©tongc  ü  ouS  i^rcm  ©(^li|c  V 
au^tbt.  ®icfc  folflt  bcm  ^Mflc  bcg  ©cgcngctoic^tcd,  ftögt  QtQtn  einen  ©ttft  X  ber  ?tt= 
ftettftangc  W,  moburc^  ber  SRiemen  üon  ber  5eftf(^ci6e  Y  ouf  bie  SoSfc^eibc  Z  übergeführt 
toirb  unb  bie  SRafd&ine  onl^ölt.  SBicfelt  ein  K^Iinber,  fo  brc^t  ber  Iric^ter^ebcl  P  P,  P, 
unb  l^ält  mittel«  bed  ^afen^  P»  bie  SRafcntoeHe  I  an,  »orauf  bad  Jttfteffen  ber  SWaf^ine 
n)te  t)or^tn  gefc^ie^t.  ®(eic^jeitig  ftnb  an  ber  äRafc^ine  S^^tt^orric^tungen  angebracht, 
toelc^e  nac^  einer  beftimmten  SBanblänge  im  S)re^to<jf,  nac^  ungefähr  600  m,  bie  SRaf^ine 
felbfttl^ätig  abftetten. 

S)ie  SCrbeit  an  ber  ©trede  toirb  üon  Arbeiterinnen  au^gefü^rt,  toelc^e  ba«  Anlegen 
ber  Sänber  fott?ie  baS  ©rfefeen  ber  lö^jfe  audfü^ren.  ©ine  Arbeiterin  fann  bid  }u 
16  ftöpfe  bcbienen.  S)ie  ©treden  tt?erben  gettJö^nlic^  ju  fec^«  Köpfen  gebaut  unb  eine 
berartige  SKafd&ine  nimmt  einen  SRaum  üon  4,6X1  m  ein. 

SCuf  bie  ©treden  folgen  bie  ©<)uler,  SKafc^inen,  bereu  ^auptjtoed  bad  SSerf einem 
bed  SanbeiJ  ift.  8luc^  f)ier  »erben  §u  bicfer  Slrbeit  »iebcr  brei  ^aor  ©tredc^Unber  an* 
gewanbt.  Um  mit  junel^menber  Verfeinerung  bcr  ©änber  bie  einzelnen  gafem  regclrei^t 
fammeln  unb  ber  näd&ften  3Rafd&ine  tt?ieber  aU  beftimmte«  Out  §ur  SSerorbeitung  uor» 
legen  ju  !önnen,  bref)t  man  bie  gafern  fpiralig  umeinanber,  fo  bag  biefe  einen  S^rud 
gegeneinanber  auiSüben  unb  eine  SReibung  erjeugt  n^irb,  »oburc^  bie  gafern  bem  jerretgenben 
3uge  toiberftel^en.  ffiine  burc^  „^xtf^un^*'.  „^xa^t*"  unb  ^^a^raß"  jufammcnge^oltene 
gafermaffe  Reifet  ^^Suntc".  5)ad  Sral^tgeben  gefc^iel^t  burc^  einen  gleichförmig  bre^enbcn 
glügel  A  (Sbb.  249  u.  250),  an  beffen  ftopf  B  bie  Sunte  l^ineingel^t,  burc^  einen  «nn 
herunter  jum  glügelfinger  D  läuft,  toobei  fie  einer  beftänbigen  Sleibung  audgefe|t  ifi  unb 
Don  ba  fic^  auf  einer  ^olj*  ober  931ecl&f<)ule  E  jum  ©ammeln  aufwidelt.  gu  biefem 
Stotdt  erl^ält  bie  ©pule  E,  „Seere"  genannt,  außer  il^rer  im  gleichen  ©inne  n>ic  bie 
glügelbre^ung  ftattfinbenben  S)re^be»egung  eine  lotrechte  Serfc^iebung,  um  bie  Side« 
lungen  regelrecht  nebeneinanber  anjuorbnen.  Um  biefe«  ju  erreichen,  »erben  bie  ©pulen  E 
t7on  einem  SBagen  F  getragen;  ber  eine  auf«  unb  abge^enbe  Setoegung  mit  Don  ©c^ic^t 
ju  ©c^ic^t  abnel^menber  ©röfec  erholt.  S)erart  »erben  ©pulen  gebilbet,  bereu  fegclfönnige 
©üben  ba«  ÜbereinanberfaÜen  ber  einjelnen  ©c^ic^ten  üerl^inbem.  äRit  iebcr  ©cbicbt 
nimmt  ber  S^urc^meffer  ber  ©pule  ju,  tt?e«^alb  biefe  mit  öerönberlic^er  (äefc^ioinbigfeit 
l)re^en  muß,  um  bie  fic^  immer  glei^bleibcnbe  Sänge,  bie  ber  (S^linber  in  einer  beftimmten 
5eit  liefert,  aufjutoideln.  S)re|t  ber  glügel  gefc^toinber  al«  bie  ©pule,  fo  ^oben  wir 
glügelauftoinbung  unb  bie  ©pufe  läuft  mit  öon  ©c^ic^t  ju  ©c^ic^t  rudweife  junc^menber 
®ef^tt)inbigfeit.  Sei  ©pulenaufwinbung  eilt  bie  ©pule  bem  Slügel  öor  unb  iai  eine 
Don  ©c^ic^t  §u  ©c^ic^t  abne^menbe  ©efc^toinbigfeit. 

S)a  mit  june^menbem  ©pulenburc^meffer  eine  SBidelung  immer  me^r  3cit  gebraucht, 
um  fid&  auf  bie  ©pule  aufjulegen,  fo  ift  c«  nötig,  ha^  bie  Serfc^iebungdgefc^tDinbigfeit 
be«  SBagen«  öon  ©c^ic^t  ju  ©c^id&t  abnimmt.  5)iefe  üeränberli^e  ^Bewegung  toirb  auf 
f  inem  Äegelpaare  G  H  erjeugt,  auf  bem  ber  Sliemen  I  nad^  ieber  ©c^ic^t  um  eine  qittxn^t 
©trede  üerfc^oben  toirb.  a)er  untere  ftegel  H  treibt  burc^  ein  »öbcrtoerf  ben  BJagen 
bireft  unb  gibt  ben  Antrieb  ber  ©puIcn  über  ba«  S)ifferentiatoert  S)te  auf*  unb  ob* 
gel^enbe  ©ewegung  be«  SBagen«  »irb  baburc^  erreicht,  baß  ein  fefifte^enber,  immer  im 
gleichen  ©inne  laufenber  Srieb  abtoec^felnb  mit  bem  einen  ober  anberen  Wabe  jiDeter  ficft 
gegenüberliegenberi  Säber  eingreift.  3m  Differentiatoerl,  ba«  jtoei  Antriebe  cr^Üt,  ben 
fonftanten  glügelantrieb  unb  ben  oariablen  SBidelung«antrieb,  »erben  bie  Umtai^nngen 
ber  ^auptttette  unb  be«  unteren  Segel«  H  berart  oerfc^moljen,  baß  ba«  bie  rotierenbc 
»etoegung  erl^altenbe  Stab  oon  ©d&ic^t  ju  ©c^ic^t  fc^netter  ober  langfamer  läuft,  je  na<b* 
bem  ber  §IügeI  ober  bie  ©pule  auftoidelt,  tro^bem  bie  oeränberlic^en  ßegelumbre^nngeii 
in  beiben  Satten  öon  ©d&id&t  ju  ©c^id&t  :abne^men.  S)a«  SJerfc^icbcn  be«  Sliemen«  anf 
ben  Segeln,  ba«  Umfteuem  ber  Bewegung  be«  fflagen«  fomie  ba«  Serfürjen  ber 
©c^ic^ten^ö^en  gefd^tel^t  burc^  bie  „©teuerung",  ba«  „©c^alt-"  ober  „fie^rjcug",  ba« 
Dom  SBagen  au«  in  I^ätigfeit  gefegt  toirb,  fobalb  biejer  ber  ©teuerung  eine  befHmmte 
SReigung  erteilt.  3«  biefem  gwede  ift  biefe«  burc^  eine  ©tauge  mit  bcm  SBagen  oer« 
bunben,  bie  in  einem  ©d&Ii^^cbel  be«  SBagen«  läuft  unb  mit  jebcr  ©c^ic^t  ber  ©teuenmg 
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xiSS^tx  flcrücft  tt)irb,  tooburc^  infolge  bed  fürjcrcn  ^cbctt  bic  jum  Steuern  nötige,  fc^iefe 
Sage  bcd  Äe^rjeugeiJ  üon  ©d&id&t  §u  ©c^id&t  früher  crrcid&t  toirb  unb  iebe  folgcnbe 
6(^ic^t  fürjer  ald  bte  t^orl^ergel^enbe  auffällt. 

5ür  getpöl^nltc^c  ©efpinftc  werben  brei  aufcinanber  folgenbe  Spulcr  angetoenbet, 
für  feinere  bii  ju  fünf,  um  bie  Sunte  attma^Iic^  in  bie  für  bie  nun  folgenben  tJcin* 
fptnner  nötige  gein^eit  überjufül^ren.  Der  erfte  ©puler  f)oIt  fein  ®ut  aud  ben  Söpfen  L 
ber  legten  ©trede;  biefed  ge^t  über  bie  bre^enbc  Scittoalje  K  §um  SSerjug^f Aftern  J,  um 
fic^  aU  Spult  E  )u  fammeln,  meldte  im  Stufftecfral^men  ber  folgenben  äRafd^inen  auf 
einer  ^oljfpinbel  oufgeftettt  »erben. 

iit  ©puler  »erben  üon  SKäbc^en  bcbicnt,  meiften^  »erben  jttjei  ©puler  gegen* 
einanbcr  gefteHt  unb  öon  einer  ©pulerin  unb  einer  Slufftedcrin  beforgt.  S)er  Slaumbeborf 
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richtet  fic^  nac^  bcr  S^JinbcIjo^l,  bu  öon  60 — 200  tocc^fclt,  für  einen  ®robfpuIcr  Don 
80  8pinbcln  ift  ber  SRaumbeborf  ungefal^r  lOmXlsom  für  einen  ^einfpulcr  bon 
200  ©pinbcin  12  mXO,wom. 

9iun  gelangen  bie  Sunten  auf  bic  Sein f pinner.  3)iefc  bergie^en  pe  gum  legten* 
mal,  geben  i^ncn  ben  nötigen  S)raf|t  unb  fammeln  ben  fo  gebilbeten  gaben  ober  ba^ 
®efpinft  unter  einer  leicht  ju  l^anbl^abenben  gorm,  bem  ^Äöfter".  SBö^renb  bie  ©pulen 
ber  ©puler  ober  ^^SJorfpinncr''  beim  8lbtt)icfeln  bref)en,  gu  meld&em  S^^^^  fi^  öuf  bem 
Spulenra^men  ber  folgenben  3Kafd&ine  mittel«  einer  ^olgfpinbel  aufgeftecft  »erben,  fo 
muffen  bie  ßö^cr  ein  9lbtt?ideln  ber  göben  nac^  einem  in  ber  Steife  gelegenen  fünfte  ^in 
o^ne  S^re^ung  bed  Softer«  gulaffen.  Qu  biefem  ßtoede  »idelt  man  ben  tJaben  in  feget 
förmigen  ©c^ic^ten  auf,  fo  ba§  ber  ablaufenbe  gaben  bie  übrigen  SBidelungen  nic^t 
ftreift.  Um  bie  Steigung  ber  ©c^ic^ten  gu  erfialten,  fann  bie  „Seere",  auf  »eld&e  ber 
gaben  aufgett?idelt  tt)irb,  einen  fcgelförmigcn  SBuIft  fjaben.  SBenn  bie  „Seere"  nur  in 
einem  furgen,  c^Iinbrifc^en  ^ßapierrö^rc^en,  ber  „$ülfe",  befielet,  mufe  burc^  ba«  93ett)ideln 
au«  ber  erften  c^Iinbrifc^en  ©c^ic^t  attmöl)lic^  ba«  fegclförmige  ©erüft  au«gebilbet  »erben, 
auf  bem  fic^  bann  ber  eigentliche  „S'örper"  aufbaut.  S)iefer  gleicht  einem  Eijlinber,  ber 
rine  fegeiförmige  ©pifte  befiftt  unb  am  anberen  ®nbe  eine  fonifc^e  8lu«bo^rung  trägt, 
iDo^rcnb  ber  „^Infaft"  ober  „Sern",  toit  ba«  Oerüft  ^eigt,  einen  boppelten  Segel  bilbei 
Änfaft  unb  Sörper  bilben  ben  Softer,  unb  biefer  f)at  ba«  9tu«fe^en  eine«  beiberfeit«  gu= 
gcfpiftten  ß^linber«  oon  ungefähr  40  mm  3)ide  auf  200  mm  Songe  für  ©c^uggarne  unb 
32  mm  3)ide  auf  110  mm  Sönge  für  Settengarne. 

3e  nacöbem  ba«  SSergiel^en,  S)ra^tgeben  unb  9luftt?inbett  gleic^geitig  gefc^ie^t  ober 
in  gtoei  3citen  au«gefü^rt  toirb,  fo  bag  g.  S.  guerft  ber  gaben  gebilbet  unb  bann  auf* 
getoirfelt  »irb,  unterfc^eiben  tt?ir  gtt)ei  Slrtcn  oon  Spinnern:  1)  ben  „JRingfpinncr" 
unb  2)  ben  „©elbftfpinner".  ©rftere  SKafd^ine  erhielt  i^ren  9iamen  oon  bem  „JRinge", 
ber  ben  gaben  beim  Spinnen  füljrt,  »ö^renb  ber  9?ame  ber  gttjeiten  SRafd^ine  befagt, 
baS  bie  ©pinbel  „felbft"  (allein)  fpinnt  unb  feinen  JRing  bagu  nötig  l^at.  3)er  {Rings 
fpinner  (Slbb.  251  u.  252)  beftel)t  bo^er  im  loefentlic^en  au«  einem  SSergug«f^ftem  A, 
gebilbet  au«  brei  5ßaar  ©trecftoalgen,  einer  ©pinbel  B  unb  einem  SRtnge  C.  S)er  gaben 
wirb  burc^  ben  „Saufer'',  bie  „SKüde"  ober  bie  „gliege"  D  an  bie  SRingba^n  gebunben, 
er  mug  ben  Soufer  nac^fd&leppen.  Snfolge  ber  rafc^en  Drel^ungen  ber  ©pinbel,  bie  mit 
ungefäl)r  8000  minutlid^er  Umbref)ungen  läuft,  unb  be«  ®ett)ic^te«  be«  Säufer«  ergeugt 
biefer  eine  groge  {Reibung  auf  bem  SRinge,  »oburc^  ber  Säufer  in  Segug  auf  bie  ©pule 
jurüdbleibt  unb  fo  ba«  Sluftoinben  ermöglicht.  Damit  ber  gaben  ben  Säufer  nac^fc^Ieppen 
forni,  mu§  er  eine  gemiffe  ©tärfe  fiaben,  bie  il)m  nur  burd^  „Dral^t"  erteilt  mirb.  9Iu« 
biefem  ©runbc  eignen  fic^  bie  Slingfpinner  ni^t  für  »eid&gebrel^te  ©c^uggarne  unb  für 
bie  feineren  (äJefpinfte. 

3«r  Söfterbilbung  mufe  ber  SRing  eine  auf  unb  ab  ge^enbe  ©etoegung  erl^alten. 
Um  beim  Äbtoicfeln  ein  Übereinanberf allen  ber  ©c^ic^ten  gu  üer^üten,  lägt  man  ben 
Sagen  E,  auf  bem  bie  Slinge  C  angebracht  finb,  fel^r  fc^neH  l^erunterge^en ,  fo  bag 
bobei  nur  toenige,  fteil  anfieigenbe  SBidelungen  ergeugt  »erben,  bie  bie  ©piralen,  bie 
beim  langfamen  ©teigen  be«  SBagen«  gebilbet  tourben,  freugen  unb  gttjei  berartige 
Sc^ic^ten  gut  trennen.  93eim  SRieberge^en  be«  SBagen«  bilbet  fid^  ber  „freugenbe"  ober 
„trennenbe  Jeil",  toä^renb  bei  ber  ?tuftt?ärt«bett)egung  ber  „bilbenbe  Seil"  einer  ©c^ic^t 
^ergeftcHt  »irb.  S)iefe  Setoegungen  erl^ält  ber  SBagen  oon  einem  oom  ßt^linberioerf  A 
getriebenen  f^tnitx  F  burd^  ben  $ebel  GH  unb  einer  über  eine  SeitroHe  I  ge^enbe 
ftette  J,  bie  an  einem  ©eftor  K  eine«  SBinfel^ebel«  KLM  angreift.  SSon  ©d^ic^t  gu 
Schiebt  mu§  ber  SBagen  E  fteigen,  um  ben  Softer  gu  bilben.  5)iefe«  toirb  baburc^  erreicht, 
boB  eine  feftfte^enbe  Slinfe  N  beim  5Rieberget)en  be«  ffiygenter^ebel«  GH  ein  auf  biefem 
gelogertc«  ©perrrab  0  um  einen  ober  mehrere  3ä^ne  bre^t,  welche  Drehung  ber 
Srommel  P  mitgeteilt  »irb,  an  ber  bie  Seite  J  angreift.  S)iefe  »irb  auf  bie  Srommel  P 
tjon  ©c^tc^t  gu  ©d&ic^t  aufge»idelt,  »oburc^  ber  ©eftor»infel^ebel  KLM  oerfd^oben  unb 
ber  S8agen  E  gehoben  »irb.  81uc^  bei  biefer  SRafc^ine  »erben  bloß  äRäbd^en  befc^äftigt, 
ttjclc^e  ba«  „änfeften"  ober  „Stnlegen"  geriffener  gäben,  ba«  „Slbne^men",  b.  i.  ba« 
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Srfe^en  ber  fertigen  S^ö^er  burd^  leere  ^ülfen,  unb  bad  Stein^alten  ber  äRafc^tne  )u 
beförgen  ^aben.  Sin  SRöbc^en  fann  bi^S  §u  300  ©pinbeln  bebienen.  ^U  Slaumbebarf 
red&net  mon  für  einen  8iinflf<)inncr  üon  500  ©pinbeln  1  m  x  lö.so  m. 

SSetrod&ten  toir  nun  bie  äufeerft  intereffante  arbeit  be^  ©elbftfpinncrg.  Um  juerft 
ben  gaben  §u  bilben  ift  eÄ  nölig,  bag  ben  ©<)inbeln  oufeer  t^rer  3)re]^bemeöunö  eine  §u« 
ne^menbe  Cntfernung  Don  ben  ©tredc^Iinbern ,  bie  bie  Sunte  Hefern,  erteilt  toirb, 
bamit  ber  gaben  feine  Schleifen  bilbe.  Qn  biefem  Qtotdt  »erben  bei  ben  ©elbftfpinnem 
bie  ©<)inbeln  in  einem  SBagen  ßeneigt  gelagert,  ber  üon  ber  «ntriebiJtoelle  aud  beipegt 
toirb.  Sie  ©pinbeln  erl^alten  ü)xt  S^rel^betoegung,  unabhängig  t^on  ber  SSagenbetoegung, 
burc^  bie  $au))tn)elle.  Sft  '^^  SBagen  ungefal^r  auf  1,6  m  üon  ben  (J^linbern  entfernt, 
fo  l^ält  er  felbfttoirfenb  an.  Oleic^jeitig  »erben  bie  E^linber  au^gef ehaltet,  unb  ba«  bei 
ber  SluiSfa^rt  f ertiggeftelltc  gabenfttirf  toirb  nun  aufgemunben.  3)a  ber  S^^^  t>«^ 
©^jinnerei  in  ber  Srjeugung  eine«  unbegrenjt  langen  gaben«  aud  fürjercn  gafem  befte^t. 


251.    ]|iii8f:pittitiiittrf|)it». 

fo  ift  eg  nötig,  meljrere  ?tugjugglängen  miteinanber  ju  üerbinben.  3«  biefem  ä^crfe 
mu6  bie  2(ufh)idelung  beS  fertigen  gabenftüded  berart  gefc^e^en,  bag  bei  ber  ^ercinfabrt 
bc«  SBagend  nid&t  aller  gaben  auf  bie  auf  ber  ©pinbcl  ftedenbe  ^ülfe  aufgetoidelt  toirb, 
fonbern  nod&  genügenber  gaben  übrig  bleibt,  um  eine  SSerbinbung  jmifc^en  bem  fertigen, 
aufgeroidtelten  gaben  unb  bem  bei  ber  näc^ften  SluSfa^rt  be§  SBagend  entfie^enben  gaben 
)u  ermöglichen,  tiefer  SSerbunb  gefd^ie^t  berart,  bag  Dom  legten  Stuftoidelungdpunft  ^ur 
©pinbclfpifee  einige  fteile  ©piralen  um  bie  ©pinbel  getoiielt  werben.  9Jor  ber  SSBagen- 
einfahrt  ift  e«  nun  nötig,  biefen  SSerbunb  abjulöfen,  »e^^alb  ein  ttnl^alten  unb  3urü(f= 
bre^en  ber  ©pinbeln  nötig  »irb;  biefe«  wirb  baiJ  „Slbwinben"  genannt.  Um  bad  Äb= 
»inben  bed  gabeng  gut  audfü^ren  ju  fönnen,  muß  er  babei  geführt  merben,  mad  burcft 
ben  „SBinbcr"  gcfd&ie^t,  ber  üon  ber  ©))inbeltrommelhjeIle  burc^  eigene  Kuppelung,  bie 
„Stbtoinbcrfuppelung'',  beim  Sui^üibreljen  ber  ©pinbeln  mitteld  einer  Sttit  nicbergcjogen 
wirb.  99ci  ber  Sluöfa^rt  fte^t  ber  SBinber  über  ben  gäben.  Um  ©c^leifen  ju  öer^ütcn, 
Wirb  ber  gaben  beim  Slbwinben  glcid&jcitig  üom  ©egenwinber,  ber  unter  Sinwirfung  öon 
®ewic^t=  ober  gcbcrfraftfpcic^crn  fielet,  gcfpannt.  SBäl)renb  ber  SBagenau«fa{|rt  liegt  ber 
®egenwinbcr  unter  ben  göben.   3ft  erft  ber  ganje  SSerbunb  abgewicfelt,  fo  fann  bad  Auf« 
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totnbcn  beginnen.  3)er  gum  ?tuftt?inbcn  nötige  gaben  toirb  burd^  baö  ^ercinfal^rcn  \>t^ 
Sa%tn^  geliefert,  melc^ed,  um  ^robuftioniSücrlufte  5U  ücrmciben,  fo  fd^nett  ate  möglich 
|H  gef(^e^en  ^at  S^  biefcm  S^^^^  erhält  bcr  SBagen  üon  ber  Setricb^Ieitung  aud  einen 
eigenen  antrieb,  ber  burd^  ©infc^altung  einer  ©d^ncdte  eine  befc^Icunigte  unb  bann  öer^ 
jö^erte  Semegung  bed  SBagenS  ergeugt  (Einem  Überftürgen  bed  tagend  mirb  burc^  eine 
Öegenfc^nede  üorgebeugt,  unb  jtoar  berart,  baft  boö  öon  if)r  gel^enbe  ©eil  nid^t  birctt  am 
«■4  ha  «sfl«b.  vm.  39 
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SBagcn,  toit  bad  bcr  ©c^ncdc,  angreift,  fonbcrn  üor^cr  über  eine  am  ^Hcincn  fiopfftüd* 
gelegene  JRoHc  gcf)t.  Sei  ber  ?tugfa^rt  bettjidelt  fic^  bie  ©egenfc^nedc  unb  bei  ber  Cin* 
fa^rt  toidtli  fie  i^r  ©eil  ab,  toä^renb  bie  ©d^ncde  umgehört  arbeitet. 

Der  burd&  bie  SBagencinfa^rt  freigegebene  tJaben  muß  nun  auf  bie  ©pinbcl  auf» 
genjidtelt  ttjerben,  unb  jhjar  berart,  bafe  bcr  gaben  in  einigen  fteilen  SBinbungen  Don  ber 
fföjerfpi^e  jum  5u§e  ber  bei  ber  vorigen  ©infa^rt  aufgetoidelten  ©c^ic^t  gel^t,  um  nac^^er 
njiebcr  in  üielcn  nebeneinanber  liegenben  SBinbungen  bi^  über  bie  Äöjerfpifte  ju  gelangen. 
Snfolge  ber  üerfc^iebenen  Durd^meffer  mufe  bie  ®efc^tt)inbigfeit  üeronberli^  fein,  unb  ba 
ber  3Bagen  bei  feiner  ffiinfafirt  ben  §ur  ?(uftt)inbung  nötigen  gaben  üerfc^afft,  fo  mu^  bie 
©pinbelbre^ung  mit  i^m  jufammen^ngen.  Um  biefed  §u  ermöglichen,  wirb  bcr  bircft 
üon  ber  SlntricbönjcHe  fommenbe  antrieb  ber  ©pinbcin  für  bie  SSagenauSfa^rt  bei  bcr 
Einfahrt  audgefd^altct  unb  bie  ©pinbeln  üom  Sääagcn  au3  getrieben  burc^  ben  ©etor, 
bie  ©ettorfctte  unb  bie  Stuftoinberfu^jpelung,  njctd^e  bie  burc^  bie  8lbtt?idelung  ber  ©cttor' 
fette  üon  it)rer  Srommel,  auf  bie  fie  bei  ber  Stugfal^rt  aufgcjüidclt  tourbe,  crjcugtc  Drehung 
auf  bie  ©pinbcitrommel  uub  mithin  auf  bie  ©pinbeln  überträgt.  S)abur^,  bafe  bcr 
©cftor  bei  ber  ffiinfa^rt  Dom  SBagen  getrieben  toirb,  toirb  bie  ©eltorfettc  ber  SBögcn- 
bemegung  juerft  befc^Ieunigt  unb  bann  Dcrjögcrt  nacheilen,  tooburd^  juerft  obncl^mcnbe 
unb  hierauf  june^menbe  Settenlöngen  öon  ber  Äettentrommel  abgctoidclt  »erben  unb  bie 
©pinbcln  eine  entfprccl^enbe  S^rcl^ung  erf)alten. 

Sur  SBicfelung  einer  ©c^id^t  muffen  bie  ©piralen  regelrecht  nebeneinanber  gelegt 
»erben,  toa^  imd)  ben  SBinber  beforgt  wirb,  ber  über  eine  „SBinbefc^iene''  läuft,  bie  ba5 
©enfen  unb  ^eben  bc^  SBinber«  crjeugt  unb  burc^  ben  „Scrbinbung^^cbcl"  auf  bicfcn 
überträgt.  3"^  99ilbung  bcr  aufcinanber  folgcnben  ©c^id^ten  fenfl  fi^  bie  Seitfc^ienc 
üon  ©c^id^t  JU  ©c^ic^t,  inbem  fie  auf  5hjei  aU  fc^iefe  ©bcnen  auiSgcbilbetcn  „gönn* 
platten"  aufruft,  bie  Dom  ©cftor  ober  SBagen  burd&  „©pcrrflinfe'',  „©perrrab*  unb 
„©d^raubenfpinbeP  eine  gegen  bie  ©^linber  gerid^tete  SSewegung  erhalten,  wobei  fie 
burc^  ein  fd^iefftcl^cnbcg  ©d^Iifeftüdt  geführt  werben,  auf  bicfcn  gormplatten  laffcn  ficft 
5Wci  ücrfd^icbcnc  Seile  genau  erfenncn,  bereu  gefjö^Itcr  bem  Sfnfa^c  unb  beten  gcraber 
bem  Äörper  entfpric^t. 

3ur  Silbung  bcö  8lnfafeed,  ber  t)on  einer  c^Iinbrifd&en  ©c^ic^t  auÄgel^cnb  allmäfjlicb 
bie  fegclförmige  ®eftalt  erreichen  mu^,  ift  e«  nötig,  bie  Änjal^I  Umbrcljungcn  mit  §u« 
nef)mcnbem,  mittlerem  ©c^ic^tenburd&meffcr  abnehmen  gu  laffcn  unb  bie  SSeränberlic^ftittn 
ber  S)re^ungcn  ber  ©pinbeln  infolge  ber  3«"^^!"^  ^^^  Variationen  in  ben  äufeerfkn 
©d^ic^ienburc^meffern  einer  ©c^ic^t  junc^men  ju  laffcn.  Qn  biefem  Stt)ccfe  wirb  Wö^rtnb 
ber  Slnfafebilbung  ber  Sluf^ängcpunft  ber  ©cftorfette  am  ©cftor  öon  feinem  3)re^unftc 
aud  nad^  jcber  ©c^icbt  aufwärt«  bewegt.  S)icfe«  gefc^ic^t  entWeber  wäfjrcnb  bcr  ©nfa^rt 
ober  ber  Stu^fal^rt  be«  SBagen«  Don  $anb  ober  fettftt^ätig  burc^  bie  „Äufwinbereglcr*, 
bereu  ffirfinber  aRoedel  in  SKüIl^aufcn  im  ®lfa6  (1859)  war. 

93eim  Slbwinbcn  unb  ber  ffiinfa^rt  fpannt  bcr  ®egenwinber  ben  Serbunb;  er  nimmt 
aber  aud^  überfc^üffigen  gaben  auf  unb  gibt  bei  gabenmangel  au«  feiner  fo  gebilbrten 
„JRcfcrüc".  ®r  fpicit  eine  wefentlid^e  SloHe  beim  ©elbftfpinner,  ba  ol^nc  i^n  biefer  fc^ioer« 
lic^  }U  fold^er  Sottfommen^cit  gelangt  wäre,  auf  bcr  er  ieftt  ftef)t. 

3ur  Ermittelung  be«  Sra^tc«  ber  auf  ©clbftfpinnern  l&ergeftentcn  ©cfpinfte  ift  bi* 
itijt  eine  cinjige  rationettc  ®inricf)tung  üon  Mlbert  ffocc^Iin  in  SKüI^aufcn  im  ®Ifa§ 
al«  wirflid^  neu  unb  einfach  aujufül^rcn.  S)iefe  beftc^t  in  einem  öon  ber  ©pinbcltrommcl 
getriebenen  3öt)Iwerfe,  bem  Dra^tmeffer,  beffen  angaben  ben  Ira^t  pro  cm  barftctten 
unb  ber.  mit  einem  3^ttmeffer  öerbunben  ift,  um  bie  3^tt  ber  oerf^iebencn  Spiele  be* 
©elbftfpinner«  genau  verfolgen  ju  fönnen. 

3ur  Strbeit  am  ©elbftfpinner  werben  aWänner  ücrwcnbct,  unb  itoax  für  je  jtoei 
aJJafc^incn,  bie  gegeneinanber  arbeiten,  öon  je  1000  ©pinbeln  ein  „Spinner",  bcr  bie 
auffielt  fü^rt,  jwei  „Stnfc^cr",  bie  bie  jcrriffcncn  gäben  Wieber  anbre^cn,  unb  ein  Auf* 
ftccfcr  (^abc),  bcr  bie  leergelaufenen  SSorgutfpulen  erfe^t,  bie  ^apicrplfcn  oorbereitet, 
um  fie  beim  „Stbjic^cn"  auf  bie  leeren  ©pinbeln  ju  fterfen,  unb  ba«  Ruften  beforgt 
e«  gibt  ©elbftfpinner  mit  1200  ©pinbeln,  bereu  Maumbcbarf  ungcfäl^r  45  m  X  2,i  m  ift. 
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®ic  üor^in  befd^riebene  Slrbeitdfolge  ift  bte  für  getoö^nlic^c  ©efpinfic.  Sollen  aue 
S3aumtt)otte  fel^r  feine  ®efpinfte  ^erßeftcttt  »erben,  üon  bencn  j.  85. 100— 1000 km 
bloß  1  kg  tüiegen,  fo  ift  ein  Stu^fc^eiben  ber  in  jeber  ©aumtooHfortc  öor^anbcncn  fürjercn 
{^afert^  unbebtngt  notmenbig,  ba  biefe  iDtberfpenfttg  beim  S)ra^te  finb  unb  neugierig  i^re 
©pifed^en  auf  allen  Seilen  be§  ®arneg  ^eraugftredcn  unb  bad  ®orn  infolgebcffen  rau^ 
unb  flaumig  erfc^einen  laffen.  Um  bad  Slui^fc^etben  ber  türjeren  83eftanbteile  au^fü^ren 
$u  fönnen,  bebarf  c^  einer  äufecrft  genau  arbeitenben  SKafc^inc,  bie  na^  ber  ba«  9Ü> 
fül^ren ber  fürjeren 5ttf cm  beforgenben  ftammmalje,  ^^ftömmmafc^ine",  furj  ^Äämmer" 
l^cifet.  SBie  bereit«  in  ber  ©inleitung  gefogt  ipurbe,  l^at  ber  ffilföffcr  ^eilmann  bad  grofec 


254.    Itämmfr  ,,§nlmaira*$4iliiinbrrgcr''  (^urt^ft^nitt). 

SScrbicnft,  biefe  Sömmmafcftinc  crfunben  unb  im  SSeretne  mit  ber  SRafc^inenfobri!  Don 
Sc^Iumberger  ju  einer  folc^en  83olI{ommen^eit  gebracht  }u  ^aben,  ba§  fte  al^  ein  SBunber 
ber  Sct^njf  angcfc^en  tüurbe.  S3eben!t  man,  baft  §um  8luiJfcf)eiben  ber  fürjcten  Sofern, 
ber  Knötchen,  Sapfelreftc  unb  fonftigcr  SScftanbteile  bie  ajaumtoollmaffe,  bic  ^öc^ftcnÄ  au^ 
60  mm  langen  J^afern  bcftc^t,  abmec^felnb  an  ilferen  Snbcn  öon  Sangen  gehalten  unb 
Äömme  burc^jieljen  mug,  unb  bag  aBbann  au§  ben  fo  entfte^enben  furgcn  ,,33artcn*  ein 
ununterbrochene^  83lieg  ju  bilben  ift,  fo  mirb  man  bie  @rfinbung  ^eilmannd  genügenb 
}u  ttJürbigen  toiffen. 

S^ie  SaumlüoKe   toirb   nad^  ber  Stredte  einem   „SBidlcr",   oft  auc^   „93anb 
öerciniger"  genannt,  üorgclegt,  ber  an^  x\)x  einen  SBidel  üon  ungefäl^r  160mm  ©reite 
auf  400  mm  Jurc^meffer  bilbet.   tiefer  toirb  auf  bie  fic^  rudmeife  bre^cnbcn  Sbioidel- 
toaljcn  A  (äbb.  254)   be«  mcifteu«  fec^^föpfigcn  ^ämmer^^  gelegt,  üon  loo  fic  ju   bcn 
3uf ül)rc^linbern  B  C  gelangt,  bie  ba«  ®ut  ebcnfaH«  ruchocife  in  bte  S^wöe  D  Z  bcförbem. 
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Siegt  ®ut  in  bcr  S^nflc,  fo  brüdt  bie  SSadc  D  gcflcn  Z  unb  flcmmt  bcn  93art  rcc^t  feft, 
\o  baS  beim  nun  folgenbcn  Stämmen  be*  btc  Sönge  übcrftcf)cnbcn  ffinbci^,  bc«  ^^Äopfcd'', 
nur  bie  nic^t  geflemmtcn  fjafern  unb  furjcn  Seftanbtcilc  üon  bcr  ffiammtoaljc  E  mit* 
genommen  »erben.  3)iefc  »erben  öon  ber  Sürftennjalje  F  an^  bcn  fiämmen  entfernt, 
anf  einen  ©ammler  mit  Äroftenbefd^Iag  G  obgcfefet  unb  bur^  ben  ^acfer  H  aU  SJIieg, 
bie  fogenannten  ^^^ammlinge",  abgenommen.  3ta^  bem  ^urc^gange  bed  legten  9iabel^ 
jlcbe^  fällt  ber  „di}[**',  ^^SSorfted^''^  ober  „SJücfl^altefamm''  I  in  bcn  Sart  ein,  ber  Seber^» 
c^Iinber  J  fommt  rürfwärt^  bre^enb  auf  t)a9  Stiffelfegmcnt  K  ber  fi'ammwalje  E,  »obei 
er  mn  bcn  fcftflclaflcrten,  cbenfaM  xüdtoäxt^  bre^enben  SRiffcIc^Iinbcr  L  fc^toingt  unb 
ben  gc^ipanj  be«  beim  üorigen  BpkU  gcKmmten  ©artciS  toiebcr  crf(^einen  lägt.  2Kit 
biefem  ©c^toanjc  legt  er  ftc^  auf  bcn  foeben  gefämmtcn  Sopf  unb  ba«J  SRiffelfcgment  K, 
erholt  nun  öon  biefem  eine  üorwärtd  bref)enbe  Seloegung,  bie  bur(^  befonberen  Slniricb 
andf  bem  9KffeIc^Iinbcr  L  erteilt  tt?irb,  unb  rclgt  nun  ben  93art  au^  .ber  furj  üorl^er 
geöffneten  9til(f]^altc}ange  Z  D  burc^  ben  9tücf^altefamm  I  l^inburc^.  3)iefcr  i)äü  bie  gc^* 
iomte  Waffe  jurüd,  unb  nur  bie  jinifc^cn  Sliffclfegmcnt  K  unb  8lbrei§c^Iinber  J  gefaßten 
SanmtDoIIfafcm  ge^cn  burc^  btn  föamm  I,  n?obei  i^r  ©d^manj  gefämmt  mirb.  9iun 
erfolgt  toiebcr  bie  rudtt?cife  S^f Urning;  ber  abrciglcbcrc^linbcr  J  f Zwingt  bre^cnb  um 
ben  Siffclc^linbcr  L  in  bie  ^ö^e,  um  bie  Sammwaljc  E  nic^t  ju  ftreifen,  ber  Sart  Inirb 
geHemmt,  unb  ein  jttjcitc^,  glcid^cS  ©piel  folgt  bem  erften.  5)ur(^  ba«  Übercinanberlegcn 
oon  Sc^tpau)  unb  $o))f  itotitv  aufeinanber  folgcnber  Särte  n?irb  ein  ununterbrochene^ 
SIie§  ergeugt,  ba^  eine  gölte  in  ber  SKuIbe  M  bilbet,  um  beim  ^urüdbre^cn  ber  8lbreig= 
cpltnber  nic^t  gefc^nitten  ju  n?erben.  hierauf  toirb  cd  t^on  ben  beftönbig  bre^enben  9(ud^ 
jMg^tooljen  N  0  burc^  ben  Jri^ter  P  gesogen  unb  in  biefem  §u  einem  Sanbe  üerbid^tet. 
tiefet  gc^t  nun  mit  ben  Sanbern  ber  fiübrigen  S:'6p^t  ju  einem  Keinen  breicijlinbrifd^en 
Stredtoerf  unb  wirb  aldbann  in  einem  S)re^topf  gefammelt.  S)ie  9lbmeffungen  einer 
je(^Öpfigen  SRafc^inc  finb  3,»  m  X  1  m.  3^rc  Sieferung  betrögt  32  kg  bei  elfftünbiger 
«rbcit.  «Id  «bgang  fann  man  ungefÄl^r  15—20%  red&nen.  SJebient  »erben  12  ^öpfc 
oon  einer  Arbeiterin. 

^ier  möge  no(^  bie  neueftc  Äämmmafc^inc  ber  elfäffifd^cn  aKaft^incnbaugcfeUfd^aft 
jn  Kürlaufen  (Äonftrufteur  E^.  ®fgauff)  Srloa^nung  finben,  bie  in  ?lbb.  255  bargeftcHt 
iii.  !Cie  arbeit  ift  bie  ber  ^eilmannfd^en  ERafc^ine  entfpred&enb;  bie  ?tnorbnung  »ei^t 
im  mefentXic^en  baburc^  ab,  bag  ^ier  ber  Seberc^Iinber  {eine  fc^n^ingenbe  93en)egung 
mn  ben  «Brciferiffelc^Iinber  erhält,  fonbem  bag  beibe  feft  gelogert  finb,  bafür  aber  bie 
ganjeSufü^rung  unb  Slüd^altcjangc  eine  fc^n^ingenbe  Bewegung  berart  erfäl^rt,  ba§  fie  ben 
Sopj  }uerft  ber  Sammioalje  }um  9(udfämmen  barbietet,  bann  )u  ben  Slbreigc^Iinbern,  bie 
inj»if(^n  ben  ©c^toanj  bed  üorl^in  gefämmtcn  Sarted  lieber  l^eröorgcbrad&t  l^obcn, 
tDonbert,  ben  ftopf  auf  ben  öorl^in  gefämmtcn  83art  legt  unb  fo  ein  SSlicft  bilbet.  S)urc^ 
bie  feftfle^enbe  «udjugdjange,  bie  groge  «njal^I  SRabcln  ber  Äammloalje  unb  bad  oott* 
^önbige  ^nrc^ftec^en  bed  gi^cimmcd  burc^  bie  Sctfermaffe  ift  cd  möglich,  mit  einem  Sopfe 
eise  ebenfo  groge  Sieferung  ju  erjicien,  ald  mit  einer  gemö^nlic^en  fec^dföpfigen  ^cil^ 
maimf(!ben  ßämmmafc^ine. 

ffiä^rcnb  bie  beiben  ftämmer  unterbrochen  Hefem  unb  bad  ®ut  gett)iffcrma§en  in 
gerober  Sinie  burc^  bie  SKafc^inc  läuft,  toed^alb  fie  oft  „©crabfämmer"  feigen,  ftcCt  8lbb.  256 
ben  in  ber  SaummoDf^^inncrei  fcl^r  gebräud^Iid^cn  9iunbfämmer  „^übner"  bar.  Suc^ 
btefer  Srfinber  ijl  SRüIl^aufer,  unb  beffen  ^auptöcrbienft  bcrul^t  barin,  eine  in  ber  ©aum« 
tDoDfpinnerei  bid  bamatö  (1850)  unbetannte  S<^M^t  befte^enb  aud  einer  glatten  unb 
einer  raupen  Söngenbade,  ber  bie  83aumtt)ottc  bei  einer  ©etoegung  beiber  immer  folgt,, 
eingefu^  jn  ^aben.  Sei  bem  „^übnerfc^cn  atunbfämmer''  toerben  bie  auf  einer  SSor« 
berettungdmofc^ine,  bem  „Sreujf^juler",  bie  auf  bie  ©trcdc  folgt,  ^ergcftclltcn  ftreu}f))ulen 
anf  einem  runben,  ftc^  mit  18—22  Umbrcl^ungcn  pro  SRinutc  brcl^enbcn  «ufftccfra^men 
ÄttfgefteHt,  gelangen  burc^  eine  geneigte,  auf  bem  ^rinjipe  ber  ^übnerfc^cn  S^^nge  bc* 
ni^nbe  SU'ifc^enjufü^rung  jur  Surbinc,  aud  ber  fie  feitlid^  Ijcraudragen.  S)ic  eigentliche 
3nftt^rttng  befielt  barin,  bie  einjclnen  SSänber  aud  bcr  lurbinc  um  bie  guful^rlängc 
^as^)te^en,  toai  mit  ber  auf  bem  ^übnerfc^cn  Sonfi^n)'^^n}ipc  tonftruierten  raul^cn 
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©pctfcrottc  gcfc^icl^t,  bic  geneigt  jur  Turbine  angeorbnct  ifi  unb  öon  einem  glatten,  feft= 
ftel^enben  SRctattbra^t  auf  einer  gemiffen  ©ogenlönge  umfpannl  mirb.  5!5ie  lurWne  mit 
3tüifc^enjufü]^rung  unb  äuffterfral^men  brel^t  über  einer  feftftel^enben  ^^fi^ac^el",  bie  ba, 
mo  bie  3ufü^tung  unb  bod  Kämmen  bed  @d^n)anjed  ftattpnbet,  nicbriger  aU  an  ber 
Stelle  bed  SopfKmmend  ift.  5)aburc^  tüerben  bie  83dnber  an  biefer  ©teile  ftarf  geflemmt. 
Um  gleichseitig  §um  Stbrei§en  gefül^rt  ju  tüerben,  ift  bie  lurbine  mit  einem  raul^cn  Scber 
oudgef (flogen  unb  bie  Kachel  fel^r  glatt;  alfo  mieber  bie  ^übnerfc^e  Qanit,  ®ad  ?tu«= 
fdmmen  bed  ffiopfed  gefc^iel^t  burd^  eine  Sammtüalje,  tüorauf  bie  thoa^  jurücfgeric^tcten 
fjafern  öon  einer  mit  ^lüfc^  bejogenen  Scheibe  rabiol  gerichtet  n)erben.  3)ie  feftfte^enbcn, 
ftar!  geriffelten  Slbreiftc^Iinber,  bereu  oberer  in  einem  SBanberleber  orbeitet,  reiften  nun 
bie  Safern  burc^  ben  furj  öorl^er  eingefallenen  SRüd^oltefamm,  ber  mit  gleicher  @c= 
fc^minbigfeit  toie  bie  Jurbine  brel^t  unb  fd^ief  geneigt  ju  biefer  ftcl)t,  um  beim  ffopf= 
fämmen  aud  ber  SRaffe  gehoben  ju  fein.  Sie  übergeben  bic  gafem  aldbann  einem 
enblofen  Seber,  auf  bem  ein  Ringer  burc^  SReibung  brel^t,  um  ben  fic^  bie  gafem  fpiralig 
legen.  Sin  ©emicfeln  bed  fjingerd  üerptct  ^übner  baburd^,  baß  er  bad  jueril  angelegte 
®nbe  öon  Stbjugdwaljen  erfaßt,  bie  berart  laufen,  ba§  fie  nur  fo  öiel  abjiel^en,  aU  um* 
tüicfelt  tüirb.  I)ur(^  bic  Umn)irfelung  ift  ber  Singer  üiel  raul^er  al^  bad  enblofe,  fel^r 
glatte  Seber;  infolge  ber  fo  cntftel^cnben  ^übnerf^en  S^nge  toerben  alle  gafern  toieber 
bem  raul^en  Singer  folgen  unb  fo  ein  beftdnbiged  Setoirfeln  ermöglid^en.  Um  bad  ab^ 
jiel^enbe  33anb  ettt)a«f  ju  glätten,  gel^t  cd  burc^  einen  brel^enbcn  Xri^ter,  beöor  cd  ju  ben 
9tb}uggn?alien  fommt,  öon  too  cd  in  einen  fc^neU  brel^enben  S)re]^topf  fdllt,  um  ben  beim 
©ewicfeln  bed  Singerd  erl^altenen  5)ra]^t  etn?ad  aufjulöfen. 

SRad^  bem  Äämmen  gel)t  bie  ©aummoHe  metftend  burc^  brei  ©trecfen  unb  öier  ©pulcr, 
n)orauf  bie  Sunte  auf  ben  ©elbftfpinnern  „geboppelt''  (jmei  Sunten  bilben  einen  ^aitn) 
öerarbeitet  wirb.    Sei  fel^r  feinen  ©efpinften  toenbet  man  nac^einanber  jtoei  Kammer  an. 

SDad  don  ben  Seinfpinnmafd^inen  lommenbe  SaummoQgarn  ift  nun  aU  ®efpinfl 
öoHenbet,  bel^ufd  feiner  SJertocnbung  verlangt  cd  aber  noc^  mancherlei  3)ienftc.  ^unäc^fi 
wirb  cd  mittel«  eine«  ©arnl^afpcld  (SBeife)  abgel^afpclt,  um  cd  in  ©träl^ne  ober 
Stränge  (Schneller,  SRummern  ober  Sß^l^n)  öon  beftimmter  Sänge  ju  üerioanbeln. 
SRitteld  eine«  quer  burc^ftoc^tenen  Saben«  toirb  ber  ©tra^n  in  ganj  gleichen  tlbtcilungcn 
unterbunben,  njclc^e  ®ebinbe  l^cigen.  3)ad  ©emic^t  ber  @träl)ne,  bad  man  auf  einer 
eigenen  ©ortiernjage  beftimmt,  lägt  nun  auf  bieSeinl^eit  bed®arned  fd^lieften;  je  feiner  bad 
®arn,  um  fo  weniger  wiegt  ein  ©tral^n,  unb  um  fo  me^r  ©träl^ne  gelten  baöon  auf  ein 
^funb.  3Ran  bejeic^net  ba^er  bie  Seinl)eit  bed  @arned  nad^  ber  Änja^I  ber  ©träl^nc, 
meldte  auf  ein  ^funb  gel^n,  unb  erl^ält  baburd^  eine  nac^  feftem  ©^ilem  befKmmtc 
gleid^mäftige  Seinl^eitdnummer.  ^a«  engltfc^e  ©^{lem  ift  l^ierfür  am  allgemein|ien 
angenommen.  5!5er  Umfang  bed  englifc^en  ^afpeld  l^at  IVi  ?)at^t)  ober  1,8?  m;  80  ^ahtn^ 
lagen  um  ben  ^afpel  pnb  ein  ©cbinb  unb  7  ®ebinbe  (hank)  ein  ©tral^n  ober  ©c^neQer. 
3)emnac^  l^at  ber  ©tral^n  840  Darb  ober  768  m.  ?tl«  ®ewid^t«ein^eit  bient  bad  englifc^c 
^funb  öon  453  g.  3)er  franjöfifd^e  ^afpel  l^at  1%  m  Umfang;  70  gabcnumwinbungen 
finb  ein  Oebinb  öon  100  m  Sänge;  10  ®ebinbe  finb  ein  ©tral^n  öon  1000  m  Sänge. 
911«  ©ewid^tdeinl^eit  gilt  l^ier  ba«  Vj  kg,  bie  Jhimmer  bilbet  alfo  bie  S^%  totld^t  au«* 
brücft,  wieviel  mal  1000  m  auf  Vt  ^g  (600  g)  gelten.  Str.  80  franjöjtfd^  befagt  alfo, 
baß  80  000  m  Saben  600  g  wiegen.  SBäl^renb  für  Kattune  unb  ©trumpfwaren  bic 
®arnnummern  öon  30  bi«  60  unb  für  fel^r  feine  öatifte,  SKuHc  unb  SKuffelinc  bie 
SRummern  öon  150  bi«  200  öerwenbet  werben,  l^attc  auf  ber  Sonboner  äudftellung  eine 
frangöfifd^e  ©pinnerei  (SSautro^cn  &  SRallet  au«  SiHe)  ®arnc  üon  Str.  700  unb 
^olb«wortl)  &  ©0.  öon  SRanc^efter  ®arne  üon  Str.  1820  au«gefient;  erjicre  waren 
jugleic^  in  ©piften*,  SRuffelin*  unb  SRäl^garn  bargefteHt,  wogegen  ba«  leftterc  ©efpinfl, 
woöon  bemnac^  2150  ©träl^ne  ober  1820  000  m  auf  600  g  gelten,  jwar  eine  auftcr^ 
orbcntlic^e  Seiftung  be«  Söbrüanten  bewunbern,  aber  eine  praftifc^e  SSerwenbung  biefc« 
Sabrifat«  !aum  erfennen  lieft. 

S)a«  ©ortiercn  be«  Baumwollgarne«  ober  Swiile«  fann  erfolgen  1)  nat$  ber  Strt 
ber  erjeugcnben  ©pinnmaf deinen:  SBater=  ober  SKuletwift;  2)  nad^  ber  @ütc  ber  95aum* 
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JDoQc  unter  SDWtbcrücffic^tiflUttfl  bcr  ©c^önl^cit  bcd  (Befpinficd:  ?ßrima  unb  ©cfunba  (cjtra» 
ieße,  befte,  gute,  tleine  u.  f«  tt>.);  3)  nac^  bem  3^ecfe  ber  S3ertt>enbung:  Settengarn 
(chalne,  -warp)  ober  ©c^ußgarn  (trame,  weft,  woof ),  unb  in  iebem  ber  erften  brei  gölle 
aufeerbem  4)  nad^  ber  gcin|eit^nummer,  roit  oien  erwö^nt. 

3)er  ftärferen  3)re]^ung  I^atter  bient  SBatergam  faft  audfc^Iiefelic^  ju  Äette,  SRuIe- 
garn  aber  ebenfolool^I  )ur  Sette  aU  jum  @c^u§,  tot^ljoib  man  erftered  auc^  unrichtiger» 
xoeife  aU  Settengarn,  le^tered  aU  ©^uggarn  bejeic^net.  Unter  ÜRebiottPift  ober  ^alb« 
fettengarn  öerftel^t  man  ftar!  gebrel^ted  SWuIcgarn.  S)ie  jum  ©infc^ufe  für  bie  mec^anifd^e 
SEBeberei  benu|ten  SRuIegame  werben  aU  f erlaufe,  birnförmige  Oarnwirfel,  Softer  ober 
Cops  (pincops),  bon  ben  ©pinbeln  ber  SRuIemafc^ine  abgejogen  unb  auf  bie  ©d^ü^enfeber 
oufgef^oben,  um  fie  ol^ne  n^eitere  SSorarbeit  fogleic^  aU  ©c^ug  )u  bern^eben.  fettengarn 
Bringt  man  gel^afpelt  unb  gebünbelt,  ferner  aU  Cops  (warpcops)  ober  aud^  ald  für  ben 
fflebftul^I  fertig  gefteOte  (gefeierte)  Letten  (Warps)  in  ben  ^anbeL 

3)ie  IBerpadtung  ber  ©aumwollgarne  für  ben  ^anbel  gefc^iel^t  burc^  ©cbel*^ 
©c^rauben^,  Kurbel«  ober  ]^t)braulifc^e  ^reffen  in  gefc^nürten  93ünbeln  bon  berfc^iebenem 
(Seloic^t.  2)ie  ^adtung  ber  englifc^en  iBaumtooDgarne  gefd^iel^t  bei  SSater  unb  SRebio  in 
3e]^npfunb=  unb  bei  Slule  in  günfpfunbbünbeln,  bei  feineren  ®attungen  SRuIe  ebenfalls 
in  3^^npfunbbünbeln.  ^tit^  biefer  93ünbel  entl^ölt  eine  Slnja^I  2)odten  ober  puppen, 
bie  nad^  ber  geinl^eit  bcd  ®amed  aud  fünf  bi«  jel^n  ©träl^nen  befleißen,  gciw^i^c  (Barne 
bon  9tr.  60  an  ftnb  faft  immer  mit  30  ©tral^nen  in  eine  3)odte  gepadt. 

3toirnerei  Sin  loid^tiged,  l)ier  noc^  einjufc^altenbed  SSerfal^ren,  melc^ed  fic^,  tt)o 
erforberlic^,  unmittelbar  an  ben  ©pinnprojeg  an juf erliegen  pflegt,  ift  ba«  dublieren  unb 
3toirnen.  Unter  bublierten  (Barnen  ber^e^t  man  eigentlich  nur  ))oei  jufammengebrel^te 
graben,  toäl^renb  man  bei  S3ertt>enbung  bon  brei  unb  mel^r  S&ben  bon  breifac^em,  bier» 
fac^em  u.  f. ».  QtDxm  fpric^t.  3u  bermel^rter  ^altbarfeit  toerben  bublierte  ®ame  noc^matö 
unb  fogar  mel^rfac^  ge^n^irnt,  b.  i.  !abliert.  Tlan  unterfc^eibet  fed^dbröl^tiged  unb  fec^dfac^ 
!ablierted  ®axn.  2)ie  SSejeic^nung  erfolgt  augerbem  nac^  ber  Seinnummer  be^^  bertoenbeten 
einfachen  ®arned,  alfo  j.  85.  40er  SDoubleb,  40er  3)reibra]^t  (fad^).  SRan  ilettt  gejn?irnted 
®arn  (3tt>ii^w)  l^er,  um  einen  bidten  unb  befonberd  f eften,  l^arten  unb  runben  gaben  gu  erhalten, 
alfo  ju  QtDtdtn  bed  Slawen«,  ©triefend,  ©tiefend  ober  ju  einzelnen  Arten  gettebtet  Stoffe. 

2)ie  Stic^tung  bed  3^iniend  ift  getoö^nlic^  ber  bed  ©pinnend  ber  &axnt  entgegen^ 
gefegt,  bei  bublierten  ®arnen  ift  bann  bie  jtoeite  3^i^"wnfl  toieber  entfprec^enb  ber 
3)re^ung  bed  einfachen  gabend.  grül^er  bebientc  man  fic^  für  bad  3tt)irnen  ber  ^anb» 
fpinbel  ober  bed  ©pinnrabed.  ^eute  toirb  aud^  biefe  Arbeit  nur  auf  felbfttl^dtigeu 
SRafc^inen  borgenommen,  unb  jn^ar  auf  ftatt  ber  ©treefmaljen  SSorjiel^maljen  entl^altenbe^ 
SBater^  unb  SRuIemafc^inen,  bie  baburc^  }u  fogenannten  3n)i^nntafc^inen  ober^^int» 
mül^Ien  gen)orben  pnb.  Übertoiegenb  »erben  bie  nad^  bem  SBaterf^fiem  gebauten  SBater* 
}tt>irnmafd^inen  bem^enbet,  bon  benen  aU  Stbart  neuerbingd  mieberum  bie  Siinggmirn« 
mafc^inen  fid^  groger  SSeliebtl^eit  erfreuen.  3)ie  ©pulen  mit  ben  einfad^en  e^dben  toerben 
im  oberen  Seile  bed  ®eftettd  untergebrad^t  unb  jtoei  unb  mel^r  babon  gemeinfd^aftlic^ 
burc^  einen  ^al^tring  unb  ftatt  ber  ©tredtn)alien  burc^  jtoei  SSorjiel^malien  (S^Iinber) 
mit  gleic^bleibenber  ®efd^n)inbigleit  l^eraudgegogen,  bon  ben  Sn)intfpinbeln  bann  jufammen» 
gebrel^t  unb  auf  bie  ©pule  aufgewidteli  3)ie  9lingjn?irnmafc^inen  finb  bon  ben 
Singfpinnmafd^inen  gleichfalls  baburc^  unterfc^ieben,  ba|  fie  ftatt  ber  ©trecftoaljen,  Ober« 
unb  Unterc^Ünber  bon  32—61  mm  3Durc^meffer  I)aben.  gür  89aumtt)ott^,  Seinen^,  3ute= 
unb  äl^nlic^e  ^flanjenfafergarne  ift  aufter  bem  gewöhnlichen  Srodtenjnjime  auc^  bad  SRag* 
jloimen  im  ®ebrauc^,  namentlich  für  fc^arfe  unb  fcfte  S^trne  (SRö^itoime  —  sewing). 
Su  biefem  (£nbe  legt  man  bie  einfachen  gäben  borl^er  enttt)eber  in  SBaffer  ober  lägt  fie 
ber  größeren  ®leid^mö6igfeit  toegcn  ftatt  beffcn  bor  bem  ^ufammenbrel^en  burc^  einen 
mit  SBaffer  gefüttten  Srog  laufen.  S5ei  ber  englifc^en  SRaßjtüirncrei  liegen  biefe  SBaffer* 
tröge  l^inter  ben  (S^linbern,  beim  fc^ottifc^en  ©^ftem,  toelc^cd  meift  für  SRal^föben  gebraucht 
tolrb,  unter  ben  (S^linbern,  fo  bag  bie  Unterc^linber  beftönbig  jum  brittcn  Seil  in  SBaffer 
getaucht  finb.  SRan  überjiel^t  fie  bedl^alb  jum  5Ra§jmimen  mit  SReffing,  wöl^renb  beim 
Xrocfenjtotmen  einfache  S^linber  bon  glaitpoliertem  Sifen  benoenbet  toerben. 

9v4t  bcr  «rfiitb.   Yin.  40 
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StotU  bid  brctfad^c  <3Ji>ii^ne  toerben  auf  ber  3tt>inimaf(^lnc  blreft  fertifl  flefponnen, 
für  mcl^rfac^c  rcfp.  buBIierte  S^Jime  finb  bagcgen  minbeftend  jtt)ei  3wttnmaf(^inen  ncb^ 
einer  gabcnfpulmafc^inc  erforberlic^.  auf  ber  erflen  SRafc^inc  toirb  bcr  Sorjtoim 
burc^  3ufammenfü]^rcn  Don  jtüei  bid  bret  ^äitn  l^ergeftettt.  3)iefer  fommt  ol^bann  auf 
tie  gabenfpulmafc^ine,  too  bic  jufammcnjujtüirnenben  SSorjtotrnfdben  jtoci^  bid  fet^dfat^ 
ncbencinanber  auf  eine  flrögere  ©pule  aufgctounbcn  »erben,  gür  öielfabige  einfach 
3n?tme  !ommen  mitunter  auc^  mel^rere  @pulen  in  Slnmenbung,  alfo  3.  83.  )u  jtDölff&bigem 
einfachen  3^i^n  brei  @pulen  ju  t)ier  Säben.  ^ad  Don  ber  @pulmafd^ine  lommenbe  ®ani 
er^dlt  nun,  falld  ju  bubliertem  ßtoim  beftimmt,  auf  einer  jtüeiten  fltolrnmafc^ine  ben  fo» 
genannten  SJac^gtPim  unb  toirb  baburc^  in  öier*,  fec^d-,  jtpölf^  ober  mel^rfac^en  Sioini 
öcrtoanbelt.  S)er  größte  gel^Ier  iti  bcr  Stt>i^«^^^i  beftel)t  barin,  ba§  ein  einjciner  gaben 
ftellentpeife  gerabe  liegt,  toä^renb  ber  anbere  fic^  fc^raubenfdrmig  um  il^n  tninbet;  man 
nennt  bicd  l^ol^Ifträngig  ober  meifeelbrd^tig.  3)ur(^  bad  gtoirnen  toirb  bie  Sänge  be« 
gabend  um  ca.  2—5  ^rojent  öerfürjt  S)ic  für  bie  SB  e  ber  ei  bcjKmmten  S^^^^  ^ 
getod^nlid^  lofer  ober  f planier  gebrel^t,  man  pflegt  fte  jum  Unterfc^iebe  bublierte  &axnt 
in  nennen. 

iSBoIMpinneret. 

atac^bem  mir  bie  ©aumtooUfpinnerei  in  atten  arbeit^ftabien  fo  eingel^enb,  ald  d 
ber  Saum  gemattete,  gefd^ilbert  I)abcn,  genügt  ed,  bic  ©pinnerei  ber  übrigen  Icytilftoffe 
nur  in  il^rcn  öon  ber  erftercn  abtocic^enben  Ärbeit^öorgangcn  ju  betrachten.  Sieben 
mir  babei  aU  crftc  bie  fo  toic^tige  unb  in  5)eutfd^Ianb  l^od^cntioicfclte  SBoIIfpinnerei 
3)icfe  jerfönt  nac^  ber  (Battung  ber  au^  i^r  J^crjuftcHenben  ©toffc  in  §toei  getrennte 
Snbuftrien,  namli^  in  bie  „Streichgarn»''  unb  in  bie  „Kammgomfpinnerei''.  I>ie 
erfterc  liefert  bie  ®arne  jur  „Suc^*"'  unb  „©uddünrocbcrei",  ttjclc^e  öor  aOern  bie  ©igen* 
fd^aften  bc«  leidsten  „dtti^^^*"  \)(ä)tn  muffen,  um  nad^  bem  S35al!en  ber  ©toffe  bie  boi 
®ctt)cbe  au^^mac^enbcn  ©njelföben  nic^t  mel^r  crfennen  ju  laffen.  3)a  bie  feineren  »oEen 
om  leic^teftcn  ju  flljen  finb,  fo  ttjerbcn  biefc  am  meiften  in  ber  ©treic^gamfpinnerei  jur 
SSertoenbung  lommen. 

SDic  ©carbcitung^toeifc  ift  eine  fel^r  einfädle.  3)ie  SBoIIe  loirb  jucrft  „fortiert*, 
b.  1).  bie  eingdnen  SSicge  toerben  in  i^re  (Buten  jericgt;  bie  „Rotfpifeen"  unb  „$e(^' 
marfen''  entfernt  unb  babei  bic  ganje  SRaffe  gelodert  $ier  ift  ju  bemerfen,  bafe  bie  beften 
SBoUcn  cincg  SSIicBe^  auf  ben  beiben  „©c^ultcrblattem''  unb  auf  ben  „glanfen"  »ac^fen. 
hierauf  folgen  „Keule'',  „SBiberrift" ,  „Äüden",  „Kreuj^,  ^rSaud^",  ,, Stirn*  imb 
^8BoIfgbi6^ 

JRad^  bcr  Sortierung  fommt  bie  SBoIIe  in  bie  SB  öftrer  ei,  um  ben  Sc^toeig  unb 
ba«  überfc^üffige  SBoIIfett  ju  entfernen.  Qu  biefcm  3toede  mu§  fie  juerjl  eingemeit^t, 
bann  gctoafc^en,  l^ierauf  gefpült  unb  jule^t  getrodnet  toerben,  um  nac^  einer  ent* 
fprec^enben  Einfettung  bie  toeiteren  ^Bearbeitungen  ber  ©pinnerei  o^ne  ©c^aben  ju  leiben 
ertragen  )u  lönncn.  SBafd^mafc^inen,  toelc^e  fotool^I  für  ©treic^game  atö  Kammgarne 
SSertocnbung  ftnben,  finb  unter  bem  Flamen  „Seuiat^an''  befanni  ©ie  befielen  ge* 
tod^nlic^  aud  einem  @intoeid^bottid^,  jtoei  SBafc^bottic^cn  unb  einem  ©pülbottid^,  an  ben  ftcfe 
bic  SRel^Ifc^e  Srodfentrommcl  anfd^Iie|t.  S)ic  SBoHc  gc^t  öon  einem  SSottit^  A  (Abb.  267)  ber 
SSatterie  jum  anberen,  toirb  in  biefen  burc^  Stül^rgabeln  B  betocgt  unb  aud  biefen  burc^  bie 
Äu^l^ebcr  C  5um  näc^ftcn  bcförbert.  Um  bie  bei  ber  ©ctoegung  ber  SBotte  fic^  Io«Idfenben 
Unreinigfeiten  abjufe^en,  ip  icbc  Äufe  (©ottic^)  mit  einem  boppelten  ©iebboben  D  oer» 
feigen.  2)ie  9iü]^rgabcln  B  toerben  burc^  ©c^ublurbeln  Z  betoegt  unb  nehmen  bie  ptmftierte 
SSal^n.  5)cr  Ausgeber  C  befielet  au8  brei  pcnbelartig  auf  bem  bre^cnben  ßreuje  E  auf» 
geengten  ®abeln  F,  toeld^e  frcil^öngcnb  eintauchen,  bann  mit  il^ren  gül^rungdftücfen  0 
gegen  eine  feftftc^enbe  aiolle  ü  ftogen,  bei  ber  SBeitcrbctocgung  be«  ftreujed  E  bie  ffioBe 
aud^eben  unb  auf  ben  Zifd^  I  legen,  um  ftd^  nac^l^er  toieber  jurücfjujie^en.  Som 
Sifc^c  I  ge^t  bie  SBoDc  bur^  bie  SBaljenprcffc  JK,  beren  obere  SBoIje  mit  biefen  Saum« 
tooDtauen  umtoidclt  ift  unb  einen  2)ru(f  t)on  ungef&^r  10000  kg  gegen  bie  untere 
ausübt.    Sin  stoeitcr  enblofer  3:ifd^  L  fül^rt  fte  in  ben  näc^ften  93ottic^.    2)te  SBoIae  M 
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ip  bcr  ßintauc^cr  gum  Untertauchen  ber  SBotte.  S^be«  83ab  entl|ölt  eine  ßetoiffc  SKcngc 
©etfc  unb  Ijai  einen  ^i^grab  öon  ungeföl^r  30  —  45®  C,  um  ein  beffere^  Söfen  be« 
©c^toeiße«  ju  erjeugen.  SDer  Sintoeic^bottic^  ift  geteilt,  fo  ba§  eine  Partie  eintoeic^t, 
ttjfi^renb  bie  anbere  in  Arbeit  ift.  3lad)  einer  getoiffen  S^ii  tüerben  bie  SBafc^toäffer  ge* 
toec^fett  unb  gmar  berart,  ba§  bie  Sauge  be«  näc^ftfolgenben  aSottic^e^S  in  ben  öorl^er- 
ge^enben  burd^  ^ampfftra^Ipum))en  eingefül^rt  mirb. 

3n  bie  Studfpülfufe  fowol)!  mie  teilweife  in  ben  ©inmeic^bottic^  n)irb  frifd^ed  SBaffer 
geleitet  3)ie  SRel^Ifd^e  Irocfentrommel  ift  fc^ief  geneigt,  ru^t  auf  brel^enben  SloHen  unb 
trägt  im  inneren  l^öljeme  Stifte,  »elc^c  bie  burc^  ben  enblofen  iifc^  L  jugefü^rtc 
SBoHc  erf äffen,  nac^  oben  bewegen  unb  fic  bann  lotrecht  fallen  laffen.  5)crort  bctoegt 
fic^  bie  SBotte  fc^raubenförmig  öortoärtd,  öerbleibt  längere  Seit  (2—4  SRinuten)  in  ber 
3:rommeI,  in  ber  burc^  einen  SBinbflüget  toorme  Suft  jugefül^rt  wirb,  ttjö^renb  ein 
jweiter  SBinbflügcI  biefe  Suft  ilber  ein  ^eigrö^renf^ftem  bewegt,  bort  bi^  auf  ungeföl^r 


267.    iPafdriRiirf^iiu. 


40®  C.  erwarmen  Idftt,  burc^  bie  Srommel  jiel^t  unb  bann  l^erau^beförbert.  3)ie  SBoIIc 
fäQt  am  anberen  (Snbe  auf  einen  enblofen  Sifc^^  ber  fte  l^erauSfäl^rt  gu  einer  (SinöU 
Vorrichtung,  beftel^cnb  entweber  aud  einem  Schöpf  wer!  ober  einer  3)ampfftra^lölpumpe. 
S)ic  Irommel  ift  6  m  lang  unb  l^at  einen  5)urd^meffer  öon  2,25  m;  fie  wirb  öon  einem 
@e^öufe  umgeben.  @in  SSafc^bottid^  nimmt  eine  Sänge  t)on  ungefähr  6,5  m  ein.  2)ie 
gange  ^Batterie,  beftel^enb  au$  t^ier  ^ufen  unb  äRe^Ifc^er  Srocfentrommel  l^at  eine  Sänge 
t)on  ungefähr  35  m  auf  3  m  83reite.  5)ie  Seiftung  einer  berartigen  SBafc^mafd^ine  ift 
für  rüdengewafc^ene  SBoHen  annä^emb  150  kg  per  ©tunbe,  für  ©d^wei^tooHen  un=» 
gefä^r  300  kg.  3)er  SBafd^öerluft  fann  bi«  gu  70  %  betragen.  Drei  Arbeiter  bebienen 
bie  ERafc^ine.    3)ie  Strbeit  ift  in  Slnbetrad^t  ber  l^eifeen  2)ämpfe  eine  fel|r  mül^fame. 

3ladi  bem  SBafc^en  werben  bie  für  bie  ©treic^garnfpinnerei  bcftimmten  SBoHen  gum 
Steinigen,  £)ffnen  unb  gleichmäßigen  Verteilen  ber  t^erfd^iebenen  SSoEmifc^ungen  gewolft« 
S)ie  l^iergu  angewenbete  SWafc^ine,  ber  JReigwoIf,  beftel)t  im  wef entließen  au^  einer 
Irommel  mit  eingefd^raubten  ©tal^Iftiften,  welche  bie  öon  ^anb  auf  einem  enblofen 
lifc^e  aufgelegte  ^otte  burc^  gwei  SRiffelc^Iinber  gugefül^rt  befommt,  Dbcrl)alb  ift  fie 
burc^  eine  ^aube  abgefc^Ioffen,  wäl^renb  ein  auf  bem  Unterteile  angeorbneter  Sloft  bad 
Äu^fc^eiben  ber  Unreinigfeiten  beförbert.  5)ic  burd^  ungefäl^r  500  minutlic^er  Um» 
bte^ungen  ber  Xrommel  ergeugte  ©c^Ieubertraft  wirft  bie  SSoHe  nad^  Slufl^ören  bed 
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Äo^ed  in  großem  Sogen  l^craud.  ÄW  {Raumbcbarf  gebraucht  bicSRafd^inc  1,92m X3,o66m. 
Statt  bicfcd  dttcrcn  „8lci§tooIfcd*'  tocnbct  man  l^eutjutoflc  mit  grogcm  ©rfolgc  ben  butc^ 
Vbi,  258  bargefieaten  ^empetoolf  an.  3)ie  auf  bem  enblofen  Xifc^e  A  aufgelegte 
Solle  ge^t  burd^  bie  3wfMl)iioaIjcn  B  C  unter  ber  ©inbrüchoalje  D  I)inburc^.  E  ip  eine 
Sb^eiftoalje,  um  ein  SBicfeln  auf  ber  3ufu^r)oaI}e  B  ju  t)ermeiben.  ^ie  SBoDflocfen 
©erben  öon  ber  Irommel  F  erfaßt,  bem  Arbeiter  G  jugefül^rt,  bort  jurüdge^alten  unb 
geöffnet  Stn^a  burc^  ben  Arbeiter  mitgenommene  SSoDe  toenbet  bie  folgenbe,  fc^neDer 
laufenbe  SBalje  H,  ber  ^^SBenber",  »ieber  ber  Irommel  ju.  Sind  ben  ä^^nen  ber  mit 
200  minutlic^er  Umbrel^ungen  laufenben  2:rommeI  tt>irb  bie  SBoQe  burc^  ben  fogenannten 
«pSbnel^meDoIant"  ober  «Sc^neDmal^e"  J  herausgetrieben  unb  in  großen  SJogen  l^erauj^ 
beförbert.  Unter  ber  Irommel  bepnbet  fic^  ein  jtoeiteiliger  {RoP,  ber  fic^  jum  gmecfe 
bed  ^einigend  bequem  anftlapptn  Iftgt.  S)ie  Seiflung  betrögt  ungeföl^r  150  kg  ))ro 
€tunbe.  SBebient  tt)irb  bie  äRafc^ine  burc^  eine  9(rbeiterin,  melc^er  bad  9(uf(egen  unb 
bad  (Entfernen  ber  öerarbeiteten  SBoHe  obliegt.  S)er  {Raumbebarf  beträgt  bei  einer 
Jrommelbrcite  öon  935  mm :  1,986  m  X  1,m&  m. 

Säirb  fiatt  ber  oben  befc^riebenen,  fel^r  teueren  SBafc^mafc^ine,  bie  fic^  befonberd 
für  ftammtooQen  eingebürgert  l^at,  eine  einfachere  SBafc^einrid^tung  Dertoenbet,  fo  ge* 
fc^ie^  bad  Xrodnen  meiflend  burc^  3^ntrifugen  unb  l^ierauf  in  Xrocfenlammem,  in 
benen  bie  SBoQe  fc^ic^tentt>eife  auf  Würben  aufgelegt  toirb.  2)ad  (Sinölen  ftnbet  in 
btefem  Saue  meiftend  nac^  bem  Steißmolfe  ftatt  unb  jmar,  inbem  man  bie  SBoQe  in  20  cm 
^arhn  ©c^ic^ten  aufbreitet  unb  bad  „Sd^meljen"  mit  einer  @ieß!anne  Vornimmt,  bie 
ioü  einer  ©raufe  ein  lange«,  mit  feinen  fiöc^ern  öerfel^ened,  querliegenbed  Äudflrömro^r 
trägt,  hierauf  ge^t  bie  ajoHe  meijtend  burc^  einen  jweiten  SBoIf,  ben  „ötoolf,  ber 
baju  be^mmt  i%  bad  öl  regelrecht  ju  verteilen,  ^ie  eigentlichen  £)I)o5If e  finb  Aber  bem 
3nfn^rtifc^  mit  einem  @c^mel3a))parat  mit  jtoei  (S^efäßen  Derfe^en,  bad  eine  filr  £)I,  bad 
anbere  für  ffioffer.    (Sine  ©ürjie  verteilt  bie  ©c^melje  in  ©taubform  über  bie  SBoBe. 

6e^r  flettige  SBoDe  gel^t  burc^  ben  „ßlettentoolf  ober  fie  »irb  c^emifc^  ent* 
nettet,  unb  ^toar  beruht  biefed  barauf,  burc^  @al)  ober  @c^tt>efelf&ure  bie  t)egetabilifc^en 
8e^bteile  ju  jer^ren,  bamit  fie  beim  SBoIfen  entfernt  toerben.  2)ad  mec^anifc^e  (inU 
Betten  gefc^iel^t  entweber  burc^  B^^^^^^men  ber  Kletten  in  SBaljmerfen  Dor  ber  Sitraptl 
aber  bun^  «udtoerfen  ber  ftletten  auf  ber  ftarbe,  beüor  biefe  bie  große  Irommel  erreichen, 
mib  enblic^  burc^  3^^^ißcn  unb  3^f^(f^ln  ber  beim  ^em))eln  aufgelöften  SüngeOIetten 
nai^  ber  Äarbc.  8für  bie  Entfernung  ber  Kletten  aud  ber  SBoBe  \)at  pc^  ganj  befonberd 
Off  ermann  in  £ei;))ig  burc^  feine  finnreic^en  "üppatait  großem  SSerbienfl  um  bie 
CoOeninbuftrie  ertoorben. 

2)ie  nun  folgenbe  O))eration,  bad  ßrem))eln,  ifl  in  ber  @treic^gamf))innerei  Don 
großer  SBic^tigfeit,  ba  fofort  nac^  il^r  bie  geinfpinnmafc^ine  folgt  unb  biefe  ein  reget 
■ößigeS,  faubered  ®ut  Dorgelegt  belommen  muß,  um  einen  guten  8f<^en  ju  erjielen. 
Um  biefed  ju  erreichen,  muffen  mel^rere  ^em))eln  nac^einanber  bie  SBoDe  bearbeiten, 
berni  für  biefe  Unnen  bloß  a3al3entrem))eln  SSertoenbung  ftnben,  meiere  befanntlic^  feine 
gtoße  Steinigung  geben.  (Sktoöl^nlid^  toerben  2—3  Farben  angetoenbet,  tooDon  bie  erfte 
»Jleißlrem})cl'',  bie  jtteitc  „5einfrem})el''  unb  bie  lefete  „SorfpinnIrem})eI''  l^eißt 

9itf  fibh.  259  u.  260  ifl  ein  Sh;enq)eIaffortiment  für  grobe  (Spante  ber  „6ä((ftfc^en 
SRafc^enfabri!  ^u  (Sl^emnit  toorm.  9Hc^.  ^artmann''  borgefleut.  ^er  9rbeitdgang  ifl  ^er 
hn  folgenber:  ^e  lofe  SBoHe  loirb  in  ben  ftaften  A  getoorfen,  ava  bem  fte  burc^  ben  mit 
«0(9  obai  gert(i|teten  @pi|en  toerfe^enen,  enblofen  %i]^  B  mitgenommen  nnrb.  ^<a  ^ntntl 
iDtcb  t>om  ^adtx  Z  abgeseift  unb  alle  SBoQe  t)on  ber  SBal^e  G  abgenommen  unb  tn  bie 
IBoge  D  gemorfen.  ^aä^  einer  befHmmten  SfüHung  gibt  bie  SBage  bte  SBoDe  auf  ben  enb" 
lofcn  3nffl^f(^  Er  auf  bem  fit  regetmäßig  burc^  ben  auf-  uno  abfc^mingenben  ^ebel  F 
ongeorbnet  airb.  ^e  ^nfüb^c^Iinber  0  führen  fte  bem  ^orreißer  H  ^u,  oftmald  „ftletten« 
nmmmQ^waht"  genannt,  an  ben  uoei  ftlettenmeffer  fe^r  na^e  geregelt  fmb,  um  bie  Kletten 
ob^ttßoßen.  «fon  bem  Sorreißer  M  azf^t  bie  SßoQe  gum  Üeinen  2:ambour  I,  loo  fte  t)on 
lioei  9[rbeitem  J  unb  oon  ^loei  SBenoem  L  bearbeitet  toirb,  um  aldbann  Don  ber  Über- 
tragungdmalje  K,  bie  glei(^)eittg  ben  erflen  SBenber  am  großen  Xambour  M  oertritt,  auf 
biefen  geführt  ju  toerben.  ^ie  gfangtoal^e  K  unter  ber  Übertragungdtoalje  E  muß  aSe 
ibgcf^lenberten  SBoÜteilc^en  biefen  toieber  ^urüdbringen.  Über  ber  großen  Xrommel  oon 
1160  mm  3)nr(^meffer  liegen  fänf  Sßalgen^aare  0  unb  eine  ©c^neHtoal^e  P,  beren  lange, 
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fe^r  btegfamen  354"^  ntit  betn  ^üdtn  in  ben  Sefc^Iag  ber  grogeti  Trommel  eütgceifenb, 
bie  Sfa{em  aud  bem  Innern  bed  ^efc^Iaged  ^eraud^eben,  bontit  [it  ftd^  befto  leichter  am  mm 
folgenben  ©amtnier  ($etgneur)  Q  an^afen  ^u  fdnnen.  ^ie  „^anqtoal^t'*  ober  auc^  ^Solant« 
jyutmalje"  genannt,  ffi^rt  bie  babei  ^eraudoef^Ieuberten  ®oQtei(e  ber  großen  Trommel  »ieber 
Äu.  ^er  ^acfer  R  nimmt  bie  9Bo0e  aU  %Ue6  Dom  ©ammler  Q  a6,  morauf  fte  burc^  eine 
befonbere  ^anbab^ugd-  unb  ^anbäberfä^rungdeinric^tung  S  auf  ben  Sanblegetifc^  T  ber 
folgenben  „^orf^innfrem^er'  {c^rög  ^ur  Sambourac^{e  aufgelegt  mirb.  ^aS  oom  Sammler  U 
bie{er  ^arbe  burc^  ben  ^acfer  lo^gelöfte  Slteg  toirb  bem  Shemc^enflorteiler  jugeffi^rt,  be« 
ftebenb  and  itoti  mit  ^e^Ien  t)er{e^enen  (Sifenmahen  V,  in  bie  100—120  9Hemc^en  X  hinein« 
paffen.  %xt  SBoKe  gelangt  im  Sliep  auf  biefe  xeilmal^en  unb  ttiirb  burc^  bie  abmec^felnb 
nac^  oben  unb  unten  ablaufenben  Shem^en  in  ebenfotoiel  @treifc^en,  atö  9Uem((en  oor^onben 
finb,  geteilt,  ^tefe  »erben  oon  ben  9^itf(beln)erfen  W  ^u  gäben  jufammengemärgelt.  3"  biefem 
S»eac  erhalten  bie  ficber^ofen  W  aufier  i^rer  5)rc^be»egung  eine  $in  unb  ^er  ge^nbe 
Serfc^iebun^,  »oburcb  bie  bajmifci^enliegenbe  ^oHe  genitfc^elt  toirb.  ^te  gf^ben  mideln  fic^ 
über  ber  SEßtcfelmal^e  x  in  fteilen  SEßinbungen  frcu^fdrmig  auf.  @tatt  ^»eier  9hem4en  tDenbet 
,,93oIette''  nur  einen  einzigen  an,  ober  auc^  ftatt  SRiemc^en  ©ta^lbänber.  ^i  einer  Arbeits- 
breite oon  1500  mm  ^at  oit  ^a^d^im  einen  Siaumbebarf  oon  5  X  2,6  m.  Sebient  tDÜrb  fte 
burc^  $(rbeiterinnen. 

5!5ic  Don  ben  Sorfpinnirempcin  fommenben  SBicfcI  toerbcn  nun  ben  gcinfpinn* 
maf deinen  öor gelegt,  ^ier  unterf (Reiben  »ir  tüteber  Slingfp inner  unb  ©clbft« 
fpinner.  Sctbe  äRafd^incn  gleichen  ben  bereite  bcfc^riebencn  für  bie  Säaumtoottfpinnerei, 
nur  mit  einigen  Studnal^mcn  im  ©trcdf^ftem.  ©ei  ben  Singfpinnem  ift  mciftend  jtoifc^en 
groet  K^Iinberpaarcn  eine  bre^cnbe  $ülfc  angeorbnct,  toclc^c  bem  aui  fcl^r  furjen  JJafern 
gufammengefcfeten  SSorgam  roäl^rcnb  bcd  ©trccfend  einen  „falfc^en  ^Dralit"  erteilt  6r- 
finbcr  bicfer  Vorrichtung,  burc^  bie  ein  fontinuierlic^cd  Spinnen  mögli<^  tourbe,  ift 
^i  ^adquat)  au^  SSaffelnl^eim  (Slfag),  ber  fic^  auf  biefe  Srftnbung  bereite  1849 
ein  patent  nal^m.  Sei  ben  ©elbftfpinnern  fül^rt  ber  SBagen  ben  Scrjug  aui,  tnbem  bte 
Siefertoaljen  auf  ettoa  \^s~-'Vs  ^^^  3Bagenaud)uged  anl^olten,  ber  SESagen  langfamer 
Hüft,  ben  gaben  öcrgiel^t,  toä^renb  bcffen  bie  ©pinbcin  mit  erl^öl^tcr  ©cfc^toinbigfeü 
breiten.  3)iefcd  Scr§ic]^en  burd^  ben  SBagen  ift  burc^  bie  Ungleichheit  ber  SSorgarnlunten 
bcftimmt;  Kt)Iinbcrftrerftt)cr!c  ergeben  einen  fpifetgcn,  fd^nittigcn  gaben.  Um  ben  ©ra^t 
ju  t>€röoIlfiänbigen,  toirb  „yiad^hxaiji**  erteilt,  mit  einer  ©pinbelgefc^toinbigfeit  öon  un* 
gefäl^r  4000  minutlic^er  Umbrel^ungen.  5)obei  gel^t  ber  SBagen  ettood  l^erein,  nm  ber 
burc^  ben  S)ra]^t  I^erborgerufcncn  Scrfürjung  bed  gaben«  nac^jugeben.  ©ei  feineren 
®arnen  toenbet  man  oft  }toei  geinfpinner  nad^einanber  an,  beren  erfterer  ben  gaben  tnU 
gegengefefet  gum  S)ra]^te  beö  jtoeitcn  brel^t.  5)ic  ©elbftfpinner  »erben  bon  aRönnem 
bebient.  ©ei  240  ©pinbeln,  einem  99Jagenaudgug  bon  1,88  m  unb  einer  ©pinbelteilung 
bon  69  mm  benötigt  ber  ©clbftfpinner  einen  SRaum  bon  16  mX  2,65  m.  gür  540@pinbeln 
unb  bei  47  mm  ©pinbciteilung  27  mX  2,»  m. 

3m  Änfc^IuB  an  bie  ©trcic^garnfpinnerei  ift  bie  ^erftettung  ber  „©igogne"  unb 
^3mitatgarne''  ju  ertoöl^nen.  Unter  ©igogne  berfiel^t  man  ein  (Befpinfl  aud  ©anm« 
toottc  unb  SBoBc  (6—60%),  bad  öl^nlic^  toie  bad  ©ireid^garn  berarbcitet  toirb.  3mt tat« 
garne  finb  an^  reiner  inbifd^er  SaumtooHe  l^ergeftettt,  toelc^e  jucrft  burc^  einen  Crig^ton« 
Öffner  ge^t,  bann  bon  einem  breiflügeligen  ©c^läger  unb  hierauf  auf  einer  bon  Siie^Ier 
in  ©enn^eim  (@Ifa§)  erfunbenen  ®yprc§farbe  geteilt  unb  borbereitet  toirb.  Sine  SSaljen* 
frcmpel  fül^rt  ba«  ©c^Iägergut  in  ein  ©anb  über,  bon  benen  16—20  auf  einer  SBicfel« 
mafc^ine  ju  einem  SBicfcI  bereinigt  toerbcn.  ©ier  biefer  SBicfel  toerben  ber  ©orft)imi* 
htmptl  borgelegt,  beren  gäben  auf  ber  nun  folgenben  geinfpinnmafc^ine,  einem  ge« 
toö^nlic^cn  ©aumtooBfelbftfpinner,  berfponnen  toerben.  ©el^r  grobe  (Befpinfte  aud  SSonen* 
ober  ©aumtoollenabgang  für  SReifebedEcn,  ^^Jferbebccfen  u.f.to.  toerben  nac^  ber  ßrempel 
auf  ber  bon  Kl^apon  au«  Eour«  {W^bnt,  granhreid^)  ungeföl^r  1880  erfunbenen  ober 
auf  ber  „SWid^alot^Sirotfd^en''  ©pinnmafc^ine,  bircft  ju  „©c^Iauc^copd"  ober  ,,@<^Iau(^* 
lodern"  berarbeitet.  3)iefe  ©c^Iauc^fö^er  unterfc^eiben  fic^  bon  ben  getoö^nlic^en  ^ö^ern 
^uptfäc^Iic^  baburc^,  baß  bie  beiben  Seile  ber  ©c^ic^t  in  peilen  SBinbungen  öon  geringer 
gabenldnge  übereinanber  liegen  unb  ber  Slnfa^  nic^t  auf  einer  ^apierl^ülfe  fugt,  berart, 
ba|  ber  ©c^Iaud^  auf  beiben  ©eiten  abgetoidelt  toerben  fann;  meifiend  gefc^ie^t  bad  Vb« 
toidteln  bom  Slnfa^e  aud,  alfo  bon  innen  nac^  äugen.    S)er  ©c^Iauc^Iö^er  toirb  beim 
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Scmcben  cinfad^  in  bic  SBcbfd^ü^c  l^incingclcgt,  tüfil^renb  bic  gctüöl^nlid^cn  ffö^cr  i 
eine  im  3Bebf(^ü^cn  borgefel^ene  ©pinbel  geftccft  tüerbcn. 

anlegt  fei  l^ier  noc^  einer  3nbuftrie  gebac^t,  beren  Stufgabe  ed  ift,  bie  drmcre 
toölfcrung  mit  einem  fcl^r  billigen,  geföHigen  SIeibungdftoff  §u  berfel^en.    @d  ift  bi 
bie  ffunftttjollinbuftrie,  beren  Slol^material  au«  alten  unb  neuen  üumptn  gettjon 
tpirb,  unb  fei  ed  allein  ober  mit  menig  äßengen  SßoQe  ju  einem  fc^önen,  bod^  tD\ 
l^altbaren  ®efj)infte  öerarbeitet  toirb,  ba«  für  geringe  Kleiber  Sertüenbung  flnbet. 

S)ie  bon  ben  ßumpenfammlern  einem  (Brofe^nbler  übermittelten  SunH)en  tt)ei 
jucrft  in  ©aumnjoH«  unb  SBoIKumpen  jerlegt;  bie  SBottlumpen  gef trieben  in  %i 
©treic^garngettjebe,  ßammgarnftoffe  unb  geftritfte  SunH)en.  3)ie  gett)alften  fium 
toerben  ju  ^^aRungo"  berarbeitet,  todl^renb  bie  Äammgamla})pen  unb  bie  geftri( 
Sum<)en  ben  8loI)ftoff  für  ben  ^©l^obbt)"  geben.  ®d  ergeben  bemnac^  ©l^obb^Ium 
eine  längere,  SWungoIumpen  bagegen,  toeld^e  toegen  il^re«  üerfiljten  3wftanbed  fc^toier 
aufjuldfen  finb,  eine  fürgere  ^a\zx,  Sine  britte  9(rt  geminnt  man  aud  folc^en  Sum 
bie  teiltoeife  aud  <)ftanjlic^en  gaferftoffen  befleißen,  meift  alfo  bon  ©etoeben  mit  93a 
tooU'  unb  £einen!ette  unb  tDoQenem  @d^ug  ^errül^ren.  S)iefe  muffen  bon  ben  pflanjU 
©efianbteilen  auf  d^emifc^em  SBege  befreit  toerben;  biefed  gefc^iel^t  burd^  bad  fogenai 
„Rarbonifieren'',  eine  ©el^anblung  mit  berbünnter  ©c^toefel*  ober  ©aljfaure  ober  ( 
mit  ©fturebämpfen,  tooburc^  bie  ))f(an3lic^en  83e{lanbteile  berlol^Ien  unb  im  SSerlaufe 
»eiteren  S5e]^anblung  aU  ©taub  Iierau^faHen.  3)em  ©aurebabe  folgt  ein  alfalifd^e« 
(Entfauerung  ber  SBoQfioffe,  fomie  guted  Stu^fpülen  in  SSaffer.  2)ie  fo  getoonnene 
ÄunfttooIIe  fommt  unter  bem  SHamen  „6jrtra!tiootte''  in  ben  ^anbel. 

2)ie  S3erarbeitungdtt)eife  ber  S^unftwoHen  befke^t  barin,  baft  juerft  bie  3laf)it  i 
getrennt,  bie  Knöpfe  entfernt  unb  bie  Sum<)en  in  ©tüde  jerriffen  toerben,  tt)orauf  ber 
SRittel  40  ®/o,  aber  auc^  fel^r  oft  70  %  6etragenbe  ©taub  auf  einer  Sum<)enputmafd 
entfernt  toirb.  2)iefe  SWafd^ine  befielet  aud  einem  gegal^nten  Xambour,  toelc^er  jum  ^inbu 
laffen  ber  fc^toereren  Unreinigfeiten -bon  burc^oc^ten  93Iec^en  umgeben  i^,  unb  ei 
fräftlgen  ©augbentilator,  ber  ben  ©taub  abfül^rt.  hierauf  fommen  bie  Sum|)cn  in 
SBäfc^erei,  bon  ba  auf  einen  ©l^obb^«  ober  einen  SRungottJoIf,  bie  ein  3^^föf^^  ^ 
nel^men.  9lac^  bem  Sinölen  ber  äRaffen  merben  fie  mit  ber  nötigen  SRenge  re 
@treic^n)otte  auf  ben  Karben  unb  ©elbftf pinnern,  äl^nlid^  toxt  bie  ©treic^tooHe,  ju 
fpinfien  berarbeitet 

3n  ber  Seit,  tt)o  bie  SBebrol^ftoffe  l^oc^  im  greife  ftanben,  ift  bie  Kunftmi 
erjeugung  ju  groger  9(u«be]^nung  gelangt.  @d  befinben  fic^  gfabrilen  bafür  fomol^I 
S)eutfd^Ianb,  unb  I)ier  bortoiegenb  am  Allein,  aU  in  ®nglanb,  granfreic^,  öfterr 
Shiffifc^'^olen,  Italien,  Storbamerifa.  Seit  aber  bie  Slo^ftoffe  einen  fel^r  niebi 
$reid{lanb  eingenommen  l)aben,  beginnt  fid^  bie  KunfttooQergeugung  toef entließ 
jufc^rdnfen  unb  loirb  boraudfic^tUc^  in  allerengfte  ©renjen  jurüdf eieren,  fattd,  toie  i 
annehmen  barf,  bie  SBoUftoffe  il^ren  je^igen  niebrigen  ^reid  nid^t  wefentlic^  überfc^rc 
ober  gar  noc^  |tt>eiter  faDen.  @d  toäre  in  fold^em  ©inne  ber  SJerfaQ  biefer  bor  tut 
noc^  blül^enben  Snbuftrie  burc^aud  nid^t  gu  beflagen,  ba  biefe  nur  fo  lange  eine  im 
Berechtigung  ^qben  fonnte,  ald  fie  ben  ärmeren  SSoIfdÜaffen  einen  Srfa^  für  bad  }u  tei 
SBoDfabrif at  bot,  ftet«  aber  ben  JRac^teil  mit  fid^  fül^rte,  fd^toerer  ju  beauffic^tigi 
SSerfälfc^ungen  auc^  ber  befferen  SBare  bem  !aufenben  5ßublihim  in  bie  ^dnbe  ju  fpie 

Kammgarnfpinnerei.   9?ad^  bem  ©ortieren,  SBafc^en  unb  ©infetten  ber  längi 
fllatien  SBoHen  toirb  fofort  ba«  Kr empcin  auf  SBaljenfarben  borgenommen.  3)ie  SBoIIe  t 
bon  ^anb  ober  burd^  ©elbftaufleger  fel^r  regelmä|ig  auf  ben  enblofen  Sifc^  A  (Slbb.  2 
aufgelegt,  ge^t  burc^  bie  ©ntreetoaljen  B  gur  Sleig«  ober  Klettentoalje  C.    3)ie  Kle 
toerben  burc^  bie  fel^r  fc^nell  laufenbe  SReffermalje  D  in  bie  ÜRuIbe  B  gemorfen,  toälj\ 
bie  SBoIIe  burc^  bie  Übertragungdwaljc  F  jur  großen  Jrommel  G  gelangt    H  ift 
„©ammeltoalje"  jum  S^rürffül^ren  ber  auf  bem  SSorreißer  C  berbleibenben  SBoHe 
bie  Üiertragungötoalje  F.     5)ie  SBolIe  toirb  nun  jmifc^en  großer  Srommel  G, 
Arbeitern  K  unb  ben  SBenbem  1  geöffnet  unb  gelöft,  burc^  bie  „©c^nellwalge"  (Solar 
aud  ber  Srommel  gehoben,  bom  ©ammler  (Slbnel^mer)  L  ju  einem  SSIieße  berbic 
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i)ivj>  Ditidj  ucii  4"^adci'  M  abgenommen  unb  enblic^  im 
Sric^ter  N  ju  einem  ©anbc  ucrbic^tct  toirb.  SHcfcd  »irb, 
auö  ben  ^^Ibjiefjmaläen  0  au^ttctcnb,  aU  ßrcnjfpule  auf 
bem  SBicfelapparat  P  gefammelt, 

9iac^  bem  Stempeln  folgen  üicr  ©trcrfmcrfe,  »cicftc 
ein  S(u^flleici)en  unb  ©erobelegen  bcr  toirr  burc^ctnanber 
liegenben  gafern  be^  Srcmpelbanbed  bejtoecfcn.  Äld  erfte 
©trecfe  menbet  man  mit  SSortcH  „yiaitl^ab*"  ober 
„(Scf)raubeuftrecten"  an.  (Sine  fold^e  ift  auf  806.262 
baröefleßt  unb  befleF)t  im  Jücfentlit^en  aud  bcn  Suf«^'^' 
tualjen  A,  ben  9JabeIftäben  B,  meiere  beiberfcUd  mit  ft^ief* 
ftct)euben  güliruußen  üerfc^en  pnb,  unb  bcn  Äuejug» 
molken  C.  Tlii  ben  gül)runöcn  laufen  bie  Kobelfldbe 
beiberfeit^  in  Sd&rauben  D,  bemcgen  fic^  fo  bom  ©ingong 
5um  2(u^gang  Inußfamer  aU  bie  audjufldioaljen  unb 
f)alten  bie  gafern  regelrecht  bi^  furj  öor  ber  Äu^jugÄ* 
njaljc  äurüct,  fo  ba|  alle  gcrabe  gcrid^tet  »erben.    Sor 

biefen  fallen  bie  ©tobe 
l^erunter  in  eine  gleich 
gerichtete,  aber  entgegen* 
gefegt  laufenbe  Schraube 
E  mit  fteilerem  (Seminbe, 
fo  bag  bie  @t&be  fc^neüer 

loieber  jurüdgefü^rt 
tperben,    um    am  Sin« 
gange  burd|  eine  auf  ber 
Schraube  £  ft^enbe  Kafe 
I,  ben  fogenannten  ^nr* 
mer,  loieber  in  bie  obere 
Schraube  D  gehoben  50 
»erben,    ©eim  ©teigen 
unb  Saßen  »erben  bie 
SJaretten  (9{abelftdbe) 
bon  febembcn  gü^rungd- 
ftüden    geleitet     Seim 
«udtritte  aud  ben  «ud* 
)ugdtpal)en  C  gel^t  bad 
Sließ  über  bie  in  einen 
Xric^ter  enbigenbe  platte 
J  ju  ben  SBicEelmolien  X, 
um  ftc^  ald  SreuifpuleY 
aufjutoitfeln.  ^ur  bie  üb- 
rigen ©trecten  empfie^ 
ee  ficf),  Syaljeuftrecfen  (Slbb.  263  u.  264)  ju  nel^men,  beren 
SJeraug^^niftem  am  bcn  3uf ufirmaljen  F,  ber  SJabeltoal^e  G 
unb  ben  "^lUi^jugötoaläeu  H  befielet,  tt)ot)on  ledere  um  fo 
üicl  mal  gcfc^toiuber  aU  bie  ®in}ug«tt)aljen  F  Ifiuft,  aU 
baö  iSorgut  üerjogen  mcrben  foH. 

9(l0jiiämmmafc^inen  iuerbcn®erabMmmer  unbSunb» 
fämmer  ocrmcnbet.  ä^on  ben  Unteren  finb  ed  befonber* 
bie  t)ou  dlobk,  $)0lbeu,  fiifter  unb  ^übner  erfunbenen 
S^ftcme,  luelcbe  jic^  bef onberä  in  ben  großen  ftämmereien 
granfrcid)^  für  grobe  SSoaen  eingebürgert  l^aben.  Jto 
fie  ober  feinen  befonberd  reinen  3^0  liefern,  »erben  fie 
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268.    nritifniftrtiitt  ftlr  üTolU  (Stnfit^t). 
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^cutjutagc  faft  überall  abgcfc^afft  unb  burc^  bic  öicl  bcjfer  arbcitcnbcn  ^cilmannfc^cn 
(Scrabfömmcr  crfc^t.  Seit  1890  finb  c«  bcfonbcrd  bic  mit  fcftcn  Slbrciftc^linbcrn 
arbcitcnbcn  Kammer,  ©Aftern  Dffcrmann^^^icglcr  (Scipgig  unb  SWüD^aufcn  i.  @.), 
bcr  auf  bcm  ®cbicte  bcd  SRafc^incnbauc«  tocitbcfanntcn  aRafc^incnbaugcfcüfd^aft  gu  3RüI= 
l^aufcn  i.  @.,  ttjcld^c  fic^  infolge  il^rer  guten  «rbeit,  bei  bcr  großen  Sieferung  öon  6— 9  kg 
pro  ©tunbc  unb  ffopf  (SMafc^inc)  überall  ©ingang  öcrfc^affcn.  ©inen  berartigen  Äammer 
ftcllcn  8lbb.  265  u.  266  bar.  SDic  öon  ben  ©pulen  bcr  legten  ©trccfe  fommenben  SBott= 
bänber  A  gelten  burc^  bie  feftftel^cnbe  platte  B  unter  bcm  Et)Iinber  C  burc^  bic  3ufül^r^ 
c^linbcr  D  über  bad  Seitblcd^  E  in  ben  ©peifefamm  F.  tiefer  ifi  beim  dämmen  bcd 
Sopfed  gehoben,  unb  bie  äBoQc  liegt  lofe  in  bcr  ©pcifeplatte  G,  toäl^renb  bic  beiben 
^angenbaden  I J  gcfc^loffcn  finb.  2)ad  dämmen  bed  Sopfed  gefc^ic^t  burd^  bic  ßamm« 
toalit  H.   Um  ein  guted  Sludfämmcn  )u  crgiclcn,  finb  bie  92abeln  Dcrfc^icbcn  geneigt  unb 

eine  jtoifc^en  jtoei  §labcl* 
ftäben  cinfattenbc  Sinbrüd* 
fd^iene  E  forgt  bafür,  bag 
fömtlid^c  Unreinigfeiten  aud 
bcr  2Raffe  entfernt  »erben. 
2)ie  beim  Gammen  bed  Stop^ 
fed  cntftc^enben  ;,föamm= 
linge''  werben  burd^  bieS5ür* 
fkcntoaljc  L,  ben  ©ammlerM 
unb  ben  $ader  N  afö  SJlieg 
abgenommen,  bad  in  ber 
barunter  ilc^cnbcn  Slcc^* 
liftc  0  gcfammclt  mirb.  Stac^ 
bcm  dämmen  bed  Sopfed 
gcl^t  bie  ganjc  äufül^rung 
gur  Sbrei^tjorric^tung,  be^ 
ftcl^cnb  aud  ber  grobgeriffeI= 
ten  Dbertoalje  P  unb  bcr 
im  SBanberleber  Q  bre^cn'^ 
ben  Unterttjalgc  R  3"  bie* 
fem  S^^i^  ließt  bic  3<inge 
I J,  bic  ©pcifcplattc  Q  unb 
ber  ©peife!amm  F  auf  einem 
äBagen  S,  bcr  burc^  bie  um 
T  unb  ü  brcl^enben  $ebel  V 
unb  W  gcfül^rt  tt)irb.  S)ic 
Säctoegung  bed  SBagend  S  gefc^ie^t  burc^  bie  Äurbel  1,  ben  pcuci  2,. ber  an  bcr  ^rbcl  3 
unb  burc^  bic  $cbcl  4  am  5)oppcl^cbel  5  angreift,  beffen  ©ctoegung  burd^  bie  ©tange  6 
bcm  um  U  brcl^cnbcn  ^cbel  W  mitgeteilt  »irb.  äci  ber  SSortoärtdbctocgung  bc^  SBagcn« 
öffnet  fid^  bie  ä^nge  I J,  bcr  fjaferbart  toirb  öon  ben  nun  brcl^cnbcn  abrciftc^linbem  P  R 
erfaßt,  unb  bann  burc^  ben  injtoifc^en  cingefattenen  Slücfl^altefamm  X  gejogen.  ®Iei(^= 
jeitig  erfolgt  bie  S^fül^rung,  unb  bic  K^Iinbcr  PR  l^örcn  auf  gu  breiten,  ber  SBagen 
gcl|t  jurüdt,  trobei  bic  fjafem  bcr  Stbrcigc^Iinbcr  burc^  ben  gijfamm  X  gejogen  unb 
gefämmt  tocrbcn.  ©in  ©öbcl  Y  fc^lägt  injtoifc^cn  ben  an^  ben  Slbrcigc^Iinbem  PR 
|erau«ftc]^enbcn  Sart  nac^  unten,  um  ben  nad^folgenben  ßopf  auf  ben  ©d^toanj  bed 
tjorl^in  geWmmten  ©arte^  auflegen  ju  fönnen.  S)icfer  ©äbcl  gcl^t  nac^  bcm  fi^opffömmcn 
Wieber  in  bic  ^öl^c,  unb  ein  jttjcitcr  ®egenföbcl  Z  brürft  bie  SBoHc  gegen  ba«  SBanber* 
Icber  Q;  biefem  folgt  bcr  SHr  i>"^^  '^^^  rucftocifc  bcmcgten  SBaljcn  7  ben  Sric^ter  8 
unb  bie  langfam  brcl^cnbcn  Slbjug^maljcn  9,  um  in  einem  Sopfe  gcfammclt  ju  tocrbcn. 
@in  ©npreffen  ber  SBoHc  in  ben  SDrcl^topf,  um  möglid^ft  üicl  9Maffc  barin  unterjubringen, 
gcfc5icl)t  burc^  ben  einfachen,  genau  an  bie  Slbjug^maljcn  l^crangcregcltcn  Irid^ter  0  oon 
Slul^cr  in  3Rüll)aufcn  (®lfa§).    3)ic  SRafc^inc  mac^t  95  Umbrcl^ungcn  bcr  ffammtrommel 
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ptt  SKinutc    ©ic  liefert  bei  10—12  »/^  Sftflang  töglic^  76  kg.    ©ine  9tr6citerin  bcfotjt 
oier  folc^er  ^ammmafc^inen. 

Kac^  bem  Kämmen  toirb  bie  SßoIIe  nod^  auf  neun  @tre(fen  allmäpc^  ju  bet  jum 
Spinnen  nötigen  t^ein^eit  bed  Sorgarnd  vorbereitet  2)ie  ju  ben  erften  ^affagen  t)er» 
toenbeten  SWafc^inen  jinb  einfädle  SBaljenftred en ,  beren  erfte  ba«  ®ut  aud  ben  löpfen 
ber  Sommer  ^olt  unb  ba^er  „lopfftrecfe"  genannt  tüirb  (8t6b.  268),  toäl^renb  öon  ber 
brttten  ©trecfc  ob  bie  gepigung  bed  ©anbe«  baburc^  gcfc^iel^t,  ba§  man  bie  aud  bem 
«n«jttg«ctjltnber  H  tretenben  S3dnber  einem  SBürgcIn  im  9iitfc^elh)erfc  XY(8lbb.  267) 
mrtertoirfL  S)ie  Sänber  tüicfeln  fic^  aU  ^eujfpule  auf  einem  brel^enben  E^Iinber  Z  auf, 
ber  eine  ^in  unb  ^er  gel^enbe  Stc^fenöerfc^iebung  erbält.  ®in  S)opf  ber  SRafc^inc  beftfet 
öon  ber  fünften  ^affage  ab  meiftcnd  jtoei  Ablieferungen.  Um  ein  rec^t  glatted  @axn  ju 
er^en,  toirb  nac^  bem  britten  ober  vierten  ©trecfmerle  nac^  bem  'Kämmen  bie  ?ßlätte 
cmgefc^oltet,  »oöon  Slbb.  269  u.  270  ein  ©c^ema  geben.  S)ie  von  ben  ©pulen  fommenben 
8dnber  A  gelten  burc^  bie  fluful^rmaljen  B  in  ben  erften  SBottic^  C,  ber  jum  Söfen  ber 
öligen  ©ePanbteile  ber  ©änber  eine  leichte,  ttjarme  ©eifenlauge  entl)ält.  3n  biefer  Sauge 
»erben  bie  Sänber  burd^  bie  Et)linber  D,  E,  F,  Q  gefül^rt.    ^m  barauffolgenben  Duetf^* 
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toerf  H  totrb  bte  überfd^üffißc  Saußc  audßebrücft,  toorauf  blc  SBolIc  burd^  bte  jmette 
titoa^  f)^tx  geleßcne  Rufe  I,  bcrcn  SBaffer  burc^  bcn  Jllo^rftuftcn  J  in  bie  erfic  geleitet 
»erben  fann,  §um  ?tudfc^»enfen  l^inburd^ßel^t,  ßefü^rt  öon  ben  SBaljen  K,  L,  M,  N  gu 
ben  beiben  Ouetfc^toaljen  Z,  Q  P.  2)ad  Xrocfnen  ber  SBolIe  gefd^iel^t  burc^  ac^t  groge,  mit 
S)am))f  gel^eijte,  Iu))feme,  brel^enbe  S^linber  0.  SSon  ber  legten  SBalje  0  ge^t  bie  SSoOe 
§u  einer  9?abelftab=  ober  ©c^rauBenftrede,  um  fofort  ettDaißed  burc^  bad  5ßlätten  l^erüor^ 
gerufene«  ?tneinanberfleben  ber  SBottfofern  §u  öemid^ten.  ®e»öl^nlic^  finb  bei  ieber 
platte  dier  f  ö))fe  dorl^anben.  S)ie  93ebienung  ber  ^Idtte  gefd^iel^i  burc^  eine  Strbeiterin« 
3)ie  ^ßlötte  mit  ber  Slabelftabftrede  l^at  eine  Sönöe  öon  8  m  auf  eine  ©reite  öon  2  m 
für  bie  ^ßlöttc  unb  3,*  m  filr  bie  ©trede.  3m  Slorben  8franfreici^d  pldttet  man  oft  üor 
ben  fämmmafd^tnen,  um  einen  fc^önen  Kämmling  ju  erl^alten,  in  2)eutf erlaub  i{t  man 
allgemein  baöon  abgefommen. 

93ei  langen  ©tridmoden  loenbet  man  oft  aU  le^te  SSorbereitungdmafc^inen  bie 
©jjuler  an,  loelc^e  fegeiförmig  abgebac^te  ©jjulen  liefern.  Um  berartige  ©jjulen  auf 
ber  legten  9litfcl^elftrede  ju  erl^alten,  loenbet  man  l^ier  eine  fel^r  einfache  SSorric^tung  gut 


M9.    |U2ttf  (e<$nttt). 


SSerlürgung  bed  äBagenl^ubed  an.  2)iefe  befielet  barin,  einem  ©egmente  burd^  ein  S^^nrob 
eine  l^in  unb  l^er  gel^enbe  Setoegung  Don  lonftanter  ©d^toingungdtoeite  )u  geben,  in 
biefem  einen  ©d^Iitten  anjuorbnen,  oerfel^en  mit  jtoei  gegeneinanber  ocrfcfeten  „Stiegein''. 
3)iefe  toerben  oon  jtoei  ©perrflinfen  berart  gel^alten,  baft  bie.  eine  in  ber  Qaljnlixdt  fic^t, 
toöl^renb  bie  anbere  auf  ber  SRitte  il^re«  3^^«^*^«^  li^Ö*-  3^  i^^^^  äufterften  Sage 
ber  ©d^ioingung  »irb  bie  in  ber  ä^^nlüde  ftel^enbe  ©jjerrflinfe  au^ge^oben,  »oburc^ 
ber  ©erlitten  um  V2  Sö^w^^nß^  faßt  unb  oon  ber  anberen  ©jjerrflinfe  aufgel^alten  toirb. 
S)urd^  biefe«  9l&]^em  bed  ©erlitten«  gegen  ben  ^xt^punlt  bed  ©egmente«  toirb  ber 
SBagen,  ber  burd^  eine  ©tange  mit  bem  ©d^Iitten  oerbunben  ift,  einen  immer  fürjeren 
SBeg  oon  ©d^id^t  §u  ©d^ic^t  jurüdflegen  unb  berart  bie  fonifc^  enbenben  ©jjulen  crjeugcn. 

SlDe  größeren  9BolIf))innereien  l^aben  ein  äRagajin,  in  toelc^em  bie  oon  ber  platte 
ober  au^  ber  dämmeret  fommenben  ©pulen  »öl^renb  einer  getoiffen  3c*t  lagern,  um  auf 
allen  Seilen  regelmößige  geuc^tigfeit  aufjunel^men  unb  bie  föräufelungen  §u  ocrlieren, 
bdmit  auf  ben  ©pinnmafc^inen  ein  regelmäßige«  &ain  entftel^e.  2)iefe  äRagajine  finb 
groge  ff  euer,  in  benen  oft  über  500000  kg  SBolIe  lagern. 

2)ie  gfeinfpinner  für  ffammmoDen  finb  biefelben,  koie  für  SaumtooDe,  toed^olb 
lüir  nic^t  ndl^er  barauf  eingel^en. 
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©cl^r  oft,  bcfonbcrd  in 
@ttcic^öarnfpinnercicn,totrb 
bic  lofcSBoOc  nac^bcrSBafd^* 
mafd^ine  gefärbt  unb  bann 
}UT  Srjtelung  etned  getoiffen 
Xone^  auf  bcm  ^SKifc^tooIf " 
in  öcrfc^icbcncn  garben 
}ufammen  gemifd^t.  3n 
ber  ^ammgamf))tnneret  be= 
fd^ränlt  man  ftc^  meiftend 
barauf,  bie  Sänber  nad^  ber 
ßammmafc^tne  DoQft&nbtg 
ju  f&rben  ober  bie  gfarbe 
nac^bemgärbeöerfal^rcn  üon 
Sigoureuj  in  getoijf en  Stou 
f c^enräumen  ftric^toeife  auf» 
jutragen.  3)urd^  bie  3)o|)|)e» 
lungen  auf  ben  üerfc^iebenen 
©trcden  »erben  bie  geftri* 
(gelten  gafem  berart  gegen* 
etnanber  üerfd^oben,  bag  bad 
@ef|)infi  einen  gleic^för* 
migen  Jon  erl^ölt.  Um  ein 
iitniged  SDhfc^en  ju  erjielen, 
ift  eine  große  3)o<)peIung 
nötig.  ©tarleSänberlönnen 
nur  auf  Slabelfiabflreden 
verarbeitet  toerben,  beren 
^robuftion  infolge  ber  be= 
grenjten  (Sefc^loinbigf  eit  ber 
92abelft&be  im  SSergleid^  ju 
bcn  SBaljenjireien  gering  ifl 
?lud  biefem  (Srunbe  toenbet 
man  mit  SSorteil  bie  Don 
SReunier  erfunbenen  unb 
t)on  (S)rfin  in  @)ebkoeiIer 
((Jlfag)  f onflruierten  ©trei* 
toerfe  an,  beren  Slabeltoalje 
au«  einjelnen,  lofen  Slabel* 
fidben  befielet,  bie  fid^  frei 
in  ©c^Iiften  jtoeier  feitU^er 
Scheiben  bewegen.  Sei  ber 
5Dre]^ung  ber  Scheiben  glei= 
ten  bie  lofen  Slabeljlöbe  über 
feftfielienbe  ©jjenter,  bie  fo 
geformt  finb,  ba6  ba«  SJer= 
jugdgut  eine  groge  ^(njal^I 
SRabeln  ^Jaffiert,  ol^ne  eine  ju 
groge  Krümmung  ju  mad^en. 
infolge  ber  öielen  Slabeln 
fönnen  große  3)o<)peIungen 
öertoenbet  »erben,  tooburcb 
ftc^  bie  3fafem  innig  mifc^en. 
Sum  gleid^en^toede  »erben 
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ouc^  „f8Ut%^"  ober  ^Safelfhrcicn"  dcriocnbct,  bcjlcl^cnb  au^  4—6  gcioöl^nlic^cn  Saljen= 
ftrcdcn,  bcrcn  atblicfcrung  aU  SJIieg  auf  einem  Säidtler  äufammenlaufen.  Um  melierte, 
ßefprenfeltc  ober  5antafic*®anie  ju  erjeugen,  läßt  man  enttoeber  gwei  öerfd^iebene  garben 
auf  bcr  ©pinnmafd^ine  jufammenlaufen  unb  jufammcnbrel^en,  ober  man  gibt  büfc^elweife 
bie  ßeioünfc^te  garbe  auf  ber  &xtmpd  gu.  Sefonberd  reic§  an  üerfc^iebenen  (Sffeften 
gejlaltet  fid^  bie  3toirnerei  für  ^ßl^antafietparen,  »ie  fie  in  ben  neueren  SKobeftoffen  fQJi 
überall  auftreten.  $ier  laffcn  fic^  ^lopptn,  ©d^Ieifen  unb  fonftige  SSerjierungen  fe^r 
leicht  baburc^  anbringen,  bag  beim  3^ii^^n  ^^^  @runbfaben  mit  lonftanter  ©efc^toinbig« 
feit  burc§  bie  äRafc^ine  ßel^t,  »dl^renb  bie  anberen,  Sfjfeltfäbcn,  ruchoeifc  ober  mit  wr^ 
änberlic^er  ®ef(l^tt)inbigfeit  gugelaffen  toerben.  2)ie  SSerfc^Iingunden  fönnen  regelmoli^ 
ober  unreöclmoßiö  über  bie  ßanjc  Sdnßc  verteilt  »erben. 

SBäl^renb  für  bie  ®ef<)inftc  ber  ©treid^ßamf^jinnerei  eine  cinl^eitlic^e  Shimerierung  nc4 
nic^t  burd^öebrunßen  ifi,  l^aben  bod^  für  bie  ^ammöamfjjinnerei  bie  neueften  lontinentalea 
gfabrilen  bad  metrifd^e  Softem  angenommen,  hierbei  gibt  bie  9lummer  an,  toieDiel  1000  m 
@eft)inft  auf  1  kg  gelten;  86er  @arn  ift  alfo  beif<)iel«»eifc  ein  folc^e«,  bei  bcm  86000m 
auf  1  kg  gelten. 

@(^a|)|>efptnnerei. 

3m  Stnfc^Iug  an  bie  SBo%innerei  fei  l^icr  bie  SSerarbeitung  ber  beim  2tb^af|)eltt 
ber  ©eibenfofond  unb  beim  Stirnen  entftel^enben  SfbfäUc  furj  gefc^ilberi  S^  Wefen 
abfallen  gel^ören:  1)  3)ie  „Strufe"  ober  „grifond".  3)iefer  bebeutenbfte  unb  rei^ße 
ber  abfülle  entfielet  toal^renb  bed  ©treid^en^S  unb  Surften«  ber  ftofond  in  ben  ©pinn= 
becfen,  unb  il^m  toerben  ebenfall«  bie  unreinen  gäben,  bie  beim  Kbl^afpcln  audgef (Rieben 
tocrben,  gugegcben.  2)  S)ie  „Saffinet«"  ober  „©oDetame",  ba«  pnb  jene  ftolon«,  bie 
koegen  irgenb  eine«  gel^Ierd  aui  bem  ©))innbeden  genommen  loerben  mußten.  3)  Sie 
„Jfticotti",  bie  jiergamentartige,  innere,  bie  Sl^r^falibe  umgebenbe  ^ülle,  »elc^c  »d^renb 
24  ©tunben  in  toarmem  SBaffer  maferiert  toirb,  loobci  fic^  bie  gafem  löfcn.  S>ann  mirb 
ber  fo  erl^altenc  ©ioff  geioafc^en  unb  nac^  bem  Srocfnen  geflopft,  um  ben  ©^r^foliben- 
fiaub  möglic^ft  gu  entfernen,  toorauf  bie  gafermaffc  einem  offner,  befte^enb  au«  einer 
mit  S^afeenbefc^Iag  üerfel^encn  Srommel  in  abgezogenen  äRengen  vorgelegt  »irb.  ?üi* 
ber  Srommel  toirb  bie  äRaffc  al«  SJIieß  baburd^  ]^crau«genommen,  baß  man  biefe* 
parallel  gur  Sd^fe  burc^fc^neibet  unb  bie  Srommcl  gurüdfbrel^t.  4)  S)ic  burc^brocbenen 
Äofon«,  au«  benen  bie  Saröen  gur  ®ett)innung  be«  ©amen«  au«gefroc^en  finb.  5)  Jie 
„Soppelfolon«'',  bei  toelc^cn  gtoei  ober  mel^rerc  SSäürmer  gufammengefponncn  ^abeiu 
6)  3)ie  ^©tragge",  ba«  finb  bie  Slbfätle  üon  ©rege  unb  ©eibengtoirn. 

®ie  ^Bearbeitung  ber  ©eibenabfätte  befielet  im  toefentlid^en  im  „gäulen",  ,,3Rifcöcfl* 
unb  Äämmen.  S)a«  „gäulen''  gefc^iel^t  in  ©ruben,  in  benen  bie  abfalle  lagemoeife 
angeorbnet  unb  mit  SBaffer  üon  ungefähr  50®  angefeuchtet  »erben.  3)ie  ®rubc  »irb 
l^icrauf  gugebccft  unb  bie  $ifte  in  biefer  für  ben  erften  lag  auf  ungefäl^r  80  <>  gefteigert, 
yia^  3—5  Sagen  ift  bie  gäulung  beenbet,  »orauf  bie  gafern  einem  Reißen  unb  bomt 
einem  falten  SBafc^en  in  giemlic^  primitiven  äRafc^inen,  bie  mit  ©tampfmcrfen  au«gerüjtct 
finb,  untcrtoorfen  »erben.  5)a«  irocfnen  ber  ©eibenabfätte,  bie  öorl^cr  oft  noc^  in  eine 
fc^»ac^e  ©eifcnlöfung  getaucht  »erben,  gefc^iel^t  in  Srotfenräumen,  nacbbcm  fie  auf  einet 
©c^Ieubermafc^ine  ent»äffcrt  »urben.  9?un  »irb  bie  äRaffc,  bie  bei  ben  öorigen  Be* 
arbeitungen  ungcfäl^r  Vs  ^W^  urfprünglic^en  @e»id^tc«  üerloren  l^at,  ä^nlid^  »ie  in  bet 
©treid^garnfpinnerei  mit  ©cifen»affer  eingefpr^ngt,  längere  3^**  liegen  gclajfcn  unb 
bann  auf  bem  „Öffner",  ber  „gittingmafd^ine",  bearbeitet  ®iefe  befielet  au«  einer  Srommel^ 
»eld^e  mit  mel^reren  3)oppcIrei]^en,  in  ber  93e»cgung«rid^tung  geneigter  Slabeln  öerfe^en  '^ 
»elc^e  bie  il^r  öon  g»ei  übereinanber  licgenben,  enblofen  Sifd^en,  bie  mit  Jiobeln  au4= 
gerüftct  finb,  bargebotene  gafcrmaffc  fo  lange  fämmt,  bi«  fie  öon  ben  3iabeln  ber  3«' 
fül^rung  nid^t  mel^r  gel^alten  »erben.  Stac^bem  berartig  eine  bcjiimmte  äRengc  in  bie 
Srommelgäl^ne  gelangte  unb  nod^  mit  einer  über  ber  Srommel  angeorbneten  arbeit«- 
»alge  bearbeitet  »urbe,  »irb  bie  äRafc^ine  angel^alten,  unb  nun  »erben  mittel«  ^ölgeraer 
3angen,  ben  fogenanntcn  „Sluppen",  bie  in  ben  eingelnen  3ttl^ttrei]^en  befinblic^en  Sorte 
öon  ungefäl|r  20  cm  Srcite  abgenommen. 
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3)03  ^äRifc^cn"  öcfd^tcl^t  auf  bcr  3ftIItnöinafcl^tnc,  inbcm  bic  öcrfc^icbcncn  SCbfätlc 
mit  bcn  SSltcgcn  ber  SBattcnmafc^inc  für  ^JUicoW  in  gcwünfc^tcn  SJcrl^ältniffcn  öor= 
gelegt  werben.  S)ie  in  Älujjpcn  üon  biefer  äRafc^ine  abaenommenen  gaferborte  gelangen 
nun  §ur  ßömmmafc^ine,  too  fie  auf  einem  langfam  laufenben  Sifc^e  eingefpannt  unb  üon 
in  enblofer  Äette  angeorbneten  kommen  bearbeitet  werben.  I)iefe  nel^men  bie  Unreinig^ 
feiten  unb  furjen  gofcrn  l^eraud,  welche  bad  8loI|materiaI  für  bie  „Sourette^''  ober 
„©tumba^"  (©eiben»erg=)fpinnerei  liefern.  5)er  ^wgr  fotoie  bic  „©tumba"  gelangen  aU 
gafcrbärte  in  üerfc^iebenen  ®üten  §um  SSerfanbe  an  bie  Spinnereien. 

$ier  muffen  fie  juerft  in  jufammenl^öngenbc  SSIiegformcn  übergefül^rt  »erben,  ju 
welchem  Qtotdt  jtoei  üerfc^iebenc  SBegc  eingefc^Iagen  toerben  fönnen.  3)ie  fürjeren  unb 
geringeren  ©orten  »erben  auf  einer  SBaljenfarbe  gefremdelt,  um  al^bann  ben  ©trecfcn 
in  Sanbform  öorgelcgt  ju  werben,  toäl^renb  bie  befferen  ®üten  auf  bcr  „Sfnlegc"  ju 
Sliegcn  öerbic^tet  werben,  ©ine  bcrartige  äWafc^ine  ift  in  Slbb.  271  bargcftcttt.  Die 
20—40  cm  langen  Sorte  werben  auf  bem  enblofen  Seber  A  aufgelegt,  gelten  unter  ber 
Ginbrürfwolje  B  l^inburd^  ju  einem  K^Iinberpoore  C,  beren  unterer  im  SBonberleber  A 


271.    ^Vit^t, 

arbeitet,  wöl^renb  ber  obere  unter  geberbrucf  auf  ben  unteren  preßt.  SRun  werben  fie 
Don  einem  3)oppell^ec^eIfeIbe  D  erfaßt,  paraCel  gelegt  unb,  bo  biefe^  longfamer  aU  bie 
äudjugdoorrid^tung  E  läuft,  üerjogen.  Über  ber  unteren  SBoIäe  löuft  ein  SBonberleber  F, 
bod  eine  Srommel  G  ouf  einem  gewiffen  Sogen  umfponnt,  unb  berart  bo^  SSIieg  auf  bic 
Srommcl  aufgelegt.  Um  eine  SIRitnol^me  bicfc^  burc^  bo^  SBonberlebcr  F  ju  ücrl^üten, 
louft  SBalje  H  im  gleichen  ©inne  wie  bie  Scitwalje  I  bed  SBonberleberd.  3)er  SKofc^ine, 
welche  einen  8laum  üon  2,8  m  X  Ir^  m  einnimmt  unb  üon  einem  SRäbc^cn  bebient  wirb, 
werben  70—100  g  goferbörte  vorgelegt,  bie  auf  ber  Srommcl  aU  SBotte  oufgewidtelt 
werben,  hierauf  wirb  bie  SWofc^ine  ongel^olten,  bie  SSotte  parallel  jur  Srommeloc^fc 
oufgefd^nitten,  burc^  3)re]^cn  ber  Srommel  oübgcnommen  unb  ber  nod^ftfolgenben  „SBottcn^' 
mofc^ine''  vorgelegt.  I)ie  Sieferung  ber  §lnlege  ift  ungefähr  20  kg  in  10  ©tunben  bei 
1—3  %  9lbgang.  Stuf  ber  SBottenmofc^ine,  beren  ^ufül^rung  unb  3)oppcI^ec^eIfeIb  genau 
Wie  bei  bcr  öorigen  SKofc^inc  eingerici&tct  ift,  werben  bic  SBotten  in  Sönber  übergefül^rt. 
3u  biefem  ß^^^^  liefern  bie  Stbrcigwoljen  bie  ©d^oppe  an  jwei  ß^Iinbcrpaare  ob, 
jwifc^cn  benen  ein  Iric^ter  jur  SJerbid&tung  ber  aWoffe  in  Sonbform  ongeorbnet  ift.  @e= 
fommclt  wirb  bo^  ®ut  ber  aSottenmofc^ine,  bie  einen  Sioumbeborf  oon  3  m  X  3,6  m  be= 
onfpruc^t  unb  bei  ^/,  ^U  Slbgang  täglich  ungefäl^r  25  kg  liefert,  in  Sonnen.  $ier  beforgt 
ein  SKäbc^en  jwei  JKafc^inen.  9?un  folgen  eine  Sieil^e  ©trecfcn,  bie  tcil^  aU  SBoljen^ 
«iU6  bei  Ccflnb.  ym.  42 
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378.    VftiittttIttHkt  fSr  9^tt9pt. 

ftrcdcn,  jcboc^  mciftcnd  aU  3)o<)pcI]^cc^cIfcIbfirccfcii  audgcbilbct  ftnb.  3)ie  crftcrcn  öcr= 
tDcnbct  man  ^aiH)tfäcl^Iic^  für  fc^Icc^tcrcn  Siol^ftoff,  bei  bcm  bic  Sicfcrunfl  mcl^r  aU  bic  gute 
Slrbcit  in  Sctrad^t  fommt,  an.  ©ine  berartige  SBaljenfircdc  toirb  in  9ttb.  272  baröcfteHi 
^ie  aud  ben  Pannen  ber  SBattenmafc^ine  fommenben  Sänber^  bid  gu  20,  ge^en 
über  brel^cnbe  SEBalgcn  A  ju  ben  ^"föl^i^c^^inbem  B,  werben  üon  ben  brei  9?abel« 
n)al}en  CDE  jurüdgclialtcn,  babei  üon  ber  gül^rungdtoalje  F  in  bie  5RabeIn  ein8C|)re6t 
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unb  Dom  ^(udjugdc^Itnberpaar  I  bem  S^Iinber))aar  Q  übergeben.  2)te  ^(udgug^tDalgen  H 
jiel^cn  bod  SSIte|  burc^  ben  Iric^tcr  K,  toobci  ed  aU  33anb  üerbic^tet  toirb,  ba^  burc^ 
bie  Ablieferung  J  in  bie  barunter  ftel^enbe  ^anne  gel)t.  2)ie  SRafc^ine,  tt)el(^e  einen 
Waumbebarf  öon  1,6  m  X  1  m  l^at,  liefert  bei  Vi  %  ^tbgang  ungefähr  40  kg  taglic^; 
bebicnt  toirb  fie  üon  einem  äRöbc^en.  Sei  lürjeren  8fafem  toenbet  man  für  bie  legten 
3)urc^gdnge  SKtfc^elflreden  an,  bie,  ö^nli(!^  toie  in  ber  SBottft)innerei,  bad  feine  ®ut 
toürgeln  unb  auf  Äreujf<)ulen  fammeln.  ®ie  befferen  ©orten  toerben  auf  ben  ®o<)peI« 
l^cc^elfelbftreden,  ben  fogenannten  ^^gnterfecting",  bearbeitet.  3)iefe  tourben  im 
Saläre  1834  öon  3fairbairn,  toelc^er  1789  §u  Äelfo  in  ©c^ottlanb  geboren  tourbe, 
erfunben. 

^iQiam  gfairbairn  brachte  ed  Dom  einfachen  Arbeiter  in  einer  Kohlengrube  ju  einem 
fel^r  l^eroorragenben  Ingenieur,  berftc^  nid^t  nur  auf  bem  (S^ebiete  bed  6ptnnereibaued 
^ert)ort]^at,  fonbern  auc^  groge  SSerbienfte  im  aQgemeinen  STlafd^inenbau  ertearb  unb  burc^ 
joi^Ireic^e  ©c^riften  §ur  SSerbreitung  bicfer  Äenntniffe  beitrug.  (£r  begrünbete  juerft  eine 
Spinnerei,  baute  bann  in  einer  Don  i^m  begrünbeten  @c^iffbauan{ialt  in  ber  ^^äl^e  SonbonS 
eined  ber  erften  eifemen  ©c^iffe,  bie  erfte  9Hetmaf(^tne  für  ^effelblec^e  unb  beteiligte  fic^ 
fpöter  an  ber  $onftru!tion  ber  ©tepl^enfonfc^eu  93ritannia'9l0brenbrü(fe.  gfür  biefe  ^eroor« 
ragenben  iBeiftungen  »urbe  er  1869  jum  fronet  erhoben.    (Er  ftarb  1874  in  ©urret).. 

2)ie  2)oppeIl^e(l^eIfeIb{h:eden  toeic^en  Don  ben  getoöl^nlic^en  ©c^raubenfhecfen  baburc^ 
ab,  ba§  ftatt  eined  ^ec^elfelbed  beren  jtoei  Dorl^anben  finb.  3)ad  über  bem  unteren  ge= 
legene,  obere  ©ed^elfelb  ift  berartig  eingerichtet,  ba^  feine  9?abelftabe  jtoifc^en  benen  bed 
unteren  laufen,  bie  burc^jiel^enbe  gafcnnaffe  alfo  in  furjen  S^tfc^^nräumen  Don  oben 
nac^  unten  gel^alten  toirb.  5)er  Jllaumbebarf  einer  berartigen  äRafc^ine,  bie  burc^ 
ein  äRäbc^en  bebient  toirb,  betragt  3,6  m  X  3  m.  @ie  liefert  pro  Äopf  ungefäl|r  15  kg 
taglic^.  —  9?ac^  bem  ©treden  folgen  brei  ©pinbelbänie,  bie  Don  benen  in  ber  95aum= 
tooUfpinnerei  nur  burc^  bad  ©tredtoerf  abtoeic^en,  inbem  ftatt  breier  SSerjugdtoaljen* 
paare  jtoifc^en  ben  S^f^l^r:»  unb  ^(udjugdtoaljen  brei  Stabeltoaljen  mit  e^ül^rungdtoalgen 
angeorbnet  finb,  bie  ein  ©inbrüden  ber  ©eibe  in  bie  Slabeln  ber  SBaI$en  beforgen. 
aid  5einf|)innereimafc^inen  toerben  meiftend  JRingfpinner  mit  fel^r  geneigtem  ©tredtoerf 
angetoenbet;  baneben  finb  bie  ©elbftfpinner  für  beffcre  @arne  noc^  in  manchen  3fabrifcn 
in  (Sebraud^.  —  3lad)  bem  Spinnen  erfolgt  bad  gcrtigftetten  ber  @efpinfte,  bcftcl^enb 
in  einem  Sieinigen  ber  ©efpinfte  Don  ben  maffen^aft  anl^öngenben  Änötc^en,  bie  DoH* 
ftänbig  erft  burc^  ba^  „©engen"  ober  „öajieren",  b.  i.  ^inburc^jicl^en  ber  gäben  burc^ 
©adflammen,  entfernt  toerben  fönnen,  toorauf  bad  garben  unb  Serpaden  erfolgt.  3)ie 
geinl^eit  toirb  toie  bei  ben  SBottenfammgamgefpinften  burc^  bie  Stnjal^I  Kilometer  be= 
ftimmt,  toelc^e  auf  1  kg  gelten.  2)ie  ©c^a^pegefpinfte  bienen  feit  1861  Dornel^mlicl^  jur 
^er^eSung  Don  ©amtgetoeben,  beren  ^auptpla^  für  2)eutfcl^Ianb  ^efelb  ift,  bad  im 
3al^re  1896  allein  317000  kg  Derbrau^te.  ©c^on  im  3al|re  1820  tourben  bie  ©trajjcn 
Don  3Rr.  Siegle^  in  ^alifai'  maferiert  unb  §u  ®efpinften  Derfponnen,  bie  er  in  granfreic^ 
unter  bem  Flamen  „gleurct"  ober  „güofette''  einfül^rte.  3)ie  eigentliche  ©c^appeinbuftrie, 
toelc^e  aud^  bie  frül^er  aU  3)üngmittel  benufeten  fiofon^refte  Dertoertct,  tourbe  auf  bem 
kontinent  guerjt  Dom  $aufe  Sliotl^  in  Safel  begrünbet. 

Die  ^erftellung  fünftlic^er  ©eibe  ift  eine  ber  fc^önften  ©rrungenfd^aften  ber 
mobemen  ©l^emie.  ©eit  gal^rl^unberten  tourben  jal^Ireic^e  SSerfuc^e  unternommen,  ben 
Domel^mften  ©toff  unferer  lejtilinbuflrie,  bie  ©eibe,  auf  irgenb  eine  SBeife  ju  Derbittigen. 
Srft  ber  ffil^emie  toar  ed  Dorbe^Iten,  einen  ©toff  ju  entbeden,  beffen  Srjeugniffe  ber 
©eibe  toürbig  jur  ©cite  ftcl^en.  SSor  länger  aU  jel^n  Sötten  fam  aud  gi^anfreic^  bie 
ftunbe,  ba§  ein  SSerfal^ren  jur  ^erftellung  fünfHid^er  ©eibe  erfunben  unb  bem  ©rfinber 
^ilaire  be  Kl^arbonnet  |)atcntiert  fei,  unb  eine  (SefeUfd^aft  in  Sefanfon  übemal^m  mit 
großen  SKitteln  bie  Hudbeutung  biefed  5ßatented.  älad^  biefem  SSerfal^ren  toirb  S5aum= 
tootte  mit  Slitrat  unb  ©c^toefelfäure  bel^anbelt,  bie  l^ieraud  getoonnene  9?itrocelIulofe  in 
einer  SRifc^ung  Don  38  leiten  Stirer  unb  42  Seilen  Slllol^ol  aufgelöfi  unb,  um  bie 
S^Iofton^gefaV  3u  Derringern,  eine  Heine  SDtenge  metaQifc^en  ©aljed  l^injugefügi  Die 
ganje  SKifd^ung  toirb  burc^  ein  ©Qflem  Don  ^aarrbl^rd^en  im  Durd^meffer  eined 
natürlid^en  ©eibenfabend  in  l^eiße^  SBaffer  I^ineinge|)re6t  (unter  einem  Drude  Don 
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8—10  3ttmofrI|ären),  in  bem  Sllfol^ol  unb  Ätl^er  üerbampfen  unb  einen  feinen,  jum 
©Pinnen  öeeigneten  gaben  jurüdflaffen,  ber  fofort  auf  einem  ßetoöl^nlic^en  4)ofpeI  auf* 
ßetoicfelt  wirb.  9?ac^  jal^Ireic^en,  mül^famcn  SSerfuc^en  ift  e«  ßelunöcn,  eine  fünftlic^e 
©eibe,  bie  an  ©lang  bie  natürliche  üBertreffen  foll,  l^eräufteHen  unb  auc^  gleic^äcitifl  beren 
fabrifmägige  ©rjeugung  §u  ermiJöIic^cn.  Qu  bebauern  ift,  bag  fofort  cnglifc^ed  unb  nic^t 
bcutfc^e^  Kapital  fic^  bie  ©rfinbung  gefiebert  l^at.  5Ral^e  bei  3wric§  ift  eine  große  gobri!, 
bie  fic^  mit  ber  ^crftellung  ber  fünftlic^cn  ©eibc  befagt  unb  beren  ?ßrobu!te  bcreitiJ  gin* 
gang  in  jtoci  toi^tigen  Snbuftricjloeigen  gefunbcn  l^aben,  nämlic^  in  bie  @trol^I|ut*  unb 
in  ?ßaffemcnteriefabrifation.  8(ud  fünftlic^er  ©cibe  gelocbte  fd^male  SSonber  mit  unlö^Iic^ 
gemachter  ®elatine  tiberjogcn,  ju  Sorten  geflochten  unb  bann  ju  $üten  jufammcngenä^t, 
bie  il^red  ©eibenglanjed  unb  il^rer  Seic^tigfeit  l^alber  fel^r  balb  großen  Slbfafe  finbcn 
bürftcn.  2)aiJ  ®Ieic^c  gilt  auc^  oon  ben  Duaften,  granfen,  Schnüren  u.f.to.  aud  fünfi- 
lieber  ©cibe;  ber  ©runbftoff  biefer  fünftlic^cn  ©cibe  bilbct  bie  cjploftöe  Sßitrocellulofc. 
3)urc^  fogcnanntc  3)enitrierung,  b.  1^.  burc^  ©ntgiel^ung  be^  9?itratd  mittel«  Ammonium- 
üerbinbungen  toirb  il^r  bie  ©jploftondfal^igfcit  genommen,  unb  bie  fünftlic^e  ©eibe  ifl 
nac^  biefem  ^ßrojeffe  nic^t  feucrgcfäl^rlic^er  aU  Saumtootte. 

3)ie  Unterfd^eibung  fünftlit^cr  ©eibe  üon  natürlicher  ©eibe  ift  fel^r  leidet;  bie  erfie 
läßt  beim  SSerbrennen  ben  ®eruc^  brenncnber  ?ßflanjenfafem  jurücf,  bie  Icfttere  ober,  ali 
tierifd^cd  ffirjeugni«,  ben  ®eruc^  öerlol^Iter  ^aarc.  3)icfcd  SKerfmal  ift  üon  toefcntlic^er 
93ebeutung,  toeil  bie  (Scioebe,  SRöl^faben  u.  f.  to.  öon  fünftlic^cr  ©cibe  fic^  bem  äudfel^cn 

nad^  don  benen  aud  natürlicher  ©eibe 
faum  unterfd^eiben. 

grlac^d«  unb  SBergfpinnerei. 

Dbfc^on  burd^  bie  mec^anifd^e 
SSaumtooIIfpinncrct  ber  SBcg  für  bie 
SJcrfpinnung  anberer  gaferftofjfc  üor* 
gejcic^net  toar,  fo  toürben  boc^  bie 
SJerfuc^e,  aud^  ben  Slac^d  mit  9Ra^ 
«,•     .,,    -,  .  ,_.  .  fc^inen  gu  ücrföinncn ,  »egen  ber  bei 

bicfcm  löngeren  unb  I|arteren  3fafcr= 
ftoffc  entgegcntretcnbcn  befonberen  ©c^toicrigfeitcn,  toal^rfd^einlic^  noc§  langer  erfolglos 
geblieben  fein,  loenn  nic^t  ein  aufmuntcmbcr  l^ol^cr  ?ßreid,  ben  berSaifer  3lapoIeon  L 
toäl^renb  ber  Äontincntalfperre  mittel«  3)efret«  Dom  7.  SKat  1810  auf  med^anifc^e  Scr* 
fpinnung  be«  glac^fe«  audfefttc,  fc^nellcr  §ur  Söfung  ber  Aufgabe  gefül^rt  l^ätte.  3)er  3h:anjofe 
©irarb  nal^m  in  ben  3a^ren  1811  —  18  mcl^rerc  ?ßatente  auf  SJorbereitung^mafc^inen 
für  glac^^fpinncrei  foioic  auf  eine  gcinfpinnmafc^ine  unb  legte  l^ierburc^  ben  ®runb  ju 
ben  nod^  l^eute  größtenteils  befolgten  ^ßrinjipien  bc«  glac^dfpinnprojeffe«.  gruc^tbringenb 
tourbc  aber  auc^  bicfe  ©rfinbung  erft  auf  englifd^em  93obcn;  fie  n)urbc  im  Sfal^re  1820 
ben  ©nglänbem  befannt,  unb  bereit«  im  3al^rc  1830  beftanb  bie  3flac^«fpinncrci  öon 
aRarfl^all  in  Seeb«  mit  20000  ©pinbeln.  3)agegen  l^at  auc^  unfere  bcutfd^e  glad^d» 
fpinnerei  injtoifc^en  eine  nic^t  ju  unterfc^ä^enbe  Slu«be]^nung  angenommen,  obgleid^  ber 
überioiegenbc  Seil  ber  beutfc^en  Seinengame  nod^  immer  ^anbgefpinft  ifi 

8(1«  erfte  Slrbcit,  bie  ber  ,,©c^»ingflad^«''  ober  „Sieinflac^«"  nad^  ben  Bereit«  an= 
gegebenen  Vorbereitungen  in  ber  SKafc^inenfpinnerci  burc^jumad^en  l^at,  ift  ba«  ^^^ec^eln* 
gu  nennen,  ba«  fel^r  oft  noc^  öon  $anb  au«gefü^rt  toirb.  3)a«  ^ed^cln  bc«  fflad^fe«  l^at 
nid^t  nur  ben  S^^^»  beffen  Steinigung  öon  ben  ficinften  Seilen  ber  ©d^eben  fortjufe|en, 
foioic  aud^  bie  attgu  furgen  gafern,  bie  „^ebc"  ober  ba«  „SBcrg'',  abjufonbem,  fonbem 
e«  foUcn  baburc^  |auptfäc^Iid&  bie  meift  nod^  banbförmig  jufammenl^öngenben  gafem  bc« 
93aftc«  burc^  ©paltung  getrennt  unb  alle  längeren  gafem  noc^  üoUJiänbigcr  in  parallele 
Sage  gebrad^t  toerben.  3)a«  ^cc^cln  mit  $anb  fc^t  Umfielt  unb  ®efd^idtlid^feit  be« 
Strbciter«  üorau«.  3)ie  bafür  benufcten  $ed^eln  (f.  Slbb.  273  u.  274)  bcfiften  60—180  mm 
lange,  fc^arf  jugcfpi^tc  S^\)nt  au^  ®ifcn  ober  ©tal^Ibral^t,  locld^e  bei  ber  erfien,  ber 
groben  ^cd^cl  ftärfer  finb  unb  toeiter  au«einanber  [teilen,  al«  bei  ber  jtociten  ober  feinen 
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^Stu^mad^^ec^cl".  ^öufig  tocrbcn  ftatt  bcr  barflcflelltcn  $ec^cl  mit  Sortcil  ^ec^cln  Der* 
tucnbet,  bei  bencn  bic  3ö^nc  in  gcrabcn  Slcil^cn  anßcorbnct  unb  gegencinanbcr  öerfefet 
finb,  ba  bei  ber  «norbnung  ber  ^äl^ne  längft  ber  2)urcl^meffer,  toic  ed  bie  freigförmige 
?tu«bilbung  ber  burc^  Sttb.  273  u.  274  üeranWaulic^tcn  ^cc^el  »erlangt,  bie  «njal^I 
3ä^ne  auf  bie  gläc^eneinl^eit  am  Sanbe  Meiner  ald  in  ber  SRitte  ifl,  »oburc^  ein  unregel» 
mögiged  ^ec^eln  entfielet.  2)ie  Slrbeit  be^^  ^ed^elnd  befielet  barin,  ben  ^lai)^  (bie  9iiftc) 
in  ber  SRitie  ju  crfaffcn,  über  bie  auf  einer  ©anf  befeftigte  4)ec^cl  au^^jubreiten  unb 
f orgfältig  burc^  bie^Söl^ne  ju  jiel^en,  toobei  ein  ju  tiefe«  Einbringen  in  bie  SRabeln  ber 
^pec^eln  baburc^  öer=  .^^ 

mieben  toirb,  bafe  fgS 

bie  ^ec^elbanl  mit  nM[ 

einem   fc^rägftel^en«  .^^"v^vbmüi^IP^^I^hEI^. 

ben  «rette  abf  daliegt,  ^fc-^'i"  Mu  .|.i.i-^  rt^fiml  m. 

auf  bcm  bie  gafcr=  >^1b    m  \      m    \     m  f Äl  J%  i 

cnben    auffc^Iagen. 
©in  Arbeiter  liefert 
^ro  @tunbe   unge«  l  \ 
fol^r  700  g  bei  fau*  I 

berer  Wcbtit    2)er  ^       'ni'\''li1mTMM  »i^'MUqiWIRSll^JIMW  '!  WS^'^i  "-m 
beim  ^ec^eln   ent^»  ^    -  ■^^^F*SSB  ,  fm 

fte^enbe  SlbfaQ  an  T'ImII^^^^^^^^^B  <k5M 

^iayxh  unb  @c^äbe    |  W^|Hh^^^B|^^|^H»HSffi^^ 
betr&gt      ungefäl^r    hs^i^^ 

2%,  tt)a]^renb  bie   ^MB^^m^m^^''      ^'^^^W^^^ME^tmt^^  m 
«u^beute  an  gflad^d  ^'^^^^^^^^pHH^. l -  j^f^^^«al  [     lPpf|l^^ 
unb  SBerg  ie  nac^     lB!lli^^!^^B^^^^^^fllBH 
ber    ©efc^idlic^Ielt     W^^mlnKtHU  cdW 

be«  9(rbeiter«   unb  ^^^QUHplB^H^UPP^^     MfifillHfi^ 
ber  @üte  ber  SSor^  ^^^J^^p^^^^&m^^l_:.r-^^g^^^^m^^ 
bereitung    toec^felt,  ^^^^^B^B  «•^^^^^^^^^^^^^^HH^EBB 

unb§»ar  beträgt  ber  -^y_      ISB^  ^l^Si^l 

Setrog    an   glac^iJ  ^^^        WW  '    iK^^^ 

40—80%  bed  $e-  ^V^?^r    -    ff  J  '^^^B?l^ 

c^elguted ;  ber  übrige  ^"  '^  -        '  -jM;  '-^^^^^^B^ 

aU  SBerg  in   ben  j  |||jjr ,  r-^--  '^H^BHB 

5a]^nen  ber  $ec^el  ^^6^*''*^^  ^^^^^H 

jurüdbleibenbe  !ür=  i^^^^Bi 

jerc  Seil  bcr  5afer= 

maffe  toirb  auf  be^  27».  /i<itr#^tiiifi«iir4iiitt. 

fonbcren  SRafc^inen 

JU  gröberen  @ef<)inften  »erarbeitet  ©tatt  bed  ^anbl^ed^eln«  toerben  l^eutjutage  in  ben 
3Raf(^tnenf<)innereien  burc^gcl^enb«  ^ec^elmafc^inen  üertoenbet,  toelc^e  eine  befferc  Hrbcit 
bei  größerer  Seiftungdfol^igfeit  ergeben.  3)ie  ^anbl^ec^elei  ift  ober  baburc^  feine^toeg« 
ganj  entbel^rlic^  gemacht  unb  bient  namentlich  gum  Stnl^ec^eln  bed  auf  bie  SDtafc^ine  }u 
bringenben  unb  gum  gcrtigl^ec^eln  be«  für  feinere  &atnt  beftimmtcn  8flac^fed.  geine 
belgifc^e  glacbfe  lagt  man  öor  bem  $ec^cln  bcfonbere  Scrreifemafc^inen  burc^Iaufen,  in 
toeld^en  bic  »eniger  guten  Sojjf*  unb  SBurjelenben  abgetrennt  loerben,  bie  fobann  gurüi= 
bleibenben  feineren  iDtittelftüde  nennt  man  gefc^nittenen  Slac^d;  biefer  bient  jurSr» 
jeugung  ber  feinften  SRummem. 

Die  ?tribeit  ber  ^ec^elmafc^inen  unterf (Reibet  pd^  baburd^  öon  ber  bed  ^anb* 
l^ed^elnd,  bag  bei  erfteren  auf  Xrommeln,  Siiemen  ol^ne  Snbe  ober  jtoifd^en  Schrauben« 
fpinbeln  angeorbnete  $ed^elftabe  bekoeglic^  gemad^t  finb,  ber  ber  SRafc^ine  Dorgelegte 
el^d^d  aber  toäl^renb  bed  SSLn^f)ti^tln^  burd^  Bingen  feflgel^alten  unb  fo  ber  fhreic^enben 
unb  lämmenben  Setuegung  ber  ^ec^eln  au^gefe^t  )Dirb,  totld^t  bie  Sofern  guerft  an  ben 
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©pifecn  unb  bann  naä)  bcr  äRtttc  ju  bcorbcitcn.  3n  ber  burc^  «bb.  276  bargcftcOtcn: 
^cc^clmafd&inc  bcjclc^ncn  aa  bic  üon  einer  Seite  aud  jtoifc^en  einer  j^orijontalen 
Souliffenfü^runö  einflefül^rtcn  3önö«n  «nb  PP  bie  ^ec^elfomme,  tüeld^c  auf  enblofen  unb- 
über  jtoei  aiotten  ließenben  Giemen  befeftißt  ftnb.  3)er  bie  Banflen  tragenbc  SBagen 
wirb  abtoed^felnb  ßel^oben  unb  ßefenft;  im  leftteren  gatte  greifen  bie  ftd^  nad^  ber  ^fcil- 
ric^tung  betoeßenben  ^ec^elfämme  in  ben  glac^d  ein  unb  bearbeiten  i^n.  3la^  bem 
«ufl^ube  »erben  bie  ^önflen  burd^  einen  $ebelmec^ani^mud  1  m  um  eine  üolle  3anöen« 
länge  fortgerürft,  fo  bag  linfer  ^anb  eine  ^ange  au^  ber  «ol^n  ttitt  unb  auf  ber  fc^iefcn 
ebene  l^erabgleitet,  »äl^renb  rechter  $anb  bie  Slufgebung  einer  neuen  3ange  erfolgt.  3e 
toeitcr  bie  fangen  öorfc^reiten,  befto  feiner  ftnb  bie  ^ec^eljol^ne.     3)ie  abgenommenen 

Bangen  tücrbcn  geöffnet  unb  ber  3flac^«  mit  bem  um* 
(ietc[)rtcn  (£nbe  cingcflcmnit,  um  nunmel^r  am  ungeliec^eltcn 
^etlc  bearbeitet  gu  merbcn.  3)ie  äRafc^inen  fönnen  fotoo^I 
cinfad)  aU  hoppelt  gebaut  fein,  im  erfteren  gaUe  gefc^ie^t 

bad  ^ec^eln  nur  Don  einer 
©eite,  bie  Sitfle  mug  alfo 
umgebrel^t  toerben,  faffd  bie« 
bie  aKafd^ine  nic^t  felbft- 
tl^ätig  beforgi  Dl^ne  folc^e 
Vorrichtung  mu§  bie  Stifte 
bie  einfädle  ^ec^elmafc^ine 
bemnac^  Diermal  burd^lau^ 
fen.  Sei  ber  bopptlttn 
^ec^elmafd^ine  ^ngen  bie 
Sangen  in  ber  äRitte  unb 
toerben  burd^  je  ein  ©Aftern 
Don  ^ec^elriemen  auf  bciben 
©eiten  }ugleic^  ober  nad^« 
einanber  bearbeitet,  fo  bag 
in  iebem  8faIIe  bie  füüd- 
fül^rung  nac^  2)urd^mac^ung 
eine«  ^ec^elfclbed  üermieben 
»irb.  3)ic  Sefeittgung  ber 
©c^öben  unb  ber  ^ebe  loirb 
burc^  fernen  umlaufenbe 
Surften  ober  ftammtoaljen 
bcforgt,  »cld^e  fie  in  bcfon» 
bere  ^ec^elfaften  ablegen. 
3ur  Scrmeibung  be«  §eit* 
raubenben  unb  unjuüerläffigen  ©infpannend  ber  Stiften  in  bie  ff Iu<)pen  mittel«  $anbarbeit 
l^aben  Sombe«  &  Sarbour  eine  mec^anifc^e  Sinfpannüorric^tung  erfunben,  tooburc^ 
bie  Siegelung  ber  ©infpannung  in  bcr  crforberlic^cn  ©Icic^mößigfeit  ermöglicht  wirb, 

hiermit  ift  bcr  glac^«  jum  SScrfpinnen  fcrtiggeftcttt,  e«  folgt  nunmel^r  nur  nod^ 
ein  genaue«  ©ortieren  fowo^l  bc«  glac^fc«  al«  be«  SBergc«  ober  ber  ^ebe,  3)ie 
©jjinncrei  teilt  fic^  üon  nun  an  in  jwei  gefonberte  d^^äftx,  bie  toir  nac^einanber  bc* 
fd^reibcn,  nämlic^  in  bie  fjlad^«*  unb  in  bic  SBcrg*  ober  äbfallf^jinncrci. 

3)ie  erfte  Slrbcit  bcr  5Iöd&«fpinnerci,  bie  ©Übung  eine«  Sanbe«,  gcfc^icl^t  auf  ber 
Sfnlcgcmafc^inc.  93ci  ber  5Iac^«banb:=  ober  Sfnlcgemafc^inc  loirb  bcr  glac^«  auf  einem 
enblofcn  Sufü^rtud^e  in  bünncn,  möglic^ft  glcic^mogigcn  ©(l^id^tcn  ettoa  12  om  breit 
aufgelegt  unb  ben  glatten  gugeifernen  unb  belaftetcn  ©injicl^waljen  jugefül^ri  Stalle 
l^intcr  il^ncn  greifen  bie  Slabcin  oon  pc^  erl^ebenben  ^cd^clftäbcn  ober  fogenannten  gfaC= 
fömmen  in  ben  glcid^«  unb  fül^rcn  il^n  ben  fic^  oicl  fc|neller  bctocgcnbcn  ©trcchoaljen  ju, 
nad&bcm  fie  fic^  gang  nat)c  oor  ben  Ic^tercn  toicber  gcfenft  unb  au^  bem  5Iac§«banbe 
gurücfgegogen  l^aben.    2)ie  gange  (Sinrid^tung  bcr  einlege  ift  im  kocfentlid^en  bie  ber  bei 
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l>cr  ®^appt\pxnntxü  nöl|cr  bcfc^ticbcncn  ßlcic^namiflcn  SRafc^inc.     2)ic  ©trcitoaljen 

Mnncn  je  nac§  bcr  Sangc  bcd  glac^fc^  0,6—1  m  üon  ben  ©injicl^toaljcn  obftcl^cn  unb 

^rjcugcn  bei  einer  20— 60mal  ßröfeeren  Umöang^öefc^toinbiöfeit  aU  bie  ber  legieren  eine 

©tredung  be^  S3anbed  in  öleic|em  SSerl^öItniffe.   S^ei  ober  üier  folc^e  Sänber  »erben 

burc^  bie  ®palitn  ber  fogenannten  S3anb))Iatte  ben  Slbjiel^kDalgen  gugefü^rt  unb  t)on 

biefcn  in  barunter  ftel^enbe  SSIec^töjjfe  geleitet,  toobei  juglcic^  bcren  Sänge  burd^  ein 

3ci^(ioerI  gemeffen  n^irb,  tD&^renb  ein  @)locfen}eic^en  angibt,  ba|  93änber  Don  beftimmter 

Songe  abgeliefert  ftnb. 

3)ie  Don  bcr  änlegemafc^ine  crl^altenen  Sänber  fommen  fo  in  abgemeffenen,  gleid^en 

Steilen  aud  ben  S3Iec^tö|)fen  unmittelbar  ol^nc  3«fii^^MC^  für  gleichen  Qtotd  toie  in  ber 

a5aumtt)oIIf|)innerei  auf  ©treicn  unb  toerben  auf  ber  erften  @treie  2*,  4»,  6—10*  unb 

12fac^  eingebo|)|)eIt    3)ie  babei  ftattfinbenbe  ©trecfung  überfteigt  bie  @inbo|)|)eIung,  fo 

bag  bad  audlauf  enbe 

Sanb  ettoad  feiner 

üU  bad  aufgegebene 

ifi  S)ie  Sonbcr  Don 

ber    erften    ©trecfe 

gelangen  ju  8—18 

bubliert     auf     bie 

jtoeite,  totläft  burc^ 

ben  SSerjug  toicber 

«in  ettoad  feincred 

99anb  aU  bad  ber 

erften  ©trecfe  liefert 

^ie  Swfül^rt)orricl^= 

tung  befielet  l^ierbei 

audbrei9Bal3en,t)on 

benen  bie  eine  über 

ben  beiben  anberen 

Tu]^t;badSanbge]^t 

^ucrft  unterl^alb  ber 
erften  unterften     _ 

SBalje  bcr,  umfaßt  fe 

bann    bie    barüber  h 

liegcnbe,  um  unter»  ^ 
^alb    bcr    jtociten  ^ 
unteren  SBaljc  toic«' 
ber  l^crüorjutrctcn. 
aSeibc  ©tredcn  be» 

fi^en  ebenfalls  gtoifd^en  ben  (Sinfül^rungd*  unb  ©tredmaljen  in  ber  Dorl^er  angegebenen 
äBeife  angeorbnete  unb  toirifame  $ec^elfämme,  bereu  ?{abeln  ieboc^  feiner  ftnb  unb  bic^ter 
fielen.  3luc^  bei  bem  SSorfpinnen  burc^©|)uler  toerbcn  bie  Sänber  burc^  abermaliged©treden 
unb  unter  äntoenbung  noc^  feinerer  ^ec^elfämmc  mit  8—20  fad^em  SSerjuge  auggejogen 
unb  babei  fd&toac^  gebrel^t  (*/io"-*/»  3)re]^ung  auf  1  cm),  um  i^ncn  j^inreid^enbe  ^altbarleit 
ju  geben.  3)ad  aud  ben  Sannen  jugefül^rtc  93anb  l^at  ^ier  enttoeber  einfa^  ober  2— 4fac^ 
cingebojjpclt  einen  anfteigenben  Sinjie^tifc^,  bann,  toie  bei  ber  eben  befd^riebenen  'S^a^^^ 
ftrede,  eine  Srei^SBaljensufül^rung,  bann  bad  ^ed^elfelb  unb  l^icrauf  bie  ©tredwaljen  ju 
burc^Iaufen,  um  fc^lieglic^  auf  bie  barunter  ftel|cnbe  ©<)inbel  ju  gelangen.  2)ie  ©jjulen 
ber  glügelfpinbeln  toerbcn,  toie  frül^er  angegeben,  burd^  einen  SJagen  gel^oben  unb  gefenlt 
3)ie  geinfjjinnmafc^incn  für  glac^^fpinnerei  finb  ftet^  SBatermafc^incn.  ©ei  ganj 
nieberen  9?ummcrn  unb  namentlich  bei  SBerggarn  jiel^t  man  ba«  SJorgef<)inft  jur  be* 
abfid^tigten  3feinl^eit  troden  au«;  am  ^upgften  aber,  unb  gtoar  bei  feineren  Slummem 
ftetd,  lägt  man  bad  SSorgefpinfi  burc^  l^eiged  SBaffcr  gelten,  el^e  cd  in  bie  l^intcrcn  ©tred= 
toaljen  eintritt,  toie  ed  Slbb.  276  jeigt.    Dber  ed  ftel^cn  bie  ffiorgef^jinftf pulen  fclbft  in 
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einem  mit  l^cigcm  SBaffcr  angefüllten  Saften,  toie  ed  Slbb.  277  crftc^tUc^  mad^i  Daburc^ 
ertoeid^en  fic^  bie  fjafern,  unb  man  fann  bie  ©trecfc^Iinber  ndl|er,  ettoa  12  cm  üon  ben 
SinlaßcQlinbern  legen;  wogegen  bei  bem,  nur  bid  etwa  9?r.  20  angewenbeten  Sroden* 
fpinnen  biefer  Stbftanb  20—25  cm  betrögt.  Seim  Sla^fpinnen  toerben  fotool^l  bie  6in* 
fül|rtt)al$en  c  aU  aud^  beim  Strecfwer!  d  bie  unteren  SBaljen  (Strechoaljen)  mit  SRcffing, 
bie  oberen  (S)ruiwaljen)  mit  Äautfc^uf  befleibet.  Sine  britte  Art,  bad  ^olbnagfpinnen, 
unterfd^eibet  fic^  faft  nur  baburc^  öom  Slafefpinnen,  baß  ftatt  bed  warmen  lalted  SBaffcr 
üerwenbet  wirb.  93ei  beiben  SRafefpinnereimetl^oben  wirb  ba^  ®axn,  um  bem  SSerberben 
üorjubeugen,  al^balb  auf  ©träl^ne  gel^afpelt  unb  in  einer  ®arntroienmafc^ine  getrodnet. 

Irocfen  gefponnened  ®am  tft  rau!^  unb  unanfe^nlid^er  aU  na§gef<)onnened,  ba  ba* 
Warme  SBaffer,  in  ©rfe^ung  ber  Sippenfeud^tigfeit  ber  @<)innerin,  ben  ?ßflan§enleim 
erweicht  unb  bie  8fafern  fic^  l^ierburc^  leidster  miteinanber  öerbinben  unb  einen  glatten 
gaben  geben,  auc^  fann  berfelbe  i^laä)^  trodten  l^öd^ften^  nur  §u  l^alb  fo  l^ol^er  Stummer  aU 
nag  öerf<)onnen  werben.  Snbeffen  l^aben  bie  trocfen  gefponnenen  @axnt  anberfeitd  mel^r 
geftigfeit  unb  ©laftijitöt  unb  tragen  fic^  im  &tmit  nic^t  fo  raul^. 

3)ie  SJerft)innung  be«  SBergeS  unterfc^eibet  ftc^  üon  ber  be«  glac^feiJ  J^au^itföc^Iic^ 
burd^  bie  anfängliche  Sel^anblung  mittel«  Stttmptln  unb  wegen  ber  geringen  ßöngc  ber 
3fafer  burd&  nal^erliegenbe  ©tredwaljenpaare  unb  geringere  ©tredung  bei  ben  nod^* 
folgenben  SKafc^inen.  3)ie  ßrempeln  I|aben  l^ierbei  bie  Aufgabe,  bie  wirr  burc^einanber 
liegenbe  SKaffe  be«  83?erge§  juerft  ju  orbnen.  Um  ba«  SBerg  üorl^er  öon  ben  ©(l^öben 
fowie  don  ©taub  unb  ©c^mu^  ju  reinigen,  wirb  e«  Dor  ber  Sumptl  einem  ©c^üttetprojeg 
unterworfen  ober  auc^  auf  einem  SB]^it)per  bearbeitet.  3)ie  ßrem^)cln  finb  ol^nlic^  benen 
jur  Bearbeitung  ber  SBoIIe  mit  Arbeitern  unb  SBenbem  gebaut,  nur  finb  in  Sfnbetrac^t 
ber  Sänge  ber  gafern  bie  Durc^meffer  ber  SBaljen  Heiner,  bagegcn  bie  änjal^l  ber  Arbeiter* 
paare  bi«  auf  neun  üermel^rt.  3)te  Sefc^läge  pnb  bebeutenb  ftdrfcr  aU  bei  ber  SBolI* 
bereitung,  unb  ftatt  ber  bünncn  gebogenen  3)ra]^t^äfc^en  finb  frdftigc  unb  jugefpifete 
©tal|lnabeln,  unb  jwar  in  l^öljerne  93elege  eingefd^Iagen.  gemer  bebedcn  pc  l^dupg  nic^t 
bie  gefamte  Arbeitsbreite,  fonbem  fie  finb  bur^  3öJiWenrdume  in  mcl^rcre  SlrbeitSfcIbcr 
geteilt,  fo  baß  bementfprec^enb  auä)  mel^rere  Sdnber  gewonnen  werben.  3)a«  Äbnel^men 
be«  SSIießc«  Dom  ?ßeigneur  gefc^ie^t  entweber  mittel«  fc^wingenber  $ader  ober  mittel« 
glatter  eifemer  Äammwaljenpaare;  biefc«  gel^t  bann  burc^  Srid^ter  unb  wirb  al«  Sdnber 
gefammelt  unb  biefe  jwifc^en  ein  ober  jwct  ©trecfwaljenpaaren  eingeboppelt  unb  öer^ 
predt,  um  al«bann  in  SSIed^fannen  abgefül^rt  ju  werben,  ©cwöl^nlic^  wirb  außer  ber 
SSor färbe  noc^  eine  geinfarbe  angewendet,  bei  ber  bann  bie  ^ufül^rung  burc^  eine 
3)ublier*  ober  Sappingmafc^ine  gefd^iel^t.  3)ie  nun  folgenben  Strbeit«t)orgdnge  be«  ©treden«, 
SSorfpinnen«  unb  geinfpinnen«  finb  mit  bem  öorl^er  erwdl^nten  fleinen  Unterfc^iebe  an 
ben  ©tredwerfcn  benen  bei  ber  5lac^«fpinnerei  öottfommen  entfprec^enb. 

©benfo  ift  bie  $anf  fpinnerei  oon  ber  3Iac^«fpinnerei  nur  baburd^  unterfc^ieben, baß 
bie  baju  bcniJtigten  äKafc^inen  bem  goferftoff  entfprec^enb  frdftiger  gebaut  pnb;  wir  fönnen 
alfo  öon  einer  93efc^reibung  biefe«  3ti?cigc«  9lbftanb  nel^men.  3)agegen  bürfte  e«  bei  ber  ju= 
nel^mcnben  Sebeutung  ber  3utepflanje  für  bie  beutfc^e  3nbuftrie  erwünfc^t  fein,  bereu  gabri* 
fation  weiter  ju  öerfolgen. 

Sutcfpinncrei. 

3)ie  im  ro^en  S"Pönbc  jiemlic^  l^arten  unb  peifen  gafern  werben  juerp  einem 
®inweic^ung«pro8eß  unterworfen,  inbcm  man  bie  SRiPen  auflodert,  fc^ic^tweife  in 
fogenannten  SSatfc^fdPern  ncbeneinanber  aufftapelt  unb  mit  einer  SRifc^ung  öon  öl, 
aiobbent^ran  ober  5ßetroIeum  unb  SBaffer  befprengt,  um  pe  möglid^p  weid^  unb  gefc^meibig 
JU  machen.  SBenn  ber  ©toff  f olc^erart  lange  genug  gelagert  l^at,  wirb  er  bem  Cluetfc^  = 
ober  @rweic^ung«proäeß  unterjogen,  weld^cr  au«  einem  wieberl^olt  frdftigen  2)rüden 
unb  Duetfc^en  ber  gafer  an  bic^t  l^intercinanber  folgenben  ©teilen  bepe^t. 

3u  feiner  2tu«fü]^rung  bebient  man  fic^  ber  Sutequetfd^maf  d^ine,  öon  benen  jwei 
öerfc^iebene  ©Qpcme  in  ©ebrauc^  finb.  S)ie  öcrbrcitetfte,  öon  Urqul^art,  Sinbfa^  &  So. 
in  S)unbee  gebaute,  beftef)t  au«  einer  9tnjaf)l  (20—40)  bic^t  nebeneinanber  gelagerter, 
parf  geriffelter  SBaljenpaarc ,  bereu  obere  auf  bie  unteren  burc§  Äegelfebern  aufgebrüdt 
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tocrbcn.  Die  unteren  SBaljen  loerben  burd^  {Rdber  anöetrteben,  bie  oberen  burd^  ben  Eingriff 
betÄiffeln  mitgenommen.  Sefttere  toed^feln  infofem,  aU  ftctd  eine  SBalje  linte  getounbene, 
bie  barauf  folgenbe  rec^td  geiounbene  Riffeln  unb  fo  fort  jcigt.  3)ie  mittele  eined  enblofen 
Sifc^ed  jugefül^rten  9liften  gelangen  ausgebreitet  jloifcl^en  bie  SBalgen,  unb  eS  toirb  babei 
ieber  gaferteil  minbeftend  einigemal  einem  ftarfen  3)ru(f  unterworfen  unb  baburc^  feiner 
©tarrl^eit  beraubt. 

Sei  einer  anberen,neue* 
ren?trtbieferaRafc^inen,t)on 
ßatofon  &  ©ond  in  Seebd  er= 
baut(8lbb.278),rtnbbiemit 
Sdngdriff  ein  öerf  eI|enenSBaI- 
itnpaaxt,  unb  jpar  beren  nur 
fec^S,  in  einem '©albfreife  um 
bie  aWittelioette  gelagert  unb 
bie  oberen  ebenfalls  burd^  3febern  auf  bie  unteren  gcbrüdt.  SSor  bem  erften  SBaljen^iaare 
liegt  ein  enblofeS  ^^fül^^uc^  A,  l^lnter  bem  legten  ein  ebenfoIc^eS  SBegfü^rtuc^  A^  3)ie 
©etocgung  wirb  auf  biefer  SKafc^ine  ju  einer  bopjjelten,  ber  fogcnannten  ^ilgerfc^ritt* 
betoegung^  nämlid^  }uerft  einer  rafd^eren  nac^  dorn  unb  bann  einer  geringeren  unb  lang« 
fameren  nac^  rücftoörtd,  tooburc^  bie  SBirfung  ber  SBaljen  toefentlic^  erl^öl^t  wirb.  S^beffen 
ift  bie  erftertoäl^ntc  SKetl^obe  üorjujiel^en,  ba  fie  ruhiger  unb  Ieiftungdföl|iger  arbeitet, 
bie  Satofonfd^e  SWafc^ine  auc^  l^äufigeren  Hudbcfferungcn  unterioorfen  toerben  muß. 

hiermit  ift  ber  aSorberettungSjjrojeß  im  allgemeinen  beenbet,  nur  »erlangen  getoiffe 
3uteforten  mit  ftarfen  SBurjelenben,  bafe  man  bie  le^tcren  unb  manchmal  aud^  bie  fel^Ier^ 
l^aften  So^)fenben  abtrennt,  um  baburd^  ein  gleic^mägigercS,  leichter  üerfpinnbareS  äRaterial 
JU  erhalten.  S)ieS  gefc^iel^t  in  fleineren  Anlagen  burc^  ^anborbeit,  in  größeren  burc^ 
fogcnannte  ©d^nippmafc^inen,  bie  in  üerfd^iebenen  Sauarten  l^crgeftellt  toerben.  S)ie 
üerbreitetfte  baöon  läßt  bie  Stiften  über  einen  3ufüf|rtifc^  unb  bur^  jtoei  ^ßaare  geriffelter 
SBaljen,  bie  fie  einjiel^en  unb  feftl^alten,  jtoifc^en  jtoei  mit  rabial  ftel^enben  SRabeln  r)tx^ 
fel^ene  Srommeln  gelangen,  bie  eine  Sc= 
arbeitung  ber  Sliftenenben  xt\p,  ®ntf emung 
ber  baftigen  Seile  auf  bciben  Seiten  üott* 
fül^ren.  ©obalb  bieS  in  gcnügenber  SBeife 
gefc^el^en,  erteilt  ber  Arbeiter  burc^  Um« 
fcbalten  ben  Sliffeltoalgen  fotoic  bem  3"*  j^^ 
fül^rtifc^  eine  entgegengcfc^te  Setoegung,  f^^ 
tooburc^  bie  Stifte  toiebcr  au<^  bem  9t<)<)arat ' 
entfernt  toirb. 

3)le  SSerfpinnung  ber  3ute  gefc^iel^t  je 
nac^  ber  ®üte  bed  ju  erjeugenben  ®arn« 

auf  Jtoei  gef onberte  arten,  unb  jtoar  für  bie  279.  i^»rkrtiit|i«i  far  ^te. 

geringeren  ©orten  SRr.  V4— 10  ju  fogenann» 
ten  J3utc=Saugarn  mittete ÄrenH)eInS  in  8lrt  ber  SBergfpinnerei  ober  ju  feineren  ® amen, 
nomentlid^  9?r.  16 — 20,  bem  fogenannten  Sute^ßeinengarn,  in  ber  Slrt  ber  5Iac^S= 
f<)innerei.  ©rftcre  Art  ber  gabrifation  ift  bisher  in  3)cutfd^Ianb  auöfc^Iießlic^  in  ©ebrauc^, 
toöl^renb  bie  le^tere,  ju  ber  nur  bie  feinften  ©orten  SSertoenbung  finben,  in  ©nglanb  unb 
granfreic^  betrieben  toirb.  3)ie  bercitf^  befd^ricbenen  Vorarbeiten  finb  für  beibc  ®arn^ 
fortenrbie  nämlid&en,  nur  toerben  bie  ju  Seinengarn  bienenben  Stiften  üor  bem  $ec^eln 
auf  befonbercn  SRafd^inen,  cbenfo  toie  toir  bieS  öon  ben  feineren  glad^Sfortcn  bcrid^tcten, 
in  brei  Seile  gefc^nittcn  unb  nur  ber  mittelfte  befte  Seil  üertoenbet. 

3)ie  ßrempel  für  3ute=Saugam  toeic^t  nic^t  untoefentlid^  öon  ber  gorm  ber  anbcrn 
ab;  toie  toir  gefeiten  l^abcn,  ift  nomlic^  bie  Sutefafcr  entgegengefefet  ju  ber  bcö  glac^fcd 
unb  Kaufes  in  gaferbünbeln  bereinigt,  bie  erft  burc^  ben  ^empel^jrojcß  getrennt  toerben 
muffen.  3)er  Srempelfa^  beftel|t  l^ier  toicber  aus  einer  SSor=  unb  einer  geinlarbe.  %\t 
erftere  befielet  im  tocfentlic^en  auS  einer  mit  einem  ^oljbccfcl  faft  oöttig  ücrfc^Ioffenen, 
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mit  Slabeln  ücrf eigenen  Srommcl  m  (Vbb,  279),  btc  tnbcffcn  nur  an  il^rcm  unteren  Seile 
jur  Arbeit  J^erangcjoflen  toirb.  3)cr  Stoff  ßelongt  juerft  burd^  einen  cnblofcn  ^Mfü^ttifc^  1 
an  eine  in  einer  eifernen  SKulbc  i^  liegenbc  Siobcltoalje  i  unb  erfährt  jtoifc^cn  btcfer 
unb  ber  bal^inter  liegenben  Srommcl  bic  erfte  Searbeitunö.  S)ic  Verarbeitung  ber  3utc 
crtolßt  jtoifc^en  ber  Srommel  m  unb  ben  beiben  Slrbeit^toaljen  f  f  ^  3)ie  SBenbertoaljcn 
h  h^  ^ben  bad  in  ben  Arbeitern  jurüdöel^altenc  ®ut  ber  großen  Srommel  m  tt)icbcr  jur 
erneuten  Verarbeitung  jujufül^ren.  S)ie  3ute  tt)irb  bann  auf  beut  Stbnc^mcr  k  aU  ju^ 
fammenl|ängenbed  SSIieft  gefammelt,  üon  bicfem  al^  glor  burc^  bie  Slbjugdtoaljen  aa' 
abgenommen  unb  gel^t  bann  auf  ein  abtoftrtd  gerichtetem,  nac^  unten  }u  fid^  oerjüngenbed 
Scitbled^  b  burc^  bie  Stblteferungötoaljen  cc^  jur  Slec^fanne  e.  Um  ein  ©crau^fc^Ieubcm 
ber  guten  gafern  $u  üermeiben,  ift  bie  Srommel  überall  burc^  Sieche  abgefc^Ioffen.  S^^ 
gleid^en  Stotdt  bienen  bie  unter  ben  SBenbern  h  gelegenen  Sled^toal^en  d.  .S^ifc^en  bem 
erften  unb  bem  ^weiten  8(rbeiterpaare  ift  ber  ^oljmantel  unterbrod^en  unb'finbet  l^ier  bic 
Stu^f (Reibung  ber  l^arten  Seile,  bcd  Safled,  ©c^mu^ed  unb  ber  !ur§en  goferc^en  flott. 
3)ie  gafem  finb  nun  inbeffen  noc^  nic^t  genügcnb  jerteilt  unb  liegen  no(!^  mel^r  ober 
tocniger  öerwirrt.  3)ie  Aufgabe  ber  e?einfarbe  befielet  be^l^alb  barin,  eine  »eitere  Teilung 
unter  Sludfc^eibung  öon  95aft^  unb  gaferteild^en  fomie  bie  $erftellung  möglic^ft  gleic^^^ 
langer  unb  gleid^geric^teter  fjafcrn,  bic  fc^Iieglid^  ju  einem  Sanbe  oereinigt  »erben,  gu 
betoirten.  2)ie  9(norbnung  ber  ^einfrempel  richtet  fic^  nac^  ber  ®üte  bed  gu  bearbeitenben 
©toffc«;  fic  befielet  au^  einem  Sambour,  ber  öon  brei  bejtt).  üier  2lrbeiter=  unb  8Benbcr= 
paaren  entkoeber  auf  bem  ganjen  ober  nur  bem  l^alben  Srommelumfang  umgeben  finb. 
gür  bie  ©|)eifung  biefer  SKafc^ine  wirb  l^äufig  eine  SBiielmafc^ine  öertoenbet,  »elc^e  bie 
$erftellung  öon  Säicfcln  öeranlafet.  ©obalb  ein  fold^er  öon  einer  gewiffen  Sänge  fertig  ift, 
toirb  er  felbtl|ätig  audgefc^altet.  SKit  junel^menbem  3)urd^meffer  bc*  aSSidfeld  nimmt  bic 
Umfang^gefc^toinbigfeit  ber  iljn  Icitenben  SBidcItoalje  ob.  3)em  ftrafecn  folgt  ba«  ©trccfen 
unb  @inbo))))eIn  auf  ©tredmafc^tnen,  Don  benen  »ir  aU  cigentümlid^  bie  nac!^  @oobd 
©Qftem  gebaute,  mit  $ec^elfiäbcn  in  Äcttenfül^rung  bcrf eigene  l^erüorl^eben.  3)urc^  brei 
Stnjiel^toaljen  gelangt  bad  S3anb  in  ben  S3ercid^  ber  auf  einer  wanbernben  fiettc  ol^ne 
®nbe  angeorbncten  $ec^elftäbe,  bie  fenfrec^t  in  bad  8anb  ein=  unb  austreten  unb  fic^ 
mit  il^m  {jorijontal  »eiterbewegen.  2)ad  3RateriaI  l^at  bann  eine  2)ublier))latte  mit 
baran  pc^  anfc^Iicfecnben  Slbjugi^toaljen  ju  burd^Iaufen.  3)ie  nun  folgenben  S3orf|)inn= 
mafc^inen  finb  bcnen  ber  glac^^bereitung  entfprec^enb;  bad  geinfpinnen  gefc^iel^t  ^tti 
nad)  bem  ©Qftem  ber  SBatermafc^inen  unb  j»ar  nur  auf  Srocfenfpinnmafc^inen. 

3)a^  ^afpelmafe  (SBeife)  in  ben  beutfc^en  gIac^<S=  unb  3utef^)inncreien  ift  gleich  bem 
englifc^en.  ffi^  geben  120  SBcif umfange  ju  2^2  S^tb  ober  7^2  3u§  cnglifc^  ein  Ocbinb 
(lea)  =  300  g)arb,  10  ©ebinb  einen  ©tral^n  unb  20  ©tral^n  ein  Siinbel  englifd^.  S)er 
SSerfauf  be^J  Seinengarnd  pnbet  bei  un^  l^ßufig  nad^  bem  fogenannten  ©d^ocf  ftatt.  S)iefcd 
entl^ölt  12  Sünbel  ober  2400  ©cbinbe. 

3)ie  Slnjal^I  ber  auf  ein  englifc^e«  ?ßfunb  gcl^enben  (Sebinbe,  icbe«  §u  300  ^arb 
gabenlange,  brüdft  nac^  bem  englifc^en  Slumerierung^f^ftem  bie  Garnnummer  au^.  3)a 
nun  bei  bem  93aum»oIIgarn  bie  Stnjal^l  ber  ©trd^ne  ju  840  ?)arb^,  »elc^e  auf  ein  $funb 
gelten,  bie  geinl^eitj^nummer  au^brürft,  f o  muß  bemnac^  eine  Seinengarnnummer  mit^  b.l 
mit  2,8  geteilt  »erben,  um  bie  glei^bebcutenbc  S5aum»ottgamnummer  ju  erhalten.  SDennoc^ 
»eichen  bie  nac^  bem  SSerljältnid  3»if(^en  ®ttDxd}t  unb  S^benldnge  übereinftimmenb  ge- 
funbenen  Garnnummern  }»if(!^en  Seinen=  unb  Saum»oIIgef<)inft  bem  Anfeilen  nac^  mcrl« 
lic^  öon  einanbcr  ab,  ba  ba^  biestere  Seinengarn  öiel  feiner  erfc^cint. 

SReben  ©eibe,  SBotte,  95aum»oIIe  unb  JJIad^ö,  ^anf  unb  ^ixtt,  bereu  Verarbeitung 
JU  ®ef<)inft  »ir  in  bem  Vorl^ergel^enben  befproc^en  l^aben,  finb  neuerbing«  noc§  eine  ?tnja^I 
anberer  gaferftoffe  ber  SBcbtnbuftrie  ju  Gebote  geftcHt  »orben,  bie  »entgftend  §u  JJöben 
für  gröbere  ®c»ebe  ju  verarbeiten  finb;  »ir  nennen  l^ier  nur  ben  ncufeelänbifc^en  glac^«, 
ben  aJianilal^anf,  ben  Slloel^anf  unb  ba«  ^ofo^baft.  ®«  gibt  aber  noc^  eine  üiel  größere 
Slnjal^I  öon  ^ßflanjcnarten,  bie  Dcrfpinnbare  gafcm  liefern.  3)ie  ©infül^rung  folc^er  neu 
entbedtter  überfeeifd^er  gaferpflanscn  nac^  ©uropa  ift  jum  Seil  fc^on  eine  fel^r  bebeutenbe 
ge»orben. 
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9af  i|l  ein  ^etoeße?  Jknt^t  gefc^ic^tfic^r  ^nftoidiernng  btt  9r0rret.  SCgypUrc^er,  aRrdmifc^er, 
iRöirc^rr,  plümif^rr  ^rßflnfir,  mec^amrc^fr  ^(acquarbMr.  ^infac^rr  JbanbtoeßflnQr  ber  'Sitn^tiU  ikdf- 
0dttni  mit  brr  Spantitiorricttang  mtb  iSarrnßanm  mit  brr  ^nftDicfirfiingfPorrtctdtng,  defc^irr  niif  bm  OfriHeti, 
^abe  niil  b(m  9id  mtb  brtn  S(4&|m,  ikrrnarnfrn,  iBmfOiinrr.  CDir  9orarßfit(ti  ber  ^rOrrei.  Spnrrn, 
^rrm,  %f0diiiii(n,  hinten  ober  S<$ri(9leii,  ^injirftrit  nnb  ^(nfc^nnrm.  CDie  brei  drnnbßinbnngeit  brr 
ISearret.  9afl  ober  Gnc^,  iköprr  nnb  2firaf.  3fnp«  nnb  gesogene  'Xt^tlU  ikonfemtarf^,  Sc^afl*  tmb 
3(acqnarbnMr<4ine,  ikarienfc^ragen  nnb  ikartenfäinören.  Mt^Qnifdftr  iSeßfln^T.  sSewegnng  ber  ^be,  ber 
^(^dfte,  bef  ^&|eni»,  9Cnfitit(fie(n  ber  iSare,  ^ft^enmäc^fer,  ^(^oßmäc^ter,  S<$&$enfanger,  ^^dfaflfäfti^tn, 
S(4anmar(4ine,  ^ec^f'^porrit^tung,  ®ranfnii|fion«antrieß,  erefifrtrc^er  2fntrieß.  Jberflefrnng  ber  »tc^iigllen 
Stoffe.  dett)eße  mit  einfachen  sSinbnngen,  SKnfler  bnrc^  3farßen  nnb  QBinbnngen,  ^(acqnarbgemeße,  3Ioße(flo|fe, 
Cdantafle,  perflflrftte  SlotTe,  CS)oppe(floffe  nnb  iboffgeveOe,  ?tftee«,  ^ase*,  Sffor«  nnb  ^($Itttgengeve6e,  3ktlt'  nnb 
^npfantf,  Sfrolfiergeveße,  Zimmer-  nnb  5fo(üen|loffe,  ikibbermm|ler-,  3(ngrain«,  Germania*,  ^n&pf«,  sSr&ITer*, 
^Südon*  ober  Sonrnafi',  9ape|lry-,  2(xttitn|ler-  ober  09^t(refeppi(9e,  Qäc^er,  S^avCi,  ^o^finf . 


^tn  ©eiodbc  ift  eine  SSerbinbung  jtüeicr  ©Qftemc  Don  gäben,  bie  ftc^  tcc^ttoinfclifl 
'   hrcujen.    S)ic  gäben  be^  einen  ©Qftemd  a  in  9lbb.  280  üerlanfcn  ^jarattel  jn 
einanbcr  in  ber  fiänßi^ricfitunfl  bed  ©etoebe«^,  fie  bilben  bie  Äettc  nnb  muffen 
bei  ber  Stu^^fül^rnnfl  bed  SBcbprojeffe^  in  gcnügenber  Slnjal^I  nebeneinanber  in 
gleicher  Sänge  im  SBebftnl^I,  b.  i.  ber  SJorrid^tung  ober  SRafd^ine  §nr  drgengnng 
\>t^  ©etoebe^,  au^gefpannt  »erben.   Xa^  anbere  Softem  b,  ber  @c^u^  ober  ©infc^Iag, 
bcfte^t  im  einfac^flcn  gatte  and  einem  einzigen  gaben,  ber  in  ber  Sreitenric^tnng  be« 


SM*  ^At9antTdiX\xtfxot%  t\Mtft  9ttttbt0. 


t8i  n.  288.   tfdPthlUukf  Atm  ^tn  ItTo^Untsltit. 


®emebed  in  beftänbigem  S93ec^fel,  einmal  üon  linld  nac^  rec^tö,  bann  t)on  red^td  nac^ 
linfd  verläuft  nnb  l^ierbei  nac^  beftimmten  Siegeln  mit  ben  Dielen  Ülettfäben  verflochten 
toirb.  SBegen  ber  iebedmaligen  Umfel^r  bed  ©(^uftfabcn^  entflcl|t  an  jeber  ©eitc  be^S  ®t' 
toebed  ein  fefter  Stanb,  ber  aud^  Sante  ober  Seifte  genannt  toirb.  ©elten  befielt  ieber 
@(^ug  ani^  einem  befonberen  gaben,  bad  ift  nur  ber  gaD,  toenn  er  nic^t  in  größerer 
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288.    imv^ij^tt  »asnrn^tcr  JßfthvnJfmtn. 
9ladi  einer  a(täo9pttf<^ett  S>atfteauRg. 


Sänfle  erhalten  »erben  fann,  j.  85.  bei  (Setocbcn  au«  ^ßferbel^aar,  ©trol^*,  ^oljftretfen; 
oft  aber  muffen  mcl^rere  gäben  in  regelmögiflcr  golße  miteinanbcr  ttjed^feln,  tt)enn  n&m* 
Kc^  mit  öerfc^icbenfarbigen  ©d^ugfäben  bei  bcr  ^erfteHung  öon  ©etoeben  mit  farbigcii 
Duerftreifcn  gearbeitet  »erben  mufe. 

3)ie  SQäeberei  ßefiört  ju  ben  älteftcn  ^unftfletocrben  unb  tourbe  tool^I  ^ucrft  in 
©I)ina  au^flefül^rt,  ba  bort  ba«  Äunftgetoerbe  früher  wie  in  ämcrifa,  Sg^jJten  unb  3nbicn 

nnn  n  n  n  n  n  nnriQ  r — H     *^^  ®^"^^  örfö^Ö^^-   3Rit  ©ic^erl^eit 

^11 11  I  I  I  iTTTl  1 1 1  l-imH  I  -  Ir^  ift  bieg  jetoc^  nic^t  feftauftetten,  ba 

©rjeugniffc  au^  btefer  3cit  megen 
i^rcr  aSerßönglic^feit  nic^t  öorlianben 
finb  unb  felbft  bie  jal^Ireic^en  OueQen 
au«  ©d^riften  fpötercr  Seit,  bie  an* 
beutungStoeife  ältere  ©toffe  unb  ®n* 
ric^tungen  für  i^re  ^erftellung  f^il« 
bem,  nic^t  aU  gan^  jutjerläfftg  an* 
gefeiten  »erben  fönnen.  ©emebe  in 
©eftalt  öon  SKumienbinben,  bie  un* 
jmeifell^aft  im  3.-5.  Sa^rl^unbert 
#  ü.  EI|r.  I^crgeftcllt  worben  finb,  l^at 
man  in  äg^f'^f^^"  Arabern  t)iel 
fjjäter  gefunbcn  unb  betoalirt  fte  in 
SKufeen  auf.  Sl^rc  ®rf)aftung  ift  baburc^  ju  erfloren,  baß  fte  in  ben  ®räbent  bcr  jer^ 
ftörenben  ffiintoirfung  tjon  Suft  unb  Sic^t  jiemlic^  entzogen  waren ,  unb  bie  natürliche 
Sefc^affenl^cit  bed  S3oben«,  in  bem  fic^  bie  ®räber  befanbcn,  bie  Sonferüierung  bcgünftigte. 
Son  ben  Sg^ptern  ^aben  bann  too^I  bie  ©riechen  unb  öon  btefen  bie  Siömer  ba«  SBeben 
übernommen.  SSei  ben  ©ricd^cn  war  bie  SBebfunft,  wie  un§  ^omer  berichtet,  fc^on  fc^r 
frül^  befannt.  ©ie  würbe  fpäter  in  allen  gamilien,  ja  fogar  öon  grauen  unb  Söc^tern 
bcr  Surften,  aU  ^au^befc^äftigung  betrieben.    Unter  ben  Überreften  bcr  ^Pfahlbauten, 

bie  man  in  öielen  ©ccn  bcr 
©d^weij,  Qftalieng  u.  f.  w.  gc'^ 
funben  l^at  unb  bie  auf  ein 
mutmaßliche«  Stltcr  öon  me^^ 
rcren  taufenb  Sauren  f erließen 
laffen,  lommen  auc^  &ztoth^ 
ftücfc  unb  jwar  öon  bcr  in  ben 
9lbb.281  u.  282  bargcficOtcn 
Strt  öor. 

3)a«  jur  ^erftcHung  bcr 
®  ewebe  bcnu^tc  äRatcrial  war 
juerft  unjwcifcl^aft  bie  SBoHc, 
erft  fpäter  lam  man  auf  bie 
SSerwenbung  bcr  Scinenfafer. 
@«  gcfcl^al^  juerft  in  ^g^ptcn, 
wo  bicScineninbuftric  ju  einer 
anl^altcnbcn  fcl^r  ^ol^cn  Slütc 
gelangte,  fo  baß  öicl  ft)äter, 
ald  bie  ®riec^cn  unb  9iömcr 
fc^on  allein  Scincngewebe  l^crguftcllcn  öcrftanbcn,  boc^  bie  fcinften  Stoffe  bicfer  «rt 
immer  noc^  au«  Sg^pten  belogen  würben. 

e«  ift  wol^l  anjuncl^mcn,  baß  ba«  SSerflcc^tcn  bc«  ©c^uffe«  mit  ben  ftettfäben  jucrfl 
mittel«  bcr  ginger  gcfc^al),  fpäter  l^at  man  fic^  einer  mit  bem  ©c^ußfabcn  bewicfclten 
ßcifte  unb  julcfet  bc«  SDäcbfc^üfecn«  ober  SBcbfc^iffc^cn«,  Wie  c«  iefet  noc^  gefc^iel^t, 
bebient.  Sei  bem  SBcben  öcrmittelft  bcr  mit  bem  ©d^ußfaben  bewicfclten  Seifte  war  noc^ 
bie  ©ilfc  bcr  ginger  crforbcrlic^,  inbem  bie  Äcttfäbcn,  bie  über  bem  ®^n^  liegen  fotttcn, 


284.    ihntjpHf^ittt  ftnkvtdfttt  Vfthfttt^L 
9la(^  einet  aUI|gpptif4^en  S>arfieaung. 
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mit  t^ncn  angcl^obcn  ipcrbcn  mußten,  fo  bag  bic  ©d^ußlciftc  baruntcr  fortgefd^pbcn 
lüerbcn  fonntc.  3fn  Stbb.  283  ift  ein  äg^ptif^cr  SBcbral^incn  mit  ipagcrcc^t  gcfpanntcr 
Scttc  »icbcrgcflebcn.  S)cr  Strbcitcr  [i^t  auf  bcm  uod^  nid)t  verarbeiteten  Seil  ber  Kette 
iinb  ^iel^t  ben  @d^ug  mit  ben  Ringern  burd^  bie  ^dit. 
Slbb.  284  jeiflt  einen  ouf  einem  SBanbgemälbe  öon 
^^pofläon  ju  Seni^^affan  bargefteHten  äg^ptifd^cn 
SBebftul^I,  bei  bem  bie  Kettfäben  fenfred^t  auggefpannt 
finb,  unb  jmei  Arbeiterinnen  fid^  bie  Seifte  mit  bem 
©c^u§  abmed^felnb  jufc^ieben.  3n  WA,  285  ift  ein 
altrömifd^er  aSebftuf)!,  ebenfalls  mit  fenfred^t  ange= 
orbneter  kette  bargeftettt.  Sei  ifjm  finb  bie  einjelnen 
Äettfäben  unten  burd^  ®en?ic^te  aud  Sfjon  ober  ©tcin 
befd^toert  unb  bie  fertige  SBare  toirb  oben  ouf  eine 
SGSalje  aufgetoicfelt.  geber  Äettfabcn  ift  um  fein 
SBelaftungggetoid^t  mel^rfad^  f)erumgetoicfelt  unb  bann 
an  il^m  feftgemad^t,  fo  ba^  jeberjeit,  menn  eine  ge* 
lüiffc  Äettlänge  verarbeitet  loorben  ift,  ein  Sind 
ffiettc  abgetoidelt  werben  fann.  Dh  übrigen«  juerft 
SGSebftül^Ie  mit  loagered^t  ober  mit  fenfred^t  gefpannter 
Äette  benu^t  tourben,  ftel^t  nic^t  feft,  ma^rfd^cinlic^ 
tourben  beibe  Stugfül^rungen  ju  gleid^er  3cit  gebrandet. 
mb.  286  jeigt  ba«  altrömifd^e  SBeberfc^iffd^en.  3n 
feinem  Snnem  befinbet  fic^  eine  ©pinbel  mit  einer  $ülfc  au«  SRol^r,  ouf  bie  ber  ©d^ug* 
faben  juöor  oufgemidCelt  toorben  ift.  3)er  le^tere  löuft,  wenn  ber  ©c^ü^en  burd§  bie  ättt= 
fdben  gefül^rt  toirb,  öon  ber  buri  ben  entftebenbcn  Quq  in  Drel^ung  öerfe^ten  $ülfe 
burd^  ein  Sod§  in  ber@c^ü^en« 
toanbung  unb  loirb  fo  mit- 
ten ff ettfdben  öerflod^ten.  3n 
W)b.  287  ift  ein  noc^  jeftt  in 
Snbien  benu^ter  ajebftul^l, 
ber  toa^rfd^einlic^  bereit«  öor 
Sal^rtaufenben  in  berfelben 
gorm  gebraucht  würbe,  bar= 
gejient.  2Rit  biefem  im  Ser= 
gleid^  5U  unferen  {)eutigen 
8Bebftüf)Ien  einfad^enStpparot, 
ber  beim  SBeginn  ber  Strbeit 
unter  irgenb  einem  fd^attigen 
Saum  befeftigt  unb  beim 
@d^Iug  toieber  jufammenge« 
legt  toirb,  fertigen  bie  3nber 
i^rc  tounberboren  ©etoebe; 
bei  il^nen  ift  eben  bic  SBebcrei 
noc^  t)oaftänbig  eine  ffunft,  fie 
beruht  nid^t  blog  auf  einer 
med^onifc^en  (^obrif ation.  S)ie 
brei  t)or  bem  @tu]^I  fi^enben 
Arbeiter  benu^en  ganj  Reine 
@d^ü^en,  bie  in  groger  Anjol^I , 
für  bie  öielcn  erforberlic^en 
©c^uSfarben  öor^anben  finb.  '*'•  ^»^^^*^  ^"^^^ 

©ic  werben  öon  ben  SBcbern  eingeln  mit  ben  Ringern  burc^  bie  ffettföben  gefül^rt. 

9tad^  unb  nod^  ^ot  bie  (£rfinbung«Iuft  unb  bo«  Sebürfni«  nac^  Dermel^rter  unb 
bcfc^Ieunigtcr  ^erftellung  bewirft,  bog  ber  SBebeapparot  oHmöl^Iic^  öeröoHIommnet  würbe. 
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S)tc  8tbb.  288  jctgt  ctncn  ölämifd&cn  SBcbcr  im  16.  3a]^rf)unbcrt  (8r  bctocgt  jtoci  ©olj* 
trittc  unterhalb  bcd  9Bcbftu]^Icg  abmcd^fclnb  mit  bcn  Sfüfecn,  tooburc^  einmal  bic  eine 
^alfte  ber  Äcttfäben  (bic  geraben)  gel^oben  unb  bie  anbete  ^alfte  (bie  ungerobcn)  gefenft 
unb  bann  ber  erflcre  Seil  gefcnft  unb  bcr  Ic^tere  gcl^oben  toirb.  SDurc^  ben  jtpifd^en  ben 
gcl^obenen  unb  gefenften  Settenteilen  entftanbenen  3tt>tf^enraum  toirft  er  abtoec^fclnb  mit 
ber  reiften  unb  linfcn  ^anb  ben  ©c^üfeen  unb  fängt  i^n  mit  ber  anbcren  ^onb  ouf,. 
»oburc^  iebe^mal  ein  ©d^uß  eingetragen  toirb.  S)arauf  fc^iebt  er  ben  eingetragenen  Schüfe 
mit  bem  öor  il^m  bcfinblic^en  SBcbcblatte  an  bie  bereit«  fertige  SBare.  ®päkx  crbac^te 
man  jum  $in«  unb  ^ertoerfen  be«  ©d^ü^end  bad  ©d^nelljeug,  bad  Dom  SBeber  burc^ 
einen  furjen  3wfl  «tit  bcr  rechten  ^anb  in  Semegung  gefegt  toirb,  fo  bag  er  bie  Itnfe 
$anb  auöfc^Iie^lic^  jur  Setoegung  be«  aSebeblotte«  für  ba«  änf^Iagen  be«  Sc^uffe^ 
gebrauchen  fann.  SBeiterl^in  erfann  man  bonn  eine  ©inrid^tung,  bei  ber  ba«  SBebeblatt 
icbe^mal,  toenn  bie  ^oljtritte  getreten  n?erben,  felbfttl^ätig  nad^  Ijinten  betoegt  toirb  unb 
bann  jum  ^eronfc^ieben  be«  ©c^uffcd  an  bie  SBare  öon  felbft  wieber  nad§  öom  fällt,  fo 

bag  ber  äBeber  nur  bie  ^oljtritte  mit  ben 
Süfeen  unb  bad  ©d^nelljeug  mit  ber  ^anb 
anjutreiben  f^at  Snblic^  ging  man  nod^  totu 
ter  unb  baute  (um  bie  SBenbc  beö  18.  jum 
19.  Sttl^'ffliinbert)  ben  mec^onifd^en  SBeb* 
ftui)I,  bei  bem  alle  Seile  t)oIIIommen  felbft^ 
t^ätig  angetrieben  n)erben,  fo  bag  bie  ®e> 
f^minbigfeit  ber  9(rbeit  fe^r  befd^Ieunigt  mer^ 
ben  lann,  benn  fte  ift  nid^t  mel^r  fo  gan)  unb 
gar  t)on  ber  9Iufmertfamfeit  unb  ©efc^icKic^^ 
leit  beg  Slrbeiter«  abhängig.  S)er  Arbeiter  l^at 
t)ielmei)r  nur  ben  @tui)I  unb  ben  3Bebpro)e& 
}u  übertoad^en  unb  etwaige  Unregelmäßig^ 
fetten  unb  geiler  zeitig  ju  öertjüten  ober, 
toenn  bie«  nic^t  möglich  toar,  fte  wieber  ju 
xtpaxmtn. 

SlUe  bi^  ie^t  angeführten  SScrbefferungen 
bejicFien  ftc^  nur  auf  eine  erleid^terte  unb 
fc^neÖere  gertigftellung  ber  SBebtoarcn.  3Ran 
war  aber  aud^  ju  gleicher  3^it  bemüht,  bie 
Sielfältig!eit  ber  ©toffe  ju  tjergrögem, 
b.  f).  mögli(^ft  öieifcitigc  unb  öerfc^iebene 
SRufterungen  ju  f (Raffen,  ^ier^er  gehört 
eine  fef)r  große  9leil)e  öon  ftnnreic^en  Sor« 
rid^tungen,  t)on  benen  ff)äter  nod^  gefproc^en 
werben  foff.  «bgefc^Ioffcn  würbe  biefe  Gruppe  burc^  bie  (Srfinbung  ber  3acquarbmaf(^inc 
im  «nfang  bc«  19.3a^r]^unbcrt«^  (1808),  bic  bi«  auf  ben  f)eutigen  lag  nod^  nic^t  wefent- 
li^  geänbert  ober  tjcrbcffert  worbcn  ift.  ©ic  war  junäc^ft  nur  für  ben  ^anbwebftul^I 
beftimmt,  würbe  aber  fpäter  au^  für  ben  mcd^anifd^en  ©tuf)I  nu^ar  gemacht.  8Cbb.  289 
jiellt  einen  fold^en  med^anifc^cn  3acquarbwcbftuf)I  bar,  Wie  er  jc^t  §.  83.  für  bie  SWöbel* 
jioff*  unb  Sifc^bedcnfabrifation  in  Slnwcnbung  ift  ©ei  i^m  iji  auf  einem  ©tu^Iaufbau 
bie  3acquarbmaf^ine  angebracht,  bie  öon  unten  au^  felbfttt)ätig  in  Sewegung  gefefct  wirb, 
unb  öon  ber  tjiele  ©d^nüre  nac^  unten  ju  ben  fiettfäben  füf|rcn.  S)ad  Slufter  wirb  ^ier 
burc^  eine  große  Slnjafjl  öon  geeignet  gelod^ten,  ancinanber  gebunbenen  5ßapp!arten  (Unfd 
auf  bcr  S^td^itung)  erjeugt,  bie  bcr  SReifjc  nad&  §ur  g^cquarbmafc^ine  bewegt  werben 
unb  biefe  fo  bet^ätigcn,  baß  il^r  Organe  bie  rid^tigen  Scttfäben  bei  jebem  ©c^uß  lieben. 
3)er  ©tuf)I  ift  aud^  nod^  fo  eingerichtet,  baß  mit  fieben  öerfd^iebenen  ©d^ußfarben  fclbft* 
tl^ätig  gewed^felt  werben  !ann. 

3m  Slbcnblanbc  waren  ©pinncn  unb  SSeben  ^auptbcfd^äftigungen  im  ©aufe,  jumal 
in  früfiercn  Seiten  bie  ganjc  SIcibung  bcr  $crrfc^aft  fowic  bed  (Sefinbed  aud  fcIbfU 
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gebautem  ^Icic^d  unb  $anf  gefponncn  unb  üon  ben  eigenen  Seuten  ßctoebt  tpurbe.  S^ 
iaxU  bcö  ®ro6en  3cWen  befianben  auf  ben  größeren  Sefi^tümern  eigene  Oebäube,  in 
bcnen  bcr  tt)eibUd&e  Seil  ber  Sctool^ner  bem  Spinnen,  SBeben  unb  ber  Äleibermac^erci 
oblag.  Kcben  ber  Seinentpeberei  \oax  öorjüglii^  bie  $erftettung  tpottener  ©toffe  in  an^^ 
gebc^ntcr  Mudübung,  unb  beibe  ©etpcrbdjmeige  l^oben  auc^  fpäterl^in,  nad^bem  bad 
bürgerliche  Seben  in  ben  ©täbten  jur  Sntmicfelung  gefommen  toar,  il^re  Sebeutung  fid^ 
er^Itcn.  Stele  beutfc^e  unb  befonberd  ouc^  nteberlänbiWe  ©täbtc  finb  burc^  biefelben 
Sn  großem  SBol^Iftanbe  gelangt. 

S)ic  Anfange  ber  lud^mad^eret  gelten  bid  jum  8.  3al)r]^unbert  jurüd,  unb  ed 
lajfen  pc^  bie  üon  griefen  betoof|nten  unb  burd^  audgebef)nte  ©eibeftreden  bie  ©d^af  jud&t 
förbernbcn  ^ollanbifc^en  ^roöinjen  unb  namentlid^  bie  ©tobte  Kempten,  ^^^Ile,  Siebenter, 
3ntp^  u.  f.  tt).  ald  Äudgang^punft  ber  beutfd^en  SBoIl*  unb  Suc^mac^erei  betrachten. 


Digitized  by 


Google 


344  ^a«  ©eben. 

©alb  verbreitete  fic^  biefc^  ©ewerbc,  bad  öorjug^mcife  ein  ftäbtifd^ed  lourbe,  auf  anbcrc 
niebcrlänbifd^e  ©täbtc  unb  erreid^te  im  14.  ^al^rl^unbert  feine  l^öc^fte  93Iüte  in  ben 
©tobten  ®ent,  SSrügge,  Söwen,  Utrecht  u.  a.  3)ie  in  jener  Sdi  namentlich  öon  ben 
raufluftigen  Suc^mac^ern  veranlagten  Streitig  feiten  unb  Stufftänbe  fül^rten  ftetd  ju 
aiu^manberungen,  moburc^  bie  aSoffewcberei  nad^  bcm  ^lieber*  unb  SWittelrl^ein,  nad^ 
ber  S)onau,  nac^  SBranbcnburg  unb  ©ad^fen  toeiterl^in  öerpflanjt  würbe.  S)iefe  ©töruitöen 
unb  geloben  maren  Urfac^e  ju  bem  im  15.  gal^r^unbert  beginncnben  Slieberganflc  bicfed 
^oc^wid^tigen  niebcrlänbifc^en  ©ewerb^jweige^. 

5)a  ju  jener  Sdi  ba^  ©pinnen  unb  SBeben  mit  ber  ^anb  erfolgte,  fo  ifi  ed  er* 
Harlid^,  toie  burc^  biefe^  Hausgewerbe  in  mancher  biefer  ©täbte  eine  fo  bebcutcnbe 
SSewol^nerjatil  il^ren  Unterl^alt  fanb.  Siele  ©täbte,  in  benen  bie  Sud&mac^erei  fc^on  feit 
3a]^rf)unberten  betrieben  tourbe,  beft^en  fie  noc^  je^t  in  bef(^rän!tcrem  ober  auSgebe^ntercm 
Umfange,  boc^  ift  fie  mit  wenigen  SluSna^men  öom  tianbwerfömafeigen  jum  gabrittctriebe 
übergegangen.  Um  bie  Serf^iebenf)eit  biefer  SSetriebdweifen  burcö  ein  öergleic^cnbe^^ 
SSeifpiel  ju  geigen,  fei  bemerft,  ba§,  wäl^renb  frül^er  ein  &nd  öom  Suc^mad^er  geiocbtcÄ 
Sud^  na^  bem  Stoppen  (93elefen)  jum  SBalfen,  8taut)en,  ©d^eren,  garben  unb  ^reffen 
on  ebcnfo  oiele  anbere  J^änbe  (©ewerbe)  überging  unb  im  günftigften  ^aUt  erft  nacft 
SSerlauf  öon  9Konaten  abgeliefert  werben  fonnte,  bie  fabrif mäßige  ^erftellung  bagegcn 
nic^t  feiten  bie  3RögIic^!eit  gegeigt  l^at,  bie  in  bie  gabri!  gelangte  ro^e  SBoIle  nac^  wenigen 
Sagen  fc^on  als  fertige  SBare  abliefern  ju  fönnen,  wobei  bie  burd^  SKofd^inen  oerrit^teten 
arbeiten  nod&  oorgüglic^er  aU  burd^  |)anb  ausgeführt  werben. 

©in  ä^nlid^eS  Ser^ältniS  l^at  begüglic^  ber  Seinengewebe  ftattgefunbcn.  ®ie  glac^S* 
fpinnerei  l^at  ber  mec^anifd^en  Seinenweberei  SSal^n  gebrochen,  unb  biefer  ijat  fic^  bie 
3acquarbmafc^ine  als  ein  wichtiges  Hilfsmittel  angefc^Ioffen.  2)ie  fc^önen  unb  oft  mit 
großen  SKuftern  berf^^enen  Seinenbamafte,  g.  S.  Sifd^gebede,  bie  früher  burc^  ben 
$anbgugftuf)I  (^ampelftuf)!)  f|ergeftellt  würben,  werben  auc^  jc^t  nod^  l^aufig  auf  H^nb* 
ftül^Ien,  aber  faft  auSfd^Iieglid^  mit  ^il^t  ber  gacquarbmafc^ine  ergeugt.  S)ie  beigefügte 
farbige  lafel  geigt  einige  äRufter  öon  ®cweben  beS  SHtcrtumS  unb  ber  Jieuj^eit. 

^ie  H^tubtoeberei. 

®ef)en  wir  nun  näljer  auf  bie  it^i  gebräuchlichen  SBebftül^Ie  ein  unb  gwar  gunäc^fl 
auf  einen  Hanbwebftul)!  für  gang  einfädle  SBeb waren.  ®r  beftel^t,  wie  bie  ?tbb.  290 
geigt,  aus  einem  HoIggefteH  mit  öier  fenfrec^ten  5ßfoften  a,  bie  gegenfeitig  burc^  SongS« 
l^ölger  b  unb  Duerljölger  c  tjcrbunbcn  finb.  S)iefeS  @tuf)lgeftell  ift  meiftenteilS  noc^  gegen 
bie  S)ecfe  ober  bie  SBänbe  beS  SintmerS  burc^  befonbere  ©tü^en  öerfteift,  fo  bafe  eS  ben 
für  ben  SBebprogcfe  erforberlic^cn  ©tul^Itcilen  einen  öollfommen  feften  ipalt  bietet.  3)ie 
Höfje  beS  OcftetteS  beträgt  1,8  —  2  m,  bie  Sänge  2—2,7  m  unb  bie  Sreitc  richtet  ficb 
nac^  ber  ©reite  bcS  l^ergufteüenben  ©toffeS,  bie  je  nad^  bem  SerwenbungSjwedfe  fe^r 
öerfd^ieben  fein  fann.  Snnerl^alb  beS  ©eftelles  finb  nun  folgenbe  brei  ©auptteilc  an= 
gcbrad&t:  1)  3)er  ffettbaum  mit  ber  ©pannöorrid&tung  unb  ber  SBarenbaum  mit  ber 
aufwidelungSborric^tung;  2)  baS  ®efc^irr  mit  ben  Sritten  unb  3)  bie  Sabc  mit  bem 
Siet  unb  bem  ©c^ü^en. 

SSie  wir  fd&on  früher  gefeiten  fjaben,  muffen  bie  Äettfäben  im  SBebpul^I  parallel 
gu  etnanber  auSgefpannt  werben.  S^  biefem  3^^*^  werben  fie  auf  eine  SBalge  d,  bem 
Kettbaum,  aufgewidelt  (öergl.  bie  fpäter  gu  befprec^enben  Vorarbeiten  ber  SBeberei) 
unb  biefer  ift  mit  eifernen  S^M'f^n  an  ben  beiben  Ijinteren  ©eftellpfoften  balb  ^ö^er  ober 
tiefer  gelagert.  3m  einfad^ften  t^aUt  liegt  er  in  berfelben  ^ö^e  wie  bie  ßettc.  SReiftenS 
bepnbet  er  fic^  aber  bebeutenb  tiefer,  unb  bie  S^ettfäben  laufen  über  einen  l^origontalen 
feften  ober  brel^barcn  $olgriegel  e,  bem  ©treid^baum,  unb  werben  Dorn,  wie  wir  nocb 
fpäter  fel)en  werben,  mit  bem  ©d&u§  öerflod^ten.  Die  fertige  SSare  ge^t  über  einen  fcfien 
ober  bre^baren  ^olgriegel  f,  ber  SBruflbaum  l^eigt,  unb  wirb  auf  eine  SBaljc  g,  bcm 
SBarenbaum,  aufgewidelt.  Qvlx  ©rgiclung  einer  guten  glatten  SBare  mu6  bie  ßette 
wä^renb  beS  SBebenS  angefpannt  werben,  Was  auf  öerfc^iebene  SBeifc  gefc^ic^t.  3« 
Hbb.  290  trägt  g.  93.  ber  Kettbaum  feitlic^  ein  ©perrrab  h,  baS  burc^  einen  ©perr^ebcl  i 
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280.   0tttibti»li)to|ri  ^tr  ibnfttt. 
BnjisVbaxjunv  StreiMbtcuunv 


C6 


291.    ^rtttfims  btft  Urtt^aatii»  sitb  Jfittxdti^  um  JfBttxtnktuvu 


fejiflcl^altcn  toirb,  unb  bcr  SSJarcnBaum  bcfi^t  ebenfalls  ein  (BpttvxQh  k,  bcffcn  ©tcllung 
burc^  eine  ©pcrrflinfc  1  filtert  totrb.  3ji  nun  tjorn  ein  @tüd  SBare  öon  einer  gewiffen 
Sänge  fertig  geworben,  fo  baß  ber  Kaum  für  bie  SSomal^me  ber  SBebarbeiten  beengt 
h)irb,  fo  unterbrid^t  ber  SBcber  ben  SBebj)ro§e§,  löft  ben  ©perrl^ebel  i  burd^  einen  Sh 
an  ber  @c^nur  m  aud  bem  @f)errrabe  h  aud,  looburi^  ber  ^ettbaum  frei  ben)egli(^  n)irb, 
brcl^t  ben  SBorenbaum  öermittelft  bed  3)re]^h:euged  n  unb  toicfelt  bad  fertige  ©türf  SBare 
auf.  S)ann  legt  er  ben  (Spzxxi^titl  i  wieber  in  bad  ©perrab  burc^  Slad^Iaffen  bcr 
©^nur  m  ein  unb  breljt  nachträglich  ben  SBarenbaum  g  öermittelft  bed  S)rel|h:eujed  n 
fo  lange,  bid  bie  SBare  unb  bamit  bie  Kette  toieber  bic  getoünfd^te  ©pannung  erl^ält. 

®ic  @rö§e  ber  ju  wäl^Ienben  ©pannung  ift  fel^r  öcrfc^ieben,  fie  rid^tet  fic^  nad^  bem 
ju  öertoebenben  SRaterial  unb  nad^  ber  ?lrt  ber  §u  erjeugenben  SBare.  3ft  fie  ju  grog, 
fo  »irb  bic  arbeit  beim  SBeben  fe^r  erfc^wert,  unb  ed  fommen  Ijäufig  gabenbrüd^e  öor, 
bercn  öudbeff em  öiel  S^i*  ^^  Änfpruc^  nimmt.  3ft  fie  iu.  Kein,  fo  arbeitet  fic^  bie  ßette 
)U  fel^r  ein  unb  bad  Gewebe  wirb  fd^Iaff  unb  ungleid^.  ^ieraud  ift  erftc^tlid^,  ba|  bie 
OiUO  bcr  Cifliib.  ym.  44 
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Oütc  bcr  SBorc  toefcntltc^  öon  bcr  äufmcrffamfclt  unb  ®cWi(Hic^!cit  bcd  SBcbcrd  ob» 
l^dngt,  ob  er  nämlic^  nac^  icbc^maliflcm  äufiDicfcIn  bcr  SBarc  immer  bie  richtige  Spannung 
toiebcr  fjcrftcHt.  S)cd^alb  l^at  man  eine  Scrbefferung  tnfofern  eingefül^rt,  aU  man  bad 
Slbtpicfcln  ber  Kette  unb  bad  äuftticfcin  ber  SBare  ftd^  in  folgenber  Säetfe  nac^  jebem 
einfletragencn  ©c^uffe  fettfttljätifl  tjolljiel^en  lagt,  toobei  bie  Settfponnung  immer  bic 
flleid^e  ®rö§e  bel^ält  (f.  3ttb.  291).  ®er  Kettbaum  trögt  eine  ^oljfd^eibe  a,  um  bic  ein 
©eil  b  fleft^Iungcn  ift    SDiefed  ift  an  einem  ©übe  bei  b,  am  gu^boben  ober  am  ©tu^I* 

geflell  feftgemad^t  unb  mit  bem  anbercn 
@nbe  bei  b^  an  einem  um  c^  brel^baren 
$ebel  c  angefni^jft.  Se^terer  »irb  burc^ 
ein  &ttt)ii}t  d  befd^toert,  burc^  beffcn 
&t'6^t  unb  ieweilige  Entfernung  Don  c^ 
bic  getoünfd^tc  Settft)annung  erreicht  toirb. 
S)iefe  93remdt)orric^tung  l^ölt  bcn  ßett* 
bäum  fo  lange  feft,  bid  öon  öorn  ein  gc» 
nügcnb  großer  Qn^  auf  bie  &tät  aud* 
geübt  mirb,  bann  rutfc^t  ber  Kettbaum 
unb  ein  ©tüd  ßette  toirb  l^ergcgcbcn. 
$ört  aber  ber  Quq  auf,  fo  fommt  ber 


SM.    lirtliri^itn  tnii  rt^m. 


93aum  toieber  §ur  Stu^c.  3)er  erforberlic^c  Sug  toirb  nun  burc§  benSleguIator  betoirft 
Sr  befteljt  aud  einem  einarmigen  $ebel  f,  ber  burc^  bie  ©c^nur  e  nac^  oben  gejogen  toirb, 
tocnn  ein  neuer  ©c^uß  eingetragen  toorben  ift,  alfo  SBare  aufgetoidelt  toerbcn  foll,  toobet 
bie  an  i^m  angebrachte  ©pcrrHinfe  g,  \>a^  ©perrrab  g^  um  einen  getoiffen  SBinfcI  im 
©inne  be^  5J}feileö  x  bre^t.  5)ie  3)rel|ung  toirb  burc^  bie  3öf|nr&bcr  h,  i,  k  unb  1  auf  bcn 
SBarcnbaum  übertragen.  $ört  ber  Sh  ^n  e  auf,  fo  fällt  f  nac^  unten,  unb  bie  filinfe  g, 
greift  um  eine  getoiffc  Stnjal^l  t)on  3^^nen  am  ©perrrabe  gg  jurüd,  ttjobei  eine  gleich* 
jcitigc  Snxüit>ni^un^  bed  ©j)errrabed  burd^  bie  fogenannte  ®egenflinfe  g,  t)crmicben 
toirb.  3)ie  gtocifac^c  überfe^ung  burc^  bic  ^tt^nräber  hi  unb  kl  ift  nottocnbig,  ba  ber 
©c^alttoinfel  bed  ©perrrabciJ  g,  ju  groß  fein  toürbe. 


298.   ^^jjt^fktätmt  tnü  ^J^Uf^tntm  /m^. 


SM.   MttfllltUsitt  mit  gfgfiuti«  #n|. 


Um  ben  ©d^ugfaben  mit  bcn  ßettföbcn  §u  t)erfled^ten,  teilt  ober  fpaltct  mon  bic 
Kette  (ber  SBcber  fagt,  er  bilbet  bad  gac^)  unb  toirft  ben  ©(^üfeen  mit  bem  ©c^uß  burc^ 
ben  entftanbenen  S^if^^nraum.  S^^  S3ilbung  be«  gad&cd  l^ebt  man  einen  Seil,  unb  um 
ein  größere«  göd^  für  einen  bequemen  ©d^ü^enburd&gang  §u  erjicicn,  fenft  man  meiften* 
teil«  auc^  ben  anbercn  Kettteit  3)en  gel^obcncn  Seil  nennt  man  ba«  Dbcrfacft,  ben 
gefcnften  ba«  Untcrfad^.  S)a«  $ebcn  unb  ©enfen  gcfc^icl^t  t)crmittclft  ber  glügel. 
Kämme  ober  ©c^äfte  (©cfc^irr),  bie  in  2lbb.  290  mit  o,  unb  o,  bejeic^net  finb.  (Sin 
folc^cr  ©c^aft  I|at  j.  83.  bie  in  Slbb.  292  toiebergegcbene  einrid^tung.  Sr  befielet  au« 
jtoci  ^olslciftcn,  bem  oberen  ©c^aftftab  a,  unb  bem  unteren  a,,  auf  toelc^c  bic  £i|en 
ober  Reifen  \  bj  bg  bi«  bx  aufgefd^oben  unb  irgcnbtoie  befc|Hgt  toerbcn.    S>ie  Si^ 
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befielen  au«  S^^^  ober  au«  S)ra^t  unb  ^abcn  in  bcr  3Rtttc  ein  auö  bcm  3^ii^  9^* 
(nü))fted  ober  au«  3Retatl  gebogene«  ober  geftan^te«  S(uge  (^öudd^en,  äRaiUon),  burd^ 
beffen  Öffnung  ie  ein  ftettfaben  gejogen  ift.  SBirb  ein  folc^er  Schaft  gel^oben,  fo  gelten 
feine  ßettfdben  ebenfall«  mit  ^od^,  toirb  er  gefcnft,  fo  fenfen  fid^  feine  ßettfäben.  3fir 
bie  etnfad^fte  SSerfled^tung  finb  5n)et  @d^äfte  uotmenbig,  bann  geljen  ade  ungerabja^Itgen 
Oaben  burd^  bie  9(ugen  bed  einen  @4afte«  unb  f)affteren  frei  jtoifc^en  ben  Si^en  be« 
anberen,  unb  bie  gerabjal^Iigen  ßettföben  gelten  burd^  bie  9(ugen  be«  le^teren  unb  paffieren 
frei  jwifc|en  ben  Siften  be«  erfteren. 

2)a«  $eben  unb  ©enfcn  ber  beiben  ©c^öfte  gefd^ie^t  mit  ben  beiben  ^oljtritten 
ober  Schemeln  p,  unb  p,  (9(bb.  290).  @ie  finb  burc^  ie  eine  @c^nur  mit  ben  bleiben 
unteren  ©d^aftftdben  berfc^ntirt,  toä^renb  bie  oberen  ©c^aftpäbe  burc^  jtoei  über  eine 
oben  im  ©tu^I  brel)bare  SBalje  u  geführte  Stiemen  v,  unb  v,  berbunben  finb.  SBerben 
ie|t  bie  Iritte  obtoed^felnb  nad^  unten  betoegt  (mit  ben  güfeen),  fo  fenfen  fie  baburd^ 
iebedmal  einen  ©d^aft,  toä^renb  ber  anbere  burd^  SSermittelung  bed  Kiemenjuge«  (genonnt 
(Segenjug)  geljoben  toirb.  ^n  ben  9Ibb.  293  u.  294  ift  in  ®eftalt  bon  ©fijjen  bie 
Sad^bilbung  Hargelegt.  «bb.  294  fteHt  ben  atu^ejuftanb  ber  tette,  bei  bem  ba«  gad^ 
gefd^Ioffen  ift,  bar,  unb  Ubi,  293  jeigt  bad  burd^  92iebertreten  eine«  Xritte«  geöffnete 
Sad^,  burc^  ba«  ber  ©d^ü^en  gett)orfen  n)irb. 

©oDen  Iomf)Iijierte  ^erfled^tungen  (Sinbungen)  ^ergefiellt  n^erben,  fo  genügen  nid^t 
me^r  jmei  ©c^öfte.    3Ran  bermeljrt  bann  bie  ©^äfte,  je  nad^bem  e«  ba«  ju  erjeugenbe 

SRufler  erforbert,  bi«  ju  30  unb       ^ 

barüber,  wobei  natürlid^  bie  Srttte,  <^  p  /-\^ 

bie   ju  il^rer  Setoegung  bienen,  — ^^^ zP *'^=^ 

ebenfaK«  entfprec^enb  bem  9Rufter 

berme^rt  loerben  muffen.  ^^ 

2)ie  fiabe  ijt  ein  J^öljemer    <g^' 

Stal^men  oon  etwa«  größerer  ©reite    ^^"»«iitiÄ 

al«  bie  ber  ffette  unb  wirb  burd^  J 

ba«  obere  Ouerftücf  q,  ben  Saben^  ,,5.  ««unwi^  ü^  MiriffmUt. 

ftodt  ober  Sabenbolfen,   getragen 

(«bb.  290).  S)iefer  befifet  ciferne  Stifte  ober  ©d&neiben,  bie  in  entfj)red&enben  Sagern 
auf  ben  oberpen  Säng«^öljern  b  be«  ©tu^Ie«  ftel^en  unb  barin  leicht  ^pkUn.  gn  ben 
oorfteQenben  Guben  biefe«  Sabenftocfe«  finb  beiberfeit«  jtoei  nad^  unten  gel^enbe  9(rme 
ober  ©(Urningen  r  ber}af)ft,  an  bie  über  ber  föette  ber  Sabenbedtel  s  angefd^raubt  unb 
unter  ber  Rette  ber  fiabenflo^  t,  ber  bei  ber  t)enbelartigen  Setoegung  ber  fiabe  l^aupt* 
föc^ic^  burc^  fein  ®etoic^t  toirfen  foll,  bleibenb  befeftigt  ifi  ä^if^^^n  bem  SabenHol 
unb  bem  fiabenbecfel,  bie  ju  bem  Stotd  Sang«nuten  befifeen,  ift  ba«  SRietblatt  ({Riet* 
lamm,  iBlatt(amm)  eingefe^t.  (£«  befte^t  3.  93.  au«  {toei  1,2  cm  bicfen  $oI)leiften,  bie  je 
nad^  ber  ^ac^^öl^e  5—15  cm  boneinanber  entfernt  unb  burc^  jwei  ebenfo  lange  $oIj» 
ftäcte  an  ben  beiben  ©eiten  ju  einem  Staljmen  berbunben  finb,  ber  bie  Qai^m,  %täbt, 
»iete  ober  Slol^re  einfd^Iießt,  bie  man  au«  getoaljtem  ©tal^I-  ober  3ReffingbraI)t  ^erftellt. 
Surc^  bie  jwifc^en  ben  Stietj&tinen  bor^anbenen  Süden  finb  bie  Rettfäben  minbeften«  5U 
ie  jweien  gejogen  unb  werben  fo  in  gleid^mägiger  ©reite  erljalten.  3)ic  fiabe  wirb  nun, 
wenn  ba«  gac^  geöffnet  ift  unb  ber  ©d^ug  eingetragen  werben  foll,  nad§  hinten  bewegt 
(DergL  Sbb.  293)  unb  bann,  wenn  ber  ©c^ug  eingetragen  worben  ift,  fräftig  nad^  born 
gebogen,  wobei  ber  le^tere  burc^  bie  S^^ne  be«  Kiet«  an  bie  fertige  SBare  angebrücft 
(angcf^(agen)  wirb.  2)cr  obere  Seil  bc«  fiabenflo^c«  t  ift  etnJa«  obgefc^ragt.  8luf  biefc 
fc^roge  3Iöc|e  legen  fid^  bie  gefcntten  ffcttfdbcn  bei  geöffnetem  ^aii  (3lbb.  293),  woburd^ 
auc^  ber  burc^  ba«  ^c^  geworfene  unb  fid^  hierbei  auf  ba«  Unterfac^  auflegenbe  ©c^ü^en 
eine  gute  Saufbal^n  finbet. 

Xer  für  ^anbftül^Ie  angewanbte  ©c^ü^en  ift  meift  au«  S3ud^i»baum,  juweilen  au« 
^almcn,  Slpfelbaum  ober  Suc^enl^olg  Ijergcftellt,  15—40  cm  long,  2— 5  cm  breit  unb 
2,5—4  cm  Ijüä)  unb  lauft  nac^  beiben  ©citcn  f|in  in  eine  fonifd^e  ober  !ontige  ©pi^c 
Ott«,  um  fidler  burc^  ba«  gac^  5U  gleiten.    SRan  unterfd^eibct  jwei  arten  bon  ©c^üfeen, 
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bcn  ^anb*  unb  bcn  ©d^ncllfd^üfecn.    S)cn  crftcrcn  tolrft  bcr  SBcbcr  mit  bcr  ^anh 
burci§  ba^  offene  S^c^,  ber  leitete  toirb  ober  burc^  eine  ©c^neßöorric^tunö  (Sc^ncttäcuß) 
l^in  unb  l^er  bctoeßt.   SSon  bcn  4)Qnbfc^u^cn  ober  ©c^tffd^en  unterfd^cibet  fi^  ber  ©c^neCU 
fd^ü^en  neben  fetnen  geraben  SängiSfantcn  nod^  burc^  bie  in  feinen  Soben  quer   ein^ 
gefegten,  menig  Ijert^orftel^enben  unb  leicht  brel^baren  9ioKen,  toomit  er  auf  bem  Unterf ac^e 
unb  bem  Sabenflo^  l^in  unb  l^er  rollt  (Abb.  295).   S)er  mittlere  Seil  bed  ©c^ü^cnför^cr« 
tfi  aui^e^öi)It,  um  bie  ©d^ugfpulen  (@d^u^feife)  auf  ber  feften  ober  betueglic^en  9(c^fe^  ber 
©döü^enjwccfc  ober  ©c^ü^enfeber  aufjuncl^men.    sbie  einflelegten  ©jjulen  finb  entmcbcr 
Sauf*  ober  ©ci§leifft)ulen.    S)ie  erftere  «rt,  älinlic^  toie  8lbb.  286,  toirb  lofc  Quf  bie 
©c^üfcenfeber,  bie  an  beiben  ®nben  im  ©c^ü^en  gclaflert  ift,  fleftecft,  unb  i^re  leid^tcre 
ober  fc^werere  2)re]^barleit  loirb  burd^  eine  an  fic  gebrücfte  SWetaUfeber  reguliert    3!)te 
©c^leiffpulen  »erben  bagegen  feft  auf  bie  ©c^üfcenfeber,  bie  je^t  nur  an  einem  (^be 
gelagert  ift,  aufgefiedt,  unb  ed  jiel^en  ftc^  bie  grabenn^inbungen  nac^  bem  fonifc^  ^u* 
laufenben  (Snbe  ber  ©j)ule  leicht  na^einanber  Ijinunter  (8lbb.  295).    ^n  bie  @c|ü^n* 
toanb  ift  ein  ®la^^  ober  ^orjeQanauge  für  ben  S)urc^gang  bed  @f)ulenfabend  eingefe^t 
2)ie  ©f)ulen  felbft  finb  aud  $oI),  ^apitt  ober  auc^  aud  9iol|r,  unb  ed  toerben  ledere 
bidtoeilen  an  beiben  Snben  mit  einem  ^ed^faben  umtoicfelt,  um  bad  ©fmlten  bed  Stol^red 
ju  berpten. 

SBenn  bie  Sobe  für  einen  ©d^neQfc^ü^en  befiimmt  ift,  fo  l^at  [it  eine  ettood  anbere 
t^orm,  koie  fte  in  9bb.  290  gejetgt  ifi  Sd  ift  bann  nämlid^  ber  SabenHo^  auf  beiben 
Seiten  titoaf^  verlängert  unb  trögt  ouf  ben  Serlängerungen  beiberfeiti^  einen  Saften,  in 
bem  ber  ©c^ü^en  liegt.  3n  jebem  Mafien  befinbet  fic^  aud  ^otj  ober  Slol^r  ein  streiber, 
ber  burd§  einen  ©d^nurjug  (©c^neDoorric^tung,  t^ergl.  W)b,  315)  in  bem  !(ugenbUc(,  in 
bem  ber  ©d^ü^en  feinen  Sauf  beginnen  foQ,  oon  bem  äu|erften  ^aftenenbe  ftui)(einmärtiS 
gejogen  toirb.  ©r  ftögt  l^ierbei  ben  ©c^ü^en  au«  bem  ftaften  unb  gibt  il^m  eine  ®e« 
fc^toinbigfett,  bie  genügt,  um  i^n  burd^  ba«  ^ai^  nad^  ber  anberen  ©eite  ber  Sabe  in  ben 
bort  befinblid^en  haften  ju  bringen. 

©oII  eine  SBare  mit  oerfc^iebenfarbigen  ©d^ußfäben  l^ergefiellt  »erben,  fo 
muffen  mel^rere  ©d^ü^en  Dertoanbt  »erben.  9(rbeitet  man  hierbei  mit  ^anbfd^ü^en,  fo 
l^at  ber  SBeber  ade  nottoenbigen  ©d^ü^cn  meiften«  öor  fid§  auf  ber  SBare  ju  liegen  unb 
»äl^It  iebe«mal  ben,  ber  im  SKufter  crfd^einen  fotl,  jum  Arbeiten  au«.  SBirb  ieboc^  mit 
einem  ©c^neüfd^ü^en  gearbeitet,  f o  ftnb  fettttc^  an  ber  fiabe  mehrere  ©d^ü|enfäften  über« 
einanber  ober  Ijintereinanber  angeorbnet  3n  jebem  ftaften  befinbet  fi4  ein  @döü|en 
unb  bie  föäften  »erben  bem  SJhifter  entfjjrec^enb  au«ge»ed6felt.  Sei  ^anbftü^Ien  mit 
©d^aft«  ober  ^c^cquarbmafc^inen  (f.  ff)äter)  gefd^ie^t  biefe«  Sßed^feln  felbftt^ätig.  S)iefe« 
»urbe  fd^on  1760  öon  Stöbert  äat)  für  brei  unb  fj)äter  öon  SJincent  für  jwölf  oer* 
fc^iebene  ©d^ufefarben  au«gefü^rt. 

Singer  ben  bii  je^t  befi>rod^enen  ^auptteilen  om  aBebftuf|I  finb  nod^  j»et  SJor* 
rid^tungen  erforberlid^:  Sie  ffireugruten  ober  Äreujfi^ienen  unb  bie  Sreitl^alter.  ®ic 
erfteren  befinben  fid§  5»ifc^en  bem  ©treid^baum  unb  ben  ©d^äften.  @«  ftnb  }»ei  bünne 
runbe  ober  fc^male,  flache  ^oljleiftcn,  bie  burc^  bie  Äettfäben  rec^t»inWig  ju  iljnen 
unb  mit  iljnen  fo  Derftod^ten  ftnb,  ba|  bie  gerabjä^Iigen  graben  über  bie  erfte  unb 
unter  bie  j»eite  unb  bie  ungerabjo^Iigen  unter  bie  erfte  unb  über  bie  j»eite  ©d^iene 
laufen,  ©er  S^^^  l>icfer  Stuten  ift  jweierlei  Slrt.  Einmal  f ollen  ftc^  bie  benachbarten 
Äettfäben  gut  öoneinanber  teilen,  »cnn  fie  et»a  irgenb»ie  aneinanber  feft^ängen.  ^ier« 
burc^  »irb  bie  S^d^bilbung  bebeutenb  erleid^tcrt  unb  ba«  Steigen  ber  gäben  öermieben. 
S»eiten«  ift  ein  gute«  SRittel  öorfjanbcn,  bie  ©teile  ju  finben,  »o  et»a  ein  ftettfaben 
geriffen  ift.  S)ort  »erben  fid^  nämlid^  8»ei  benad^barte  Settfäben  j»ifc^en  ben  ©c^ienen 
nic^t  freujen,  fonbem  glcii^Iaufen.    3^ifcä§en  fte  gefjört  bann  ber  geriffene  gaben. 

S)cr  ©reit kalter  liegt  tjor  ber  Sabe  auf  ber  SBare  bid^t  an  il^rer  (£rjeugung«ftette. 
Er  beftef)t  au«  j»ei  breiten  ^oljfc^ienen,  bie  in  ber  3Ritte  jufommengefügt  »erben  lönnen. 
8tn  if)tem  6nbe  tragen  fie  Heine  »agered^te  ©tifte,  auf  »eld^e  bie  tttoai  umgebogenen 
SBarenfanten  aufgeflogen  »erben.  Sft  bie«  gefd^el^en,  fo  »erben  bie  beiben  Srett^alter' 
teile  in  entgegengefefeter  Slic^tung  ou«einanbergef droben,  »obei  fie  ben  ©toff  in  ber 
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Srcitcnric^tung  aufreden.  3n  bicfcm  S«ftotibc  tocrbcn  fic  ancinanbcr  bcfcflißt  unb  forgcn 
nun  bafür,  ba|  bic  neu  eingetragenen  ©d^üffe  bie  Äantenfäben  nic^t  unflleid^mäfeig  nad^ 
bcr  SBarenmittc  jiel^cn  fönnen,  tooburc^  unfc^öne,  toettcnförmiflc  Tanten  cntfieljen  würben. 
SDer  Sreüfjalter  nähert  pc^  mit  bcm  ^wn^^nicn  ber  fertigen  SBare  bem  Sruftbaum  (bei 
felbjtti)dtiger  Stuftoidelung)  unb  mug,  barnit  er  rec^t  mirtfam  bleibt,  ab  unb  ju  n^ieber 
nai)  bcm  Stietc  jurüdgefe^t  toerben. 

3)aÄ  SBeben  auf  einem  fold^en  einfachen  ©tuljl  mit  jwei  Schäften  unb  jttjei  dritten 
gefd^iel^t  nun  in  ber  9ieif)enfoIge,  bag  junäd^ft  ein  Sritt  mit  einem  ^u^t  getreten  unb 
JU  gleid^er  3cit  bie  £abe  mit  ber  $anb  na^  hinten  gebrücft  toirb.  SDann  toirb  ber 
@d^ü^en  mit  ber  ^anb  ober  mit  bem  ©c^neUjeug  etma  bon  red^td  nad^  linld  burc^  bad 
5a^  geworfen,  worauf  ber  eingetragene  ©d^ug  burc^  bie  fräftig  nad^  born  gejogene  fiabc 
ongefd^ilagen  wirb.  S)arauf  wirb  ber  jweite  3:ritt  getreten  unb  abermald  bie  Sabe  nad^ 
leinten  gebrücft  Sßun  erfolgt  ber  jWeite  ©c^ü^enlauf  bon  linK  nad^  red^t^  unb  enbttd^ 
tPirb  bie  Sabe  jum  9lnf plagen  bed  ^weiten  ©^uffei^  wieber  nac^  born  gebogen.  3e^t 
beginnt  baiJ  ®piü  bon  neuem. 

S)ie  3^it  für  ben  9(nfd^Iag  wö^It  man  berfc^ieben,  entWeber  fc^Iägt  man  an,  wenn 
bad  Sac^  no(^  offen  ift,  ober  Wenn  ed  beretti^  gefc^Ioffen  ift,  ober  wenn  bai^  barauf 
folgenbe  Sad^  fic^  fd^on  öffnet  S)ad  le^tere  nennt  man  $lrbeiten  mit  bertretenem 
gfac^e.  @d  fommt  auc^  bor,  bag  man  me^rmald  auf  erlagen  mug,  wenn  fel^r  bid^te  SBare 
gearbeitet  werben  fott.  ®ie  Serfd^iebenl^eit  bc«  Slnfc^Iogen«  übt  einen  wefentlid^en 
Sinflug  auf  bad  Qiewebe  aud.  93eim  SBeben  mit  offenem  Sad^e  fann  ftc^  ber  ©d^ug  ber 
Sdnge  nac^  glatt  ausbreiten,  weSl^alb  er  bon  ben  ftettfäben  mefjr  berbedt  unb  in  ber 
SBare  weniger  fid^tbar  wirb,  wogegen  er  beim  SBeben  mit  gefd^loffenem  unb  bertretenem 
Sac^c  mcl^r  gurürfgeljatten  unb  ftdrfcr  jwifd^en  ben  Äettföben  ^erborbringt,  bal^er  mel^r 
fid^tbar  wirb  unb  bem  ©ewebe  mcl)r  gütte  unb  S)icfe,  ben  fogenannten  ®riff,  gibt  S)aS 
Stnfd^Iagen  bei  offenem  i^aijt  wirb  borjugdwetfe  bei  ©toffen  angewanbt,  bie  ©lang  unb 
a^i^jretur  crl^alten  foHen,  baS  Slnfd^Iagen  bei  bertretenem  gad^e  aber  für  fc^were  ©toffe, 
bie  aud^  ol^ne  oi^er  bor  ber  "üppxttnx  fd^on  einen  gewiffen  @)riff  beft^en  foQen. 

©0  f(^reitet  baÄ  @ttDtbt  aUmdl^Iid^  bei  icbem  ©c^ug  um  eine  ©d^u^fabenbreite 
t)or,  unb  CS  wirb  entweber  ein  größeres  fertiges  ©tüd  bon  S^it  ju  3cit  auf  ben  SBaren- 
bäum  aufgewunben,  ober  eS  gefd^icljt  fclbfttljätig  burc^  ben  Stcgulator  nad§  icbem  ein« 
getragenen  ©d^ug.  Sei  mand^en  ©toffen  wirb  noc^  ^leid^  auf  bem  ©tul^I  eine  Steinigung 
t)on  Sloctcn  ober  ßnoten  bermittelft  einer  Heiner  3önge  (^flücfcr,  9?ot)t)eifen)  ober  auc§ 
ttod^  ein  Steiben  unb  ®(ätten  ber  fi&nge  unb  )6reite  beS  ^^ugeS  nad^  mittels  einer  gut 
abgerunbeten  unb  geglätteten  ©d^eibc  bon  $orn,  ©taljl  ober  SIcc^  borgenommen. 

$at  fonad^  bic  ^anbl^abung  beS  eigcntlid^en  SBcbenS  etwaS  ©införmigeS,  fo  lönncn 
nic^tSbcftowcnigcr  fel)r  berfd^iebenartige  ©toffe  erjeugt  werben  unb  jwar  lebiglic^  fd^on 
burc^  bie  berfc^iebene  S(rt  ber  ßettenteilung  bei  ben  fid^  folgenben  gfac^bilbungen. 
Snbem  man  nömlic^  ben  (Sinfd^ugfaben  nic^t  iebeSmal  über  einen  ft'ettfaben  l^inweg  unb 
bann  unter  ben  näd^ften  l^inburc^gel^en  lößt,  alfo  jWei  ganj  gleid^e  gdc^cr  bilbct,  bon 
benen  baS  eine  ber  Steige  nad^  bie  Settfäben  1,  3,  5,  7,  9,  11  u.f.w.,  baS  anbere  2,  4, 
6,  8,  10,  12  u.f.w.  entl)äß,  fonbem  bie  Seite  in  &xupptn  bon  gäben  abteiö,  bie  ju 
gleicher  Seit  über  ober  unter  ben  einfd^ugfaben  §u  liegen  fommen,  fann  man  baS  Slnfe^en 
beS  ®ewebeS  mannigfad^  bartieren. 

Sebor  wir  l^ierauf  nöl^er  eingel^en,  follcn  junäc^ft  einige  arbeiten,  bie  fogenannten 
SJorarbeiten  befproc^en  werben,  bie  bem  SBeben  jwar  immer  borange^en  muffen,  bie  aber 
jefct,  nad^bem  ein  einfad^er  SBebftu^l  befprod^en  worben  ift,  beffer  berftanben  werben  fönnen. 

^ie  IBorarbeiten  ber  SBeberei. 

S)ie  SJorarbeiten  jum  SBeben  bejiel^en  ftc^  fowol^I  auf  bie  &tHt  als  auf  ben  ©c^ug. 
gür  bie  ßette  befiel^en  fie  im  1)  ©pulen,  2)  ©eueren,  3)  Stufböumen,  4)  Seimen  ober 
©d^Iid^ten  unb  5)  (Eingleisen  unb  Slnfd^nüren,  für  ben  ®6)Vi^  meiftenS  nur  im  ©pulen. 
Sie  werben  für  ^anbp^Ie  ebenfalls  mit  ber  ^anb,  bei  med^anif^en  ober  ^aftftül^Ien 
ober  burd^  ^ilfSmafd^inen  berrid^tet 
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®a^  ©pulen.  3)ag  Spulen  Ijat  bcn  3^cct,  ba«  Kctt=  unb  ©d^ufegam  auf 
©pulen  5u  bringen,  bic  für  ba^  folgenbe  ^ettenfd^eren  ober  jum  ©inlcgcn  in  ben  ©d^ü^cn 
bienen.  ®^  mac^t  fid^  nur  bann  nottoenbig,  toenn  bie  ©pinneret  ba^  ®am  nid^t  in 
geeigneter  J^orm  liefert.  Seim  ®6)ni  fällt  e^  oft  fort,  ba  bie  ©pinnmafd^ine  fogenanntc 
©d^u^fö^er  (plnoops)  liefert,  mit  benen  fofort  getoebt  »erben  fann.  ^ad  ©pulen  fann 
mit  bem  $onbfpuIrabe  ober  mit  einer  ©pulmafc^ine  erfolgen,  ^m  crfteren  Satte  »irb 
nur  eine  ©pule,  im  le^teren  tocrben  6—80  unb  mc^r  ©pulen  ju  glei^er  Stit,  bic  cnt« 
h)cber  in  einer  Steige  ober  in  jtoeien,  ober  auc^  im  ffreife  angeorbnet  ftnb,  fertig  gemocht. 
Sefonbere  ©orgfalt  mu§  auf  bie  ^erftettung  ber  ©c^ugfpulen  auf  bem  ^anbfpulrobe 
öermenbet  merben,  bamit  bie  Sluflage  ber  gabentoinbungen  fo  erfolgt,  bafe  ftd^  bic  einjcincn 
Umgänge  beim  (Eintragen  in  bic  ^ettc  aud^  leidet  n^ieber  nad^einanber  abidfen  ober 
l^erabgleiten  unb  nlc^t  mel^rere  SBinbungen  ju  gleid^er  3cit  abfd^Iagen  ober  abfdöicftcn. 
Sauf*  unb  ©d^leiffpulen  (für  ©d^u|)  finb  Keiner  ate  Äettfpulen.   Saumwottener,  leinener 

unb  toottener  Sinfc^lag  mirb  ^äufig 
[{^t?:^.^  "^6  verarbeitet,  toeil  er  bann  toeic^ec 

unb  nad^giebigcr  ift,  fid^  bic^ter  in  bad 
©cioebc  einlegen  läßt  unb  namentlich 
baumtooKene  ©toffe  l^ierburc^  mel^r 
Glätte  jeigen.  gür  biefen^toed  toirb 
bad  ®axn  enttoeber  na^  gef pult,  ober 
bie  ©pulen  werben  öor  ber  Serarbei* 
tung  in  SBaffer  gelegt. 

Stbb.  296  5eigt  ein  ^anbfpul« 
rab,  ba«  fott)ol)l  für  bie  ^erftcttung 
t)on  Settfpulen,  ald  aud^  für  bie  ^er^ 
ftettung  öon  ©^ußfpulen  bienen  fann. 
2)ie  ©pulerin  ^t  )u  il^rer  Sinlen  ein 
©eftett,  welche«  ba«  ju  fpulenbe  &atn 
entt)ält  unb  t)or  fid^  eine  geeignet  ge« 
lagerte,  horizontale  ©pinbel,  bie  burd^ 
bie  ©^nur  eine«  ^anbgetricbe«  recfttd 
t)on  ber  ©pulerin  in  S)re^ung  öerfe^ 
Wirb.  Sluf  ber  ©pinbel  fterft  feft  eine 
Unterlage  au«  $olj,  83led^  cber  Rapier, 
bie  fi(^  mit  il^r  bret)t.  2)ie  ©pulerin 
leitet  nun  ben  gaben  mit  ber  linfen 
$anb  fo,  bag  er  fi^  in  gldc^mägigen 
Sagen  nnt>  gel)öriger  ©pannung  auf 
bie  Unterlage  aufwicfelt.  3n  Hbb.  296 
Wirb  eine  ©pule  au«  mehreren  gäben  bubliert.  3)ic  ©pulerin  rec^t«  auf  ber  Abb.  297 
fpult  ba«  ®arn  öon  einer  SSinbe  mit  bertifaler  8ld^fe,  auf  bie  e«  in  ©tra^nform  auf* 
gelegt  ift.  S)ie  SBinbe  ift  noc^  einmal  in  ber  SWittc  ber  Slbb.  297  Dorn  fe^r  beutlid^ 
bargeftettt. 

"äbb,  298  jeigt  eine  ©pulmafd^ine.  S)a«  ®arn  Wirb,  wenn  e«  in  ©tra^nform 
eingefauft  ift,  auf  bie  SBinben  (|)a)pcl)  mit  horizontaler  Sld^fe  oben  in  ber  SRafd^ine  auf* 
gelegt.  Son  fjier  läuft  ber  gaben  nac^  unten  um  bic  Stolle  eine«  jweiarmigen  ^cbel«, 
beffen  f)intere«  ®nbe  burcö  ein  üerftcttbare«  ©ewic^t  befd^wert  wirb.  Sr  leitet  l)icrbei 
ben  gaben  in  geeigneter  SBeife  auf  bie  gu  bewidelnbe  ©pule,  bie  auf  einer  burcft  ein 
9leibung«gctriebe  unterhalb  ber  SRafc^ine  gebre^ten  üertifalen  ©pinbel  fterft.  3c  öottcr 
bie  ©pule  wirb,  um  fo  ^ö^er  ijtbt  fie  fid^  felbftt^ätig,  fo  bafe  nac^  unb  nac^  alle  ©tetten 
bewidelt  werben.  Die  jweite,  oierte,  fed&fte  unb  ad^tt  (tjon  linf«  gejault)  ©pinbel  ift  in 
ber  ?lbbilbung  ganj  tief,  bie  ©ewidelung  i^rer  ©pulen  fott  alfo  beginnen,  bic  britte 
©pinbel  aber  fte^t  gang  l)Ocö,  ein  3^^^^"»  ba§  i^re  ©pule  fertig  bewidelt  ift.  Sei  ber 
fiebenten  unb  achten  ©pinbel  fommt  ber  gaben  nid^t  Don  einer  SBinbe,  fonbern  Don  einer 
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Siottc  unb  bei  ber  neunten  unb  jef|nten  ©ptnbcl  Don  Sop^,  weld^e  bic  ©pinneret  geliefert 
f^at  Sei  btefen  üier  ©j)tnbeln  |anbelt  eö  fic^  alfo  nur  um  ein  fic^  notwenbig  mad^enbeS 
Umfpulen  bcd  Oarne^.  Alle  ©pinbeln  fommen  felbfttf|ätig  jur  SRu^e,  n?enn  ber  3fQben 
reigt,  ober  n^enn  bie  @f)ule  tyoU  ift,  bann  fdKt  nömlid^  ber  jmeiarmige  $ebel  mit  ber 
Wolle  nad)  obioärt^,  toie  bei  ber  f elften  unb  jelinten  ©pinbel  angegeben  ift.  hierauf 
l)at  bie  Spulerin  gu  a(!^ten,  fie  mug  bann  in  bem  einen  j^aUt  ben  geriffenen  traben  loieber 
gang  machen  ober  im  anberen  Satte  bie  öotte  ©pule  gegen  eine  leere  auStoec^feln.  S)urc^ 
bie  3Rafc^inc  lönnen  üiele  ©pulen  (im  üorliegenben  Satte  jel^n)  auf  einmal  bejoicfelt  toerben. 
3n  ber  neueren  3cit  fud^t  man  bei  bicfcm  ©c^u^material  bie  Unterlage  für  bie 
3fabenn)inbungen  entbel^rlic^  gu  mad^en.    3)iefe  Unterlage  nimmt  nämlic^  an  unb  für  fid^ 


297.    H^tachnitn  füx  htat  HB^ftn,   ^pnUn  anb  $4ytmi.    Ra<^  einen  alten  OUbe. 
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t)iel  JRaum  Dom  ©c^ü^eninnem  in  9lnfprud§,  unb  bann  mug  ja  aud^  eine  ©pinbel  Dor« 
^anben  fein,  auf  bie  fie  aufgeftedt  loirb.  Sei  bidem  ©c^ufematerial  fann  baf|er  oer^ältni^* 
tna|ig  toenig  ®arn  im  ©d^ü^en  untergebracht  toerben,  tooburc^  fic^  in  feljr  !urjen 
3toifd^enräumen  bad  (Einlegen  einer  neuen  ©(^ugfpule  notmenbig  mad^t.  SOtan  ftettt  ba^er 
fogenannte  ©c^Iauc^fpulen  auf  befonberd  gebauten  ©pulmaf deinen  ^er,  bei  benen  bie 
©puIc  auf  einer  ©plnbel  Ijergeftettt  unb  bann  Don  i^r  Ijeruntergejogen  »irb.  S)urc^  eine 
ftarfe  ßreugung  ber  eingelnen  @^arnn)inbungen  unb  bur^  einen  genügenb  fräftigen  S)rucf 
auf  bag  ®arnmaterial  beim  ©pulen  erljölt  man  eine  ©pule,  bie  i^re  Sorm  aud^  oI)ne 
©inlagc  behält,  ©ie  toirb  in  ben  ©d^ü^en  hineingepreßt,  beffen  inneren  ^ol^Iraum  fie 
Dottftänbig  aui^füttt.  2)amit  fie  beim  SBeben  ni^t  Ijeraudfpringt,  Ijat  ber  ©(^ü^en  ber 
fiängc  nac^  eine  83Ied§flappe,  mit  ber  bie  ©pule  üJberbccft  wirb. 

S)a«  ©eueren.  2)urc^  ba^  ©eueren  (©c^toeifen,  ^ettcnanfc^Iagen,  Sätteln)  fotten 
bic  jur  $erftcttung  eine^  beftimmten  ®eioebci8  nottoenbigen  Äettfäben  in  ber  rid^tigen 
Slngal^I  unb  in  gleid^er  Sänge  nebeneinanber  angeorbnet  merben.    2)ied  gefd^ietjt  Der^ 
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mittclft  bc«  @cl&mcif=  ober  ©d^crral^mcn«.  Sbb.  297  jciflt  einen  folc^en  einfacftfiet 
Art.  e«  tft  ein  l^öljemer  unb  aufred^tftelienber  Slal^men,  beffen  äd^fe  mit  i^rem  unteren 
ffinbe  am  ^ußbobcn  unb  mit  bem  oberen  ®nbe  an  ber  5)c(fe  ober  an  einem  paffenb 
anfleorbneten  Satten  flelagcrt  ift,  fo  bag  ber  Safimen  mit  Seid^tigfcit  gcbre^t  tocrben 
fann.  Sieben  ber  ©c^ererin  befinbet  fid^  ein  Oefteff  mit  ben  ßettfj)ulen  in  genügenbcr 
angal^I,  beren  gäben  tjon  ber  Arbeiterin  gemeinfam  jum  Stammen  geleitet  toerben.  Cbcn 
on  le^terem  befinbet  fid^  ein  Duerl^ol^  mit  brei  l^orijontalen,  ettoa  15  cm  langen  Wägcln 
ober  ©toben,  genannt  Äreuj*  ober  ©d^ränfnagel,  om  öufeerften  öon  il^nen  toerbcn 
aUc  gäben  beim  Anfang  ber  Strbeit  feftgebunben  unb  um  bie  beiben  anberen  toerbcn  fic 


298.    ^pnimüWnt,   (du  6.  860.) 

bon  ber  Strbeiterin  fo  geteilt  gelegt,  bag  bie  ungerabjal^Iigen  über  ben  erften  unb 
unter  ben  jweiten  unb  bie  gerabja^Ugen  unter  ben  erften  unb  über  ben  jtoeiten  3lagcl 
ju  liegen  (ommen.  3Ran  nennt  biei^  bad  gabenlreuj  greifen  ober  legen.  92un  tt)irb 
ber  Kalmen  gebrcl^t,  tooburd^  bie  gäben  auf  i^n  in  gorm  eine«  Sanbe^  in  fpiralförmigen 
SBinbungen  aufgelegt  toerben.  S)ie  Slrbeiterin  leitet  bie  gäben  allmäf|lic^  nac^  unten, 
ttjofelbft  ftd^  jmci  Siägel  befinben.  Um  biefc  fc^Iingt  fie  bie  gäben  gemeinfam  fo,  bag  fic 
über  ben  erften  ju  liegen  fommen,  bann  bon  unten  nad^  oben  um  ben  jWcttcn  getounben 
werben  unb  cnblid^  »ieber  unterf|alb  be«  erften  gurücfgel^en.  3)iefe  Arbeit  I)ei|t  bad 
©angfrcujiegcn.  ^e^t  leitet  bie  3(rbettcrin  bie  gäben  »ieber  nad^  oben,  toä^renb  fic 
ben  9}af|mcn  cntgegengcfc^t  wie  borf|cr  bre^t.  Oben  angelangt,  legt  fic  bai^  gabcnfrcuj, 
fd^ert  tt)ieber  nad§  unten  u.  f.  to.  S)ad  ganje  Serfafjren  toirb  fo  oft  toicber^olt,  bi«  fic^  bie 
genügenbe  Slnjat)!  tjon  gäben  auf  bem  Slal^mcn  befinbet.  3)ic  Stnjal^I  ber  SBinbungen, 
bie  bei  iebc^maligcm  2tuf=  unb  Slbtoärtgfd^eren  auf  ben  Stammen  gelegt  toerben,  rid^tet 
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ftc^  nac^  ber  gemünfc^ten  ^ettldnge.  S)ementft)rec^enb  werben  bie  oberen  unb  unteren 
9?dQcI  icbe^mal  ]^öl)cr  ober  tiefer  am  Kal^men  ongcbraci^t.  S)ie  ^tnja^I  ber  gäben,  mit 
ber  flcfd^ert  »irb,  Reifet  ein  l^alber  ®ang,  fo  bag  immer  ein  ganzer  Sang  aufgebrod^t 
ip,  ipcnn  einmal  auf  unb  nicber  gefeiert  toorbcn  ift.  S)ie  ?lnjal)l  ber  für  eine  bcftimmte 
Sttüt  auf  ben  ©d^erral^men  aufgulegenben  SSinbungen  erl^ält  man,  tucnn  man  mit  bem 
Umfange  be^  Kalimen«  in  bic  getüünfd^te  Äettlänge  bioibiert  unb  bie  Slnja^I  ber  erforbcr^ 
liefen  ganzen  ®änge  bered^net  man,  toenn  man  mit  ber  boppelt  genommenen  Sln^al^I  ber 
gaben,  mit  ber  man  fd^ercn  tüill,  in  bic  geioünfci^te  (JJefamtfettföbenjal^I  biüibiert.  ®oK 
j,  85.  eine  Äcttc  4800  ftettföben  erljalten  unb  220  m  lang  fein,  ^at  ber  @^errat|men 
im  Umfang  unb  finb  40  ©pulen  jum  ©eiferen  t)orf)anben,  fo  finb  jebedmal  30  2Bin= 
bungen  auf  ben  @d§erra]^men  aufzulegen,  unb  ed  finb  60  ©änge  ju  fixeren. 

S)er  gefd^ilberte  Säumen  ^at  mehrere  Übclftanbe.  ©rften^  loirb  ba^  S)re]^en  mit 
ber  ^Qub  rucftueife,  b.  f).  ungleid^mägig  gefc^e^en,  jtoeitend  mug  baS  gabenfreuj  mit  ben 
Singern  gebilbct  tuerben  unb  brittcnö 
ijl  bie  regelmäßige  Stnorbnung  ber 
einzelnen  l^alben  ®änge  auf  bem 
Äo|men  öon  ber  ©etoiffenl^aftigfeit 
ber  Arbeiterin  abhängig.  ®erabe 
ba§  le^tere  muß  t)ermieben  toerben, 
ba  fonft  bie  einjelnen  ®änge  un« 
gleid^  lang  audfaden,  tDObur(|  beim 
fpoteren  ffiebcn  ftraff  unb  loder  ge* 
fpannte  ^albe  (Spange  üor^anben  finb, 
alfo  eine  ungleid^e  SBare  entftel^cn 
mug.  9b&.  299  jeigt  eine  t)erbefferte 
Äu^fü^rung.  $ier  bre^t  bie  arbei= 
terin  ben  8la{)men  t)ermittelft  eined 
bcfonbcren  antriebe«,  ber  au«  einer 
öcrtifalen  ßurbelmelle  nebft  ©d^nur» 
f(!^eibe  befielt,  bereu  ©d^nur  um  ben 
©d^erra^men  gefc^Iungen  ift.  gerner 
laufen  bic  gäben  nic^t  burd^  bic 
^anb  ber  Hrbeitcrin,  fonbem  burc^ 
bic  Äugen  bc«  fogcnanntcn  Sefe= 
rofle«,  ber  neben  bem  Stammen  an 
einem  t)ertilalen  S3alfen  glcid^mägig 
auf  unb  nicber  bctDcgt  tohb,  je  nad§« 
bem  ber  Slal^mcn  fid^  in  ber  einen 
ober  anberen  Sichtung  bre^t.  S)er 
Seferoft  ift  fo  eingerichtet,  bafe  mit 
i^m  ebenfo  »ie  mit  jtoei  ©d^äften  ba«  gabenfreuj  gebilbet  toerbcn  fann,  ba«  bie  ©c^ercrin 
bann  nur  auf  bic  oberen  9lägel  be«  Stammen«  aufjufd^ieben  braucht.  SBcnn  nun  bic 
einzelnen  @ängc  aufetnanber  ju  liegen  fommen  loürben,  fo  toürbc  ber  erfte  ^albe  ®ang 
fürjer  fein,  al«  ber  le^tc,  benn  ber  Umfang  ift  injtoifc^cn  ein  größerer  gctoorben.  Um 
bie«  JU  ücrmeiben,  toirb  ber  Seferoft  nac^  einem  iebe«maligen  3luf=  unb  SRicberfd^eren  um 
ein  ganj  geringe«  SKafe  felbftt^ätig  öerfteHt,  fo  baß  bie  l^albcn  (Sänge  nebeneinanber  auf 
ben  Stammen  angeorbnet  toerben.  5)ie  fertig  gcfd^erte  ^ette  wirb  öom  SRal^mcn  ah- 
genommen  unb  ju  einem  Snäuel  ober  auf  eine  große  ©pule  (^ettftocf)  geioicfclt.  SSor^er 
»erben  jeboc^  an  ber  ©teile  ber  oberen  unb  unteren  Siägel  ©d^nürc  eingcjogen  unb  feft 
eingebunben. 

S)a«  aufbäumen.  Durc^  ba«  Aufbäumen  fotl  bie  gefd^erte  fiette  in  ber  richtigen 
Qteite  unb  in  gleid^mäßiger  93crteilung  auf  ben  ^ettbaum  aufgetoicfelt  toerben.  gür 
biefen  3*»^*  fd^iebt  man  ba«  auf  ben  unteren  Stägcln  untcrbunbenc  Jtreu^,  bie  gi^* 
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ober  93aumrufe  ein,  legt  folc^e  in  eine  9tut  beiS  Settenbautnei^,  binbet  fie  burc^  um« 
aclegte  ©d^nüre  baran  feft  unb  bre^t  ben  Setibaum  fo  lange,  bt8  bic  ßanjc  Settc  auf» 
öctutdtclt  ift.  2)amit  fic^  bie  Icfetcrc  nun  hierbei  in  ber  rid^tigen  Srcitc  aupegt,  totrb  ftc 
in  einen  bem  Sietblatte  äf|nlic^en  Samm,  ben  ©d^eibc^,  9ltet-ober9leifIamm,ßffner  u.f.tp. 
fo  einöclegt,  ba§  jtt)tfcl&en  je  jtoei  ffammftäbe  ^4»  V«  ober  1  ©ang  ober  j.  83.  20,  40 
ober  80  gäben  fallen.  3)er  @c^eibe!amm  befte^t  au§  jtoei  ^oljleiften;  in  ber  unteren 
finb  4,5  cm  lange  ^oljftäbc^cn  ober  äRcffingja^ne  unb  an  ben  @nben  itoti  längere  ^olj« 
japfen  cinaefefet,  worauf  nac^  bem  Sinlegen  ber  anaebeuteten  gabenjafl  jtoifc^en  fe  jtoci 
Stäbe  bie  oberfte  Seifte  {S!appt  ober  3)edtel)  auf  bie  S^t^fen  gefc^oben  toirb,  fo  ba§  bic 
Stäbe  ber  unterften  Seifte  0,6  cm  in  bie  SRut  ber  oberen  treten  unb  ber  jtoifd^en  bcibcn 
bleibenbe  Staum  ober  bie  3^{)nl)ö^e  3,9  cm  beträgt.  2)urc^  2)re{)ung  bed  in  feinen  Sägern 


800.    }SCtbftn^i  im  17.  Sfttijv^nnhttt   9la^  einem  alten  8tlbe. 

befinblic^en  Äettbaume^  mitteles  ©täben,  bic  in  Söd^er  bei?  S3aumed  eingefefet  toerben 
ober  mittele  ber  Kurbel,  bie  auf  ben  93aum5a))fen  aufgeftecft  toirb,  toirb  bie  t)on  einer 
ättjciten  5ßerfon  gcfpannt  gehaltene  Seite  ftraff  aufgetounben  unb  burc^  ben  Samm  eine 
fortgelienbe  parallele  Seilung  unb  eine  gleichmäßige  Hnorbnung  über  ben  ganjen  Kaum 
bctoirft.  W)i.  300  jetgt  biefe  arbeit,  inbem  in  einfac^fter  ärt  ber  fflebftu^l  )um  auf- 
bäumen benufet  tt?irb.  Siegclmäßiger  gefd^iel^t  bag  Slufbäumen  mit  ber  Irommel,  einem 
]^ori}ontaI  liegenben,  ftarlen,  breiten  $aft)el,  n)orauf  bie  Seite  t)om  ©c^erra^mcn  am 
gabcnfreuj  beginnenb,  junä^ft  aufgctt)idtelt  unb  l^iemac^  auf  ben  Settbaum  übertragen 
n)irb.  äRag  ba^  Slufbäumen  nun  aud  ber  $anb  ober  mittele  Xrommel  erfolgen,  fo  mug 
eg  ftet^  fel^r  forgfältig  gefc^el^en,  toeil  baburd^  bie  fc^neüere  äuffinbung  jerrifiener  gobeii 
erleichtert  unb  bereu  Sieibung  unter  fic^  berminbert  wirb.  S)amit  nun  bie  t)erfc^iebenen 
Sagen  ber  Scttentoinbungen  auf  bem  Settbaume  fic^  immer  ju  einer  glei^mofeigen 
Slnfüllung  ber  ebenen  Oberfläche  ergänjen:  fo  bag  fid^  bic  toegen  ber  Säf^nt  be*  ßffner« 
cnlftc^cnbcn  ä^üifc^enräume  auögleid^en,  muß  ber  Öffner  ftetd  etwad  ^in  unb  l^er  geführt 
werben,  unb  bamit  bie  ©reite  ber  aufgebäumten  ßettfc^ic^ten  mit  bem  sune^menben 
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5Curcl^meffer  cttt?a^  fc^mälcr  tocrbc,  mu§  man  bcn  Öffner  nad^  unb  nac^  immer  fd^rögcr 
galten,  fo  bag  fid^  feine  ©reite  berlürjt  unb  bie  burd^gel^enbe  ^ette  fd^mäler  aufleßt.  9ln 
bem  ®nbc  ber  aufgebäumten  Äettc  finb  in  bie  unterbunbencn  gabenfreuje  bie  Rreujruten 
einjufd^ieben. 

33ei  ber  mcd^anifd^en  Säumerei  liegt  ber  einjige  Unterfd^ieb  barin,  bag  ber  Kctt^ 
bäum  burd^  ein  Sal^nrabgetriebe,  ba^  öon  ber  Sran^miffion  angetrieben  tt?irb,  belücgt 
tüirb.  3m  übrigen  ift  noc^  ein  ®eftell  mit  mel^reren  ^öljerncn  tüagerec^ten  S3al!en  öor* 
^anben,  um  toelc^e  bie  Äette  me^rfac^  ^in  unb  ^er  gefül)rt  wirb,  bamit  eine  gcnügenbe 
Slnfpannung  erfolgt. 

3)ag  ©eueren  unb  aufbäumen  gefd^iel^t  auc^  mit  einer  einjigen  SKafc^ine.  Slbb.  301 
jeigt  eine  folc^e,  toie  fte  für  bie  SBoüeninbuftrie  öielfac^  benufet  lüirb.  S)ie  bieten  ^ett» 
fäben  lommcn  linte  öon  einem  großen  ©efteH,  laufen  s^näc^ft  in  jiemlic^  breiter  9tu§* 
be^nung  burd^  ein  9liet  unb  gelangen  fc^lie^Iic^,  nac^bem  fie  noc^  ein  Heiner  Siict  in 


801.   ^ntahinitvit  ^ti^tt*  nsii  ÜnfbiummüT^int 
»Ott  9edT.  endtv  in  VrttnbcTg. 

bebeutenb  geringerer  ©reite  burd^jogen  l^abcn,  ju  einer  mec^anifd^  angetriebenen  l)orijon= 
talen  Irommel,  auf  bie  fie  in  3form  eine^  ©anbeg  aufgelegt  merben.  3)urd^  entfprec^cnbe 
Serfd^iebung  bc«  Keinen  Miete«,  nad^bem  iebe«  aufgebäumte  95anb  bie  gcnügenbe  Sänge 
erhalten  ^at,  toerben  fo  lange  SBänber  nebeneinanber  aufgebracht,  big  bie  nötige  Söbenja^I 
in  ber  richtigen  ©reite  öorI)anben  ift,  3um  @c^Iu§  toerben  aUe  ©änber  gcmeinfam  üon 
ber  iti^t  gebremften  Irommel  auf  ben  med^anifd^  gebrel^ten  Äcttbaum  ober  einen  SSorbaum, 
toenn  bie  fiette  noc^  gefd^Ii^tet  ober  geleimt  toerben  foH,  aufgebradjt. 

S)a«  6d^Iic^ten.  3)ad  ©c^Uc^ten  ober  Seimen  ber  Äctte  toirb  für  alle  einfache 
(nid^t  gejtüimte)  ®amarten,  aufeer  für  ©eibe  notmenbig  bebingt,  bamit  bie  JJcttfäben 
glatt  unb  feft  genug  toerben,  um  ben  JRac^teilen  ber  SReibung,  bie  fie  in  ben  Sifecn,  jtoifc^cn 
ben  SRietftäben  unb  unter  fid^  felbft  erleiben,  möglid^ft  ju  begegnen,  gür  ©aumtoollen* 
unb  Eeinenfctten  öertoenbet  man  SBeijenmefil:»,  ©tärle^,  Sartoffe^,  ftaftanien=,  SWoo«* 
fc^Ii^ten  u.  f.  to.  S)iefe  Stoffe  toerben  bur^  Kochen  bi«  ju  gel)örigcr  SSerbidtung  bor* 
bereitet  unb  erl^alten  jutoeilen  no(^  3uf^fee  bon  Äupfcr-  unb  3in'öitnoIr  Sllaun,  Sl^Ior^ 
calcium,  Safg,  Seim  u.f.to.,  um  bie  ©d^Iic^te  noc^  faltbarer,  fotoie  aud^  l^^groffopifd^er 
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iinb  gefc^meibiger  }u  tnadjen  itnb  fte  gegen  ©c^immelbilbung  gu  fc^ü^en.  S)ad  ©(j^Iic^ten 
gcfc^iel)t  cntipeber  burd^  eintauchen  ber  ©arnfträl^nc  in  bie  ©c^Iid^te  nnb  folgcnbem 
Irodfncn  öor  bem  ©pulen,  ober  cg  tvxxh  erft  im  SBebftul^le  auggcfü^rt.  2)ann  mirb  btc 
Sfcltc  ber  Sauge  md)  ijom  ©cfd^irr  nac^  bem  föettbaume  gu  mit  jtoei  Surften  au§ 

longen  ©d}trcin^bc»rften,  tt)obon  ber  Arbeiter,  na^bcm 
er  bie  eine  mit  @d)ltc^te  gctrönft  f^at,  mit  biefcr  über, 
mit  ber  anbcren  unter  ben  ffettfäben  ^tnfä^rt  unb  bicfc 
burd)  fortgefc^teg  ^nftreid^en  ber  gäferd^cn  ftärft  unb 
glättet.  Srittcn^  werben  aber  auc^  SIRaf^incn  bcnuftt, 
bei  bcncit  bie  fertig  gefolgerte  ftette  ju  glei^er  Seit 
gcfcöliditct  unb  gebäumt  loirb.  S)ie  Äette  läuft  bann, 
nac^bcm  fie  auf  bie  richtige  ©reite  gebracht  toorbcn 
ift,  in  einen  mit  ber  @c^Iic|te  gefüllten  Srog  unb  au^ 
btefcm  5uni  S^rocfnen,  j.8.  um  grofee  lupferne,  ^ol^Ic 
(£i)Iinber,  bie  mit  2)ampf  gcl)eijt  tocrbcn.  SBoHenc 
Selten  juerben  geleimt  unb  gmar  meiftcnö  öor  bem 
S3aumen  ober  }u  gleicher  Sdt 
■\  mit  if|m.    $terju  toirb  ent= 

tueber  baS  üom  ©d^erral^men 
abgenommene  ftnöuel  in  eine 
bünne  lautoarme  Seimauf* 
töfung  getaud^t  unb  bann 
gleid^mä^ig  ausgepreßt,  fo 
bag  nur  fobiel  baüon  gurüd^ 
bleibt,  um  btc  gäben  ju  burc^:= 
bringen,  toorauf  bie  ^dit  gum 
Srodtnen  im  greien  ober  in 
geJ^eigtenStäumen  auSgefpannt 
toirb.  Ober  man  benu^t  toieber 
aRafd^inen,  bei  benen  bie  gc= 
fd^erte  Seite  ju  gleid^er  3cit 
in  if|rer  richtigen  SSreitc  gc* 
leimt  unb  gebäumt  iuirb.  3"™ 
Srocfnen  leitet  man  bie  Seite 
in  einen  großen  Saften,  ben 
fie  langfam  in  l^in  unb  l^er 
ge^enben  SBinbungen  in  au«* 
gebreitetem  unb  gefpanntem  ^wftönbe  burd^Ioufi 

5(bb.  302  jeigt  eine  fombinierte  Seim*,  Sroden* 
unb  9(ufbäummafd^ine,  bie  getoöl^nlid^  in  Sufammen» 
I)ang  mit  ber  burcfi  3(bb.  301  bargeftcHten  aWaf^inc 
benii^t  lüirb.  ®er  non  ber  lefeteren  lommenbe,  mit 
ber  ^ttk  bemirfelte  Sorbaum  loirb  bei  ber  Sftb.  302 
rerf)l§  gelagert  unb  fräftig  gebremft  SJon  i^m  läuft 
bie  ^dk  in  einen  Srog  mit  Seim  unb  öon  bort  um 
eine  Trommel  in  einen  Saften,  ber  an  allen  öier 
©eilen  mit  ©la^fenftcrn  öerfe^en  ift.  3n  biefem 
Haften,  ber  bur^  ^eijro^re  mit  S)ampf  gel^eijt  unb 
an^  bem  burc^  einen  Ventilator  bie  f endete  Suft  entfernt  toirb,  befinbet  fid^  nod^matt 
eine  Xrommel,  um  toelc^e  bie  Seite  ebenfalls  läuft,  nad^bem  fie  in  mel^rfac^en  SBinbungen 
ben  Saften  burd^quert  l^at.  ©ic  öerläßt  bann  ben  Saften  unb  gelangt,  bur^  mcl^rere 
SBaljen  geleitet,  jum  Scttbaum,  ber  mcc^anifc^  gebre^t  loirb.  gnner^att  ber  beiben 
Srommeln  befinben  fid^  ^öljcrne  glügel,  bie  fc^r  f^neH  in  S)re]^ung  öerfefet  »erben  unb 
baburc^  jur  fd^neüen  Srocfnung  ber  Seite  toefentlic^  beitragen. 
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(Stn}te{)en  unb  Stnfd^nüren.  9iac^bem  ber  ßettbaum  mit  ber  Seite  in  ben  ä8eb^ 
ftul^I  gebraut  ift,  muffen  bie  ffettfäben  einjeln  burd^  bie  Slugcn  ber  Sifeen  an  ben 
©c^äften  unb  ju  melircren  burc^  bie  Slietlüdten  gejoflen  njerben.  2)iefe  arbeit  ^ei§t  ba« 
eingießen  (©inpaffieren ,  Keinen)  unb  Slattftec^en.  2)a^  Sinjie^en  in  bie  Schaft* 
li^en  n)irb  mittele  iti  @in}ie]^»  ober  9}ei{)]^afend,  ba^  (Sinjie^en  burd^  bad  Stietblatt  mit 
bem  S3Iatt=  ober  ©injiel^meffer  burd^  jwei  ^erfonen  borgenommen.  S)ie  eine  5ßcrfon 
(gabenaufgeber  ober  S^^^i^^^)  ^cic^t  bon  ber  SRüdfeite  beiS  ®efc^irrg  bie  gaben  ber 
Drbnung  nac^  ber  anberen  ju,  bie  fold^e  mit  bem  ^aifen  fa§t  unb  burd^jielit.  2lbb.  303 
^eißt  bie  Arbeit  be^  Sinjie^en^,  toeld^e  meift  öon  aWäbd^cn  »errichtet  toirb.  S)er  ©in« 
jie^^afen  ift  ein  mit  ^eft  öerf ebener  23 — 25  cm  langer  ®ral|t,  ber  am  ßnbe  platt  ge= 
fc^Iagen  unb  bur^  einen  fd^rögen  ©infd^nitt  l^afenförmig  geftaltct  ift.  ®ai5  ®injiel)meffcr 
ift  ein  15 — 20  cm  langer  unb  1,»  cm  breiter  SReffingftreif en ,  ber  am  öorberen  ®nbe 
ebenfalls  5ugefl)ifet  unb  mit  einem  fd^rägen  ©infc^nitt  berfel)en  ift. 

S)ie  mül)fame  Slrbeit  bei?  ®in= 
jiel^end  lann  aber  immer  bann  er^ 
fpart  toerben,  toenn  ein  neue^ä^wß'' 
ftüdF  mit  bem  abgearbeiteten  im 
93Iatte  gang  glei^  {tel|t,  b.  l).  bie^^ 
felbe  gabenbid^tc  unb  benfelben 
Slatteinjug  ^at.  ÜRan  fd^neibet 
bann  ba$  nid^t  weiter  ju  ber^^ 
arbeitenbe  ®nbe  ber  S?ette  (Srum, 
Sralim)  hinter  ben  ©d^äften  ber 
Cuere  nad^  burd^,  berbinbet  bie 
@nben  ber  oorigen  mit  ben  ®nben 
ber  neuen  Seite  burd^  Stnbrel^en 
ober  Änfnüpfen  mit  ben  Singern 
unb  giel^i  mit  bem  Xrum  bie  neue 
Äeitc  fo  toeit  nad^  bem  33ruftbaume 
bor,  ba|  fie  an  biefem  ober  an  bem 
tiefer  Iiegenben3eugbaume  bef  eftigt 
ttjerben  lann.  gür  biefen  3^^* 
»erben  bie  bon  ber  Sabe  ]^erab= 
l^öngenben  gäben  büfd^eltoeife  bon 
2,6 — 4  cm  Setienbreite  abgeteilt 
unb  alle  gabenbüfd^el  ju  einem 
ßnoten  berfc^Iungen.  J)ie  SSer* 
binbung  erfolgt  burc^  eine  hinter 
icbem  ftnoten  eingejogene  unb  ab^ 
tt)ed^felnb  um  bie  im  3^ugbaum  eingulegenbe  Stute  unb  mit  ben  @nben  an  ber  le^teren 
befefiigtc  Schnur.  3utoeiIen  toirb  2,6  cm  bon  ber  erften  S)notenreif|e  entfernt  nod^  eine 
jmeite  gelnü^ft  unb  jmifd^en  beiben  bie  ©^nur  eingejogen.  Ober  man  berfnü^ft  mit 
ben  SBüfc^cln  jtoei  ftarfe  S)räl)te  unb  befeftigt  biefe  mittete  ©c^nüre  unb  einer  im  SSruft* 
ober  3eugbaume  eingelegten  Stuten.  Huc^  flemmt  man  ein  ©tücf  grobe  £einn)anb  mittetö 
(Sinlegejtabd^en  im  3^ugbaume  ein  unb  berbinbet  biefe^  fogenannte  SSor^  unb  Untertud^  mit 
ben  Änoten,  tt)ic  borf|er  aud^  bereit«  burd^  ©injiel^en  unb  Anheften  ber  im  3i*ittcl  laufenben 
@^nur  gefd^e^en  tuar.  ^iernac^  muffen  bie  ©c^öfte  untereinanber  unb  mit  ben  dritten  ber« 
bunben  n^erben,  meiere  Hrbeit  bad  Slnfc^nüren  ^eigt,  unb  ie^t  lann  ber  SBeb))ro}eg  beginnen. 

^ie  berfc^iebenen  S3tnbungen  unb  3J{u{tergetoebe. 

®e^en  toir  nun  naiver  auf  bie  beim  SBebcn  gu  erreid^enbe  aRannigfaltigfeit  ber  Ser- 
fle^tungen  (Oinbungen)  bon  Sett»  unb  ©d^ugfäben  ein,  fo  jeigt  fi^,  bag  brei  ®runb« 
binbungen:  laft,  &'öptx  unb  8ttlad  ju  finben  finb,  bie  allen  übrigen  S3inbungen 
3ur  ®runblage  bienen. 
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2)ic  SScrfc^Itngung  ober  SlBbinbung  jtt?ifcl&cn  Scttc  unb  ©d^u^  toirb  burc^  bie  Srt 
bcr  ^afficrung  ober  bed  ©injugcd  ber  Seite  burc^  bie  ©d^äfte,  burc^  bie  ©(^nürung,  b.  ^, 
burd^  bie  SSerbinbung  ber  ©c^öfte  mit  ben  dritten,  unb  burd^  eine  entfprec^enbe  Iritttocifc 
erjielt.  2)ie  ben  brei  ©runbbinbungen  eißentümlid^en  ©c^nürungen  »erben  beölialb  aucft 
ali^  $au^t=  ober  Sfunbamentfd^nürungen  be}ei^net. 

2)cr  ©injuö,  bie  ©d^nürung  mit  ber  Srittfolge,  fott)ie  bie  baraud  ab§ulcitcnbc 
Sfabenüerbinbung  laffen  fid^  bilblic^  barftellen,  unb  man  nennt  eine  folc^e  ^arftedung  bad 
aRufterbilb  ober  bie  Patrone  bed  ©etoebed. 

Saftartige  ©etoebc.  2)ie  laftbinbung,  bie  biefen  SWamen  meijiend  nur  bei 
©eibenftoffen  füf)rt,  tt)äl)renb  fie  btx  tooHenen  ©toffen  jud^binbung  unb  iex  leinenen 
©toffen  Seintoanbbinbung  genannt  toirb,  ifl  bie  natürlid^fte,  ältefte  unb  einfad^pe.  gür 
jeben  ©d^ugfaben  teilt  fic^  bie  ftette  in  jn^ei  gleid^e  Seile,  fo  ba§  bie  aufeinanber 
folgenbcn  S?ettfäben  abtt?ed^felnb  über  unb  unter  jebem  ©d^ugfaben  liegen,  ^icrnoc^ 
beftfet  ein  taftartiged  ®ett)ebe  bie  meiften  fi^eujungg=  unb  SSerbinbungdflellen  unb  fomit 
üerl^ältnidmägig  bie  größte  geftigfeit 

©teilen  bie  wagcred^ten  Sinien  in  9lbb.  304  oben  bie  glügel  ober  ©c^oftc,  bie 
3tt)ifc^enräume  jioifc^cn  ben  fenfred^ten  Sinien  linfer  $anb  bie  nac^einanber  folgcnben 
Settfäben,  bie  fenfred^ten  Sinien  red^ter  ^anb  aber  bie  Iritte  bar,  fo  brürfen  bie 
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S05.    OTonstU«  ilttt  9if»Hii^s«9. 


Siingcld^en  ober  2tugen  auf  ober  neben  ben  Äreujung^fteücn  ber  erfteren  mit  ben  VitW* 
fdben  ben  ©injug,  bagegen  ber  burc^  ein  Äreu§  bejeic^nete  ©c^nitt  ber  Icftteren  mit  ben 
©c^dften  bie  ^ufd^nürung  ober  SSerbinbung  eine^  glügeld  mit  bemienigen  Srittc  aud, 
burd^  ben  er  gel^oben  n)erben  foll.  Sie  9lbbilbung  mad^t  ed  bal^er  anfc^aulic^,  bag  ade 
in  ungerabcr  ^^\  licgenbcn  fficttfäben  auf  ben  erften  glügel  paffiert  unb  burd^  biefen  beim 
Sretcn  be«  erften  Sritted  aufjul^eben  ftnb,  tt)orauf  burd^  Sretcn  bed  jioeiten  Irittei^  ber 
jtt)eite  glügel  unb  fomit  alle  ben  ungerabcn  ^^\)\v\  entfprec^enben  Settfäben  gehoben 
unb  in  bad  Dbcrfac^  gebracht  tt)erbcn.  3)ad  einem  taftartigen  ®ett?ebe  juge^örigt 
SKufterbilb  jeigt  bal^er  eine  bem  Xamcnbrett  ganj  öt)nlid^e  Slbmed&felung  ber  fiett=  unb 
©d^u^fäben,  unb  cd  finb  in  biefer,  fott?ie  aud^  in  ben  bciben  Slbbilbungen  burc^  a  bie  öon 
oben  fid^tbaren  Äett=  unb  burc^  b  bie  bon  oben  fid^tbaren  ©d^u^fäben  bejeid^net. 

S3ei  biesteren,  namentlich  bei  ©eibenftoffen,  toirb  bie  S)ctte  auf  bier,  fed^d  ober  ac^t 
Slügel  einpaffiert,  weil  bie  bicien  crforbcrlic^cn  Sifeen  auf  einem  ©c^aft  nic^t  unter* 
gebrad^t  tt)erbcn  fönnen.  Sin  bcrartiger  ©toff  ift  j.  8.  ®rod  be  SRapleid,  bei  bem  auf 
eine  93reite  bon  etwa  50  cm  über  2000  ffettfdben  fallen,  bie  man  auf  ac^t  ®<^ofte 
berteilt,  bie  aber  nur  burd^  jwei  Sritte  bewegt  gu  werben  braud^en,  ba  je  bier  ©c^öftf 
genau  biefelbe  Bewegung  ju  machen  l^aben.  ^kS^i  man  bei  berfelben  33inbung  bie  fiett^ 
föben  über  jwei  ©d^u^fäben  (2lbb.  305),  ober  jeben  ©c^ufefaben  über  jwei  benachbarte 
ffettfäbcn  binben,  woju  bier  glügel  benuftt  werben,  fo  entfielt  im  erflen  Sülle  ber 
fogenannte  SanneU  ober  SarreH  ober  Stif^d  aud  ber  Sette  unb  im  ^weiten  9li)>^  au^ 
bem  ©infc^lage. 
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S)en  Icintoanbortigcn  Stoffen,  bcm  laft,  Zixij,  Kattun,  bcm  SBonmuffcIin,  93atift, 
Drieond,  Cüjirine,  3KoI|air,  loilc  bc  @oIc,  ßl^alQ  u.  f.  to.  fc^Iicgcn  fid^  bälget  nod^  fold^c 
an,  bei  benen  bie  SSerfd^tebenl)ett  jtoifd^cn  Seit-  unb  ©c^uftmatcrial  fannelierte,  Qtxxppit, 
(Rangierte,  c^inicrte,  iafptcrtc,  irifiertc,  öcftreiftc  unb  quabriaicrte  ©toffe  I|croortretcn 
logt,  j.  83.  bcn  eben  ertoäl^ntcn  SanneK,  ben  ®rod  be  Sourd,  SSelour«,  Dttoman,  ®rod 
b'Stfrtque,  ferner  ®raln,  @rod  b^epingle,  ^ip^,  Qilad,  Sl^amäleon,  ei)in^  u.  f.  to. 

fiö^erartiöe  ©etoebe.  SSon  ber  Scinwanbbinbung  unterfd^etben  [xd)  bie  Sbptx= 
flc»ebe  (^arahcriftifd^  burd^  biagonal  fortlaufcnbe,  abmed^felnb  breitere  ^öl^enftreifen  unb 
fcftmolcre  gurc^en,  bie  burd^  freiliegenbe  Letten-  unb  üerbedtte  ©d^ugfaben  ober  um= 
fiefe^rt  gebilbet  »erben.  Um  biefe  ungleich  breiten  S)iagonaIftreifen  Iierjujiellcn,  mu§  bie 
Oefamtjal^I  ber  Äettfoben  burc^  bie  ©d^öfte  in  ungleiche  Seile  geteilt  toerben.  3)ad 
Serl^oUnid  biefer  Teilung  unb  fomit  ba^  ber  ©treifenbreite  felbft  gibt  l^auptfäd^Ii^  üier 
öerfd&icbcnc  Sfö<)erarten.  Jeilt  fi^  bie  Seite  in  bem  Serl|ältni^  tt?ie  1 :  2  ober  1  :  3, 
1:4,  1  :  5,  fo  bag  ia^  eine  gad^  ftetd  1  unb  3  ober  l  unb  4,  1  unb  5,  1  unb  6  unb 
l^a^  anbcre  gleid^jeitig  2  unb  3  ober  3  unb  4,  4  unb  5,  5  unb  6  u.  f.  to.  ber  Äett= 
föbcn  enthält,  fo  liegt  l^ierin  bie  93e* 

bingung  für  jloei  Äöt)erarten,  bie  fid^  /^tt  s  ^  ^  K^tt^ik^  St^nilnt^n^. 
nur  baritt  unterfc^eiben,  ba§  bie  größere 
gabcnja^I  ber  Teilung  enttoeber  ben 
6(^u6  bedtenbc  ober  üom  ©d^u§  öerbedtte 
ftetifoben  finb.  S)ic  l^iernad^  entftel^en* 
bcn  jtoci  ^auptarten  finb  ber  fogenannte 
ftctüöper  unb  ber  ©c^ufeföper.  95ei 
bem  erfiten  bilbet  bie  übcrtoiegenb  frei* 
liegenbc  ^t\it  ben  ©ffeft,  toä^renb  bei 
bcm  legten  ber  toeit  mel^r  fic^tbare  ©d^ug 
ba^  Studfel^cn  ber  Oberfläche  bebingt.  Sie= 
icnige  Seite,  auf  toel^er  bie  Seite  ober 
ber  ©c^uft  burd^  breitere  unb  ^öl^ere 
S)iagonoIfheifen  ben  ßffelt  barfteüt,  loirb 
old  bie  rechte  ©eitc,  unb  berartige  Söper 
iDcrbctt  oI<J  einfeitige  ober  einfach  rec^t«« 
feitige  bejeic^net. 

®a  bie  Summe  ber  Ser]^ältni^=» 
ober  3:cilungdjal)len  ber  in  bad  Dber= 
unb  Unterfac^  faüenben  Settfäben  auc^ 
jnglcic^  bie  3^1)1  ber  notmenbig  bebungenen  ©d^äfte  unb  Iritte  au^brücft,  benn  auf  ein 
unb  bcnfelbcn  ©d^aft  fönncn  nur  fiettfäben  gejogen  tnerb^n,  bie  boüftänbig  gleid^  binben 
fottcn,  unb  für  ieben  anbcrd  binbenben  ©c^u6  mug  ein  anberer  Sritt  üorl^anben  fein,  fo 
»nrb  ^icmac^  ber  Söper  felbft  ald  brei^  l)ier=,  fünffd^äftiger  ober  brei=,  t){er=,  fünf* 
Knbiflcr  u.  f.  to.  bcjcic^net.  SJierbinbigcr  Äcttföper  ift  bemnac^  folc^er,  bei  n^elc^cm  brei 
iicbcncinanber  liegcnbe  ßettfäben  brei  nac^einanber  folgenbe  ©c^ugfäben  übcrbeden,  unb 
fftttfbinbigcr  ©c^u^föper  folc^er,  bei  bem  ijier  l^intereinanber  folgenbe  ©d^ugfäben  öier 
»ebencinanber  liegcnbe  Settfäben  überbedten.  2lbb.  306  jeigt  einen  fünfbinbigen  ©c^u§» 
I5per  nebfit  ©d^nürung. 

3)ie  britte  Söperart  bebingt,  ba§  eine  ber  nottoenbigen  ©c^äfte=  ober  Srittejal^I 
gleiche  änjat)!  ftcttfcibcn,  bercn  SKinimum  öier  fein  lann,  bei  Slufnal^me  ber  ©c^u§= 
fabcn  fic^  \t\i  in  jwei  glcid^c  Seile  trennt,  fo  ba§  j.  93.  bei  einem  üierfc^öftigen  Söper 
beim  crfien  ©d^u§  ber  erftc  unb  jttjeitc  Settfaben  nad^  unten,  ber  britte  unb  öierte 
nac^  oben,  beim  §tt)eiten  ©c^ug  ber  jmeite  unb  britte  ffettfaben  nac^  unten,  ber  ijicrte 
unb  erfic  nac^  oben,  beim  britten  ©d&u§  ber  britte  unb  vierte  Settfaben  nac^  unten, 
ber  erPe  unb  jtoeitc  nad^  oben,  unb  enblic^  beim  üiertcn  ©c^ug  ber  öierte  unb  erftc 
ficttfabcn  nac^  unten,  ber  jtoeite  unb  britte  aber  nad^  oben  fic^  belegen.  5lad^  ber= 
felben  Segel  teilen  fid^  bie  fed&0fc^äftigen  Sö^)er  in  brei  Settfäben  nac^  oben  unb  in 
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brcl  nad^  unten,  btc  a^tfri^äftigcn  Söpcr  in  ijtcr  nac^  oben  unb  in  üier  nac^  unten. 
2)iefe  ffö^jer  l^eigcn  bot)t)eIt  rcc^tfcitige,  toeil  fie  auf  bciben  ©eitcn  ganj  gleich 
crfc^cinen.  Sic  Scil^I  ber  ©d^äfte  mug  bemnad^  l^ierbei  immer  eine  gerabe  fein.  Sttb.  3Ö7 
jeißt  ben  öierfd^öftigen  unb  2lbb.  308  ben  fed^^fd^oftigen  gleid^feitigen  ^'6pn. 

S)ie  öierte  fföpcrart  bebingt,  ba^  bie  ber  notwenbigen  ©c^dfte:«  unb  Sritteja^l  gleiche 
Slngal^I  öon  ffettfäben,  bereu  SRinimum  fünf  ift,  fid^  ftetd  in  jlpei  ungleid^c  Seile  teilen 
muß,  tucnn  ber  eine  Seil  bei  Slufna^me  be«  ©d^uffe^  nac^  entgegengefeftter  9lid&tung  be^ 
anbern  betoegt.  ©o  j.  83.  gel^t  bei  einem  fünffd^äftigcn  berartigen  Äöper  beim  erjien 
©d&u§  ber  erfte  unb  jweite  ©d^aft  ober  S?ettfaben  nad^  unten,  ber  brittc,  öierte  unb 
fünfte  nac^  oben;  beim  jtoeiten  ©d^ufe  ber  jweite  unb  brittc  ©d^aft  nad^  unten,  ber  oierte,. 

fünfte  unb  erfte  nad^  oben,  beim  britten  @(^u6  ber 
brittc  unb  oierte  ©c^aft  nad^  unten,  ber  fünfte,  crfie 
unb  jttjeitc  ©d^aft  na^  oben  u.  f.  tt).  3n  bcrfelben 
SBeife  fönncn  berartige  fec^d=^,  ficben=,  ac^t*  unb  me^r* 
fc^äftige  ^'6ptx  gcbilbet  n)erben.  Sinigc  ©c^öftcia^Ien 
laffen  mel^rere  gällc  ju;  fo  fann  j-  33.  bie  ga^l  7 
in  5  unb  2  ober  4  unb  3  unb  bie  Sai^l  8  in  6  unb  2 
ober  in  5  unb  3  jerlegt  toerben. 

3lu^  ben  obigen  @r!lärungen  ift  Ici^t  abzuleiten, 
bag  bie  ^ö^ergemebe  mel)r  ©lanj  unb  Glätte  al^^  taft« 
artige  ©toffe  jeigen,  unb  cd  iji  bied  um  fo  mc^r  ber 
gaU,  je  ffotter  ober  toeniger  gcbunbcn  ftett=  ober 
©c^ugfäben  liegen.  S)ie  ftöpcrfc^nürungcn  finb  jmar 
felir  mannigfaltig,  unb  cd  lagt  fic^  bereu  3^^^  burd^ 
3(bn)ec^felung  unb  Slbbinbung  noc^  t^iel  n)eiter  fieigem; 
•»immer  arbeitet  aber  jeber  ftettfaben  nac^  bcrfelben 
Siegel,  nur  um  einen  ©d^ug  frül^cr  ober  fpdtcr  aU 
ber  benad^barte,  tooraud  folgt,  ba|  aKe  9lbbinbung^ 
pnntk  biagonal  ijcrlaufen.  3m  SScrgleic^  §ur  Sein» 
tt)anbbinbung  geftattet  bie  geringere  Qaf)!  ber  85in* 
bungdftellen  eine  größere  3)ic^t]^eit  (S)idte  ober  ©c^ipcrc) 
bcd©toffe^  iti  gleid^crgabenbidfc;  bie  öcrfc^icbentlicfe 
abäuänbcrnbe  ©trctfenform  gibt  bem  ftöper  ein  ge* 
fällige^  Slnfel^cn,  unb  cd  lägt  bcrfclbc  bie  Scnoenbung 
eine«  geringeren  ©c^ug»  ober  Äettgarncd  §u,  je  na<^* 
bem  man  burc^  flotter  liegenbe  S'ctt^  ober  ©c^ugfdben 
ben  ©ffelt  eräielcn  will.  SBciterl^in  gel^t  aus^  bem  ®e-- 
fagten  l^erüor,  bag  bie  geföperten  ®ctt)ebc  eine  grofte 
a^annigfaltigfeit  ber  Srfc^cinung  gcftatten.  SSon  ben 
Settföpern  bei  ©treid^garngctoeben  finb  bie  unter 
ijerfd^iebenen  9?amen  borfommenben  95 ud^f iui^  unb 
S^afc^mire  ju  ertoätinen,  bei  S'ammgarngemeben  bie 
föafimire,  bei Seinengcmeben  bie Sr eile  unb^toilc^e,  bei  SaummoHgeroeben  bieSreOe 
unb  S3ar(^ente,  bei  ©eibengeioeben  bie  Scoantinen,  ©roiffd,  93ombaffin^J  u.f.w. 
©d^ugföper  fommen  ijorali^  ©äff inet,  äRerino,  Jfapolitain,  Sarc^ent,  5ßaramatta 
ober  ^albmerino,  l^albfeibene  iöeöantin  u.  f.  tt).  S^  i>^n  boppelt  rec^tfeitigen  fiöpem 
gepren  ber  Sibet,  S3atat)ia,  Sroif^  bie  Söpcrflancllc,  ©oatingd  unb  Samad. 
3)ie  aU  öicrtc  Strt  angegebene  Söperbinbung  fommt  bei  getoö^nlic^en  ®ett)cben  tt>emger 
öor,  öfter  aber  bei  Sritt=  unb  Sacquarbmuftern. 

Sltlad  ober  ©atin.  SS3enn  bei  Söperftoffen  bie  Sinbungcn  8tt)if(^en  ©c^ug  unb 
Kette  aneinanberftogcn  unb  fc^räg  laufcnbe  Sinien  bilben,  fo  bcfifet  bagegen  ber  Stlad 
feine  5ufammenl)ängcnben,  fonbern  jerftreute  S3inbungdftellen.  2ln  biefc  allgemeine  Untere 
fc^eibung  fc^licgt  fid^  folgcnbe  befonbere  ©rflärung  über  Sltla^fioffe.  85ci  jebem  Sltla^» 
gettjebe  umfd^lingt  ein  ftettfaben  eine  Stnsal^l  öon  ©^ugfoben,  fo  bag  er  auf  ber  rechten 
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©eile  bcö  Stoffel  über  allen  aufeer  einem  lieot.  3cbcr  folgenbc  ^ettfabcn  umfc^liegt 
eine  glctd^c  Slnja^I  öon  ©c^u^föben  auf  biefelbe  SBcifc,  ed  crfd^eint  icbod^  bie  Um= 
fc^Iingung  (93inbung«ftcffe)  bei  je  gtoei  aufcinanber  folßenbcn  ffettföbcn  weniöftend  um 
jtpei  einf^Iaßfäbcn  fortgerütft.  2)a«  Slottließen  ber  S^ettfäben  öcrleil^t  biefem  ®ett)cbe 
®Iätte  unb  audgejeic^ncten  Olanj. 

®t^t  bcmnac^  ein  Settfaben  über  pcben  ©^u^fdben  unb  liegt  er  unter  bem 
ödsten,  fo  l^eigt  ein  fold^er  2ltlaö  ad^tfd^äftig,  ad^tbinbig  ober  ad^tteilig,  ba  §ur  gangen 
©d^nürung  ad^t  ftettfäben  unb  ad^t  ©c^üffe  gel^ören  unb  ju  feiner  Slnfertigung  ac^t 
glügcl  unb  ac^t  dritte  nötig  finb.  3)ie  ©d^äftejal^I  bei  einem  2ltlad  lä§t  fic^  immer  in 
jlpei  burd^einanber  ni^t  teilbare  S^W^  S^rlegen,  ipoöon  man  bie  Heinere  aU  bie  gort= 
fc^reitungdjal^I  bejeic^net.  S)iefelbe  ift  j.  85.  bei  einem  ad^tteiligeu  Sltlad  brei.  85ei  einem 
ficbcnbinbigen    fann    biefe  ..  ,    .. 

Sa^  itvti   unb  brei  fein;  .  .  .  .  .u  .  .  i^/.        ^^^nu^^ 

bei  einem  fünfbinbigen  ift 
fie  brei;  bei  einem  neun* 
binbigen  ift  fie  jtpei  unb 
öier,  unb  bei  einem  elf:* 
binbigen  Sltlad  ift  fie  jtoei, 
brei,  bier  ober  fünf,  toeil 
bie  SttI|I  11  ebenfotool^I  in 
2  unb  9,  ald  in  3  unb  8, 
in  4  unb  7  ober  in  5  unb  6 
jcriegt  »erben  fann. 

3ci]^It  man  bal|cr  auf 
bem  3le^e  ober  9KufterbiIbe, 
beffcn  3tt)ifd&enräume  fic^ 
freugenbc  Kett=  unb  ©d^ug^ 
fäben  cine^  ac^tbinbigen  9lt^ 
laffed  bur^  mb.  309  bar» 
fleffcn,  bon  einem  fic^tbaren 
Settfaben  ober  ber  l^ier 
fc^raffierten  SSinbung^fteHe 
mit  ber  gortfd^reitungd* 
yä^  3  bertifal  auftoörtd  unb 
f^jringt  \^t\  ber  legten  Sin^ 
l^eit  auf  ben  näd^ften  ffett* 
faben  über,  fo  erhalt  man 
eine  jtoeite  33inbung^ftelle 
u.  f.  f.,  toie  ed  bie  mit  3  be= 
jeic^neten  fd^raffierten  5^1= 
ber  anbeuten.  3ö^It  man 
ober  bon  einer  Sinbungdftelle  mit  bem  gtoeiten  3öI|Ientt)ert,  ^ier  5,  l^erabtoörtiJ,  fo  gibt 
bie  lefete  ©inl^eit  auf  bem  benad^barten  ffettfaben  eine  folgenbc  SSinbung^ftelle  5. 

%\t  befannteften  ©toffe  in  2ltla«binbung  finb:  bie  Grelle,  baö  englifd^e  Seber, 
Safting  ober  ^rünell,  berfd^iebene  ©atin^  unb  ©crge  u.  f.  to.  ÜberbiesJ  lommt  9ltlad= 
binbung  lombiniert  in  ben  fogenannten  beibrec^tcn  ©toffen  bor,  toelc^e  ?ltlad  auf  ber 
einen  unb  £eintt)anb=  ober  ffö<)erbinbung  auf  ber  anberen,  ober  auc^  auf  ber  einen  unb 
onberen  ©cite  jeigen.  ßine  folc^e  Kombination  jttjeier  berfc^iebener  ©d^nürungen  ift  j.  99. 
ber  SKoledün,  ein  fec^öbinbiger  2ttla^  einerfeit^  unb  breibinbiger  Söl)er  auf  ber  Slüdt^ 
feite.  ®benfo  fönnen  ©toffe  beiberfeit«  einen  ac^tbinbigen  Sltlad,  ober  auf  ber  einen 
Seite  fünfbinbigen  ßö^jer,  auf  ber  anberen  ©eite  ©atin  be  E^inc  jeigcn  u.  f.  tt). 

SSor  ber  ffiinfülirung  ber  3acquarbmafd^ine  fonnte  man  SRuftergetoebe  nur  auf  mü^= 
famerem  unb  toftf))ieIigerem  SBege  barfteüen,  unb  ed  foHen  jun&^ft  bie  aRittel  l^iergu  in 
ber  Sürje  angefül^rt  unb  unterfd^leben  »erben. 

en^  bct  Crflnb.  vni.  46 
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■"'  3u§*  unb  fle^ogcnc  Slrbctt.  S)urd^  Sufearbcit  bejctc^nct  man  bic  ^ctftclluiifi^^ 
art  )ol(i}tx  aRujicröcttJcbc,  btc  burc^  ©c^äfte  unb  Srlttc  ju  crjicicn  fmb,  unb  bereu  ?tb^ 
cnberung  unb  SSetfc^icbenl^ctt  fi(^  1)  burc^  bte  Slnjal^l  ber  ©d^aftc,  2)  burc^  bie  ärt  ber 
@in^)off{crunfl,  3)  burc^  bie  ©ti^nürung,  4)  burd^  bie  Stnjal^I  ber  Iritte  unb  5)  burc^  bie 
Irittfolße  bebingt  ©^  ift  nun  oben  bereite  erflärt  toorben,  tote  burc^  9luf=  unb  glei(^= 
jeitiöeö  SWieberöcl^cn  öon  Schäften  bie  ftctte  in  Dber=  unb  Unterfad^  geteilt  unb  bobur^ 
bie  ®runbbinbungen  unb  Slrmuren  erjeugt  werben  fönnen.  $im  ©egenfafee  ju  ber 
^ebung  ber  Settfäben  burc^  ©d^äfte  ober  glügel  fielet  ber  Slufl^ub  berfelben  burc^  ben 
ßug  bermittelft  fogenannter  Sorben.  Stnftatt  burc^  bie  in  einem  ©^afte  öercinigteu 
Si^en  )u  gelten,  finb  bie  Settfäben  burd^  lauter  einjelne,  an  ©c^nüren  ^angenbe  Si^n 
flejogen,  unb  ed  »erben  alle  in  ber  Stn^ixtitt  gleic^binbenben  Äettfäben  an  einer 
Rorbe  bereinigt  unb  burc^  biefe  gemeinft^aftlid^  geI)oben,  fo  toie  ed  öorl^er  burc^  einen 
©d^aft  erfolgen  lonnte.  ®ie  ft^  quer  über  bie  Sette  glei^förmig  toieberl^olenben  £t|en= 
reiben  nennt  man  jufammen  ben  ^arnifd^.  Sllle  öertifalen  Schnüre  ober  äufl^eber 
($ci&er,  Strfaben)  ber  ^arnifd^Iifeen  ge|en  burc^  ba^  ]^ori§ontaI  Hegenbe  ^arnifc^^  (OaHicr* 
ober  £öc^er=)  95rett  unb  finb  unterhalb  mit  einem  20—25  cm  langen  S^ral^te  ober  einem 
fc^mad^en  ©täbc^en  t)on  93Iei  ober  Sifen  belaftet,  um  bie  Si^en  an3uf))annen  unb  nac^ 
erfolgter  Hebung  ^erabjujielien. 

3m  Sergleic^  jur  gufearbeit  finbct  aber  bei  ber  gejogenen  no(^  ber  Unterf^ieb  ftott, 
bag  bei  ber  legieren  baiS  ^a^  ftd^  nur  burd^  eine  ^ebung  unb  nid^t  bur^  gleiAjeitig«^ 
9tieber}ie]^en  Don  Settföben  bilbet.  3)ad  ^a^  toirb  ba^er  auc^  ni^t  fo  l^o(|,  atö 
toenn  bie  burc^  ©d^äfte  geteilte  ftette  ein  Dber*  unb  Unterfa^  barftefft.  hierin  liegt  bie 
Urfac^e,  föedlialb  bie  Sad^bilbung  bur^  ben  Sontermarfc^,  ber  au^  jur  guB^^rbeit  gehört 
(ftel^e  \pättx),  einer  3ugmafd^hte  für  manche  SSJaren  Dorjujiel^en  ift,  unb  toe^j^olb  man 
}ur  SSergrö^erung  bed  gac^ed  bie  Seite  biiStoeilen  etwa  1:3  ber  Sa^^öl^e  unter  bie 
toagered^te  @bene  geneigt  legt.  Di  bieienigen  Settföben,  bie  bur^  ben  S^6  ^^ 
gel^oben  »erben,  gigur  ober  ®runb  bilben,  Ift  jebo^  na^  ber  Sefc^affenl^elt  beö  SRufler* 
unb  ®ett)ebe^  fel^r  obloeid^enb;  ber  legieren  Arbeit  falber  befolgt  man  aber  gern  bie  Siegel, 
bag  man  bei  größeren  SDJuftem,  bei  benen  bte  S^¥^  ^^  <tuf  t>ic  Stgur  faHenben  Sett« 
fftben  grdger  aU  bie  für  ben  ©runb  ift,  ben  lederen  aufgebt  unb  bie  Sigur  auf  bie 
untere  ©eite  fallen  lägt,  ©rl^eifd^t  bie  gigur  eine  minbergroge  3^1  öon  ßettföben, 
fo  n)irb  man  Dorgielien,  biefe  gu  lieben,  fo  ba|  bie  redete  ©eite  nac^  oben  f&Ot  Set 
feibenen  äRuftertoaren  liegt  bie  redete  ©eite  ftetd  unten,  bamit  fie  Dor  93ef^mu^mtg  beffer 
gefc^ü^t  ift,  unb  bei  folgen  ©etoeben,  »o  ber  (Sinfc^tag  bie  Sfigur  bilbet,  ift  bai^fetee  ^öuftg 
ber  gaO. 

Um  nun  fotoolil  in  ber  Sigur  ald  auc^  im  ®runbe  bie  erforbertic^e  Sinbung  )u 
geben,  tonnen  nid^t  aOe  Settfäben  innerhalb  be^  SRufteriS  gehoben  ober  liegen  gelaffen 
»erben,  ober  umgetelirt,  fonbern  ed  mug  ein  Xeil  ber  göben,  »elc^e  äRufter  bilben,  liegen 
bleiben  unb  ein  Seil  ber  gäben  für  ben  @runb  in^  Dberf a^  gehoben  »erben ,  ober  um- 
gefeiert.  Um  biefen  Stotd  §u  erreichen,  fann  man  bie  Sinbungen,  infofern  bie  gfiguren* 
fäben  felbft  einfache  finb,  burc^  ben  3ug  ober  $amif(^  ^eben  laffen,  »ofür  bann  bte 
Sinbungd^unfte  in  bie  SRuftergeic^nung  ober  Patrone  l^ineingebrac^t  »erben  müffetL 
Ober  t^  fann  biefe  Oinbung  burc^  ©c^äfte  (äSorberlämme)  gefc^el^en,  »ie  bied  namentlich 
bei  S)amaftge»eben  ber  gaH  ift.  S)a«  SSorbergefd^irr  ift  8»if(ien  bem  ^arnif^  unb  ber 
Sabe  angebra^t,  unb  ed  muffen  bie  Si^en  lange  ©c^leifen  beft^en,  bamit  bie  burt(  bte 
Sorben  aufgesogenen  Settfäben  unbel^inbert  gehoben  »erben  lönnen.  ©inb  ba^ec  bur^ 
ben  ^arnifc^  fämtlic^e  gigurenfäben  gehoben,  fo  »irb  burc^  ben  aufgetretenen  Sorlomm 
jum  93e{|uf  ber  Oinbung  noc^  ein  2:eil  ber  ©runbfäben  in  bad  Oberfac^  gel^obeh  unb 
burc^  ben  niebergel^enben  ©d^aft  ein  Seil  ber  fc^on  aufgesogenen  gigurenfäben  »iebet 
^erab  in  bad  Unterfa^  gebogen,  »orauf  ber  Sinfd^ug  erfolgen  fann  (DergL  fp&ter  beim 
S)amaft). 

9[n  ben  älteften  3ugftü^len,  bem  Segel«  unb  3^tn))elftu]^le,  mit  bem  man  fd^on 
öor  600  Sagten  in  ©i)anien  fe^r  fünftlic^e  Sirc^enftoffe  unb  lapeten  »ebte,  erfolgt  bad 
Slufäie^en  ber  Sorben  mit  ber  $anb  burc^  Snoüd^mit,  bei  ber  Srommel*  (SBaljen*  ober 
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©tift*),  Scintoanb*  unb  3acquarbmafc^tne  aber  burc^  eine  mec^anifc^e  Sorrt^tunß 
mittel^  ^lattnen,  unb  bei  bem  SSJellenftuIiIe  burc^  dritte  mittele  fogenannter  $oc^^ 
lämmc  unb  SBellen.  S)ie  Senennung  ber  guerft  angeführten  SSorri^tungen  fc^reibt  jt^  bal^er, 
ba|  bei  ber  erften  bie  3ugfcl^nüre  mit  Ijölgernen  ftnöpfen  unb  Segeln  berfc^en,  bei  ber 
jtoeiten  an  einem  am  ©oben  befinblic^en  ä^Ji^pcIftocIe  befeftigt  finb.  Sei  ber  Srommefc 
mafd^ine  finb  am  Umfange  einer  Srommel  Stifte  eingefc^Iagen  unb  bei  ber  Seinn)anb= 
mafd^ine  auf  einer  über  jtoei  SDäaljen  auägefpannten  Seintoanb  ^oljflöfcc^en  aufgeleimt, 
um  bie  Patinen  ju  lieben.  S)iefe  SSorrid^tungen  finb  jefet  gänjlid^  bon  ber  3acquarb= 
mafd^ine  berbrängt  iporben,  beren  Sorjüge  fid^  na^  il^rer  fl)eäielleren  33ef(^reibung  leichter 
ttjerben  überfeinen  laffen.  SBie  aber  fc^on  oben  angebeutet  worbcn  ift,  bag  bie  Igacquarb* 
mafc^ine  aud^  jum  9luf jiel^cn  bon  ©^äften  (ate  Sritt*  ober  S^ammmafc^ine)  bcnufet  toirb, 
ebenfo  I|at  man  biefen  S^^i  (^^^  fc^^n  fril{)er  burd^  ben  Segele  ober  3<^in))eliug  ober 
burc^  bie  Xrommel«  unb  Seintoanbmafc^ine  ergielt. 


310.    ^Apanifii^tt  itttbUn^i. 


?lbb.  310  geigt  einen  japanif^en  SBebftu^I  für  gemufterte  ©eibenftoffe,  ber  bem 
frül^er  bei  und  gebräuchlichen  B^inf^^ftu^^  äl^nlic^  ift.  2)er  ^abe  oben  auf  bem  ©tul^I 
beforgt  bad  ^o^gielien  ber  Hufl^eber  für  bie  ISettfäben,  unb  bie  grau  unten  beforgt  bad 
SBeben,  bei  bem  au^  no^  Sd^äfte  erforberlic^  finb,  bie  fie  mit  ben  güB^n  abtt^e^felnb 
nicbertritt. 

Äontcrmarfc^«,  S^aft*  unb^acquarbgetoebe.  S)ie  oben  crl&uterten  ®runb* 
binbungen  ober  $au))tfc^nürungen  laffen  ald  Elemente  an  ft^,  fotoie  auc^  befonberiS  burc^ 
il^c  SSerbinbung  uielfeitige  unb  mannigfaltige  ©rtociterungen  gu,  bon  benen  einige  bereit* 
l^erborgel^oben  iDorben  finb. 

aWan  t)flegt  nun  biejenigen  fleinfigurierten  SKufter,  bie  burc^  Serbinbung  ober  »er» 
f^iebenartige  Stnmenbung  ber  e^unbamentalfc^nürungen  unb  bemnac^  nur  mittel*  @^äfte 
unb  einer  obgeönberten  ober  fünftlid^en  Singug**  ober  2:rittn)eife  l^ergeftellt  merben,  mit 
bem  Sßamen  5ß^antafiebinbungen  ober  Jlrmüren  gu  begeic^nen.  S)iefe  Klaffe  üon 
Setoeben  fielet  bemnac^  gtoifc^en  ben  ®runbftoffen  unb  ben  mit  größeren  äRuftern  au*= 
gefül^rten  ®etoeben  unb  bilbet  bal^er  ben  Übergang  gu  ber  eigentlichen  äRuftertoeberei. 
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^a$  SBeben:   lBer(ci^iebene  S3inbungcn  unb  a){u|iecgetoebe. 


S)ic  Stugfül^runö  öon  2trmtircn  tt)irb  burc^  btc  icfeigc  Scnufeung  bcr  Srittmaft^of 
galt}  befonbcr«  cricid^tert,  inbcm  ba^  fünftUd^c  unb  tcgelmägiöc  Steten  einer  größeren 
änjalil  öon  Sritten  befcitigt  unb  infolge  biefer  Sereinfoc^ung  für  bie  ^erftcllima  t>oa 
fleingemufterten  Stoffen  ein  toeited  gelb  eröffnet  toorben  ifi 

93et)or  nun  auf  bie  Sinrid^tung  ber  Xritt^  ober  @c^aftmafc^ine  n&^er  eingegangen 
loirb,  ift  nod^  eine  ^ilf^öorric^tung  ju  erläutern,  toelc^e  bei  toielfc^äfttger  ober 
Sfugarbeit  häufige  9(nn)enbung  finbet  @d  ift  bied  ber  fogenannte  ßontermarfc^ 
SRan  uerfteljt  barunter  ein  Softem  t)on  Rebeln,  bie  an  ben  ©d^äften  unb  Stritten  an- 
gefd^nürt  finb,  um  burc^  bad  Sreten  ber  legieren  bad  Auf«  unb  SRiebcrjie^cn  ber  burc^ 
bie  Si^en  gejogenen  Settfäben  mittele  ber  Schäfte  fo  )u  bemirlen,  ba|  beim  SEreteo 
bed  erftcn  Srittc«  ber  erfte  Schaft  I|inauf*  unb  ber  am  jtoeiten  Sritte  angefc^nürte  itotiit 
@^aft  gleic^geitig  Iiinabgejogen  toitb.  9(bb.  311  jeigt  bie  SSorberanfi^t  eined  Konter« 
marf^eg,  toobei  ber  eine  Iritt  bei?  gejeid^neten  ^aareiJ  atö  getreten  angenommen,  bie 
Saljii  fold^er  5ßaare  aber  beliebig  toermel^rt  ju  beulen  ift;  a  bejeic^net  ben  gctretcnar, 
a'  ben  aufgcjogenen  Sritt;  ber  erftere  ift  burd^  eine  lange  Schnur  mit  bem  ben  ©c^oft  A 

nieberjiel^enben  furjen  Duerfd^emel,  bem  SWeber^^ 
jielier  b,  unb  burc^  eine  tur}e  ©d^nur  mit  bem 
langen  Duerfd^emel  c,  bem  Sluf jie^er,  üerbunben, 
ber  beim  JRieberjiel^en  ben  oberen  ^ebel  d  e,  ben 
Dbertritt  ober  Summier,  am  ®nbe  d  bed  län- 
geren 8trme^  nieberjic^t,  toobei  bad  ffinbe  e  bc4 
lürgeren  S(rmed  auftoärtd  gel|t.  (£d  mirb  fomit 
bcr  an  b  gefc^nürte  Schaft  A  nieber»  unb  ber 
an  e  gefc^nilrte  ©c^aft  B  aufmartdgejogen.  3n 
ganj  gleicher  Slrt  ift  ber  Iritt  a'  angefd^nürt. 

Sie  © d^af  t*,  ftamm=  ober  Irittmaf  c^ine 
öerrid^tet  bie  Setoegung  ber  Settfäben  ebenfo  »ie 
ber  föontermarfc^,  fxt  l^at  aber  ben  bebeutcnbcn 
aSorjug,  ba§  bad  SMufter  erftend,  loa«  bie  öer^ 
fc^iebenen  binbenben  ©c^u^fäben  anbetrifft,  be« 
liebig  grog  fein  unb  jmeitend  auc^  t^iel  fd^neHer 
toie  beim  Sontermarfc^  geänbert  »erben  faim. 
----^  S)ie  ©röfee  be«  SKufter«  l^inftc^tlic^  ber  öcrfc^ie* 
:^^J|  ben  binbenben  Kettfäben  l^cingt  ebenfo  toic  beim 
It^nttmuirr^.  ßontermurfc^  t)on  ber  9(n}a^I  ber  Dorl^anbenen 

Sd^afte  ab,  ba  ja  bie  SSielfeitigteit  bie  Hebung 
ber  ßettfdben  ergibt.  2)ie  ©d^aftmafc^ine  ift,  mie  fc^on  früher  txtoa\)ni  n)urbe,  aud  ber 
Sacquarbmaf^ine  hervorgegangen  unb  tourbe  in  ü)xtx  ie^igen  3(u«fü^rung  ouc^  fp&ter 
toie  biefe  benu^t;  ba  fie  aber  )ur  Sudfil^rung  t)on  äRuftem  bient,  bie,  toa^  bie  ^om« 
l)Iijiert^eit  ber  Serfled^tung  anbetrifft,  jtoifd^en  ben  mit  bem  Sontermarf^  unb  ben  mit 
ber  Sacquarbmafc^ine  auiSgefül^rten  fielen,  fo  foO  fie  auc^  Dor  ber  Sacquarbmafc^ine 
befproc^en  merben. 

8lbb.  312  jeigt  eine  folc^e  ©d^aftmafc^ine.  Sie  befielt  jur  ^au^jtfad^e  aud  fo» 
genannten  Platinen  a^  a,  unb  92abeln  n,  bie  jur  Oetoegung  ber  Platinen  bienen.  S)ie 
JRabeln  »erben  burc^  Jßajjpf arten  c,  c,  c^  u.  f.  to.  eingefteHt,  bie  ber  Äei^e  na^  über 
einen  S^Iinber  (rtd^tiger  ^ridma)  b  laufen  unb  t)on  biefem  an  bie  92abeln  angebrücft 
toerben.  ^at  eine  Karte  für  eine  getoiffe  JRabel  ein  Soc^ ,  fo  bleibt  bie  lefttere  in  ber 
gejei^neten  ©tellung,  unb  ed  mirb  bie  }U  xf)x  gel^örige  $latine  a|  Don  bem  $ebel  m 
(SKejfer)  mit  nac^  oben  genommen;  l^at  bie  Karte  aber  lein  Soc^,  fo  brücft  fie  bie  Slabel 
na^  linf«,  tooburd^  bie  patine  a,  Dom  SReffer  fortbewegt  unb  bie  patine  a,  auf  icA 
aKeffer  gebracht  toirb.  @t^t  jefet  baiJ  SReffer  l^od^,  fo  »irb  bie  5ßlatlne  a,  mit  gehoben. 
3)ie  jtoet  ju  einem  ©d^aft  gehörigen  patinen  a^  unb  a,  ftnb  fo  mit  tl^m  Derfc^nürt,  bag 
er  burd^  ben  $oc^gang  Don  a^  gehoben  unb  burd^  ben  ^oc^gang  Don  a^  gefenit  toirb. 
^ieraud  ift  erfid^tlid^,  ba|  man  bur^  bie  So^ung  einer  ieben  Karte  beftimmen  fann, 
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toeld^c  ©d^fiftc  flcI|obcn  unb  tpcld^c  gefcnft  toerben  foUcn.  S)a  für  {eben  ©^u§  eine  neue 
Äarte  an  bte  SRabeln  angcbrüit  toerbcn  mu§,  fo  mu§  ber  E^Iinber  b  für  jeben  ©c^u§ 
um  90^  ö^t^^^^^  tücrben.  2)a  femer  beliebig  öiel  harten  aneinanber  ßcbunben  toerbcn 
lönnen,  fo  ift  ba«  ÜRufter,  lüa«  bie  Slnjal^I  ber  öerfc^ieben  binbenben  ©t^üffc  anbetrifft, 
unbegrengt. 

©rgdngenb  fei  nod^  bemerlt,  bag  auf  jeber  9label  eine  Heine  Seber  n,  fl^t,  bie,  tocnn 
auf  bie  Sßabcl  ein  ®rucl  ausgeübt  toirb,  §ufaramenge^}re|t  toirb,  nac^  Stuf^örcn  be^ 
^rude^  aber  bie  9tabel  iebedmal  lieber  in  i^re  alte  Sage  jurüdbringi  2)ie  Platinen 
ftc^en  auf  einem  fflrett  p  (5ßIatincnboben),  baö  nac^  unten  betoegt  toirb,  toenn  ba^  SReffcr 
na^  oben  gcl|t.  ®ie  Setoegung  bc«  SKefferd,  be^  5ßIatinenboben8  unb  bc^  K^IinberÄ 
toirb,  tt)ic  fpäter  bei  ber  3acquarbmaf^ine  nod^  genauer  angegeben  werben  foH,  burc^ 
einen  einjigen  ^oljtritt  unter  i 

bem  SBebftuliI  bctoirtt.  \nL 

SRan  benufet  bie  ®(^aft=  f^*  ^ 

mafc^ine  bid  ju  32  @^dften; 
«rforbert  ba8  2Rufter  melir 
©d^afte,  fo  greift  man  lieber 
^ur  Söcquarbmafc^ine,  bei  ber 
bie  ©d^ofte  überl^u^Jt  entbel^r^ 
lic^  Pub. 

3acquarb  unb  feine 
SRafc^ine.  93ebor  auf  ben 
©au  ber  Sacquarbmafc^ine 
tingegangen  toirb,  foH  jun&c^ft 
i^r  Srfinber  einer  lurjen  93e« 
f^ec^ung  getoürbtgt  werben. 

(S^arled  3Jlarte  3ac^ 
quarb  mürbe  am  7.  j^ult  1762 
in  S^ott  geboren,  ©ein  »oter 
mar  äBertmeifler  in  einer  ©ei^ 
benfobrif  unb  {eine  SRutter 
ayhtflereinleferin.  ^ie  ^öc^fi 
onfhrengenben  9[rbeiten  ber 
bortigen  ©eibentoeber  erftrecf^ 
ten  fi(^  p  jener  3eit  bid  auf 
bie  Ihnoer  unb  legten  btn 
S^eim  5U  einer  fe^r  berlämmer' 
ten  Sfabrilbebölferung.  %\t\t 
Umpdnbe  flößten  bem  iungen 
Sacquarb  f c^on  in  ber  frfll^eßen 
Sugenb  eine  ^neigung  gegen 
bod  (bewerbe  feineiS  iBaterd  ein. 
obmo^I  i]§n  biefer  bafür.be^ 
fHmmen  »oSte  unb  beiS^alb 
^en  ©c^ulunterri^t  für  fiberflüfftg  ^ielt,  um  ben  i^n  ber  ftnabe  inftfinbig  bat.  9[n  feinem 
j^^nten  Sa^re  berlor  Sacquarb  feine  Wx\Xtt  unb  fam  f|)filer  au  einem  IBertoanbten,  um  bad 
iBuc^binber^anbtoerf  gu  erlernen.  SBö^renb  biefer  3eit  backte  er  fc^on  unaudgefe|t  über  bie 
1)t0glic^feit  noc^,  baiS  fiod  biefer  unglüdlic^en  9[rbeiter  gu  erleichtern,  unb  ed  trug  biefeiS 
@treben  iebenfaSd  gur  (j^nttoicfelung  feiner  9{eigung  f^r  prohifc^e  ajled^anil  bei.  ^acquorb 
toar  j^manjig  Sa^re  alt,  ald  fein  IBater  ftarb;  fein  Q^rbteil  mar  fe^r  gerina  unb  beftano  ^au^^t^ 
fdc^hc^  in  einem  äBebftu^Ie.  (^  toar  ba^er  unentfc^Ioffen,  ob  er  fic^  emen  Suc^binberlaben 
laufen  ober  fic^  gur  äBeberei  toenben  foSte.  Um  jeboc^  feine  ;^een  gur  9[uiSffi^rung  gu 
brinqen,  gog  er  Ie|tereiS  bor;  feine  Umftänbe  geftalteten  fi^  aber  immer  tflmmerlid^er,  unb 
e^e  t^m  bie  9{euerungen,  an  benen  er  arbeitete,  auc^  nur  ben  geringsten  iRuben  gebracht 
fiatten,  fam  er  in  eine  fo  brücfenbe  Sage,  ba6  er  feine  IBaterfiabt  unb  gfrau  uno  fiinb  k)er# 
laffen  mugte,  um  in  einem  (Sli^dbruc^e  gu  ^ge^  feinen  Unterl^alt  $u  erlangen. 

9et  beginn  ber  franjöftfc^en  Stebolution,  oer  er  ftc^,  toie  aSe  lebhaften  ®eifter,  freubig 
anfc^Iog,  trat  er  in  bie  militfirifc^en  Stetigen.  3n  einem  treffen  nol^e  bei  ^agenau  fiel  fein 
tDierse^njfi^riaer  @o^n,  burc^  eine  t0blid^e  ^gel  getroffen,  na^e  an  feiner  Seite.  2)ur(^ 
biefen  UnglfiodfaS  bed  militfirif^en  fiebend  fiberbrüfftgr  ^ielt  er  um  feine  (j^ntlaffung  an  unb 
lehrte  traurig  na^  S^on  aurflcl.    9la(^  einer  im  Sa^re  1794  berdffentlic^ten  fiiffe  toaren 
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40000  SBettJOl^ner  bicjcr  Sabrifftabt  umgcfornmcn  unb  1000  entflogen.  5)ic  frü^r  fo 
blfl^enbc  gnbuftric  toat  faft  öcrnic^tet;  um  p«  einigcnnQßcn  toiebct  ^u  ^ebfn,  fucfite  man 
burd^  einen  ^ireftonalbefc^IuB  bie  ou^detoanberten  Arbeiter  jitr  9hi(fle^t  in  bai^  ^tcdanb 
5U  betoegen. 

9lad^  feiner  Sflüdfe^r  fuc^te  ^acquarb  feine  $Iäne  jur  ^u^fäl^rung  einer  ^ilfdtnal^ine 
für  bie  SJhifterioeberei,  bie  i^n  im  ^inblide  auf  baS  So8  ber  bobei  oerwenbeten  unglürffid^en 
Äinber  unaujSgefeJt  Befd^äftigte ,  loeiter  ju  Verfölgen.  3)ie  (grfittbung  toor  in  feinem  «ki^ 
f4on  aur  9leife  gebieten,  bo(^  ^inberte  ber  9RangeI  an  (S^elbmitteln  beren  Shtdfü^nmg. 
(^läcflic^ertoeije  fanb  er  einige  einfic^tdooQe  unb  freigebige  @ldnner,  totld^  bie  9ßt(^ttg(eit  be^ 
i^nen  mitgeteilten  ^rojefted  erfennenb,  bie  nötigen  Tliittl  ^um  93au  ber  ajlafc^ine  geio&^rtea. 
^icrburtö  lourbc  e3  Sacquarb  nac^  mehrjährigen  Stnjtrenpungen  möglich,  1799  feine  fia^en« 
i^ugmafc^inc  juftanbe  au  bringen  unb  folc^e  ouf  ber  tm  @e|)temDer  1801  in  $an^  ^att* 
finbenben  ^n^uftrie^^u^fteHung  au  Veröffentlichen,  toorauf  i^m  bie  bronaene  ^botOe  a>' 
erfannt  »urbe.  (Staub  ^toax  bicfe  finnreic^e  (Srfinbung  feiner  f|)&teren  nac^  i^m  benannten 
$3ebereimafc^ine  in  IBeaug  auf  Sinfac^^eit  unb  Seifhtng  toeit  nac^,  fo  löfte  er  hod)  bobnn^ 
bie  fi4  gefteUte  Aufgabe  unb  t)erf(^affte  biefer  9J2af4ine  Dielfeitige  ^inffl^rung  in  ben  £^oner 
3fabri!en. 

Um  2.  Sanuar  1802  tourbe  i^m  ein  @rftnbungd|)atent  auf  ae^n  ^^^re  »erliefen,  toonon 
er  jeboc^  leinen  ©ebraud^  machte,  vielmehr  fud)te  er  feiner  SJlafd^ine  aum  heften  ber  Hrbetter 
bit  möglic^fte  SBoQfommen^eit  au  geben,  ^nfottieit  l^atU  iebo^  feine  Srfinbung  bie  Snf« 
merffamfeit  erwedt,  ba6  i^m  bie  93c^örbe  öon  2tjon  ein  5lrbcitö(ofaI  im  $alafle  oer  fcWnen 
sanfte  unter  ber  IBebingung  gett)ä^rte,  junge  S^eber  in  ber  ^anb^abung  ber  neuen  Sllafc^ne 
unentgeltlich  a«  untcrri^ten.  Qu  biefem  Sttjede  f)attt  er  au8  eigenen  aJfitteln  nic^  uner^eb" 
liebe  ^udlagen  für  ^auftoffe  unb  t)er{t^tebene  ©er&te  a^  machen,  bie  i;^m  niemals  tvieber 
ermattet  ttiorben  fmb.  SBon  biefer  praftifcftcn  (Schule  unb  feiner  SScrfflalt  würbe  er  nac^  einer 
aioeijä^rigen  SBirffamfeit  einer  anbcren  ^ngelegenl^eit  falber  noc^  $ariö  jerufen. 

@i^  l^atte  nömlic^  bie  ©efeUfc^aft  ber  tünfte  au  £onbon  uno  gleichartig  auc^  bie  fron» 
aöfifc^e  ÖJcfcHfc^aft  aur  ^ufmunteruna  be^  ÖJetticrbflei^eS  jebe  einen  $reid  auf  bie  (^nbung 
einer  97^af(^ine  aur  ^erfteQung  t)on  gfifc^ue^en  au^gefc^rieben.  Sacquarb  löfle  biefe  9[ufgabc 
aur  (S^re  feinest  S3aterlanbeS.  ^er  (^tmxal  Sonaparte  münfd^te  i^m  &lüd  au  feiner  Sr« 
^nbung.  ^ie  oben  ertoä^nte  ©efeUfd^aft  t^erlie^  i^m  am  2.  ^bruar  1804  bie  große  golbene 
3J{ebaille  unb  eine  ©ratiftfation  bon  3000  granf.  @r  mürbe  im  S^onfert^atorium  ber  ftüa^ 
unb  bewerbe  angefteUt,  unb  ^ierburc^  warjein  (SÜÜd  unb  9Yu^m  begrünbet. 

@omit  enbli^  in  einen  entfpreci)enben  SirlungiSfreid  gefteSt,  fonnte  Sacquarb  feine  fm4t= 
baren  S^nn  oeruiirflicJ^en.  (gr  erfanb  unb  öerbefferte  eine  Äei^e  t>on  SWafd^inen  unb  nontent« 
li(^  folc^e  fär  SBeberei  unb  ^anbfabritation.  ^ier  fal^  er  and^  aum  erfhnmal  bie  Über« 
bleibfel  einer  fär  bie  SJhifterweberei  bestimmten  ^afc^ine  t)on  ^aulanfon,  bie  benfelbea 
3toedPen  au  bienen  beftimmt  war,  für  bie  andf  ^acquarb  bereite  eine  SMfc^ine  fti^  ^otle 
|)atentieren  laffen.  Sacquarb  unternahm  ed,  bie  SSaufanfonfc^e  äftafd^ine,  \>on  ber  er  Dor^ 
faum  titoa^  gehört  ^aittf  wieber  einauric^ten;  inbeffen  fteQte  fic^  babei  bie  Unawedmfifiig^ 
berfelben  auf  baS  entfc^iebenfte  ^eraud,  ha  fowo^l  bie  Sofien  für  bie  IBorric^tung,  oU  an4 
ber  ^aftaufwanb  aur  ^anbl^abung  biefer  9){afc^ine  au  beträchtlich  waren. 

^ud  fehter  glücflic^en  Xl^ätigteit  am  ^onJert)atorium  würbe  Sacquarb  plö^lic^  in  feine 
Saterftabt  aurüdberufen.  9lad)  reiflicher  Überlegung  ping  er  ba^in,  um  bie  ^reftion  einel 
^rbeitdl^aufeS,  in  bem  bie  gabrifation  woQener  Ztpüxd^t  eingeführt  werben  foSte,  gn  über« 
wachen.  9J2iglic^  war  ed  für  ^acquarb,  hai  er  an  oiefem  ^of|)ital  nic^t  einmal  bie  Sättel 
fanb,  bie  für  bie  beabfid^tigte  Sfabrifation  erforberlid^  waren,  tlber  gerabe  fein  91ufentISialt 
am  ^onfert}atonum  unb  indbefonbere  feine  ^efanntfc^aft  mit  ber  IBautanfonfc^en  S^fc^e 
waren  für  i^n  Don  ber  grögten  %Bic^tig!eit  gewefen,  benn  er  fanb  an  ber  le|teren  bie  mei^ 
^auptbefianbteile,  bie  er  für  feine  neue,  bon  ber  fia^enaugmafc^tne  bur^aud  berfi&iebene 
ftonftrultion  fe^r  punreid^  au  benu^en  wu^te,  inbem  er  fiatt  ber  SSoufanfonfc^  Sbtfler' 
trommel  ha^  $ridma  fubftituierte. 

@c^on  im  ^af)xt  1805  trat  er  mit  feiner  nac^  i^m  benannten  unb  großem  Sbtffe^ 
erregenben  9){afc^ine  ]^ert)or,  übergab  jolc^e  mehreren  f^abrilen  aur  ^enu^ung  unb  er^eU  bie 
e^renbften  3cugniffe.  3)a  entfc^icb  ein  Äaif erliefe«  S)cfret,  gegeben  am  27.  Cftober  1806, 
über  feine  ßufunft.  ^er  SKagiftrat  Don  :8^on  erhielt  burc^  badfelbe  ben  8efe^I,  i^m  eine 
lebendlänglid^e  diente  oon  3000  granf  au  gewäbren,  wot>on  nac^  feinem  i:obe  bie  ^filfte 
an  feine  grau  übergeben  follte.  ^afür  follte  ^acquarb  ber  @tabt  2^on  feine  ffimtliiiben 
(j^rfinbungen  unb  S^afc^inen  ald  Eigentum  überlaffen.  Sin  anbered  faiferlic^ed  ^Mttt 
ffattt  i^m  eine  $rämie  Don  50  granf  für  jeben  mit  feiner  SRafc^ine  audgeßatteten  @tn^ 
befümmt. 

Dbfc^on  nun  gacquarb  e3  fic^  unabläfpg  angelegen  fein  lieft,  feiner  SRafc^ine  bie  mdg- 
lic^fie  SSoIlfommen^eit  au  geben  unb  fie  einaufü^ren,  fowie  bur(|  groben  i^re  IBraudbbarbit 
au  a^tgen,  fo  war  tro^  bem  faiferlic^en  (Eingreifen  unb  tro^  ber  i^m  für  jebe  in  ben  (iong 
gefeite  SRafc^ine  bewilligten  $rfimie  fein  wirllic^er  Sol^n  ein  wenig  beneibendwerter.  Seine 
3been  unb  Lobelie  würben  in  unrec^tmäftiger  äBeife  Don  anbem  benu|t,  unb  wenn  er  biel 
in  feiner  Une{gennü|ig!eit  auc^  Derfc^meraen  tonnte,  fo  traf  i^n  bie  Unbanfbarfeit  unb  bie 
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®tfetfurf|t  gerabe  berer,  für  bie  er  feine  ©rfinbung  bercd^nct  l^atle,  auf  bad  f^nterjlic^jle. 
Sa,  fein  Seben  mar  me^mtald  in  ber  größten  (Slefa^r.  Ttan  fd^Iep^te  bie  Driginalntafc^tne 
nadf  bent  $Ia^e  bed  Serrau;  unb  t)erbrannte  [it  ^ur  93efriebigung  einer  fc^auluftigen  grogen 
^olldmenge.  ^uc^  bie  beiben  anberen  aufgefteOten  ^acquarbmaf^inen  ttiurben  t)on  ber  9ßut 
bed  »olfeö  5ertrammert.  SWc^t  genug.  2)et  9lat  ber  ^rub'l^omnted  forberte  i^n  fogar  öor 
ba«  2:ribunal,  \)a  bie  SBerfmeifter  für  ben  i^nen  burc^  biefe  aWafd^inen  an  3eit  unb  äRaterialien 
Derurfac^ten  IBerlufl  €(^abenetfa^  t)erlangten.  ^er  auiS  f^abritanten  befte^enbe  9lat  t)erurteilte 
i^n,  unb  nur  auf  inftfinbiged  93ttten  mürbe  i^m  bie  iRad^fic^t  geftattet,  ben  Q^egenbetoeid  au 
liefern.  3ttc<l«tti^^  fcft*«  hierauf  eine  {einer  SKafcftinen  toicber  jufantmen  unb  arbeitete  bamit 
im  $alafte  @t.  $ierre  oor  einer  großen  S^l  ^Neugieriger  ein  SJhifterQetoebe,  für  bad  man 
feine  83orri(^tung  oB  ungeeignet  bargcftettt  ^otte.    SKan  mu6te  il^n  freifprec^en. 

^Qe  biefe  SBibermörtigfetten  berjögerten  nun  5»ar  bie  Sinffll^rung  biefer  äJNafc^ine,  bie 
bon  ben  9(uSIönbent  bereite  aU  ein  ^eiflerftücf  anerfannt  tourbe,  tro^bem  aber  arbeiteten 
bon  ben  im  Sa^re  1826 
in  S^on  unb  feiner  Um» 
gebung  im  ®ange  bcfinb* 
lid^en  30000  SBebftü^Ien 
fc^on  über  ein  S)rittel  mit 
ber  3acquarbmaf4ine. 

^ie  @tabt  :8Qon  be« 
toiSigte  3<^cquarb  bie  il^m 
bor^er  entzogene  diente  mte" 
ber  unb  lieg  burc^  einen 
ber  erften  Äünfller  [ein 
©ilbniö  anfertigen,  baö 
man  im  bortigen  SJhifeum 
aufbewahrte.  Rux  aQge« 
meinen  (SJenugt^uung  er:: 
^ielt  er  im  So^re  1819 
na4  ber  3nbuftrie''9[ud' 
fleSung  bad  ^reu^  ber 
(Ehrenlegion,  eine  ^luiS^ei^' 
nung,  bie  an  (Slleic^mürbige 
m  »erteilen  ed  feiten,  an 
Sürbigere  mo^I  nie  (^e» 
legen^eit  gegeben  ^at. 

^ad)  (j^rfüQung  feiner 
SBünfd^e  50g  ft^^acquarb 
aud  bem  (Slefc^fif  trieben  unb 
aud  bem(S(erfiuf(^e  ber  SBelt 
jurü(!.  ©eine  obfd^on  mä« 
|ipe  $enfion  mar  i^m  ^in^ 
rei^enb  für  feine  nod^ 
mäßigeren  ©ebürfniffe.  Auf 
einem  deinen  £anb^aufe 
mit  freunblic^em  ©arten  au 
OuQind  na^e  bei  fi^on  Der« 
lebte  er  mit  feiner  JJrau 
in  gro6er3urü(fgeaogen]^eit 
feine  2:age,  mie  ein  iBeifer, 
o^ne  93itterfeit  über  bie  er« 
fal^renen^benoörtigleiten. 
(lrfiarbam7.«uguM834, 
ein  ^ölaerned  l^reua  be^ei^net  auf  bem  ^irc^^ofe  ju  OuQind  bie  ©teile,  tt)0  feine  irbifc^e 
^üUe  ru^t.  ^m  26.  >Sugufi  eröffnete  ber  (^emerbeborftanb  t)on  fi^on  eine  ©ammlung  au 
einem  ^enlmale  für  3^cquarb,  bai?,  ein  bronaened  Monument,  enblic^  im  3a§re  1840 
Dor  bem  ^flanaengarten  errid^tet  mürbe. 

3)tc  Sttcquarbmafc^inc  ift  In  8tbb.  314  im  üucrfc^nitt  fd^rögüber  bargcftcfft. 
3n  bem  ©efteHc  ijon  ^ola  (ober  Sifcn  A  A  laffcn  fic^  öicr  ^au^jtteilc  ncbft  auge^örigcn 
SSeftanbtcilcn  ^cröorl^eben,  unb  biefe  foHcn  auöörbcrft  ^ler  nähere  (Sriäuterung  finbcn. 
1)  Die  5ßlatincn  ober  ^ebl)afcn  aa,  bie  enttt)eber  au^  ^olj  ober  ffiifen  beftel)en,  mit 
ben  angel^ängten  Sorben  b  b.  9tn  ieber  fiorbe  ift  unterl^aft  eine  ben  Siguren  ent* 
f))re(^enbe  flnaal^I  bon  $arnifd^f(^nüren  mit  Si^en  angetnüi)ft,  fo  bag  mit  fämtlid^en 
Sorben  ade  ^amif^Ii^en  unb  Seiten  aufgeaogen  n^erben  lönnen.  2)ie  {)ö(}emen  patinen 
Befi^en  am  oberen  ®nbe  eine  JRafe,  bie  eifemen  aber  eine  ^alenförmige  Umbiegung, 


SIB.    QT^.  in.  ^ittiisarb. 
!ßQ(^  bem  tu  fil^on  In  6etbe  qtatbitn  Originale. 


Digitized  by 


Google 


368 


%ai  ^tbtn:  Serfd^iebene  SRuflergetoebe. 


mittele  tDeld^er  ber  3(uf^ub  erfolgt.  3)te  patinen  jle^en  im  Slul^ejuftaiibe  auf  bem  imter« 
Iialb  im  (ScftcCe  befcftißten  patincnbrett  A'A'.    2)  3)cr  SReffctlaPcn  c,  bcr  bcn  aii^ 
$oI}  ober  ©tfenftobcn  dd  befte^enben  JRcfferroft  entl^ält  unb  burc^  einen  ^tbtt  e  ober 
aud^  burc^  einen  Stoüenjug  beim  9liebertreten  eined  ZxÜtt^  unter  bem  SEBebfht^t  (SU6. 315> 
aufgejogen  unb  baburd^  iebe  beliebige  Slnjo^I  ber  auf  ben  aReffem  ober  ätofiftäbes 
^dngenben  Patinen  aufgeI|oben  toerben  lann.  3)  2)ie  l^orijontal  liegenben  92abe(n  ober 
©tögel  ff  mit  aufgeftedften  ©piralfebern  gg  im  SRabelfaften  n.    Sic  l^aben  bcn  S^^ 
bie  Patinen  a  a  bon  ben  äReffern  ^erabjubrücfen  unb  bann  burd^  bie  äRittoirfung  ber 
Sebern  n)ieber  l^erauf}ufc^ieben.    2)ie  aud  ^ral^t  befte{)enben  92abetn  befi^en  ba^er  gtoei 

an  ber  SSorber»  unb  8W(f» 
feite  ber  potine  btc^t  an= 
fc^Iicgenbe  ö^re,  tooburc^ 
bie  StildF^  unbiBorf^iebung 
erfolgt.  ä8irb  nun  burc^ 
einen  am  oorberen  @nbe 
bcrSabe  ausgeübten  SDnicf 
biefelbe  jurücf:»  unb  Dom 
aReffer  gefc^oben,  fo  totrb 
baburc^  bie  Reine  mef* 
fingene  @|)iralfcber  g,  bie 
auf  bem  umgebogenen 
Hinteren  (Snbe  ber  Stabel 
aufgeftedFt  ift,  jufammeii' 
gebrücft  unb  gefpannt,  nad^ 
Sefeitigung  bcS  ®ru(fc^ 
born  brücft  fie  aber  bie  bi& 
bal^in  fd^ieffte^enbepatine 
toteber  auf  ba«  SReffcr 
jurücf.  4)  3)ie  Sabe  h  mit 
bem  $rigma  (bcr  SBalje 
ober  bem  S^^Iinber)  i,  bie 
treffe  k  jur ©d^mingung 
bcr  Sabe,  unb  ber  $unb= 
ober  äSenbel^alen  1  jur 
S)re]^ung  be«  S^linber«. 
2)amit  bon  ben  ^la- 
tinen  aa  j[cbc  beliebige  Än^ 
jal^t  fteljcn  gelaffcn  ober 
gehoben  toerbcn  fann,  müf* 
fen  bie  dorn  $ube  au^u» 
fc^Iiegenbcn  bon  ben  aRef= 
fem  gefd^oben  toerben,  bie 
aufjuliebenben  aber  mit 
il^rcn  $afcn  barauf  bcrbicibcn.  Sicö  toirb  burc^  bie  fic^  bor  baS  5ßriSma  legenbc 
aRufterfarte  bon  ^appt  crjielt.  S)lefc  Äarten  finb  nömlic^  ber  Patrone  ober  bem 
SKufterbilbe  entf^)rec^enb  burd^  ©tal^lftcmpcl  fo  burd^Ioc^t,  bag  bie  barauf  üerteilten 
Öffnungen  genau  über  bie  etwa  1  cm  tief  unb  eng  gebol^rtcn  Söd^er  bcr  SDäalje  i  ju 
liegen  fommen.  SBo  bcmnac^  bie  Karte  Söd^er  bcfifet,  toerben  bie  über  baS  9?abel= 
brett  m  ettoaS  borftel^cnben  9?abclenben  beim  Slnfc^Iagcn  beö  pidmaiJ  in  ba^felbc 
einbringen,  fo  ba§  ebenfobiel  Patinen  auf  bem  Kofte  gelaffen  tt)crben,  alfo  jum  Auf* 
^ube  gelangen.  2)aburd^  toerben  bie  an^ängenben  patinenfc^nüre  ober  Sorben  unb 
burc^  biefe  bie  Si^enfc^nüre  unb  ffiettfäben  gehoben  toerben.  83ääl)renb  aber  ber  SReffer« 
faften  bie  Patinen  aufjie^t,  entfernt  fid^  nac^  unb  nac^  baS  $ri^ma  bom  9labelbrette  m, 
unb  bie  6))iralfebern  g  brangen  bie  borljer  fte^en  gebliebenen  Patinen  toieber  bortoärtd. 
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SnikDifc^en  mac^t  bad  ^ri^ma  t)ermdge  bed  Eingriffs  be^  ^unbed  in  bie  Soternenftabe  o 
eine  Stcrteteumbrcl^ung.  ^icrnac^  läfet  man  bcn  gcmic^tiflcn  äRcffcrfaftcn  jurüctfinfcn, 
iDobei  bie  in  bcr  treffe  ^crabgcl^cnbc  JRoHc  p  bic  Sabc  unb  fomit  bag  ^ri^ma  mit  bcr 
neu  üorgebatcn  ßartc  burc^  fräftigcn  Slnfc^Iag  bic^t  an  ba^  Slabclbrctt  m  anlegt  unb  für 
ben  folgenben  Suf^ub  bieienigen  ^(atinen  jurücfbröngt,  bie  nic^t  aufgewogen  merben  foKen. 
Stoti  innerl^aft  ber  Sabe  angebrachte  ftarfe  ©piralfebern  q  mirfen  burc^  ba^  Duer* 
^üd  r  brüdenb  auf  bie  ©tobe  o  ber  Saterne  unb  t)er]^inbern  bie  ju  leidste  Umbre^ung 
bed  $riSmad.  »ufeer  ber  gettJöl^nlic^en  öorgängigen  Settjegung  be^felben  burc^  bie  am 
SRefferfaftcn  bcfefHgte  unb  in  ber  5ßreffe  auffteigeube  SloHe  p,  woburc^  bie  @c^tt)ingung 
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ber  Sabe  unb  bie  SBaljenbrel^ung  burc^  ben  ^unb  eintritt,  lann  burc^  leiteten  miiteU 
ber  ©c^nur  s  s  and)  ein  3urücfbre^en  bed  ^iiSmad  (SESieberl^oIen  einer  beliebigen  fiarten» 
ja^I)  betoirlt  werben.  @tatt  ber  Dierfeitigen  f)ai  man  auc^  fec^i^feitige^ridmad  angemenbet 
2)ie  ftarten  l^oben  an  ieber  fc^malen  @eite  jlDei  ^inbelöd^er,  burd^  bie  Sinbfäben 
fo  flejogen  werben,  bag  fie  fic^  im  3^ifc^enraume  ber  harten  Ireujen  (oergL  Sbb.  317). 
2)ie  fo  mie  ein  Sanb  ol^ne  Snbe  Derbunbenen  harten  lägt  man  über  lei^t  bre^bare 
SESaljen  laufen,  iDCju  für  bie  S^pf^n  ber  oberen  SESatjen  bie  ^afen  u  am  unteren  Snbe 
ber  Sabe  bienen.  3um  Seftl^alten  unb  regelmögigen  Sortjie^en  ber  Karten  ^at  ba^ 
$ridma  auf  ieber  ©eite  jmei  SBarjen  v  unb  iebe  ßarte  gtoei  entfprec^enbe  SBargenlöc^r. 

Suger  ber  äJerfc^iebenl^ett,  bag  3acquarbmaf(^inen 
übertoiegenb  t)on  ^ol;  ober  ganj  bon  (Sifen  au^gefü^rt 
unb  in  fel^r  abtoei^enber  ©röfee  mit  j»ei',  öier*,  fec^, 
ac^t=,  jel^n«  unb  jmölfl^unbert  Patinen  erbaut  merben,  ^ot 
man  aud^  bie  @t5BeIfebem  burd^  einen  smeiten  elafHfc^ 
mirlenben  ©c^enlel  ber  2)ral^tplatinen  erfe^t.  Suc^  f^at 
man  ber  ^acquarbmafc^ine,  mie  ed  bei  ber  ©c^aftmafcbtne 
befc^rieben  tourbe,  ein  gum  gleid^seitigen  ©enlen  mit  bem 
^attnenauf^ube  eingerichtete^  ^atinenbrett  gegeben,  um 
ein  grögered  ^adi)  ju  erjielen. 

3(ud  ber  t)or]^ergel^enben  Sefd^reibung  ber  gacquarb^ 
mafc^ine  ift  erftc^tlic^,  bag  bie  SBare  fo  Diele  Derfc^ieben 
binbenbe  ^ettfaben  ^oben  fann,  aU  statinen  in  ber  Via- 
fc^ine  borl^anben  ftnb.  3)ie  ©röfee  bed  SRufterd  ritztet  fi* 
alfo  nac^  ber  ©röge  ber  SKafc^ine. 

Sei  Sacquarbmafc^inen  bid  600  Patinen  ^at  eine 
Sängenreil^e  immer  50Söc^er,  fo  bag  eine  200  er  SRafc^ine 
Dier,  eine  400  er  SRafc^ine  ober  ac^t  folc^er  Steigen  fyiL 
93ei  größeren  äRafc^inen  bagegen  faden  auf  eine  Sängen« 
reil^e  75,  100  unb  auc^  mc^r  Söc^er.  3Ran  })flegt  bie 
l^interfte  Sde  linier  $anb  t)om  ©tu^Ift^e  aud  fomo^I  am 
©aHier«  ober  ©c^nürbr ett,  aU  auc^  auf  ber  magerec^ten 
oberen  ^Xäd^t  bed  ^ridmad  ald  ben  Snfangdpunft  für  bie 
Si^enfc^nüre  unb  Kartenlocher  ju  nel^men  unb  jä^It,  bei 
einfacher  Vorrichtung,  ber  breiten  ober  fd^malen  Seite 
biefer  Xeile  nad^  unb  immer  auf  berfelben  Sinie  bed  Sn« 
fangdpunited  beginnenb. 

2)ie  SSerbinbung  'einer  Sacquarbmafc^ine  mit  bem 
SBebftul^Ie  ift  burc^  9lbb.  315  erfic^tlic^.  C  bejeic^net  bie 
ßartenktte,  D  bad  $ridma,  L  ben  mit  $Iatinen!orben 
Derbunbenen  ^amifc^,  M  ben  Xritt  jum  Suffcbube  be^ 
aWcfferfaftend,  0  ben  SBarenbaum  unb  P  bad  »ietblatt 
3(uf  bem  Sruftbaume  befinbet  fic^  jur  regelmäßigen  Sfort« 
fül^rung  ber  SBare  ein  Stegulator,  beffen  $ebel  burcb  eine 
mit  ben  Irittcn  ober  ber  Sabe  bcrbunbcne  ©c^nur  a  betoegt  wirb;  b  finb  bie  ^eitfc^en« 
fd^nüre  für  ben  ©c^ncHfc^üftcn. 

3)ie  Karten,  bie  jur  ©rjcugung  beg  SRufter«  bienen,  muffen  nun  in  ber  richtigen 
SBeifc  gelocht  unb  bann  mit  ©c^nüren  ancinanber  gcbunben  »erben.  3)ad  erjiere  nennt 
man  Kartenfd^Iagen  unb  ha^  le^tere  Kartenfc^nüren.  SESä^renb  bei  bem  fiarten« 
fc^lagcn  ber  Arbeiter  immer  nod^  infofem  mit»irfen  muß,  al^  er  für  bie  richtige  Soc^ung 
f orgen  muß,  erfolgt  bad  Kartenf c^nüren  im  @roPetriebe  l^eute  aui^fc^Iieglic^  mit  äRafc^inen 
felbftt^ättg.  Um  bai^  9Bef entließe  beim  Kartenf erlagen  Ilar  )u  mad^en,  foll  angenommen 
toerbcn,  bag  baiJ  SKufter  (3lbb.  316)  mit  einer  200  er  Sacquarbmafc^ine  getoebt  toerben 
foO.  2)ad  äRufter  befielet  aud  ac^t  Kett*  unb  ad^t  ©c^ugfäben  unb  foD  ftc^  in  ber  3eug* 
breite  25 mal  to)ieber^oIen.    @igentlic^  toüxbt  man  leine  Sacquarbmafc^ine  notmenbtg 
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i^cn,  bcnn  ti  pnb,  ba  bcr  ac^tc  Sctt«  unb  ©c^ugfabcn  fott)ic  bcr  crftc,  bcr  jtcbcntc  fotpic 
ber  §tocttc,  bcr  fcc^ftc  fomic  bcr  brittc  unb  bcr  fünfte  fo»tc  bcr  öiertc  binbct,  nur  btcr 
©c^oftc  unb  üicr  dritte  erforberltc^,  fo  baß  mit  einem  einfachen  Iritis  ober  Sontermarf(^= 
fhi^I  au^§ufommen  wäre.  3)ann  würbe  ieber  öon  ben  öier  ©c^aftcn  ^»eimal  26=60  Si^en 
erhalten  unb  bie  Dier  dritte  müßten  abwcd^felnb  bon  rec^t^  nac^  Iin(d  (bortoartd)  unb 
bann  oon  linte  nac^  rcc^t^  {xüdxoMi)  getreten  »erben. 

@oII  nun  aber  eine  gacquarbmafc^ine  benu^t  werben,  fo  muß  für  ieben  ©d^uß  eine 
ßarte  flefd^Iagen  werben,  \>a^  finb  im  ganjen  ac^t  fiarten.  SBenn  bie  fd^raffierten  Duabrate 
in  Vbb.  316  ben  Sd^uß  unb  bie  weißen  bie  Seite  marfieren,  fo  müßte  beim  erften  ©c^uß 
bcr  üiertc  unb  fünfte  ßettfaben  ^oc^gel^cn  unb  ju  bem  Qtvtd  bie  erftc  ©arte,  wie  in 
Vbh.  317  ßcjciflt,  flcloc^t  Werben,  (^ie  fc^warjen  ffreife  foBcn  Söc^er  unb  bie  weißen 
üoHc  ©IcHcn  bebeuten.)  Sei  bcr  jwciten  Karte  müßte  für  ben  britten  unb  fed^^ten  ftettfaben 
ein  fioc^  flcfc^Iagcn  werben,  bei  ber  britten  fi'arte  für  ben  jweiten,  üierten,  fünften  unb 
fiebcnten  u.  f.  w.  Die  Sod^ung 
wore  auf  jeber  ©arte  25  mal 
nebcncinanber  ju  wicber^olcn, 
bamit  aKe  200  Platinen  ber 
äRafc^ine  unb  bamit  alle  200 
ftcttfäben  ber  SBare  arbeiten, 
«ud  bicfcr  Betrachtung  ifi  ju* 
gleich  erfid^tlic^,  baß  aOe  200 
ßettfoben  bcr  28are  berfd^ieben 
binben  Bunten,  eg  braucht  nur 
bie  Soc^ung  bementfprec^enb 
eingerichtet  gu  werben.  3)a  nun 
beliebig  biele  Karten  gefc^Iagen 
unb  aneinanber  gebunben  Wer» 
ben  lönnen,  lann  man  mit  ber 
200  er  gacquarbmafd^ine  a»u= 
ftcr  ^erjtellen,  iü  benen  be* 
liebig  oiele  ocrfdöiebcn  binbenbe 
©c^ußfaben,  im  äRa^imum  aber 
nur  200  bcrfc^icbcn  binbenbe 
Settfäben  borlommen.  Sd  (ön^ 
nen  aber  auc^  folc^e  Heinere 
SRuftcr  l^ergcftellt  werben,  beren 
einbung^al)!  bcr  ^ttit  in  200 
aufgebt,  ßnblid^  ift  cd  aber  auc^ 
mdgltd^,  mit  einer  200  er  ^ac^ 
quarbmafc^ine  nid^t  bloß  eine  SBare  mit  200  Kettfäben  in  ber  Sreite,  fonbern  mit  400, 
600,  800  u.  f.  w.  ju  Weben.  3)ann  erholt  iebe  ^atine  nic^t  bloß  eine,  fonbern  jwei, 
bret,  Dier  u.  f.  w.  ^arnifc^fc^nfire  mit  Si^en.  2)ad  SRufter  wirb  ftc^  aber  bann  jwcimal, 
breimol,  biermal  u.  f.  W.  nebcncinanber  wiebcrljolcn. 

^um  ftartenfd^Iagen  felbil  Benu^t  man  SDi^aid^inen,  Bei  benen  ber  SCrbcttcr  icbeiSmal 
bie  nd^tige  £o(^unp  borjubereiten  l^at.  Diefe  9Raf deinen  finb  jo  gebaut,  baß  entWeber  bie 
dnerreil^en  ober  bte  SöngiSret^en  nac^einanber,  ober  bie  gange  &arte  auf  einmal  gelocht  wirb, 
^e  er^e  9[rt  benu^t  man  meiftend  bei  fleineren,  bie  le6te  bei  großen  ^Betrieben,  wo  cd 
namentlich  barauf  antommt,  benjelbenftartengang  me^rmaliS  anzufertigen  (gu  (öfteren),  wenn 
boilfelbe  Shifter  auf  mehreren  Stühlen  gewebt  werben  joll. 

IBei  ber  ftartettf(^Iagma{d^ine  ber  erften  9[rt  flehen  bter  ©tal^Iflembel,  beren  ^urd^meffer 
ben  ^er)tt|tellenben  fidd^ern  entfpric^t,  nebenetnanber,  unb  über  ben  @ta]^lftenu)eln  in  einer 

![eringen  vntfemung  beftnbet  [idf  eine  ^rucfplatte,  bie  iebeiSmal,  wenn  eine  Soc^ung  erfolgen 
00,  noc^  unten  bewegt  wirb,  gfür  benjemgen  ©tent^el,  ber  in  bie  unter  ben  Stempeln 
befrablic^e  ft«rte  tin  £oc^  jc^lagen  foH,  wirb  ein  ©d^ieber  iWijd^en  ©tembel  unb  ^rudblotte 
gcfc^oben«  ^ad  (ünfc^ieben  ber  Sd^ieber  erfolgt  Don  ^origontalcn  Saften  aud,  bie  wie  bie 
Xol^tn  einei»  ftlatnerd  mit  ben  gfingem  bewegt  werben,    ^ie  ftarte  wirb  iebe^mal,  wenn 
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eine  Ouerret^e  gefd^Iagen  tft,  um  ein  BefiimmteiS  Ttai  (ben  ^bftanb  jmeier  9}etl^en)  in  i^rer 
Längsrichtung  lelbfhl^ätig  meiter  bemegt. 

®ine  ^artenf  c^lagma(c^ine,  bei  ber  bie  ganje  ftaüt  auf  einmal  ge{d^Iagen  »iib  unb 
mit  ber  oud^  Äarten  lopint  »erben  fönnen,  jeigen  bie  ^Tbb.  318  u.  319.  (g«  fmb  foüiel 
^orijontole  Stempel  k  üor^anben,  aU  für  bie  Äarte  notmenbig  »ären,  »enn  fie  für  oDc 
$Iatinen  £ö(i^er  erl^alten  {ottte.  ^[eber  Stempel  ^at  einen  ^n{a(  x,  unb  ju  jebem  ©tem^I 
gel^ört  eine  gflad^ld^iene  h  mit  einem  Sinfc^nitt,  ber  im  Sfhtl^ejuftanb  mit  bem  9[nfa^  be^ 
jugel^örigen  ©tempclj?  forrefponbiert.  gebe  grlad^|d|ienc  fann  nun,  »ie  e«  a- ®-  ««i*  ^^  Ö«' 
fd^e^en  ift,  ^oci^gejogen  »erben,  fo  bag  i^r  ^tnjd^nitt  nic^t  mel^r  bem  9[nfa(  bed  juge^drtgen 
©tempel«  gegenüberfte^t.  S3ebor  eine  Äarte  geIod|t  »erben  fott,  »erben  bie  (Bd^itntn  htm 
Tta^tt  entfprec^enb  l^oc^gejogen  ober  t)erbleiben  in  il^rer  tiefen  Stellung,  unb  nun  »irb  bie 
burd^Idc^erte  platte  s,  bor  ber  bie  ^arte  r  gelegt  »orben  ift,  an  bie  Stempel  angepreßt.  & 
»erben  je^t  alle  biejenigen  Stempel  fiöc^er  in  bie  harten  brüdfen,  bereu  S(6ieneu  f^od^ 
gebogen  finb.  ^a&  ^odijiel^en  ber  Sd^ienen  erfolgt  auf  j»eierlei  SBeife,  nfimlic^,  »emt  eine 
neue  Äorte  gefd^Iagen  »erben  foH,  öcrmittelft  eineig  3^0^*  ö"  ^«w  Sd^nfiren  f\  ber  bur^ 
bie  Sd^nüre  d  unb  c  auf  bie  Sdf|iene  t^ermittelt  »irb,  ober,  »enn  eine  $arte  fo^iert  »erben 
foU,  t)on  einer  Sacqnarbmafc^ine  auS,  bie  burc^  bie  ju  lopierenbe  ßarte  beeinfüt|t  »irb  unb 
bereu  $Iatinen  burc^  ^amifc^id^nüre  b  mit  ben  Sd^ienen  berbunben  ftnb.  ^em  Schlagen 
^  ^  einer  neuen  Äarte  ge^t  bo« 

©inlefen  ober  fieoieren 
borauiS,  b.  ^.  e;^  muffen  m 
bie  fenfred^ten  Sc^re  f* 
horizontale  S^nüre,  bem 
Sanfter  entfprec^enb,  einge^ 
flochten  »erben,  ^ebe  (ori« 
5onta(e  Schnur  entfpn«^ 
bierbei  einem  Sd^ug  ht9 
öfters.  2)ad  (Sin^edfeten 
gefd^iel^t  fo,  bag  aOe  Schnüre, 
auf  bie  ein  3^9  au^^eübt 
»erben  foH,  Dor  ^e  ^u  liegen 
lommen.  i)a»  ferneren  ijji 
eine  jeitraubenbe  9[rbett,  bie 
biel  <S(e»iffen^afttgfeü  üer« 
langt. 

3)er  ®ninbgebanfe  3ac= 
quarbi^  befte^t,  tpte  toix 
oben  gefeiten  f^obtn,  in  ber 
iSertoenbung  bon  ßarten, 
burd^  »eld^e  bie  ^ebimg 
ber  nad^  ber  3ci(^nung  gnr 
SRufterbtIbung  befKmmten 
3fdben  unb  ber  l^ierju  bor* 


819.   ^4nm4mHi»mi». 


^anbencn  SSorric^tungöart  ber  ^©d^nürung"  bctoirft  »irb,  berart,  bafe  jebe«  anbere,  anf 
gleicher  SSorrtc^tung  berul^enbe  äRufter  ober  2)efftn  fofort  burc^  Sui^mec^felung  einer 
anberen  Karte  gctoebt  »erben  !ann.  SRun  fmb  aber  bie  Karten,  bte  ou«  befler  unb  fefler 
$appe  befteljen  muffen,  ein  foftfpieliged  Dbieft  bei  großen  SRuftern,  unb  bad  ®e»i(^t 
bcrfclbcn  fü^rt  oft  ju  umftanblic^en  $ilfdmtttcln,  bie  hierbei  nötig  »erben.  (H  finb 
bei^^alb  auc^  fc^on  biele  SSerfuc^e  gemacht  »orben,  Rapiere  ju  ber»enben,  aber  bie  birefte 
©erü^rung  ber  3acquarbnabeln  mit  bem  5ßap{cr  jerftörte  balb  bie  ^apierlarte. 

Slditn  »ar  ber  erfte,  ber  ben  ©ebanlen  l^atte,  ha^  Rapier  auf  inbireltem  SSBege  auf 
bie  3ocquarbnabeln  »irfen  ju  laffcn,  eine  3i>^e,  bie  burc^  ben  granjofen  Serbol  jur 
^raftifd^en  StuiSfül^rung  gelangt  ift  unb  bie  in  ber  $arifer  SEBeltaud^eDung  1878  jur 
©c^au  gefteüt  »ar.  2)iefe  Srfinbung  »ar  ^auptfäc^Iid^  für  $anb»ebftü]^Ie  ankoenbbar, 
beren  @efc^»inbigleit  feiten  60  Schlüge  ^er  SRinute  beträgt;  ald  bie  Srfinbung  nad^ 
(Snglanb  fam,  fanb  man,  bag  fie  bebeutenber  äSerbefferungen  beburfte,  benn  erfteniS  folgten 
bie  Setoegungen  benen  einei^  mec^anifd^en  ©tul^Ied  bid  )u  150  @(^I5gen  leinedfaDd,  unb 
}»eitend  beljnte  fid^  bad  Rapier  bei  feuchter  SESitterung  berart,  bag  ber  Slapport  ber  Sd((er 
ganj  berloren  ging.  Um  biefem  fibelftanbe  abju^elfen,  bilbete  fid^  in  SRanc^efter  eine 
(SefeOfc^aft,  bie  mel)r  aU  200000  WHaxl  für  SSerfuc^e  unb  Serbefferungen  audgab  unb 
bie  ©rfinbung  bann  an  Senfond  $atcnt»=3acquarbIom|)anie  berlaufte,  bie  toeitere 
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lB6rt)oII(ommnungen  baran  Dornol^m.  2)iefen  9l)}parat  l^ier  ju  befc^reiben,  tpürbe  ju  totii 
füllten,  boc^  fct  txto&^nt,  bafe  btc  3ocquarbmafd^inc  babci  ßanj  fo  bleibt,  aU  fle  ift,  nut 
lüerben  ber  foflenanntc  S^Iinber  unb  ble  Sarien  toeflgenommen.  3)te  Karten  fönncn 
ieboc^  ju  ieber  3^it  toitbtx  aufgelegt  tperben,  totnn  ber  neue  St))parat  abgenommen  to)irb. 
2)icfer  le^tere  befielet  eigentlich  in  einem  Heineren  feineren  Qacquarb  mit  toage*  unb 
fenhred^ten  9labeln,  \>Dn  benen  le^tere  auiS  bünnem  3)ra]^t  finb.  93ermittelft  bed  neuen 
Stpparatei^  ift  bor  allem  ein  üiel  gröfeered  SRufter  billiger  l^erjuftellen  als  mit  '^app- 
(arten;  eine  tpeitere  groge  Srf^amiS  befielet  in  bem  berminberten  <Seto)i(^t. 

^er  med^anifAe  föebftul^l. 

®e]^en  toir  nun  jur  Setrad^tung  be«  mec^anifd^efi  SBeBftul^lcÄ  über,  ber  bei  einfad^en 
äBaren  faft  überall,  bei  ben  lomplijierteren  SSaren  ieboc^  noc^  nic^t  ganj  ben  $anbftu^l 
t^erbrängt  f^at  SBä^renb*  ber  SBeber  am  ^anbftuljl  nur  fo  fc^nell  arbeiten  lann,  als  feine 
^öf  te  bied  julaffen,  ift  eS  beim  mec^anif  c^en  SBebftul^l  bon  bief  em  ©tanb^)unft  aug  unbegrenjt. 
?tter  auc^  bei  il^m  tritt  eine  ®renje  infofern  ein,  aW  bie  ju  berarbeitenben  SRaterialien 
nur  eine  getoiffe  S[rbeit3gefc^»inbig!eit  julaffen.  SBirb  fie  überfc^ritten,  fo  leiben  fie  fe^r 
unb  bie  äBebarbeit  mug  fel)r  oft  unterbrochen  werben,  um  bie  borl^anbenen  @c^äben  ju 
öerbcffem,  bamit  nic^t  eine  fel^lerl^afte  SBare  entftel^en  foB.  Die  baburc^  berloren  gel^enbe 
ÄrbeitSjeit  berringert  ben  3hifeen  ber  fc^neHeren  arbeit,  unb  man  lommt  mit  ber  lang= 
fameren  Strbeit  üorteiH^after  fort.  3^  fom^)lijierter  bie  jur  fejeugung  ge»iffer  SBaren 
crforberlic^en  Arbeiten  finb,  je  langfamer  mu|  bie  Srbeit  auggcfül^rt  »erben.  3nfolge= 
beffen  ift  für  einige  ®ett)ebe  eine  fo  geringe  8trbeitdgefc^»inbigfeit  erforberlid^,  bafe  ber 
^anbmeber  nod^  mit  bem  mec^anifc^en  SESebftul^l  lonhtrrieren  (ann.  9luc^  überall  bort, 
n^o  ein  geto)iffed  @)efü]^l  für  bie  Slrbeit  bor^anben  fein  mug,  bietet  ber  $anbftu^l  9Sor« 
teile.  3)ie  ^onftrufteure  ber  med^anifd^en  SBebftü^le  finb  jeboc^  fortn^fi^renb  beftrebt, 
bod  ber  SRafc^ine  fel^Ienbe  (Sefü^l  burc^  finnreid^e  SRec^anigmen  ju  erfeften  unb  bie 
Slrbeitdmeife  fo  }u  berboOIommnen,  bag  ]bie  SBebmaterialien  fe^r  gefd^ont  werben  unb 
fetbft  f el^r  f om^liiierte  äRufter  gefertigt  toerben  lönnen.  SeSl^alb  berbrängt  ber  mec^anifd^e 
Sßebftul^I  ben  ^anbbetrieb  immer  me^r  unb  in  ganjen  3)iftrilten  mu6  bie  ^anbmeberei 
aufgegeben  toerben,  meil  bie  bü^^er  gefertigten  ©toffe  anbermärtd  billiger  unb  beffer 
l^ergepeUt  toerben. 

Die  aSerfud^e,  einen  SBebftul^l  mec^anifd^  ju  Betreiben,  gelten  bi«  in  bad  15.  3a^r= 
^unbert  jurücf,  in  bem  fd^on  Sionarbo  ba  SSinci  eine  Sludfül^rung  anftrebte;  im 
3a^re  1687  befc^dftigte  fic^  be  ®enneS  unb  im  ^aljxt  1747  S3au!anfon  mit  einer 
ionftruftion.  Bei  ber  bie  SEBafferfraft  aU  Ireibfraft  benuftt  »erben  foHte.  ©efc^reibungen 
ber  (Srunbibeen  finb  borl^anben,  fie  lamen  aber  nid^t  }ur  ^raltifd^en  Stnmenbung.  (irft 
aU  1769  arhorigl^t  SWafc^inen  für  bie  8aumtt)ollf|}innerei  in  Setrieb  Brachte,  »urbcn 
toeitere  äSerfuc^e  jur  Srfinbung  bed  SEBebftu^led  aufgenommen.  @nbe  bed  18.  3^^i> 
l^unbertd  ungefähr  baute  ein  Sl^emiler  Dr.  @bmunb  Sarttorigl^t  in  @nglanb  unb  faft 
JU  gleid^er  Qüt  Dr.  3effra^  in  ©c^ottlanb  einen  mec^anifc^en  ©tul^l,  ber  aber  nod^  biel 
JU  toünfc^en  übrig  liefe.  Seibe  (Srfinber  berloren  i^r  SSermögen  Bei  ben  SSerfud^en,  unb 
ft)fitere  ffirfinber  fielen  ber  SBut  ber  aufgeregten  Arbeiter  anl^eim,  bie  i^nen  il^re  Sabrtfen 
jerflörten.  ®in  großer  äRangel  Bei  allen  ftonftruKionen  »ar,  bafe  bie  bielen  8ef c^fibigungen 
ber  SSare  burd^  ben  im  Sa^  ftecfen  bleibenben  @c^ü^en  nic^t  bermieben  merben  lonnten. 
(5rft  1796  gelang  ed,  auc^  hierfür  eine  SSorle^rung  ju  treffen,  unb  bon  ba  an  ging  bie 
BerboWommnung  rüftig  »eiter  fort,  fo  bafe  im  3a]^re  1830  SBebftü^le  mit  80— lOOIouren 
pro  SOtinute  gebaut  tourben. 

«bb.  320  ftellt  einen  einfad^en  SBeBftu^l  bon  leinten  gefeiten  bar.  ©r  mufe  natürlid^ 
atte  bie  toefentlic^en  Seile,  bie  wir  Beim  $anbftul)le  fcnnen  lernten,  enthalten.  5)a  ftnb 
jun&c^ft  jtt)ei  parallele,  burc^  Duerträger  gegeneinanber  berfteifte  ®eftell»änbe  A  aud 
®u6eifen,  bie  überall  bort,  too  feine  ©tul^lteile  an  il^nen  angefc^raubt  finb,  Sludfparungen 
l^aben,  bamit  fle  nic^t  ju  fc^toer  unb  teuer  »erben,  ©ie  finb  im  SSerl^dltni«  ju  ben  ©tuljt 
iDtoben  bed  ^anbftuljled  fel^r  niebrig,  bamit  aDe  ©tu^lteile  mdglic^ft  na^e  bem  @rbboben 
JU  liegen  lommen  unb  infolgebeffen  koeniger  ben  Beim  ßraftbetrieb  ju  Befürd^tenben 
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820.    ^vfüüttt  titt4|fmir4ytr  JßtbftnkL 

Sc^tPanhtngen  au^gefe^t  finb.  ^t  nac^bem  bie  3U  erjeugenbe  Sinbung  nuir  meni^e 
©c^afte  ober  eine  ©c^afttnafc^tne  ober  eine  S<^cquarbmafd^ine  notmenbig  mad^t,  er^en 
bie  ©efteHtoänbe  einen  leichteren  ober  traf  tigeren  Sufbau.  3m  öorliegenbcn  gfaH,  100 
ein  Sßebftu^I  für  Xaftbinbung,  für  ben,  mie  belannt,  nur  jn^ei  ©d^äfte  notmenbig  ftnb, 
betrachtet  toerben  foK,  genügt  ber  einfache  Slufbau  B. 

3)ad  UntergefteH  enthält  in  feinem  oberen  leile  bie  ^(mpttotUt  C  be«  ©tu^Icd. 
@ie  toirb  burc^  bie  Xrandmiffion  in  2)re]^ung  t)erfe^t,  unb  t)on  il^r  koerben  ade  fonftigcn 
©etriebdteile  bed  SBebftul^led  enttt)eber  bireft  ober  inbireft  unter  Su^ilfena^mc  geeigneter 
äRafc^inenelemente  (^rbeln,  $ebel,  Stäber)  angetrieben.  Qu  i^rer  Sngangfe^ung  beft^ 
bie  ^anpttoiUt  an  einem  @nbe  jto^ei  ganj  gleiche  Stiemenfc^eiben  (in  ber  Stbbilbung  ni4t 
3U  fe^en),  eine  ift  feft  unb  bie  anbere  lofe  angebracht,  ©olange  nun  ber  Xrandmiffton!^ 
riemen  auf  ber  lofen  @c^eibe  läuft,  t)erbleibt  ber  ©tu^I  in  SHu^e,  mirb  er  bagegen  bitrd^ 
eine  Stiemengobel  auf  bie  Seftfc^eibe  geleitet,  fo  bre^t  ftc^  bie  ^aupttoeOe  unb  ber  @tu^ 
beginnt  ju  »eben.  2)ad  (£in=  unb  Su^rücfen  bed  ©tul^IeiS,  b.  f).  ia^  Serfd^ieben  beS 
Stiemend  burd^  bie  Stiemengobel  don  S^ft=  auf  Sodfc^eibe  unb  umgelel^rt  beforgt  ber  SBebec 
mit  einem  fenfrec^ten  ^ebel  ober  mit  einer  ^orijontalen  ©tange,  bie  i^m  bequem  |ar 
^anb  liegen  müjfen.    SSon  ber  ^aupttoeüe  C  koirb  nun  junäd^ft  bireft  bie  Sabe  E 
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angetrieBen.  3tt.biefem  Stotd  ift  bie  ^mpttotUt  an  jtt)ei  ©tettcn  flefröpft  (ü-förmig 
gebogen)  unb  an  ieber  ^öfyfung  tjl  eine  ^belftange  D  angebrad^t,  bie  mit  ber  Sabe 
öerboljt  ifi  2)re^en  fic^  bie  ftrö^)futigcn  im  ©reife,  fo  erhält  bie  Sabe  bie  ^^enbelnbc 
»etpegung.  3)ie  Sabe  ift  beim  mei^anifd^en  SBcbjhil^I  um  ga^jfen  brel^ar,  bie  flc^  ganj 
unten  beftnben,  alfo  ntd^t  toit  beim  ^anbftu^I,  bei  bem  bie  3)re^ad^fen  gan}  oben  liegen. 
5{)ied  gefc^iel^t  toithn,  um  ben  mec^anifc^en  SSebftul^I  möglid^ft  Dor  (Srfc^ütterungen  ^u 
fd^üfeen.  ®abur(^  erl^ält  er  aUerbing«  einen  öiel  gebrfingteren  Sau,  aU  ber  ^anbjiu^I, 
unb  man  tonn  bal^er  fetjr  fd^toer  ju  ben  einjelnen  Seilen  gelangen. 

2)ie  ^avipttotUt  fjoi  fernerhin  an  bem  in  ber  9(bbilbung  ft^tbaren  @nbe  ein  Ileined 
^al^nrab  F, ,  ba«  in  ein  größere«  3ö^nrab  F  eingreift.  Scfctered  fiftt  auf  einer  SBcHe  ö, 
bie  unten  im  SBcbftul^I  gelagert  ift  3)ie  Öäl^neanjal^I  öon  F  ifi  bo^^t  fo  groß,  toie 
bie  öon  Fj,  fo  bafe  alfo  bie  SBeQe  Q  f^aSb  fo  fc^neü  Ifiuft,  toie  bie  ^auptloeOe  C.  Stuf 
ber  SBeQe  Q  fifeen  jtoei  i&j^tnitx  X,  unb  Xj  (f.  ©fijje  «bi,  321).  ©ie  finb  üoaft&nbig 
gleich  geformt,  finb  aber  um  180<*  gegeneinanber  öerftcüt.  3ebe«  ffiEjenter  »irft  auf  bie 
WoHe  eine«  Iritted  t,  bcjto.  1^.  3)ie  dritte  finb  mit  ben  unteren  ©c^aftftdbcn  öerfc^nürt, 
unb  bie  ©c^afte  finb  oben,  toie  beim  einfad^en  ^anbftul^I,  burd^  Sliemen  berbunben,  bie 
über  bie  «oBen  auf  ber  SSSeKe  H  (?tbb.  320)  geleitet  werben.  Stugenblicflic^  ftel^en  bie 
(gyjcnter  fo,  baß  ber  ®j§enter  Xj  feinen  Sritt  t,  tief  getreten,  alfo  ben  einen  Schaft  s^ 
gefenit  l^at,  unb  ber  ©c^aft  s,  ift  burd^  ben  Stiemenjug  ^oc^gel^oben.  Sei  ber  näc^flen 
Xour  bed  ©tul^Ied  fielet  bad  ^jenter  X,  nac^  unten,  bann  ift  ber  ©c^aft  s,  gefenit  unb 
8i  iP  gel^oben.  ©«  ift  einjufe^en,  baß  bie  beiben  ©jjenter  genau  fo  toirfen,  toie  bie 
Süße  bed  SBeberd. 

Sur  ^erbeifül^rung  bed  ©c^üftenlaufed  (©c^üftenfc^Iaged)  ift  auf  jeber  ©eite  ein 
fenfrec^ter*©c^Iagarm  M  angebrad^t  (8lbb.  320),  ber  bid  in  ben  ©d^üftcnfaften  l^inein* 
reicht.  Dort  ftecft  auf  il^m  ber  Jreiber,  unb  unten  »irb  er  öon  einem  Sliemen  erfaßt, 
ber  }u  einem  ^ebel  L  fül^rt.  L  fi^t  an  einer  fc^rögliegenben  SBeHe  K,  bie  an  il^rem 
ffinbe  eine  finagge  l^at,  bie  burd^  eine  Öffnung  ber  ©eftcHioanb  in  bad  3nnere  bed 
©tul^Ied  l^incinreic^t.  Stuf  bie  Änaggc  Wirft  nun  in  bem  Slugenblidt,  too  ber  ©c^üften^* 
fc^Iag  erfolgen  foB,  bie  SRafc  einer  ©treibe,  bie  auf  ber  SBeBe  Q  aufgefeilt  ift.  3)abur(^ 
wirb  bie  SESeBe  K  fo  gebrel^t,  baß  fie  ben  $ebel  L  unb  bamit  ben  ©c^Iagarm  M  ftul^I« 
clnwörtd  reißt,  hierbei  bewegt  M  ben  Treiber  ebenfaB«  ftul^Ieinwörtd,  unb  biefer  ftößt 
ben  ©c^ü^en  bur^  bad  ^ad^.  2)ie  beiben  ©c^eiben,  Don  benen  jebe  ben  ©c^ü^enfd^Iag 
öuf  einer  ©tul^Ifeite  l^erbeifül^rt,  muffen  mit  il^ren  3iafen  um  180®  gegeneinanber  öer* 
fteBt  fein,  bamit  bei  ben  aufeinanberfolgenben  iouren  be«  ©tul^led  abwec^felnb  auf  ber 
rechten  unb  linlen  ©eite  gefd^Iagen  wirb. 

©ei  anberen  ©tutjlf^ftemen  ift  eine  anbere  ©c^Iagart  gebräuc^Iid^.  ®ort  wirb 
eine  Irfiftige  ©piralfeber  angefpannt  unb  pVdijfii^  lodgelajfen.  Sei  il^rem  nun  folgenben 
^ufammenjiel^en  reißt  fie  ben  ©c^lagarm  M  mit  fic^,  Woburd^  ber  ©d^Iag  erfolgt.  Dicfer 
gfeberfd^Iag  f)at  ben  großen  Sorteit,  baß  feine  ^aft  immer  gleid^bleibt,  mag  bie  ($eber 
langfam  ober  fc^neB  aufgewogen  Worben  fein.  2)ad  lommt  oft  Dor,  ba  bie  ®efd^winbigleit 
ber  Srandmiffton,  bie  bie  SBcbftü^Ie  treibt,  nid&t  immer  glcid^  ift.  Seim  ©jjenterfc^Iag 
wec^felt  in  fold^en  S^Ben  bie  ^aft  bed  ©c^Iaged,  toa^  leicht  ju  Setriebdftdrungen  9(nlaß  gibt. 

®ie  Rette  läuft  öom  ftettbaum  N,  ber  in  ber  ?tbbilbung  leer  bargefieBt  ifi  unb  ber, 
genau  wie  t^orl^er  beim  $anbftul)t  angegeben  Würbe,  burc^  ein  an  bem  ^ebel  P  wtrienbed 
®ewid^t  Q  gebremft  wirb,  über  bie  ©treic^baumwalje  J  nac^  oom,  unb  bie  fertige  äBare 
wirb  bort  auf  ben  SBarenbaum  aufgewicfelt  3««  Slufwicfcln  ber  SBare  muß  beim 
med^antfd^en  ®tul)l  unbebingt  eine  felbfttl^ätig  wirlenbe  8(ufwid[eIungdt)orric^tung  t)or« 
Rauben  fein,  bie  nac^  iebem  eingetragenen  ©c^uß  in  SESirffamfeit  tritt,  benn  ba  bie  Sabe 
ünmer  genau  bid  ju  berfelben  ©tcBe  nac^  öom  ge^t,  muß  auc^  bie  bort  burc^  ©intragen 
cined  ©d^uffe«  fertig  geworbene  SEBare  fortgcfc^afft  werben.  SBürbe  man  bie  SEBare  fic^ 
anfammeln  laffen,  fo  würbe  fie  burc^  bie  Sabenfc^(äge  balb  befc^öbigt  werben.  2)ie  Sluf^» 
Wicfelungdöorrid^tung  befielet  au«  einem  JReguIator  R,  ber  faft  genau  fo  eingerid^tet  ift, 
wie  ber  üorl^er  bei  ber  ^anbweberei  angegebene.  Sine  Slbwcid^ung  ift  nur  infofem  öor* 
l^anben,  aU  ber  Slegulator  feiten  ben  SBarenbaum  felbft  antreibt,  er  bre^t  öielmel^r  ben 
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fogenannten  Stiffel,  Schmirgel  ober  @anbbautn  a^  (9(bb.  322),  b.  u.eine  SBalje,  bereu 
Umfang  burd^  eine  geriffelte  Slec^beHeibung  ober  burc^  aufgeleimten  Schmirgel  ober 
grobförnigen  ©anb  xanf)  gemad^t  toorben  ift.  S)er  raul^e  Umfang  forgt  bei  ber  ffircl^ung 
bed  Saumed  bafür,  bag  bte  933are  über  ben  SSruftbaum  e|  nac^  unten  gebogen  toirb.  S^ 
gleicher  Seit  toirb  auc^  ber  SBarenbaum  b,,  ber  öon  jioeiarmigen  Rebeln  c^,  bte  biirc^ 
®en)ic^te  d,  befc^mert  finb,  getragen  unb  baburc^  fejl  an  ben  Sliffelbaum  angebrücft 
toirb,  gebrel^t,  tooburd^  fic^  bie  SBare  auf  i^n  auftoicfelt  3)iefe  ettoa«  umftänblic^  er* 
fd^cinenbe  Konftruftion  ift  auÄ  folgenben  ®rünben  nottoenbig.  SBenn  ber  SBinfcI,  um 
»eichen  ber  ben  SBarenbaum  bireft  antreibenbe  Regulator  il|n  iebe^mal  bre^t,  gleichbleibt, 
mufe  flc^  mit  ber  ßunal^me  ber  SBarcnbaumbeloidelung  bad  aufgewidtelte  SBarenftüd  t>er= 
grögern,  moburc^  bie  Entfernung  ber  jum  ®d^Iuf  bed  SBebprojeffed  eingetragenen 
@c^fiffe  größer  fein  mug,  aU  ju  3(nfang,  alfo  ein  nic^t  überall  gleid^mfigiged  ®etpebe 
entfielen  toürbe.  Der  Umftanb  lönnte  nun  tvoijl  befeitigt  »erben,  toenn  man  ben  ^e^* 
toin!el  proportional  ber  ^unal^me  ber  SBarenbaumbewidfelung  öerfleinert.  S^iefen  «u^ 
weg,  ber  ju  einer  umftdnblic^en  ßonftruftion  fü^rt,  »ö^It  man  feltener,  fonbem  ^ilft  ft($ 
mit  ber  juüor  angegebenen  Vorrichtung,  bei  ber  bie  jebe^mal  auf  geriefelte  ®r5ge  toon 
bem  2)re]^to)inle(  be^  SHtffetbaumed,  beffen  3)ic!e  immer  gleich  bleibt,  abfängt. 


821.    #iid)iiU^]itt9  ^tttdi  9Mitnttv, 
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3(uger  ben  angeführten  t)ier  (Gruppen  t)on  SRec^anidmen,  nömtic^  für  bie  Sen^egung 
ber  Sabe,  ber  Schäfte,  be«  ©c^ü^en  unb  für  bie  Drehung  be^  SBarenbaumed,  bie  jur 
©rjeugung  ber  ffiare  unbebingt  notttjenbig  pnb,  mad^en  ficö  beim  med^anifc^cn  ©tul^I 
no^  ©c^u^öorric^tungen  erforbcrlic^,  wel^e  bie  ^crfteffung  einer  möglid^ft  fel^Ierfreien 
SBare  getoöl^rleiften  fotten. 

9lfd  ttjic^tigfte  l^ierl^er  gel^örige  Vorrichtung  ift  ber  ©c^üftenm ödster  ju  nennen, 
burd^  ben  bie  Sabe  in  itjrem  Sauf  nac^  öom  aufgehalten  unb  ber  ©tul^t  bann  felbfi* 
t^Stig  au^gcrücft,  b.  i  ber  JRiemen  burc^  SScrfteHung  ber  JRiemengabel  öon  ber  feften  ouf 
bie  lofe  JRiemenfd^eibe  ber  ^aupttoeffe  geleitet  »irb,  menn  ber  ©c^ü^en  im  gac^  ftedten 
bleibt,  toa^  l^öufig  öorfommt,  »cnn  j.  83.  bie  Sranömiffion,  bie  ben  ©tu^I  treibt,  plöfelic§ 
ettoag  langfamer  läuft,  woburc^  ber  ©c^üftenfc^Iag  ju  fc^toac^  auffällt,  unb  bc^l^alb  ber 
©d^ü^en  nic^t  biÄ  jur  anberen  ©tuf|Ifeite  Iduft,  ober,  ttjenn  geriffene  Äettfdben  ben 
©d^ü^en  in  feinem  Sauf  aufhalten.  SBürbe  bie  Sabe  in  folc^en  gäHen  nac^  öom  gelten, 
fo  toürbe  ber  ©c^ü^en  uac^  öorn  gepreßt  »erben  unb  er  müßte  alle  i^n  becfenben  ^ttt* 
fäben  jerreißen.  3)er  ©c^üfteptoäd^ter  befielet  in  ber  ^auptfad^e  au«  einer  ^orijontalen,  in 
einem  ©c^Iift  ber  l^intercn  SäJanb  beS  ©c^ü^enfaften«  brel^baren  S"nge,  bie  burc^  eine 
geber  in  ben  leeren  ©c^ü^enfaften  ^ineingcbrücft  ttjirb.  J)ie  S"nge  fte^t  in  SSerbinbung 
mit  einem  §tt)eiarmigen  ©cbel,  beffen  untere«  Snbe  ftcö  beim  Sabenöorgang  gegen  einen 
am  ©tul^lgeftett  befeftigten  ©uff er  (grofc^)  anftemmt,  ttjoburc^  bie  Sabe  in  il^rera  Sauf 
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oufgel^altcn  toirb.  Der  grofc^  fielet  fcincrfeitd  mit  bcm  Sfudrüdl^ebcl  bcd  ©tul^Ied  in 
SSerbinbung.  S!ommt  ber  ©d^ü^en  ieboc^  in  ben  @c^ü|enfaften  l^inetn,  fo  brängt  er  bie 
juöor  cr»al|nte  Su^Ö^  ow^  if|m  Iiinau«,  tooburc^  ber  mit  i^r  öerbunbcnc  SEBinfeII)ebcI  fo 
cingcftcllt  toirb,  bafe  fein  untcrcd  ®nbc  über  ben  Srofc^  fortgleitet  unb  infolgebeffen  bie 
^udrücfung  unterbleibt« 

3)ie  }to)eite  ©c^u^t)orric^tung  ift  ber  @c^ugn) achter,  bur^  ben  ber  @tu{)t  felbft« 
tl^ätig  jur  Stulpe  fommen  foH,  menn  bie  ©c^ufefpule  abgelaufen  ober  ber  ©c^ugfaben 
^eriffen  ift.  @r  ift  meiftend  feitlic^  neben  ber  SBare  an  ber  Sabe  angebracht  unb  befielet  in 
ber  ^auptfac^e  an^  einer  leicht 
brel^baren  Heinen  ®abel,  bie 
Beim  Sabendorgang  burd^  ben 
t)or]^anbenen  ©c^ug  in  9Dre^= 
vng  t)erfegt  unb  baburd^  auger 
ben  Sereic^  eined  ©reifer^  ge= 
Bracht  »irb,  ber  ben  l^interen 
Seil  ber  ©c^uggabet  erfaffen 
toia.  Sel)lt  ein  ©c^ufe,  fo  er= 
folgt  bie  3)re]^ung  ber  ®abel 
nic^t,  ber  ©reifer  erfaßt  fie, 
jiel^t  fie  mit  nac^  öorn,  »o* 
burc^  eine  Sinmirfung  auf  ben 
^ludrüdl^ebel  ausgeübt  toirb. 
hierbei  tritt  gu  gleicher  3^** 
auc^  eine  ©rem^öorrid^tung 
in  Säirffamfeit,  toelc^e  bie 
bem  SSSebftul^I  inneto)ot)nenbe 
lebenbigc  Sraft  öemic^tet,  fo 
bag  er  möglic^ft  f^neU  jur 
Stu^e  lommt. 

©ine  anbere  Strt  oon 
©■c^u^oorric^tung  ift  infofern 
erforberlic^,  aU  ber  SBeb* 
fc^ü^en  leidet  bie  Sabenbafin 
t)erlä6t  unb  an^  bem  ©tul|l 
l^eraudfpringt.  ^ierburc^  finb 
fc^on  oft  Verlegungen  ber  in 
ber  Stalle  bed  ©tul^Ied  befinb= 
liefen  ^erfonen  Dorgefommen. 
Diefed  ^erau^fljringen  fommt 
namentlich  bei  ben  fc^neO^ 
gel^enben  ©tül^Ien  l^äufig  öor; 
bcdl^albfinbS^onftruftionen  er= 
bac^t  ttjorben,  um  ein  ^eraud= 
fpringen  überl^aupt  ju  oerI)inbern.  SKan  nennt  fie  ©c^üftenfönger.  SSon  ben  öielen 
Sonfhuftionen  I|at  fxd)  itiod)  noc^  nic^t  eine  einjige  in  jeber  Sejiel^ung  bewäl^rt,  unb 
bedmegen  Derjic^ten  t^iele  barauf  unb  bringen  bafür  feitlic^  am  SJebftul^I  ein  elaftifc^  bt- 
feftigted  S)ro]^tgitter  an,  bad  ben  l^eraudfpringenben  ^Bd^üi^^n  auffängt. 

2)ic  Seiftung  eine^  folc^en  Sraftftul^Ie«  ift  öon  beffen  Sauart,  öon  ber  Sefc^affen* 
l^eit  bed  }u  oern^ebenben  ®arned  unb  bed  l^erjufteUenben  (Sttotitd,  Don  ber  93reite  bed 
©tu^ld,  ganj  befonber^  aber  oon  ber  Übung  unb  Sufmerffamfeit  ber  ben  aBebftuf)!  be* 
bicnenben  5ßerf on  abl^öngig.  3e  nad^  ben  angegebenen  SSer^öltniffen  fönnen  ftraftfttil^Ie 
mit  50—200  unb  mcf|r  ©c^ü^enloufe  in  ber  ÜJlinute  arbeiten,  unb  e«  läfet  fic^  im  au* 
gemeinen  annel^men,  bag,  je  nac^bem  eine  ^crfon  einen  ober  §tt)ei  Staftftül^Ie  bebient, 
ba<^  töglid^e  ©rjeugni^  eine^  folc^en  ©tul^Ied  ber  2'-3%\aä)tn,  unb  bei  fel^r  bid^ten 
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unb  fc^tocrcn  SBarcn  bcr  öicrfad^en  Sciftung  eincd  SBebcrd  am  $anbftu]^Ic~9lci(i^!ommt. 
STufecrbcm  tritt  oBcr  noc^  eine  grögcrc  Oleid^mäfetöfeit  bcr  SBare  toxt  aud^  ber  Umfianb 
l^inju,  bafe  fic^  \iijx  biegte  ©ewebe  auf  bem  Sifaftftu|lc  in  befferer  Scfc^affcnl^cit  l^erjteHen 
laffen,  aU  burd^  bie  ^anbrneberei. 

SBenn  nun  jur  ©rjcuflung  einer  flewiffen  SBinbunfl  mel^r  aU  j»ei  ©c^äfte  notloenbig 
finb,  fo  mufe  au^  bie  ßal^I  ber  ju  il^rer  ^ettjegung  bienenben  Iritte  unb  Sjjenter  t)er* 
ßrögert  »erben,  pnb  iebod^  mel^r  aU  4  —  6  Sjjenter  erforberlic^,  fo  benu^t  man  oft 
lieber  ©c^aftfc^eibcn,  SRufterfc^eibett  (Tappet  wheels).  «bB.  323  fteHt  eine  folc^c 
©treibe  unb  9(b.  324  il^re  93erto)enbung  jur  9eto)egung  eined  ©c^afted  bar.  3)ie  ©(^aft> 
fc^eibe  beftel)t  im  üorliegenbcn  gaH  aud  j»ölf  ^eidfeltorcn,  bie  jtoeierlei  Art  ftnb  unb 
üon  benen  ieber  einem  ©c^ufe  entfpric^i  ©ie  l^aben  enttoeber  bie  gorm  C  ober  H.  ©eibc 
Arten  l^aben  ^erüorftel^enbe  Slänber,  jtoifc^en  benen  eine  9?utenbat)n  freiflelaffcn  »irb. 
3n  biefer  SRutenba^n  läuft  eine  Stoffe  g,  bie  an  einem  $ebel  L  angebracht  ifl,  unb  ber 
le^tere  ifl  nac^  oben  unb  unten  mit  jto^eiarmigen  Rebeln  A  unb  B,  bie  am  anberen  Snbe 
mit  bem  ©c^aft  oerbunben  finb,  oerfd^nürt.  Sei  bcr  S)re]^un9  ber  SRufierfd^eibe  loirb 
bie  Stoffe  burd^  bie  SRutenBal^n  enttoebcr  l^oc^  (bei  ben  leilen  H)  ober  tief  (bei  ben 
leilen  C)  üerfiefft,  »oburd^  ber  baju  flcl^örige  ©^aft  in  entflegenfle^ter  Stic^tung  bctoegt 

to)irb.    Snbem  man  nun  bie 
^  *SäHi  mm         icile  H  unb  C  in  gcetflneter 

SJeife  miteinanber  obioec^feln 
I&gt,  tonn  man  bem  ©c^aft 
bie  filr  bie  betreff enbc  Sin= 
bunfl  crforberlic^c  ©tcHung 
bei  ben  aufeinanber  folgcnbe n 
©c^üffen  geben.  ©oI(^e  SRu» 
flerfc^eiben  finb  natiirlic^  fo 
üiel  l^intereinanber  auf  ber 
a3etrieb«»effe  angeorbnct,  old 
©d^afte  oorl^anben  ftnb  unbbte 
SBeffe  to)irb  bei  iebem  @(^u6 
um  Vis  i^^^^  fi<^n}en  Z)re]^ung 
oortoärtd  gefiefft 

8ei  oielen  ©elften  fte^t 
man  meiftend  \>Dn  ben  ©c^oft« 
fd^eiben  ab  unb benu^t©  (^  af  t  > 
mafd^inen,  oon  benen  bie  9lbb.  325  eine  fel^r  verbreitete  Sonftruftion,  bie  neben  bem 
©tul^I  angebracht  ift,  barftefft.  Ser  ©c^aft  a  ifl  oben  burc^  bie  Seiten  b,  unb  unten  burc^ 
bie  Äettcn  b,  mit  bem  l^ier  fenfrec^t  angeorbneten,  um  feine  äRitte  brcl^baren  Iritt  c 
oerbunben.  9ln  einer  Verlängerung  bed  legieren  d  ift  bei  e  eine  ]^ori§ontaIe  Platine  p 
angeorbnet,  meiere  bie  92afen  n^  unb  n,  beft^i  S^  U^^^  ^^^  gel^ört  eine  l^orijontale 
©^iene  (SReffer)  mj  unb  m,.  S)iefe  äReffer  »erben,  »enn  bad  ^ad)  geöffnet  werben  foff, 
aufeinanber  unb,  »enn  e^S  gefc^Ioffen  »erben  foff,  »ieber  }ufammen  be»egt  !^  nac^bem 
nun  bie  patine  ^od^  ober  tief  cingeftefft  ift,  »irb  ent»eber  i^re  Slafe  n,  öom  SWeffer  m^ 
ober  i^re  Sllafc  n,  öom  SWeffer  m,  erfaßt,  ^m  erfteren  göffe  »irb  bie  Platine  unb  bamit 
ber  obere  2:eil  bed  S^ritted  mit  na^  ImU  genommen,  b.  1^.  ber  ©c^aft  »irb  gel^oben.  3i( 
le^terem  ^aUt  »irb  bie  patine  unb  bamit  ber  obere  Xeil  be^S  S^rttted  mit  na(^  rec^t^ 
genommen  unb  ber  ©d^aft  »irb  gefenft.  gür-  jeben  ©c^aft  ifl  natürlid^  ein  bef onberer  Iritt 
unb  eine  befonbere  Platine  not»enbig.  S)ie  SWeffer  bagegen  finb  für  äffe  Platinen  gemein« 
fam  üorl^anbcn.  S)ad  ^oc^*  ober  Sieffteffen  ber  patinen  erfolgt  burc^  eifeme  StoDen^ 
bie  in  gentigenber  Änsa^I  auf  eifcrne  ©t&bc  aufgefd^oben  »erben,  unb  bie  Stäbe  ftnb  an 
il^ren  beiben  Snben  burc^  ©c^arnicrc  miteinanber  öerbunben.  gür  jeben  ©c^uß  »irb  eir^ 
neuer  ©tab  unter  bie  patinen  gebracht,  »obei  biefe,  »enn  für  fie  eine  Stoffe  Dor^anben 
ift,  gel^oben  »erben,  unb  totnn  feine  Stoffe  öortjanbcn  ift,  unten  liegen  bleiben.  5)ad  Äuf=- 
ftecfen  ber  Stoffen  für  bie  patinen  mug  entfpre^enb  ber  Sinbung  (vorgenommen  »erben. 
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Set  mc^r  aU  32  ©c^öftcn  Bcnufet  man  toiebcr  bte  Sacquarbmafc^inc,  bic  im 
1ßrtnji|)  genau  fo  gebaut  i%  toie  bic  ber  ©anbioeberet,  nur  finb  bie  Seile  au«  ®ifen  l^er* 
gcfteHt  unb  bie  Semeßung  bejJ  äReffetfgften«  unb  be«  E^linber«  erfolgt  felbftt^ätig  öon 
ber  ^aupttpette  bed  Stuhle«  au«  unter  SJermittelung  öon  3wflfiöngen  unb  Rebeln 
(f.  m>b,  289  an  ber  regten  Seite  bcrfelben). 

Soll  beim  med^antfc^cn  ©tu^I  mit  öerfd^iebenen  ©d^ugfarben  gearbeitet  »erben,  fo 
muffen  an  ber  ©ette  ber  Sabe  mehrere  ftoften  angebracht  ttjerben,  bie  gegeneinanber  aud* 
flett)ec^felt  »erben  fönnen.  3Ran  nennt  bie«  einen  ©c^ütenttjec^felunb  benuftt  ^anpU 
föc^Iid^  j»ei  Strien  bc«felben.  ffinttoeber  fmb  bie  ©c^ü^enfäften  mit  ben  ©tauften  über* 
cinanber  angebracht,  unb  ba«  8tu«»ec^feln  erfolgt  burd^  ^öl^er*  ober  lieferfteHen  ber 
Ädften,  ober  fie  fmb  öl^nlid^,  toie  in  einem  JReöoIöer,  im  ^eife  angeorbnet,  unb  ba« 
?tu«»ec^feln  erfolgt  burc^  S)re]^en  be«  Steüolöer«  um  einen  beftimmten  SBinleL  Stuf 
jeben  gaU  muß  ber©c^ü*  <-^ 

^enioed^fel  felbfttl^ötig  ar«  J 

Seiten.    3)ie«  erfolgt  bei  L 

einfachen  ©tül^Ien  ol^ne 
®c^aft=  ober  3acquarb= 
mafc^inen  burc^  befonbere 
SRec^idmen.  Sftbagegen 
eine  ©^af  t«  ober  3acquarb= 
mafc^ine  oor^anben,  fo 
»irb  fie  felbft  jum  ©in* 
ftellen  be«@c^ütentt)ed^fel« 
Benu|t.  @inen  ©c^ü^en^ 
toed^fel  auf  beiben  ©tul^I' 
feiten  mit  je  oier  ftäften 
übereinanber  §eigt  bie  Slbb. 
289.  3)iet)ier  Saften  »er- 
ben gemeinfam  t)on  einem 
üertifalen  ^ebel  getragen, 
ber  ^ö^er  ober  tiefer  ein- 
gefteOt  »irb,  ie  nad^bem 
ber  oberfte  ober  unterfte 
ober  einer  t)on  ben  beiben 
mittleren  Seiften  mit  ber 
Sabenba^n  gleic^ftel^en 
foH.  3)a  immer  nur 
ein  ©c^ü^enfaften  leer  )u 
fte^en  braucht,   lann  im 
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ganjen  mit  (2  X  4)  —  1  =  7  ©c^üfeen  gearbeitet  »erben. 

Stbb.  326  jeigt  einen  mec^anifc^en  SBebftu^I  mit  9leüoIöer»ec^feI  in  ber  ©eiten* 
anficht,  b  iji  ber  JReüoIöer,  ber  fed^«  ScKen  (Säften)  l^at.  2ln  feinem  ©nbe  finb  fe^« 
Scipfen,  fo  baß  er  burc^  bie  SBenbel^afen  c  ober  d  iebe«mal,  »enn  e«  »ec^feln  foH,  um 
Ve  flcbrel)t  »erben. !ann.  S»ei  SBenbel^afen  finb  not»enbig,  um  ben  JReöoIüer  fo»ol^I 
t)or»ört«  »ie  rücf»cirt«  breiten  ju  fönnen.  3eber  $afen  fi^t  an  einem  j»eiarmigen 
^ebel  e,  unb  an  jebem  ^ebel  e  fi^t  ein  oerttfaler  ^ebel  f  mit  einem  ^afen.  S^  beiben 
^a!en  gel^ört  ein  ^ebtl  h,  ber  beftänbig  auf  unb  ab  be»egt  »irb.  3e  nac^bem  nun 
ber  eine  ober  ber  anbere  ^afen  f  ober  feiner  öon  beiben  in  ben  Sercic^  eine«  Slnfafte« 
tjon  h  gebrad^t  »irb,  »ec^fclt  er  öor»ört«  ober  rücf»art«  ober  gar  ntc^t.  2)a«  ©inftellen 
ber  ^afen  f  »irb  im  üorliegenben  gatte  öon  einem  Sartenc^Itnber  s  be»egt,  ber  analog 
bem  E^Iinber  ber  3ttcquarbmafc^ine  auf  j»ei  SBtnlell^ebef  m  einwirft,  bie  mit  il^rem  unteren 
@nbe  bie  $afen  f  beetnfluffen. 

3ft  bei  SBebftüI)Ien  mit  SBec^fel  bie  SBed^felöorric^tung  nur  auf  einer  ©eite  öor* 
l^anben,  fo  fann  nur  eine  gerabe  Stnjal)!  öon  ©d^ufefäben  einer  garbe  abgegeben  »erben, 
benn  jeber  ©c^üften,  ber  öon  ber  SBed^felfeite  abgefc^offen  ift,  muß  aud^  erft  »ieber  jurücf 
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fein,  beöor  er  toicber  tpcc^feln  fann.  @ott  aber  eine  ungerabe  Slnjal^l  öon  ©c^üffen 
einer  g^rbe  gefc^offen  »erben,  fo  mu§  auf  beiben  ©tul^Ifeiten  eine  SBec^felöorric^tung  fein. 
83et  bem  juöor  befc^riebenen  SReöoIöerwec^fel  fann  mit  6  —  1  =  5  Sc^ü^en  gearbeitet 
»erben,  »enn  bic  SBec^felöorric^tung  nur  auf  einer  ©eite,  mit  (2  X  6)  —  1  =  11  ©c^ü^en 
bagegen,  »enn  fte  auf  beiben  Seiten  DorI)anben  ift. 

(Sinen  SBcc^fel  öeripenbet  man  auc^  oft,  toenn  ber  ©c^ug  nur  einfarbig  ifl.  2)ied 
gefc^iel^t  beöl^alb,  toeil  bie  ©pinnerei  bad  @arn  nic^t  öotlfommcn  gleic^ftarf  an  offen 
Steffen  liefern  fann.  SBenn  nun  eine  ä^W^no  ^^^  Saben  j.  ©.  bünner  au^föfft  unb  fid) 
bicd  ouf  mehrere  ©c^üffe  l^intcreinanber  übertrögt,  fo  würbe  bie  SBare  an  bicfer  ©teffc 
au($  bünner  au^f äffen,  analog  ift  e^,  toenn  mcl^rere  ©c^üffe  l^intereinanber  ftärfcr  toie 
fletoöl^nlicl^  finb.  Um  bie<^  §u  öermeiben,  arbeitet  man  mit  mehreren  ©d&üften,  toobei 
bann  bic  Ungleid^mägigfeiten  bed  gctben^  me^r  über  bie  ganjc  SBorenflftc^e  verteilt 
»erben. 

Die  SSeröofffommnung  ber  mec^anifc^en  SBcbftül^Ic  fc^reitct,  tote  fc^on  frül^er  betont 
tourbe,  beflänbig  öortoärtd  unb  burc^  bie  fic^  ftet^  mel^renben  ©rfinbungen  unb  SSer^ 
bcfferungen  toirb  ein  ®lieb  nac^  bem  anberen  ber  ^anbtoeberei  entzogen,  fo  baß  bicfe 
infolge  ber  größeren  Slrbeit^gefd^toinbigfcit  nid^t  mel^r  fonfurrenjfäliig  ift.  2)a  nun 
Saufenbc  öon  gömilien  in  ganjen  Sanbe^bifhiften  noc^  il^r  SBrot  burc^  bie  ^anbtoeberei  "^ 
ertoerben,  liegt  bie  ®efa^r  no^e,  baß  bie  Snbuftrie  immer  mel^r  unb  me^r  eingefc^ränft 
»irb.  (S^  finb  bal^er  öielfad^  SSerfuc^c  angeftefft  toorben,  um  einen  SBebftul^I  ju  erfinnen, 
ber  öon  äRenfc^en  automatifc^  in  Setoegung  gefegt  toirb  unb  ebcnfoüiel  leiften  fann,  toie 
ber  mec^anifd^e.  3Ron  nennt  biefe  ©tü^Ic  l^albmec^anifc^e  ©tül^le.  SSon  ben  Dielen 
ftonftruftionen  ift  bie  befte  bie  öon  Saeferfon  unb  SBilfe.  Sei  il)r  betoegt  ber  SBeber 
mit  ben  güßen  einen  Sritt  unb  mit  ben  |>önbett  eine  l|ori§ontaIe  ©tangc,  tooburc^  bie 
^aupttoeffe  unb  bamit  offe  ©tu^Iteile  felbfitl^ötig  in  ©etoegung  gefegt  toerben  fönnen. 
3)tefer  SBebftul^I  l^at  bie  gefteffte  9(ufgabe  tool^l  pxalii^d)  gelöft,  feine  ©infül^rung  fc^eitertc 
aber  baran,  baß  er  im  SSer^oItni«  jum  ^anbtoebftul)!  öiel  5u  teuer  ift  unb  feine  Snftanb-- 
^altung  auc^  öiel  me^r  tec^nifd^c  Senntniffe  verlangt,  aU  ber  einfache  ^anbftu^I. 

SBad  ben  Slntrieb  ber  mec^anifc^en  ©tül^Ie  anbelangt,  fo  finb  neuerbingd  auc^  aSer= 
befferungen  öerfuc^t  toorben.  Sidl^er  tourben  fie,  toie  auc^  fonft  äff  gemein  bei  Slrbeitd* 
mafc^inen  üblich,  üermittelft  ber  Sran^miffion  angetrieben.  Slbb.  327  jeigt  einen  9lrbeit^= 
faal  mit  mec^anifc^en  SBebftül)Ien  unb  Sran^^miffioui^antricb.  2)a  nun  aber  bie  mec^anifc^en 
©tül^le  erfaf)rung^gemäß  toöl^renb  eine^  Drittelt  ber  2trbeit^jeit  ftifffte^en  (jum  Slu^beffcrn 
geriffener  S^ben,  jum  Einlegen  neuer  ©c^ußfpulen,  jur  Vorrichtung  be«J  ©tul^led  u.  f.  to.), 
bie  iran^miffion  aber  beftönbig  löuft,  entfielet  föraftöcriuft  burc^  ben  unnötigen  Slntrieb 
ber  jum  ©tul^I  gel^örigen  Sran^smiffion.  9Kan  fam  bal^er  auf  bie  Sbec,  für  jeben  SBeb^- 
ftu^I  einen  befonberert  SKotor  aufjufteffen,  ber  nur  cingefc^altet  toirb,  toenn  ber  ©tu^I 
angetrieben  toerben  foff,  alfo  auc^  nur  bann  ^aft  öerbrauc^t.  ©in  fe^r  gutcd  äRittel 
f(^ien  bie  ©leftrijität  ju  bieten.  2)ie  3lbb.  328  jeigt  einen  großen  SSäebfaal,  bei  bem 
jeber  SBebfiuI)!  burc^  einen  ©injelmotor  angetrieben  toirb.  Äffe  ©injelmotoren  (Sleftro* 
motoren)  finb  burc^  'Eral^tleitungen  mit  einer  gcmeinfamen  3)^namomafc^ine  öerbunben. 
3)er  in  biefer  erjeugte  eleftrifc^e  ©trom  burc^fließt  bie  Dral|tleitungen,  unb  ber  6injel= 
motor  an  iebem  ©tul^l  toirb  burc^  ben  eleftrifc^en  ©trom  nur  bann  in  Setoegung  öer^ 
fefet,  toenn  er  in  bie  S)ra£)tleitung  eingefc^altet  toirb,  toa^  auf  fel^r  einfache  SBeife  betoirft 
toerben  fann.  2)iefcr  Stntrieb  ^at  außer  ben  fc^on  angeführten  auc^  nocJ^  toeitcre  SSortcile. 
3unäc^ft  ift  ber  SRaum  oberl^alb  ber  3Bebftü]^Ie  üoffftönbig  frei,  toeil  bie  oielen  Sran^^ 
miffioueteile  in  Sortfaff  fommen.  S)ie^  jeigt  ein  Vergleich  ber  8lbb.  327  mit  ber  W)b,  328. 
3)er  Überblicf  über  ben  Setrieb  ift  infolgebeffen  bebeutenb  erleichtert.  @<J  föfft  auc^  bic 
Scfc^attung  ber  SSare  burc^  Sran^miffion^tcilc  unb  bic  Stiemen  fotoic  bic  SSefc^mu^ung 
burc^  ^crabtropfenbc^  öl  ooffftönbig  fort,  gcrnerl^in  fann  bic  3)ac^fonftruftion ,  toenn 
t^  fic6,  toie  im  öorlicgenben  Saffe,  um  eine  ©^cbbau  ^anbclt,  üiel  leichter  fonftruiert 
fein,  ba  fie  bie  fc^tocrcn  ©ifenteile  nic^t  ju  tragen  ^at.  ©c^ticßlic^  erlaubt  ber  eleftrifc^c 
©injclantricb  auc^  eine  beliebige  SUcränbernng  ber  Sourenjal^l  bc«f  Stuf)Ie«^.  ^a^  ift  öon 
großer  SBic^tigfeit,  toenn  auf  bemfclbcn  ©tul)l  oerfc^iebene  2Sarc  J^ergcftcfft  toerben  foff, 
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für  ble  eine  bcrfc^iebenc  ^crftettungögefc^toinbiöfeit  crmünfc^t  ifi  STOan  lann  auc^,  totnn 
man  einen  mtJ)x  ober  toeniger  gefc^idten  Arbeiter  am  @iuijH  ^t,  bic  0efc^n)inbig!ctt  bcr 
3trbelt  bergröfeem  ober  berHeinern.  Seiber  fc^eint  biefer  eleftrifc^e  Antrieb  aber  ju  fofl* 
fpielig  ju  n^erben,  unb  man  berfuc^t  in  neuefter  3^it,  bie  ßinfül^rung  bed  fogeitannten 
©rup|}enantriebed,  b.  t.  man  orbnet  für  eine  bestimmte  8tnjaI)I  bon  Stül^len  einen  gemein* 
famen  äRotor  an  unb  benu^t  »ieber  eine  Heine  Iran^miffion.  ^urc^  bicfe  «rt  bc^ 
Stntriebe^  gelten  natürlich  toieber  gen^iffe  SSorteile  be^  ßinjelantriebed  berloren. 

SJie  §crftcllung  ber  »ic^ttgften  (SJctocbejortctt. 

9{ac^bem  toir  und  }ubor  über  bie  einfac^ften  Sinbungen  (®runbbinbungen)  unb  über 
bie  (Sinrid^tung  ber  ^anb=  unb  mec^anifc^en  Stühle  flar  getoorben  fmb,  foB  nac^fte^enb 
noc^  bie ^erfteQung  ber  mic^tigften^emebeforten,  namentlich fold^er,  beren (£r}euguiig 
befonberiJ  intereffant  ift,  befproc^en  »erben. 

S)ie  ©runbbinbungen,  Saft  ober  luc^,  Äö^jer  unb  Stlad  »erben  für  fc^r  bielc  Qk« 
toebe  benuftt,  j.  S.  für  bie  jal^Ireic^en  Säefleibungdftoffc  für  3)amen  unb  Ferren  au» 
SBoHe,  ©eibe,  ober  8aum»otte  ober  aud  biefen  gemifc^t,  für  lifc^^  unb  ©ettjeuge  aod 
Seinen  ober  SaumtooHe  ober  aud  biefen  gemifc^t  für  Säuferftoffe  unb  einfache  le^Jliic^, 
aud  SBoHe,  SaummoHe  ober  ^ntt  u.  f.  lo.  hierbei  »erben  ent»eber  bie  rollen  ®arne  im 
ungeförbten  Suftanbe  üertoebt,  unb  ed  »irb  bann  ber  fertige  ©toff  erfi  geförbt,  ober  H 
»erben  bon  bornl^erein  farbige  ®arne  für  Stttt  unb  ©(^u|  berarbeitei  3femcr  (öimeii 
nun  bie  ^ett^  unb  ©c^ugfaben  biefelbe  ^arbe  ^aben,  ober  ed  lann  eine  9lb»ec^felung  ba> 
burc^  gef (Raffen  »erben,  baß  bie  Sc^ufefäben  eine  anbere  garbe  erhalten  »ie  bie  fietl-^ 
faben,  »oburc^  ein  g'emifc^ter  garbeneffeft,  j.  SB.  beim  changeant,  ge»onnen  »itb.  9toä^ 
größere  3lb»ed^felung  !onn  man  erreichen,  »enn  man  üerfc^ieben  gefärbte  ^ttfäben  beim 
©eueren  benu^t,  »obei  ®e»ebe  mit  farbigen  Sangdftreifen  entftel^en.  (Sbenfo  lonn  man 
au^  oerfd^iebene  ©c^ufefarben  benuften,  fo  baß  ®e»ebe  mit  farbigen  Üuerftreifen  eT)eugt 
»erben.  SBenn  farbige  gäben  fo»o]^I  bei  ber  ffiette  aU  beim  ©c^uß  jur  Ser»enbtuig 
lommen,  cntftel^en  larrierte  ®e»ebe.  2)urc^  bie  S5er»enbung  berf^iebenf arbiger  gäben 
Wnnen  bie  ®e»ebe  mit  einfad^en  Sinbungen  bemnac^  fel^r  bielfac^  bariiert  »erben.  S^e 
benu^ten  Sarben  muffen  natürlich  bcn  jeweiligen  gorberungen  ber  äRobe  ange|Hi|t 
»erben,  auc^  ift  barauf  ju  achten,  ob  jur  3cit  gerabe  breite  ober  fc^male  Streifen  ober 
große  ober  Heine  Sarreauy  bcgel^rt  »erben,  hierin  finbet  ein  beftänbiger  SSecbfel  ftatt, 
ber  ben  gabrifanten  5ur  Stnfertigung  immer  neuer  SWufterfoHeftionen  nötigt. 

Sine  fel^r  reic^{)altige  äßufterung  oon  ©e»eben  mit  einfachen  Sinbungen  »irb  nod^ 
burc^  bad  bem  gärben  ber»anbte  2)rucfen  möglich,  b.  1^.  ed  »erben  bie  fertigge»ebten 
©toffe,  bie  cnt»eber  noc^  gar  feine  garbe  auf»eifen,  alfo  rol^  finb,  ober  bereite  eine  be» 
ftimmte  gärbung  erl^alten  l^aben,  burc^  auftragen  bon  garbcn  an  einjelnen  ©teilen  ge* 
muftcrt.  grül^er  gefc^al)  bad  Druden  mit  ber  ^anb  mittel«  Heiner  gormen,  bie  mit  ber 
betreffenben  garbe  getrönft  »urben.  hierbei  fonnten  natürlich  nur  fe^r  Heine  9Ru^ 
erjielt  »erben.  Sluc^  »ar  man  in  ber  a?er»enbung  ber  garben  fe^r  befc^ränft,  ba  man 
ed  nic^t  berftanb,  fie  in  eine  für  ba«  S)rucfen  geeignete  gorm  ju  bringen  unb  ^tbor 
(ec^t)  §u  machen.  $eute  fte^t  bie  Drudterei  auf  einer  gemaltigen  ^öl^e  unb  tonfurriert 
erfolgreich  mit  ben  gleid^  beim  Soeben  farbig  gemufterten  ©toffen,  bie  »egen  ber  bojn 
erforberlic^en  Slrt  ber  Sec^nif  immer  teurer  »ie  gebrucfte  ©toffe  »erben.  Sorsüglid^ 
®rudPmafc^inen  laffen  einen  bleifarbigen,  beliebig  gemufterten  S)rucf  ju,  unb  l^altbare 
garben  in  allen  SWuancen,  »clc^e  bie  großartige  gärbereited^nil  ber  ®egen»art  liefert,  ftcbem 
feine  Seftänbigfeit.  ®«  »erben  l^auptfäc^Iic^  baum»olIene  Stoffe  (Kattune)  bebrutft  9?a(b 
il^nen  fommen  bie  SBoIIftoffe. 

®ine  »eitere  Änberung  erfal)ren  bie  Stoffe  mit  einfachen  Sinbungen  burcft  bie 
SIppretur.  Sie  bient  atterbing«  bielfac^  nur  jur  SSerfc^önerung  ber  Stoffe  infofem, 
aU  fie  glatt,  glänjenb,  griffig  u.  f. ».  gemad^t  »erben,  oft  aber  auc^  bcränbert  fie  bie 
®e»ebc  bottfiönbig.  3)a«  gilt  namentlich  öon  ben  SBoIIftoffen  au«  Streicbgarn,  bie  nacb 
ber  8(|}|}retur  ba«  8(uefcl)en  eine«  ®e»ebe«  faft  ganj  berloren  l)aben.  SRan  tann  bei 
i^nen  »ebcr  bie  93inbung  crfennen,  noc^  bie  einjelnen  üqü-  unb  Sc^ußfäben  ooneinonber 
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untcrfc^cibcn,  fic  crfcl&eincn  öiclmcl^r  öoHfiänbig  mit  einem  raul)cn  glor  bebccft  unb  feigen 
tt)ie  ein  Qt^liitx  Stoff  an^.  (®in  ßcfilster  Stoff  loirb  burc^  bic  fel^r  feftc  äufßmtnenfügunfi 
cinjelner  $)ärc^en  gctoonnen.)  Die  erforberlic^en  ?f))))returarbeiten  finb  fel^r  diclfcitig  unb 
muffen  mit  flrofecr  Sorgfalt  audflefül^rt  locrbcn.  Solche  ®ctt)ebc  nennt  man  Xuä)  ober  tuc^* 
artig,  je  nac^bem  bie  beim  SBeben  benujte  SSinbung  Saft  ober  eine  anberc  ©tunbbinbung  i^ 

ÜRan  fuc^t,  folange  toie  irgcnb  möglich,  mit  Stoffen  bon  einfachen  Sinbunö^rten 
audjufommen,  ba  fie  fic^  »egen  ber  wenigen  Schäfte  unb  dritte,  bic  ju  i^rcr  |)crftcttunfi 
notwenbig  finb,  leidet  fabrijieren  laffen  unb  infolgebeffen  aud^  biHig  »erben.  SKan  ifi 
aber,  toit  toix  gefeiten  l^aben,  bebad^t,  ba^^  il^nen  d^aratteriftifc^e  einfache  @efüge  moglic^fl 
bielfeitig  ju  bariieren. 

Sobalb  man  aber  bur(^  bie  Sinbung  an  unb  für  fid^  ben  Stoff  muftcni  foll,  tocrben 
mel^r  Sd^äfte  unb  dritte  nottoenbig,  fo  bag  man  fc^Iieglic^  ganj  bon  il^nen  abfegen  unb 
jur  3acquarbmaf(^ine  greifen  mu^,  bie  eine  grofee  SSielfeitigfeit  ber  gegenfcitigcn  Ser= 
flec^tung  ber  S^ett^  unb  Sc^ufeföben  gcftattet. 

3um  ©ntlDurf  folc^er  größeren  9Kufter  gelangt  man  j.  35.  auf  folgenbc  33}eifc:  Dcnh 
man  fid^  etwa  bon  einem  Äö))ergett)ebe  eine  geioiffe  gläc^e  bon  beftimmten  Umriffen  (j.  8J. 
nac^  ben  S'onturen  eine«  Slattce)  abgeteilt  unb  fejt  für  bie  Äett*  unb  Sc^ugfäbcn  inncr- 
l^alb  ber  abgeteilten  gläc^e  eine  anbere  Sinbung^^meifc  ein,  fo  l)cbt  fic^  ba«  Slatt  üon 
bem  übrigen  gleichmäßigen  ®en)ebegrunbe  ab  unb  erfc^eint  aU  SRufterung.  SSec^felt  man 
nun  innerl)alb  ber  Slattfläc^e  bie  Sinbungs^meife  auc^  noc^  infofern,  aU  man  bic  9?crb- 
linien  burc^  anbere  Sinbungcn  marüert  unb  loeiterl^in  noc^  Schattierungen  burc^  ge- 
eignete 33inbungen  fennjeid^net,  fo  fann  man  fc^liegli(^  ein  ^latt  jiemlic^  natürlich  bar- 
ftcHen.  ®tlji  man  auf  biefem  SJege  toeiter,  fo  !ann  man  Slumcn,  ©oufett^  unb  fcftlicßlid) 
auc^  giguren  jum  3tudbrucf  bringen,  toie  bied  ja  bei  loeißen  S^ifc^jeugen  o^ne  Su^Üfc- 
nal^me  bon  Serben  bielfac^  gefc^iel^t. 

SoHen  aber  nun  bie  gigurflä^en  auc^  farbig  erfc^einen,  fo  fommt  man  auf  folgenbe 
SBeife  jum  3icl.  Soll  §.  35.  bad  SSIatt  grün  auf  fc^marjem  ©runbe  fein,  fo  arbeitet  man 
abmec^felnb  mit  einem  grünen  unb  f^n^arjen  Sd^ußfaben  unb  lä^t,  n^enn  ber  grüne 
Sd&ufe  gcfc^offen  loirb,  innerl^alb  ber  gigurfläd^e  bie  Kettfäben  tief-  unb  außerhalb  ^od)^ 
gelten,  fo  baß  ber  grüne  Schüfe  innerl^alb  ber  gigur  bie  ^tiit  becft  unb  aufecr^alb  ber 
gigur  unter  ber  Sette  berborgen  liegt.  35eim  fc^warjen  Schüfe  macfet  man  cd  umgcfe^rt, 
fo  bag  ber  Schüfe  im  ®runbe  bie  Ütttt  becft  unb  innerl)alb  ber  3igur  unterhalb  ber 
Äettfäben  liegt.  SBerben  noc^  mtijx  Sarben  geioünfd^t,  fo  arbeitet  man  wieber  abwccfjfclnb 
mit  biefen  Farben  unb  l^at  immer  nur  bafür  §u  forgen,  bafe  bie  fiettföben  an  ben  StcQcn, 
an  benen  bie  betreffenbe  Sc^ufefarbe  erfc^einen  foH,  tief=  unb  bort,  tt)o  fie  nic^t  crfcftcincn 
foH,  I)Oc^ge]^en.  hierbei  lägt  fic^  iebe  farbige  gläd^e  nod^  beliebig  fc^attiercn,  inbcm  man 
mel^r  ober  weniger  l^äufig  bie  Äettfäben,  bie  ju  bem  S^c*  ^i"^  fc^warje  gärbung 
crl^alten,  bie  freiliegenben  Sc^üffe  burc^  fleine  ?lbbinbefteHen  unterbrechen  lofet  3)oe 
grciliegen  ber  Sc^üffe  ift  überl^au^jt  nic^t  wünfc^enewert,  ba  fie  beim  Ocbrauc^  bce 
Stoffe«  leicht  jerriffen  werben.  Um  biefem  Übelftanbe  ein  für  aUcmal  bor§ubcugcn,  bt- 
nu^t  man  nod^  eine  jweite  &cüt,  bie  fic^  jum  Unterfc^ieb  bon  ber  erften  fiettc  an  ber 
aßufterung  nic^t  beteiligt.  Sie  arbeitet  mit  ben  Sc^ufefäben  bielme^r  burc^weg,  j.  85.  in  laft« 
binbung,  unb  jwar  fo,  bafe  alle  Farben,  bie  fic^  jufammen  ju  einer  Scöuglinie  crgdnjcn, 
immer  in  badfelbe  5ac^  ju  liegen  fommen.  3)iefe  neue  Stitt  nennt  man  Sinbcfettc, 
wäl^renb  bie  anbere  Äette  gigurfette  genannt  wirb.  2>amit  bie  35inbe!ettc  bic  färben 
möglid^ft  wenig  ftört,  wirb  fie  fel^r  bünn  gewäl^It  unb  erl^ält  eine  fc^warjc  Sfarbung  (bei 
burc^wcg  l)eHen  garben  wirb  fie  gleichfalls  l)ell  gewäl^It).  3)ie  35inbefettc,  bercn  cinjclnc 
gäben  mit  ben  gäben  ber  gigurfette  im  8}ert)ältnid  1 :  1  ober  1  :  2  abwed^feln,  werben 
nic^t  in  bie  ?(ugen  bed  ^arnifc^ed  eingesogen,  fonbern  ))affieren  frei  jwifcbcn  ben 
^arnifc^fc^nürcn,  fie  werben  bielmefir  burc^  Schäfte  bor  ben  4>amifc^  bewegt,  gür  bie 
Schäfte  finb  nic^t  etwa  dritte  borl^anben,  fonbern  jeber  Schaft  l^ängt  an  einer  $Iatinc 
2tuf  bie  befc^riebene  SSeife  werben  j.  93.  3:ep))ic^e,  SKöbelftoffe,  2ifc6becfen  u.  f.  w.  crjcugt 

Scf)ren  wir  noc^  einmal  5ur  einfad^cren  ?trt  ber  9Rufterung  eine«  Oewcbe«  o^nc 
t)erfc^iebcne  garben,  nur  burct)  abweic^enbe  93inbungSart  ber  gigurfläc^en  oon  ben  ®runb- 
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flächen,  jurucf,  fo  lann  man  fd^on  babut(l&  bic  gigucfläd^en  üom  (Srunbe  ablieben,  baft 
mon  j.  8.  für  bie  crftcrcn  einen  fünfbinbigen  Äett^  unb  für  bie  Icfeteren  einen  fünf= 
binbiflen  ©c^ufttt^jer  »dl^It  Äctt*  unb  ®d)u^ibptx  crfc^einen  nämlic^  burc^  bie  ©elcuc^= 
tung  bau)  bunfel,  balb  i^ell,  je  na#em  man  ben  Stoff  in  bcr  Stid^tung  ber  ffcttc  ober 
bed  ©d^uffcd  betrad^tet.  3)ad  ©efagtc  gilt  auc^  öon  bcn  ftctt«  unb  ©c^ufeatla^binbunflen. 
3)icfe  @<)e§iaXfäIIe  ber  Sacquarbgemebe  f<)iclen  eine  ßrofec  JRoHe.  ©old^e  ©toffe  Iicifeen 
3)amaft.  @ie  fommen  aU  Seinen=,  ©cibcn=  unb  aud^  aU  2BoIIcnöett)cbe  bor,  ^l^re 
ÖcrftcHunfl  gcfc^icl^t  natürlich  mit  ber  3acquarbmafd&ine,  aber  auf  eine  ganj  bcfonbere 
ffieife,  bie  eg  möglich  mac^t,  bcrl^ältnidmäfeig  grofee  äRuftcr  mit  Keinen  3Rafd^inen  ju 
arbeiten.  Sei  bcm  Samaftftul^I  befommt  eine  Si^e  nid^t  nur  ein  Hugc,  fonbern  bier 
biö  ad^t,  fo  ba§  burd^  eine  ^latine  bier  bi«  ac^t  Settfäbcn  ju  gleid^er  S^it  gel^obcn 
merben.  Slufeerbem  finb  alle  ^cttfäben  aber  einjeln  noc^  in  bic  Si|enaugen  eine^  ©e- 
fd^irrci^  bor  bem  |>arnifd^  eingesogen,  ^ierburd^  lönnen  bie  einjelnen  Settfäben,  bie  ju^ 
fammen  burc^  ben  ^amifd^  gcl^oben  »erben  ober  liegen  geblieben  finb,  nad^träglid^  »tebcr 
gefenft  ober  geI|oben  werben.  $at  man  j.  93.  eine  600  er  g^cquarbmaf^ine,  unb  trägt 
jebc  ^amifd^fc^nur  bter  ffcttfäbcn,  fo  !ann  nic^t  blofe  ein  SKufter  mit  600,  fonbern  mit 
600  X  4  =  2400  derfd^ieben  binbenben  Äettfäben  l^crgefteHt  »erben.  2)er  2)amafttt)cber 
mufe  natürlich  neben  bem  Sritt  für  bie  3acquarbmafd&ine  auc^  noc^  bie  dritte  für  bie 
©c^äfte  beh)cgen.  SBegcn  ber  Iritte  wirb  übrigen^  aud^  bie  Slnjal^I  ber  jur  ^erfteHung 
beö  3Ruftcr<J  notwenbigen  &atkn  berminbert.  Die  Samaftgetoebe  gel^örcn  ju  beujenigen 
©toffen,  bie  bi^l^er  faffc  aui^fd^Iiefelic^  noc^  auf  ^anbftül^Ien  l^ergeftettt  werben.  9leuer= 
bingd  iji  jeboc^  eine  3acquarbmafc^ine  erfunben  worben,  mit  bereu  ^ilfe  man  auc^  auf 
mec^anifd^en  SBebftül^Ien  2)amapgewcbe  erjcugen  fann.  Eine  grofee  Äonfurrcnj  für  bie 
5)amaft^anbgewebe  finb  aud^  bie  neueren  Söcquarb^gcinftic^mafd^inen,  bie  fo  fein  gebaut 
finb,  ba&  2400  Patinen  auf  einem  nid^t  biel  größeren  3laum  wie  frül^er  600  borl^anben 
finb  unb  bie  aud^  bollfommen  fidler  funftionicren.  SBenn  aucf  mit  einer  folc^en  2Raf c^ine 
ein  2)amaftmufter  mit  2400  fi'cttfäben  l^ergefteHt  werben  fann,  fo  ift  bod&  immer  noc^ 
bie  bur^  bie  dritte  beim  ^anbftul^Ic  erjeugte  fi'artenerf))amid  überaus  ju  fd^ftfeen,  bcnn 
bad  ftartenmaterial  reprfifentiert  einen  beträd^tlid^en  SBert. 

Serfidrfte  ©toffe,  S)o))pelftoffe  unb  ^ol^Igcwcbe.  Um  ®ewebe  bicfer  ju 
mad^en,  bamit  fte  größeren  ©c^u^  gegen  ffiälte  gewäl^ren,  §.  95.  bei  ^aletotfioffen  genügt 
oft  bie  Serwenbung  einer  ffett^  unb  einer  ©c^ufelage  nid^t.  2Ran  fügt  bann  entWeber 
no^  eine  jwcitc  ©c^u^fortc  (Unterfd^ufe)  ober  eine  jweite  ffettforte  (Unterfette)  l^inju 
ober  man  mad^t  beibed  (S)o<)<)elftoff).  3n  le^tcrcm  galle  webt  man  alfo  jwci  Gewebe 
übereinanber,  bon  bencn  iebcd  eine  befonbere  ^ttiz  unb  einen  bcfonbcren  ©d^ufe  befiel 
S)er  S«foöiinen]^ang  s^^if^«"  beiben  Oeweben  fteßt  man  l^er,  inbem  man  ab  unb  an 
einen  gaben  bed  einen  ®ewebe^  in  bad  anbere  einbinben  lägt.  ®ied  fann  baburc^  ge= 
fc^el^en,  ba§  man  entwebcr  ben  Äettfaben  bed  oberen  (Sewebed  unter  ben  ©c^u§  bcd 
unteren  @ctotbt^  ober  ben  Äettfaben  be^  unteren  (Sewebed  über  ben  @c^u§  be^  oberen 
&ttDtbt4  freujen  lägt  2)ie  93erbinbungen  muffen  nac^  ganj  befttmmten  Stegein  erfolgen, 
bamit  fie  fid^  im  Oewcbc  nid^t  bemertbar  machen  unb  bor  allen  2)ingen  bie  Dberfeitc 
bed  (Sewebed  nid^t  beeinträd^tigen.  3Jlxt  ber  SJerftärfung  gel^t  man  noc^  weiter  unb  bringt 
brci  unb  bier  Oewebelagen  übereinanber  an. 

Oft  benu^t  man  biefe  S(rt  bon  Xo))))eIgeweben  andf  jur  Srjeugung  bon  9Ruftem  in 
folgenber  SBeife:  äRan  wäl^lt  gleic^gefärbte  SlM'  unb  ©d^ugfäben  für  bie  Oberware  unb 
glcid^gefärbte,  im  Sergleid^  jur  Dberware  ober  berfc^ieben  gefärbte  Sett^^  unb  ©d^ufefäben 
für  bie  Unterware,  unb  nun  taufest  man  innerl^alb  gewiffer  grläd^en  bie  Oberfette  gegen 
bie  Unterfettc  unb  bcn  Obcrfd^u^  gegen  bcn  Unterfc^ufe  an^,  SP  8-  85-  *>ic  Oberfette  unb 
bcr  Obcrfd^uß  rot  unb  bie  Unterfette  unb  ber  Unterfc^u§  blau,  fo  wcd^fcln  auf  biefe 
SBeifc  im  (Sewebc  auf  bcr  Oberfeite  blaue  unb  rote  ©teilen  miteinanber  ab,  unb  wo  oben 
rot  ift,  ifi  barunter  blau  unb  Wo  oben  blau  ift,  ift  barunter  rot.  Eine  britte  8farben= 
nuancc  lägt  ftc^  noc^  erreichen,  wenn  man  innerl^alb  einer  Släd^e  }.  93.  nur  bie  Oberfette 
burc^  bie  Unterfettc  erfcfet,  bann  crl^ält  man  fowol^l  oben  wie  unten  Kreujungen  bon 
roten  unb  blauen  gäben,  woburc^  ein  gemifd^tcr  garbeneffeft  entfielt.    Sine  befonbere 
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SJerbinbung  bctbct  SSäarcn  burd^  SJcrflcd^tunfl  t)on  Dbcrfabcn  mit  Untcrf&bcn,  toic  jitDor 
angegeben,  ift  bei  biefet  9(rt  don  aRuflern  nic^t  nottpenbig,  benn  burc^  bad  Sudtoufc^eit 
bcr  göbcn  bcr  Dbcrtoarc  mit  bcncn  bcr  Untcrlüarc  cntftcl|cii  t)on  fclbft  fd^on  Scrbinbungen 
beibet  ©eipebe.  3liif  biefe  SBeife  tüerben  bie  t)telfa(^  im  ©ebrau^  befinblic^en  bäum* 
tPoUcncn  Äaffcctifd^bccfcn  crjcugi 

Suöor  h)ar  angcflcbcn,  ba|  bie  SJcrbinbungcn  bcr  bcibcn  ®ctt>cbc  bei  3)o})})cIfioffcn 
nac^  gctpiffen  Siegeln  fo  erfolgen  foHen,  bafe  fte  nic^t  pc^tbar  finb.  Sei  ben  ^ilec  = 
fkoff  en  bagegen  fül^rt  man  abfic^tlic^  eine  fic^tbare  Serbinbung  aud  unb  to&fjlit  bie  Scr= 
binbungdfteHen  fo,  bafe  fie  ben  Konturen  einer  beftimmten  gignr  entfprec^en.  S)urci^  bicfc 
Srt  ber  fid^tbaren  SSerbinbung  entftel^en  tiefe  ©infc^nitte  (®itppunQtn)  im  ©eipebe,  unb 
innerl^alb  ber  Sinfc^nitte  liegen  bie  beibcn  ©ewebe  Iiol^l  übereinanber  unb  ipötten  fic^  nac$ 
oben  unb  unten  l^eraud. 

SBenn  man  eine  SSerbinbung  ber  beiben  ®ett)ebe  über^au^jt  f eitlen  löfet,  bann  ent* 
fte^en  bie  fogenannten  ^o^Igewebe,  toit  fie  j.  SS.  für  nal^tlofc  ©äcfe,  für  S)o(^te, 
©pri^enfd^läuc^e  au^gefül^rt  werben.  ®ie  beiben  ©etoebe  l^dngen  bann  nur  an  ben 
Tanten,  too  ber  @d^u|  umfel^rt,  jufammen. 

®aje.  85ei  ben  ®ajcgetoeben  fommt  e«  barauf  an,  einen  Stoff  ju  etjcugen,  ber 
burc^weg  geringere  ober  größere  Öffnungen  ober  S)urc^bred^ungen  jeigi  3)ie«  fönntc 
man  h)o]^I  baburd^  erreid^en,  baß  man  bie  (Entfernung  ber  ^ettfdben  unb  ber  @^ußfdben 
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untereinanber  beim  SBeben  rec^t  groß  »äl^lt,  bann  »ürben  fie  fid^  aber  im  fertigen 
©emebe  beim  ©ebraud^e  leidet  gegenfeitig  t^erfd^ieben,  unb  bie  Öffnungen  mürben  bolb 
fel^r  unregelmäßig  fein.  Sei  ben  ®ajegetoeben  (äbb.  329)  liegen  gmei  ftettfdbcii  bic^t 
nebeneinanber,  ber  eine  (fd^raffiert  gejeic^net)  l^eißt  5)rc]^er*  ober  ^olfaben,  unb  bcr 
anbere  ^eißt  ©runbfaben.  3)er  S)re]^erfaben  binbet  immer  unterhalb  jeben  Sc^nffc^ 
unb  ber  ©runbfaben  immer  oberl^alb.  S^^if^CK  je  jwei  ©d&üffcn  freujt  bcr  ^olfobcn 
mit  bem  Orunbfaben  fo,  baß  ber  erftere  immer  über  bem  Icfttcren  liegt  SBcnn  man 
fic^  )u  Anfang  bie  beiben  pfammengel^örigen  ^ttfftben  fo  nebeneinanber  liegen  bcntt, 
baß  ber  S)re]^erfaben  a  rec^td  t)om  @runbfaben  b  liegt,  fo  muß  jur  ^erftellung  be«  0c= 
loebed  für  bad  eine  ^a^  ber  S^ben  auf  ber  redeten  ©eite  t)on  b  nac^  unten  gejogcn 
werben,  unb  beim  jweiten  Sfctc^e  muß  er  auf  ber  Knien  ©eite  t)on  a  gefenit  »erben.  S)ad 
ledere  ^adf  nennt  man  bad  ßreujfa^. 

2)ad  ^eu}fa(^  tann  auf  ocrfd^iebene  3Beife  ^ergeftcKt  locrben.  Oft  bebicnt  man  {i(6 
baju  eined  ©tabed  mit  $&tc^en  ober  Nabeln  ober  öl^ren  (f.  Ubi.  330  —  332),  bun^ 
toeld^e  bie  2)re]|erföben  erfaßt  unb  über  bie  ©runbffiben  gejogen  merben,  ober  man 
bebient  fi^  eined  befonber^  eingerichteten  ©c^afted,  ber  enttoeber  ber  fogcnanntc  ^il« 
fo<)f  ober  ein  gemöl^nlic^er  ©c^aft  C  (»bb.  333)  ift,  beffen  unterer  leil  fi4  mit  bem 
I&ngeren  Sifecnauge  e  eine«  lauften  ©c^afteiJ  D  derfc^lingt,  toie  e«  bargefWDtt  ift  3cbct 
$oI^  ober  S)re]^erfaben  a  ge^t  nun  erftend  burc^  bai^  Si^nauge  e  unb  jtoeitend  butt^ 
ba«  Sluge  eineg  weiter  leinten  Uegenben  ©^afte«,  unb  jebcr  ®runbfaben  b  ge^t  bur^ 
baj^  Si^enauge  eined  l^interen  ©c^afte^  B.  äßit  bem  befc^riebenen  @ef(^irt  wirb  bie 
©aje  nun  auf  folgenbe  SBeife  gearbeitet:  ffi«  wirb  jun&c^ft  ber©(^aftA  gefenft,  wobun^ 
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ber  3)re]^erfaben  rec^tö  t)om  ^tunbfaben  gefenft  mirb,  toorauf  ein  @ci^ug  eingetragen 
wirb.  S)ann  toirb  ber  ©d^aft  C  fo  lange  gefenft,  bi«  er  bai^  Si||enauge  e.  veranlagt  l^at, 
ben  S)re]^erfaben  über  ben  ©runbfoben  l^in  fort  unb  linK  öon  il^m  nac^  unten  ju  jtel^en, 
»orauf  ber  §tt)eite  ©c^uft,  ber  bie  föreujung  fixiert,  eingetragen  toirb. 

^ur^  bad  ^eujen  erleiben  foinol^I  bie  ^olföben  old  ancS)  bie  Si^en  bed  (Saje« 
fc^afte«  eine  flarfe  Spannung,  unb  man  ntad^t  bie  erften  nachgiebiger,  tocnn  man  jtoei 
fiettbaume  (®runb*  unb  ?ßoHette)  anwenbet.  «nftatt  biefc«  SRittel«  lann  man  aber  auc^ 
att)e(fentfprec^enb  bem  föettbaum  beim  ^erfteHen  \>t^  fitcujfac^e«  iebe«mal  eine  Heine 
3)re]^ung  nad^  öom  geben,  fo  bafe  foöiel  Stttt  gclocfert  toirb,  aU  ba^  ffreujfad^  erforbert. 

glor=  unb  ©c^Iingengetoebe.  .^ier^er  gel^ört  swnäd^ft  berSamt  ober  ©ammet 
er  toar  ben  «Uen  fd^on  befannt,  ja  ber  5Rame  ftammt  öon  il^nen.  S)ic  alte  gricc^ifc^e 
gorm  be«felbcn  ift  ^ejamito«,  b.  I|.  fec^Äfäbig,  au^  fed^«  gäben  beftel^cnb.  3)ie  famt» 
artigen  ©etoebe  l^aben  bie  ffiigentümlic^leit,  baft  fie  auf  bem  taft=  ober  lö})erartigen 
Orunbgetoebe  eine  aufrecht  ftel^enbe  ober  nieberjuftrcic^enbe  ^arartige  Sebeiung,  ben 
glor  ober  5ßoI  (ani^  ^oU,  ^aar,  in«  ©eutfd^e  l^erübcrgebilbet)  befiften.  S)cr  glor  lann 
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burd^  ben  ©tufd^ufe  ober  auc^  burc^  eine  bcfonbere  ffctte  (^olfctte)  erjeugt  »erben. 
(Srftercg  finbct  beim  baumtooUcnen  SKand^cfter,  SSelöct  genannt,  lefetere«  bei  bem  eigent* 
lid^en  ©amt  au«  ©eibe  unb  SBoHc,  fotoie  beim  $lüfd^  unb  SSclpcI  ober  gclbcl  ftatt. 
5)cr  gelbel  l^at  feinen  3?amen  öon  ber  mittell^oc^beutfc^  fo  genannten  galbar  ober  toeifeen 
SSBcibe,  bereu  SSlätter  auf  ber  JRücffcitc  bie  jarte  famtartige  Oberfläche  jeigen.  Unter 
^JJlüfc^  ücrftel^t  man  einen  ©amt  mit  längerem  glor,  unb  am  längften  ift  berfelbe  bei 
bem  SSeH)cI  ober  gel  bei,  bod^  bcjeic^net  man  au^  ben  toollcnen  ©amt  öorjug^^loeife 
aU  $Iüfc^. 

3)er  burc^  eine  befonberc  Rette  erjcugte  glor  toirb  burc^  ein  eigentümliche«  Ser* 
fahren  beim  SSBebcn  gebilbet,  inbem  man,  loenn  bie  gäben  ber  5ßoIfctte  ba«  Dberfac^ 
mad^en,  eine  9tabel  ober  Stute  einlegt  unb  anfd^Iägt  unb  nad^  bem  Umtreten  ben  ©c^ug 
einfül^rt.  2)ie  üon  ber  ?ßoIfette  um  bie  Slutcn  gelegten  ©c^Icifen  »erben  aber  na^  bem 
SSortoeben  ber  5ßoI=  unb  ©runbfette  feftge^alten ,  auc^  toenn  bie  SWabel  entfernt  ift.  3n 
Hbb.  334  ftnb  bie  Kettfäben  C,  bie  ©c^ufefäben  mit  T  besei^net.  ®in  Seil  ber  ^^tt- 
fäben  bilbet  bie  äWafc^cn  ober  ©^leifen  B.  gc  nad^bem  nun  fo  cntftanbene  ©d^Ieifen 
ober  aWafc^en  aufgef^nittcn  »erben,  inbem  mon  bie  gctoebten  SRutcn  mit  einem  bef onberen 
aReff  er  auäfc^neibet  ober  nic^t,  inbem  man  bie  Stuten  einfach  »ieber  l^erau^jiel^t,  untcr= 
f (Reibet  mon  gefc^nittene  ober  gcjogene©omte.  abb. 335  jcigt  bie  aufgefd^nittenen 
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S^Iclfen  ober  bcn  glor  P',  blc  nic^  aufflcf^nittencn,  P,  bcn  laftgrunb  ä  unb  bie  ctn= 
gelegte  9htte  b.  (Erfolgt  bad  Sluffc^neiben  nur  teiltoeife,  fo  feigen  folc^e  @amte  ^alb= 
gef^nittene. 

@d  ift  nun  einleuc^tenb,  bog  bie  ^olfette  um  fo  länger  ald  bie  ®runb!ette  js 
nel^men  ift,  ic  ftäricr  bie  eingelegten  Slobeln  finb,  ober  je  größer  bie  S^Ieifcn  tocrbcn, 
Seim  gemöl^nlic^en  @Qmt  ift  bie  ^olfette  etma  fec^^^mal  länger  aU  bie  ®runbfette. 

9Rit  3u^ilfena]^me  ber  Igacquarbmaf^ine  lann  man  bie  S^orgemebe  ouc^  auf  brei 
oerf^iebcne  SBeifcn  muftern.  ffirfteniJ  läßt  man  nic^t  überall  bie  glorfäben  über  bie 
eingetragenen  Stuten  binben,  fonbem  nur  innerhalb  gemiffer  ^^läd^en  (^igurfläc^en). 
3lad)  bem  ^craudfc^neiben  ber  Muten  jeigen  fi^  bann  auf  einem  glatten  tiefliegcnben 
S^eloebegrunbe  burc^  3lor  gebilbete  Siguren.  3^citend  Derwenbet  man  jtoei  ^oltetten, 
bereu  Säben  miteinanber  abtt)ed^felu,  unb  t^ermebt  abwec^felnb  eine  Stute,  bie  ^erau^^ 
gefd^nitten,  unb  eine  folc^e,  bie  ^eraudgcjogen  toirb.  ®ic  eine  ^oHctte  läßt  man  inner= 
|alb  ber  gigurfläc^c  über  unb  außerhalb  berfelbcn  aber  unter  bie  l^erau^juf^ncibenben 
Stuten,  unb  bie  anberc  ^olfette  lägt  man  aufecrl^alb  ber  giflu^fläc^en  über  unb  inner- 
Iialb  berfelbcn  aber  unter  bie  nur  l^erauiJjujicl^cnben  Stuten  binben.  3)ie  gigurflöc^cn 
jeigcn  bann  im  fertigen  ®ett)cbe  5Ior,  unb  augerl^alb  berfelben  finb  nur  ^olfc^lcifen 
oorl^anben.  2)ie  britte  9(rt  mirb  genau  fo  toie  bie  jtoeite  gearbeitet,  man  lägt  aber  aud^ 
noc^  Ö^cttJcbcftellcn  ganj  frei,  inbem  man  bort  bcibc  ^lorfettcn  unter  alle  Stuten  binben 
läßt.  93ei  allen  brei  ^erftellungdarten  ift  bie  Scrfürjung  ber  einjcluen  ^olfäben 
beim  SBeben  fo  öcrfd^icben,  baß  man  fie  nid^t  mel^r  auf  einem  einjigen  fi'ettbaum  auf- 
mirfeln  fann.  2Ran  fpult  bcd^alb  ieben  ?PoIfaben  auf  eine  große  Stolle  unb  legt  alle 
Stollen  in  ein  ©eftcH,  ba^  I|inter  bem  SQäebftul^l  angeorbnet  ioirb  unb  ben  ^olfettbaum 
öcrtritt 

3)ie  erfte  9lrt  oon  J?lorgett)eben  wirb  oft  baburd^  imitiert,  baß  mau  in  ein  ©ewebe, 
ba^  in  feiner  ganjen  Sluöbcl^nung  mit  5lor  getoebt  ift,  äKufter  einpreßt,  iubcm  man  ben 
fjlor  burd^  Slnwenbung  einc^  fräftigen  S)ru(fcg  unb  einer  genügcnbcn  Erwärmung  mit 
S)am))f  an  gcioiffen  ©tcHen  niebcrbrücft.  ©old^e  imitierten  gacquarb-Samtgeioebe  finb 
jwar  billiger  wie  gewebte  ]^er5uftellen,  fie  finb  aber  nic^t  fo  Ijaltbax,  weil  fic^  ber  glor 
bei  langem  ®cbroud^  wieber  aufrid^tet.,  Qeboc^  fann  man  ein  glattes^  glorgewcbe,  ba« 
burc^  längere^  2:ragcn  ungleich  unb  unanfelinlid^  geworben  ift,  burc^  eine  nad^tröglicftc 
Sel^anbtung  in  ber  angegebenen  SBeife  wicbcr  für  eine  gewiffe  Stit  gebrauc^efo^ig 
ma^cn,  ba  Diele  unanfcl)nlic^e  Stellen  im  niebcrgeprcßten  3Ior  ücrfd^winbcn  werben. 

2)ie  befc^riebene  ^erftcHung^art  ber  ^lorgcwebe  mit  Stuten  ift  jeitraubenb  unb 
teuer.  5)ed]^alb  l^at  man  für  il^re  ®rjcugung  auf  mcd^anifc^en  S33ebftü^len  eine  anbere 
^erftcllungiJweife  erbad^t.  SKan  webt  bei  il^r  wie  bei  ben  ^o^lgeweben  jwei  (Stoffe 
übereinanber,  jeboc^  in  einer  größeren  Sutfernung  unb  läßt  eine  befonbere  Sette,  bie 
^ottcttc,  jwifc^en  beiben  ©ewcben  I|in  unb  i)cr  arbeiten,  inbem  man  fie  ftd^  abwec^felnb 
mit  ben  ©d^üffen  ber  Dber=  unb  Unterware  verflechten  läßt.  2)ic  beiben  ®ewebe  Rängen 
bemnac^  erften^  an  beiben  ^ankn  unb  gweiten«  burc^  bie  Gloriette  aneinanber.  ©eibe 
ffierbinbungcn  befeitigt  man  aber  im  ©tul^l  fclbft  burc^  geeignete  Sc^neibDorric^tungen, 
burd)  weld&c  bie  Slorfäben  genau  in  ber  SKittc  swifc^en  Dber^  unb  Untergewebe  jer= 
fc^nitten  werben.  Sluf  biefc  S33eife  cntftcl^en  ju  gtcid^er  S^it  jwei  glorgewebe,  bie  getrennt 
aufgewicfelt  werben. 

®iefe  9lrt  ber  ^erftcHung^weife  l^at  man  neuerbing«  auc^  für  buntgemufterte  5lor* 
gewebe  jur  Stnwenbung  gebracht,  inbem  man  §wei  ^olfetten,  bie  bunt  gefeiert  finb,  an« 
toenbet.  3)ie  erforbcrlic^cn  Sorben  werben  auf  bie  beiben  Seiten  fo  verteilt,  boß  j.  S5. 
bei  üicr  garben  jwei  garben  nur  für  bie  Dbcrtette  unb  jwei  nur  für  bie  Untetfette 
genommen  werben,  ©oll  nun  eine  üon  biefen  üier  %avbtn  im  5lor  erfc^einen,  fo  lößt 
man  ben  betreffenben  Slorfaben  ber  Dberware  in  bie  Unterwarc,  ober  ber  Unterware  in 
bie  Dberware  einbinben.  ^icrburc^  werben  bie  unter  bem  9tamen  „SKoquctte**  be* 
lannten  3RöbeH)lüfc^e  l^ergeftettt. 

85ei  bem  aRand^efter=  ober  Sc^ußfamt  bient  ein  Seil  be«  ®nfd^uffe«J  (®runb= 
f^uß)  5ur  ©Übung  be<^  auf  ber  Stüdfeite  fid^tbaren  ©runbgewebeö ,  ein  anberer  leil 
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(^olfd^ujs)  liegt  aber  auf  ber  redeten  ©eite  in  gröfeercn  Sängen,  bie  jufammen  »entgftcnd 
bm  SSicrtel  ber  ©ewebebreite  betragen,  flott  unb  bilbct  aU  parallele  Sängcnftreifcn 
fojufagen  ©c^läud^e,  bic  aufgcfc^nittcn  merbcn.  fjür  biefen  S^td  wirb  bad  fertige 
OetDcbe  auf  einer  2:afel  au^gefpannt  (8tbb.  336)  unb  ein  eigentümlich  geformte^  unb  mit 
ber  ©c^neibe  auftoartiJ  gerichtetem  SWeffer  eingefe^t  unb  fortgeführt. 

©d^Iingengcttjebc  loerben  nun  aber  noc^  auf  anbere  SBeife  erjeugt.  Swn&c^ft  toären 
bie  5rottiergeh)ebe  ju  nennen.  Sei  il^nen  cntftel^t  bie  ©d&Ieifenbilbung  baburd^,  bafe 
man  jwei  Letten  benu^t,  bereu  göben  clnanber  abtoec^feln,  unb  eine  Rette  ift  ftraff,  bie 
anbere  locfer  gefpannt.  ferner  fc^Iägt  man  nid^t  jeben  eingetragenen  ©c^uft  fofort  an 
bie  S33are  an,  fonbern  näl^ert  etwa  brei  aufeinanberfolgenbe  ©c^üffe  nur  bid  ju  einer 
geioiffen  entfemung  (etn^a  3— 4  cm)  bcm  SBarenranb.  S)ann  f erlägt  man  aber  aUe  bret 
©c^üffe  JU  glcid&er  3«it  an,  tooburd^  bie  nur  wenig  gefpannten  ffettfäben  in  Sorm  bon 
©c^leifen  au^  ber  ©ewebefläc^e  nac^  oben  unb  unten  l^inaudgcbrängt  werben. 

«ufbiefeSBeifc 
werben  au^  grot* 
tiergewebe  auf  me= 
c^anifc^en  SOäeiftü)^* 
len  ftergeftellt.  3Kan 
mugaüerbing^bann 
t)on  ber  ^auptregel, 
bie  für  bie  S'onftruf = 
tionbe^mec^anifc^en 
©tu^Ied  mafegebenb 
war,  ncimli^  bie, 
bafe  bie  Sabe  für 
ieben  ©c^ufe  bi«^  jur 
fetten  ©teile  nac^ 
t)orngc]^t,abwcic{)en. 
XieSabe  muß  näm= 
lieb  5WeimaI  nic^t 
ganj  unb  beim  brit- 
tenmal  crft  ooUftän* 
big  nad^  Dorn  gc{)cn. 
S)ie«  erreicht  man 
baburcf),  baS  man 
für  bic  bcibcn  erften 
©c^üffc  burd^  geeig= 
nete    StRec^ani^men 

bie  S'urbclftangen,  bie  gur  SSewegungeübertragung  bon  ber  ^auptweHe  aud  bienen, 
berfürjt  unb  fie  für  ben  brittcn  ©d^ufe  wieber  bcrlängert. 

Snblic^  Wäre  nocb  eine  SIrt  uon  ©c^Iingen*  ober  glorgcwebcn  ju  erwöl^nen,  bei  ber 
bie  ©cftlingen  unb  ber  glor  erft  burc^  bic  Appretur  erjeugt  werben,  ^ierl^cr  gel^ören 
bie  ftrimmer*  unb  glocfcnftoffc.  Sei  beiben  werben  junäc^ft  ®ewebe  erjeugt,  bei 
bcnen  gewiffe  ©c^üffc  auf  ber  rechten  ©cite  über  eine  Slnja^I  bon  Stettfäben  flott  liegen. 
2Ran  nennt  fie  Srimmer-  ober  glocfenf^üffe.  2)ie  Srimmerfd^üffe  beftel^en  aud  einem 
SRaterial  (meiften^  SKol^airgainj,  bad  fic^  bei  bem  fogenannten  SBaltprojeß,  ber  bei 
©trcic^garngeweben  jur  ^erfteHung  einem  Siljem  benujt  wirb,  nic^t  berfiirjt,  wii^reub 
man  bie  anbercn  ©c^üffe  au«  einem  fid&  leicht  berfürjcnben  3KateriaI  woi^lt.  SBirb  it^t 
ber  fertig  "gewebte  Stoff  gewallt,  f o  gcl^t  er  in  ber  ©c^u^ric^tung  ein  unb  bie  Sfrimmer* 
fcbüffe,  bie  nic^t  mit  eingeben,  treten  in  gorm  bon  ©d^Ungen  aum  bem  ®ewebe  l^eraum. 
S)ie  5Io(fenftoffe  werben  nad^  bem  SBalfen  noc^  geraul^t,  b.  1^.  bie  Oberfläche  wirb  mit 
fc^arfen  ^öl^wcn  bearbeitet,  wobei  bie  glocfenfd^üffe  in  ber  SWitte  burd^geriffen  werben. 
Isie  entftanbenen  gabencnbcn  treten  aud  ber  ®ewebefläc^c  l)eraum,  toa^  hnxd)  ein  Klopfen 
ber  aiürffeite  noc^  begünftigt  wirb,  unb  bilben  auf  bcm  ®ewcbc  einen  3lor. 


386.     Ptlffl^lttilttll  t^tB  $lltltt0. 
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Xeppid)^.  einen  toic^tigcn  S^^^i  l>cc  SBcbcrci  bilbct  bic  ^crfhllunö  bct  X^pid^ 
a^  fommt  l^ier  barauf  an,  ein  mögltd^ft  bicfe^  @ttotht  J^erjufteQen,  \>a^  tparm  f)ält  unb 
ben  Sü^en  eine  meiere  Unterlage  batbietet,  bamit  ber  burc^  bad  auftreten  Derurfac^te 
Schall  nac^  äJJösUc^Iett  gebäm))ft  n)irb.  SRan  fieOt  Ztppid^t  ava^  me^rfac^en  ^ttt^  unb 
©c^ufefaflen  übcreinonber  unb  aud  ben  öerfc^iebcnjien  äiatcrialien  l^er  unb  totbt  pc  in 
einfad^en  ©inbungen  ober  mac^t  fie  mit  ^ilfe  ber  3acquarbmaf(^inen  unb  farbigen  ftctt* 
unb  ©c^uftfäben  bunt  gemuftert  in  berfelben  SBeife,  toie  ed  fc^on  öor^er  erwähnt  tourbe. 
©olc^e  5abrifatc  finb  ftHbberminfter=,  ©c^ottifc^e,  gugrain*  unb  ®ermania* 
itppxä^t.  Sei  weitem  beliebter  finb  jeboc^  bie  Sc^pic^e,  bei  benen  auf  einem  fcficn 
Untergettjebe  ein  famtartiger  Slor  erjeugt  toirb,  burc^  beffen  bunte  SKufierung  Sigurcn 
entftel^en.  Solche  Je^^pic^e  »erben  entweber  burd^  ^anbarbeit,  »ie  ed  and)  noc^  ftcute 
gefc^iel^t,  ober  mec^anift^  l^ergeftettt. 

3)a<J  arbeiten  öon  buntflorigen  Sej)))ic^en  mit  ben  Rauben  (fönti<)f*  ober  ©mljrna* 
itppx(i)t)  toax  fd)on  in  ben  älteften3eiten  befannt  unb  gelangte  }eittt)cilig  jur  bcfonbcren 
93Iüte.  SJon  ben  in  ben  f rupften  Briten  in  ^g^pten,  Sl^ina,  Sßerfien  unb  3nbicn  ^= 
gefteHten  ftnüpfteppic^en  loiffcn  mir  wenig.  ®«  wirb  jwar  ittjanpM,  bag  fic  fc^on 
frül^er,  wie  2400  ö.  S^r.  in  ^g^pten  ^crgeftellt  würben,  juöcrlöffig  lägt  ftc^  icboc^  nur 
nac^weifen,  bafe  fie  fc^on  800  ö.  dljx.  im  öftlic^en  ©uropa  befannt  waren.  Sm  meiften 
Verbreitete  fid^  bie  icppid^inbuftric  in  5ßerfien  unb  3nbicn,  wo  nod^  ie$t  öorgügUc^e 
gabrifate,  leiber  aber  aud)  fel^r  minbcrwertige  fjergcfteltt  unb  bei  un«  teuer  ocrtauft 

werben.  3n  Suropa  übernahmen  wol^l  sucrft  3franf= 
reid^,  bann  ©nglanb  unb  fpätcr  Sieutfd^Iaiib  bie 
^nüpferei.  $eute  wirb  faum  in  einem  fionbe  ntc^t 
gehiüpft.  ein  l^oc^intereffanted  ©tubium  bieten  bic 
SWufter  ber  au^  ben  oerfc^icbcnen  3«itperioben 
erl^altencn  Jeppic^e.  Saft)  finb  e«  einfa^c,  geo* 
metrifd^e  gormen,  balb  2)arftenungcn  öon  itcren 
ober  SBiebergabe  öon  Slumen.  hierauf  übten  bie 
887.  t^invftiftn  bfim  trn»i»tj^knft|ifew.     jeweiligen  politifd^en  Serl^ältnijfe  einen  nic^t  ju  t)er= 

lennenben  einflu^  au^. 
3n  ber  S^ec^nif  ber  ^nüpferci  l^at  fid^  öon  ben  ölteften  3eiten  bi^  je^t  ntd^t^ 
SaBefenflid^e^  geänbert.  Sin  Unterfc^ieb  befielet  nur  barin,  bag  unferc  ©tül^Ic  für  bie 
arbeit  jwecfentfprec^enbcr  gebaut  unb  einjcine  ^anbgriffe  burd^  geeignete  ^ilf^* 
öorrid^tungen  erleid^tert  finb.  3la6)  wie  öor  ift  bie  ^tttt,  bie  au§  ftarfen  SQBoß*,  Semen* 
ober  ^aumWoIlfäben  befielet,  fenfrec^t  angefpannt  unb  eS  werben  mit  i^nen  Suben  tion 
SBolIgarnfäben  mit  ben  gingern  öertnüpft.  S)ie  enben  (SJoppen)  finb  entfprec^enb  bem 
lierjuftettenben  SWufter  öerfc^ieben  gefärbt  unb  bie  Arbeiterin  l)at  jebe^mal  bie  rid^tige 
garbe  augjuwäl|lcn.  3ft  eine  Duerrcil)c  öon  Stoppen  fertig,  fo  werben  jwei  ©d^üffc  au^ 
SBoII»,  95aumwott*  ober  Sulegarn  eingetragen.  Sie  werben  nad^  ben  Megeln  ber  S:aft« 
binbung  mit  ben  ^ettföben  verflochten  unb  bilbcn  mit  i^nen  5ufammen  ben  fefien  Unter* 
ftoff.  grül^er  würben  bie 'cinielnen  gäben  von  ffnäueln  »erarbeitet  unb  erft  bann,  »enn 
fie  eingcinüpft  waren,  abgefd^nitten.  ©o  arbeitet  man  bei  ung  wo^t  auc^,  öfter  aber 
fd^neibet  man  fic^  vorder  entfprec^enb  lange  ®arnenben  gurec^t  unb  üerfnupft  fie  bann 
erft.  3)ag  eintragen  ber  ©runbfc^üffe  würbe  frül^cr  burd^  einflec^ten  mit  ber  ^anb 
beforgt,  f)tuk  bilbet  man  iebeSmal  mit  ©c^äften  ein  3Bebfac^.  5)a^  Auf  plagen  ber 
glormafc^en  unb  ber  ©c^üffe  erfolgt  nic^t  mit  einer  SBeblabe,  fonbern  mit  einem  ©ta^l^ 
tamm  (f.  8lbb.  337),  burd^  beffen  fräftige  ^anbbewegung  bie  gabrifate  befonbcrd  bic^t 
auffallen.  2lbb.  338  jeigt  einen  alten  Seppid^ftul)!,  bei  bem  bie  fnüpfenben  grauen  ouf 
einem  SSrett  fi^en,  bag  entfprec^cnb  ber  fortfc^reitenben  arbeit  l^öl^er  geftellt  wirb.  Sei 
ung  (f.  Slbb.  339)  Wirb  ber  fertige  Seil  aufgewicfelt  entfprecbenb  ber  ©reite  be^ 
JU  erjeugenben  gobrifats  fi^t  eine  gewiffe  Stnjal^I  öon  Arbeiterinnen  ncbencinanber. 
93on  il^nen  ^at  iebe  einen  2:eil  beS  farbigen  SOtufterd  t)or  fi^  unb  wäl^lt  nac^  i^m 
bie  richtigen  garben  au^.  35ei  Slbb.  338  l^ängen  oben  bic  üerfdftiebenen  SBollfnöuel  nnb 
bei  Slbb.  339  liegen  bie  einzelnen  bereits  jurec^t  gefc^nittenen  enben   na^  garben 
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georbnct  in  flcincn  ftäftcn.  3)cr  SBcrt  bcr  ^mp^it}(>pi(t)t  liegt  l^auptföc^Iic^  barin,  baß 
ber  glor  anwerft  fcft  mit  bcm  ©runbgcnjcbc  öcrbunbcn  ift  nnb  bag  man  in  bcr  8lb* 
toec^fclung  bcr  Sarben  ganj  freie  $anb  l^at,  alfo  nic^t  burd^  irgenbipclc^e  unjulöngti^cn 
Sotri(6tunöcn  bcfd^rönft  ift.  ®inc  mec^anifd^e  ^erftcHung  öon  SJnfipftcp|)ic^en  ift  öiclfa^ 
öerfuc^t  »orben,  bic  SSerfuc^e  finb  aber  bi^f)cr  attc  gefcl&citert. 

iic  mcd^anif^  l^crgcfteHtcn  gforteppic^c  werben  jum  großen  Seit  toxt  Kettfamt  mit 
4>ilfe  öon  9hiten  erjcugt.  ßnttoeber  merben  nun  bie  eingewebten  SRuten  nac^l^er  nur 
toicber  ^eraudgejogen,  fo  bafe  ber  glor  au§  lauter  farbigen  ©(^Teifen  befielt,  ober  e^ 
©erben  auc^  bic  ©c^teifen  nod^  aufgcfd&uitten,  fo  bafe  lauter  f^lorbüfc^el  öorl^anben  finb. 
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2)ad  Suffd^neiben  beforgen  bie  Stuten  felbfi,  med^alb  fie  ju  biefem  S^^^  <ui  i^rem 
äugerften  @nbe  ein  Heiner  fc^arfed  äReffer^en  erhalten,  bad  natürlich  beim  Stnfü^ren 
ber  »Ute  in  ba«  geöffnete  gac^  feine  föettfaben  befc^öbigen  barf.  Xie  erfte  «tt  mit 
Schleifen  ifl  unter  beut  9tamen  Srüffeler  Xtppidf  unb  bie  ih)eite  mit  ^otbü\d^d 
unter  bcm  Warnen  SBilton*,  Selour«*  ober  Xournatjte})|)id6  bcfannt  ©et  beibox 
arten  iji  toie  beim  ftcttfomt  eine  befonbere  ^tü^f  bie  ^ottette  erforbertt^,  bie  über  bie 
in  bad  ^ad)  eingelegten  Stuten  binbet.  £a  ber  eHor  bunt  fein  foQ,  mujs  natürlich  bie 
^oßctte  bunt  gefeiert  tocrben.  Son  bcn  bunten  Slorfäben  bürfen  iebe^mal  nur  bie  über 
eine  eingetragene  Stute  binben,  bercn  5arbe  in  Oemöfe^eit  bed  3Ku|ier^  fic^tbar  fein  foll, 
aQe  anberen  e^arben  muffen  im  Unterfad^  liegen  bleiben,  mobei  fie  mit  bem  @runbgen)ebe 
verflochten  toerbcn.  gür  bad  |>eben  ber  ^olfäben  in  ba«  Dberfad^  ober  baS  Sicgcnlaffcn 
im  Untcrfac^  tt)irb  eine  Sacquarbmafd^inc  bcnu^t,  bereu  Äarte  bem  SKufter  cntfprec^nb 
JU  fc^Iagcn  ift.  WA,  340  jeigt  einen  folc^cn  mec^anifdjcn  Stutenftu^I,  mic  er  für  bie 
^crfteHung  öon  ©rüffelcr  unb  2ourna^te<)pic^en  gebaut  tt)irb.  Sr  l^at  auf  feiner  rechten 
©eite  einen  ?lnbau,  beffen  SKec^aniömen  bad  felbftt()ätigc  ©infü^ren  ber  Stuten  in  ha^ 
SBebfa^  unb  il^r  ^erau^jiel^en,  nad)bem  fie  eingelebt  finb,  beforgcn.  Muf  einem  Aufbau 
be«  ©tul^Ic«  befinbet  ft(|  bie  3acquarbmafd^ine,  bereu  3)Jufterfarte  ^ier  öor  unb  nic^t 
neben  ber  SKaf^ine  angeorbnet  ift.  hinter  bem  ©tu^I  liegen  in  einem  ©cftcll  fünf 
groge  ^otjral^men,  bie  einige  l^unbert  gro^c  StoHen  enthalten,  8luf  jebc  Stoße  ift  einer 
don  ben  üpolföben  aufgefpult.  3)ie^  ift  notwenbig,  tocil  bie  ^olfäbcn,  bie  fe^r  ©er* 
fc^cben,  balb  über,  baib  unter  bie  Stuten  binben,  eine  fe^r  öerf^iebenc  Serfürjung 
((Einarbeitung)  erleiben,  fo  bag  fie  auf  einem  einjigen  ^ettbaum  nic|t  Dereinigt  n)eii)en 
fönnen.  9lbtt)cc^fclnb  mit  ben  Muten  muffen  natürlich  auc^  ®arnfc^üffe  eingetrogen 
»erben,  bie  fid^  mit  ben  (Srunbfcttfäben  für  baS  Unlergemcbe  beiS  %tppi^^  öcrflec^en, 
unb  bie  ^olfäbcn  »erben  auc^,  nac^bem  fie  über  eine  Stute  gcbunben  l^aben,  in  bo^  Unter* 
geh)ebe  eingebunben,  bamit  fie  in  il^m  befe(itigt  ftnb. 

Solche  Xtppid^t  merben  burd^  bie  ^erftellung«tt)eife  unb  burc^  bie  grofee  SKenge  an 
mertöottcm  äRaterial  für  bie  ^olfcttfäben  dcrl^öltniömafeig  teuer,  ^a^  Ie|tcrc  fommt 
bal^cr,  baß  j.  93.  bei  einem  fünffarbtgen  Ztppiä)  immer  nur  einer  öon  ben  fünf  neben* 
einanber  gefeierten  gäben  über  bie  Stute,  bie  anberen  t)ier  bagegen  barunter  binben, 
b.  1^.  alfo  ^6  ^^^  Q<^W^  ^^Jolmaterial^  liegt  über  unb  *l^  liegen  unter  ben  Stuten, 
mo  fie  nid^t  ju  feigen  finb.  ^ie^  l^at  man  ju  befeitigen  Derftanben,  inbem  man  boS 
SKujier  üorl^cr  auf  bie  Settföben  aufbrucft.  3e|t  fönnen  immer  f&mtlic^e  ?ßolfaben  über 
bie  Stute  binben,  benn  fie  geigen  ja  entfprec^enb  bem  3)rudE  balb  bie  eine  balb  bie  anbere 
5arbe.  Sei  biefer  Slrt  ber  $erfteHung  fann  natürlicb  auc^  bie  Sacquarbmafc^ine  unb 
ba^  StollcngefteH  fel^len,  benn  c«  pnb  iebe^mal  alle  ^olf&ben  ju  lieben,  toenn  eine  Sftute  ein» 
getragen  wirb,  loa«  burd^  einfache  ©yjenter  gefd^c^en  fann,  unb  aHe  ^otfäben  erfa^en 
gleiche  (Einarbeitung,  fo  bag  fie  auf  einem  gemeinfamen  ^ettbaum  gebäumt  tt>erb^n 
fönnen.  Solche  gabrifate  I|ei^en  Sapeftr^*  ober  Sa))eftr^*SSelour«teppic^e,  ie 
nac^bem  bie  Stuten  nur  ^crauiSgejogen  ujerben  unb  Schlingen  ftel^en  taffen  ober  bie 
Schlingen  bur^  bie  Stuten  toit  beim  a3iltontep))ic^  aufgefc^nitten  unb  babur^  Slorbüfc^el 
erjeugt  »erben.  3)iefe  %tppx6)t  fielen  bebeutenb  geringer  im  fflert  toie  bie  ©rüffeler 
unb  SBiltonte))pic^e.  @ie  feigen  auc^  fd^led^ter  au^,  benn  ber  S)ru(I  ttrirb  nie  fo  genau 
gelingen,  bag  bie  richtigen  Sctrben  immer  gerabe  auf  bie  rid^tige  Stute  ju  liegen  fommen, 
unb  be^l^alb  erf^einen  bie  SOtufter  tixoa^  t^erfd^föommen.  S)er  jum  SEBeben  benu^ 
©tul^l  fielet  genau  fo  au«,  »ie  ber  bur^  9lbb.  340  bargeftellte,  bei  il^m  fel^tt  nur 
bie  3(^<^<)uarbmaf(^ine  unb  ba«  Stotlengeftell,  ber  Stutenbeh)egungdat)parat  ift  bagegen 
öorfianben. 

®a«  3)ru(fen  erforbert  grofee  Sorgfalt;  lange  3«i*  »urbe  eö  nur  in  (Englonb  auÄ- 
gefül^rt,  je^t  gefc^iel|t  ed  aber  auc^  in  ^eutf^lanb.  $lbb.  341  jeigt  bie  2)ru(fk)orric^ng. 
©ie  befielet  au«  einer  großen  Irommel,  auf  bie  ba«  ®am  aufgetoicfelt  »irb.  Unterhalb 
ber  Srommel  »erben  fleine  SBagen,  »elc^e  bie  S)rucffarbe  entl^atten,  l^in  unb  ^er  ge* 
fal^ren,  »obei  eine  Stolle  bie  garbe  an  bie  g&bcn  abgibt  ©ntfpre^enb  bem  gfarbmujicr 
muß  mit  ben  garben  ge»e(^felt  »erben.    Der  Umfang  ber  Irommel  entf|)ri4t  ber  Sänge 
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840.     iUlifüMli* 

Ra^  lh)<b,  «^le  Zet^tyK^fabrifation". 

cincg  ffcttfabcng  fitr  einen  le^jpid^;  ed  »erben  aiec  fllcid^  öicic  ftettfabcn  ncbcncinanber 
oufflcmicfclt  unb  jemeinfam  bebrucft,  fo  bafe  bic  Sette  für  mehrere  Sepptc^c  jn  ßleic^cr 
Seit  vorbereitet  ipirb.  3ft  eine  Partie  gleicher  Settföben  bcbrucft,  fo  tt?irb  fie  Quf  eine 
SRolIc  aufflemicfelt.  S)ann  mirb  bic  Srommel  micber  bewicfelt  unb  eine  ^ortic  ftcttfäben 
Sir.  2  bebrucft  u.  f.  w.,  bi§  ollc  für  bie  2ep))ic^e  notmenbigen  Äettf dben  fertig  ftnb.  Sww 
©d^Iug  merben  bie  Äettföben  öon  bcn  SRoHen  abgejogcn  unb  gemeinfam  auf  einen  Saum 
geböumt,  mobei  genau  bafür  au  forgen  ift,  bag  bie  einzelnen  ^ettfaben  fic^  ni^t  gegen« 
feitig  oerjie^en,  »oburc^  ba«  SKufter  gel^Ier  erl^alten  njürbe.  S)a«  2)ru(fmufter  muß 
natürlich  auf  ber  Äette  in  ber  Söng^rid^tung  öcr^errt  erfc^einen,  ba  bie  ftettfäben  beim 
Slreujen  über  bie  Stuten  an  Sänge  uerlieren,  unb  t>ad  SKafe  ber  SSerjcrrung  richtet  fic^ 
nac^  ber  gewünfd^ten  fjlorl^ö^e,  b.  1^.  nac^  ber  $ö^e  ber  ju  benufcenben  Muten, 
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(Eine  (efonbere  üxt  t)on  XtppU^tn  bübtn  bie  S^mtnfler«  ober  ^fjtnxlUitppidft, 
Set  i^nen  ift  auc^  feine  S^cquarbmafc^ine  nottoenbig,  eÄ  pnb  aber  gtoei  fflebftül^le  er* 
f orberlic^ ,  auf  bem  einen  SSebftul^I  toirb  bie  fogenannte  SSorarbeit  Qttotbi  unb  auf  bem 
jtoeiten  wirb  bie  Vorarbeit  alf  S^ug  etnfletraflen.  5)a«  SBeben  ber  Vorarbeit  gefd^iel^t 
na^  einem  ft^nlid^en  ^rinji))  mie  bad  2)ru(fen  ber  ^tüt,  tt^ie  ed  foeben  befc^rieben 
wnrbt.  &  »erben  nämlic^  ebenfalls  bie  ©c^üffe  für  mehrere  Ztppi^t  ju  gleid^er  S«ii 
fertig  semad^t.  S)ie  ^erfteKung  gefd^ie^t  foIgenbermaBen:  Sd  n)irb  bad  ganje  äRufter 
in  natürli^er  ®rdge  unb  mit  ben  ri^tigen  gfarben  aufgemalt  unb  bann  in  fo  t^iete 
©treifeu  jerfc^nitten,  al«  ber  Ztppi^  ©c^üffe  entl^ält  Stile  Streifen  »erben  aneinanber* 
fleßebt,  fo  bag  ein  lange«  fertigei^  »anb,  bai^  na^einanber  aUe  ©c^üffe  entJ^ött,  öor* 
Rauben  ift.  9ia^  äRaggabe  biefe«  93anbed  toirb  bie  iBorarbeit  auf  bem  erften  SSebftu^I 
l^ergefteOt.  gu  bem  3»e(fe  finb  nid^t  äffe  SlieÜücfcn  unb  Äettfäben  befc^t,  |fonbem  e« 
bleiben  immer  einige  Surfen  frei,  unb  bann  toirb  eine  Sfide  mit  mel^reren-  bcjogcn,  fo 
bag  bie  $ettf&ben  auf  bem 
&mtit  f>artienh)eife  bi^t 
nebeneinanber  ftel^en  unb 
jwifc^en  ben  ?ßartien  S^^' 
fc^enr&ume  verbleiben.  S)te 
eingetragenen  ©c^ugföben 
ftnb  farbig,  unb  bie  Farben 
»erben  entf<)re^enb  ben 
Sarben  be«  neben  bie  &ttte 
gelegten  farbigen  Sanbe« 
eingef^offen.  3(ifit  ba« 
Sanb  j.  ©.  1  cm  lang 
^blau",  fo  »erben  fo  öiele 
Sc^üffc  Don  blauer  götbe 
eingetragen,  bi«  1  cm  SBare  %^ 
in  ©lau  fertig,  bann  fommt  ^ 
»ieber  bie  S^rbe,  bie  bad 
»anb  angibt  u.  f.  ».,  bi« 
ba«  93anb  }u  Snbe  ift. 

®ie  Vorarbeit,  bei 
ber  bie  ©^ugffiben  i»i^ 
fc^en  ben  einzelnen  ^ett« 
fäben  frei  liegen,  »irb 
nun  auf  einer  äRaf^ine 
gerf  (Quitten,  »obei  ber 
©(ftnitt  fo  erfolgt,  bag  bie 
S^ugflottungen  genau  in  ber  äRitte  {»ifc^en  j»ei  ^ett))artien  getroffen  »erben.  SRan  l^at 
it^i  lauter  formale,  farbige  93änbcr,  bereu  ©eelc  bie  Scttföben  bilben,  au«  ber  bie  ©d^u&* 
enben  aU  gabenbüfc^el  beiberfeit«  l^erDorrogcn.  3)iefe  Sänber  »erben  auf  einer  aRaf(|ine 
fo  bel^anbelt,  bag  bie  ©d^ugenben  nad^  oben  gerid^tet  »erben,  alfo  eine  Strt  dianpt 
(C^eniHe)  entfielet.  S)ie  Staupen  »erben  bann  aU  ©d^ug  auf  bem  j»eitcn  SBebftuI|I  üer* 
»ebt,  »obei  bie  einjelnen  ©c^ugföben  genau  bem  äRufter  entfpred^enb  aneinanber  ju 
liegen  lommen.  8f6»ec^felnb  mit  ben  (E^eniHcfc^üffcn  muffen  au^  Oarnfc^üffc  ein* 
getragen  »erben,  bie  fic^  mit  ber  £ette  jum  ®runbge»ebe  t)erf[e(^ten.  Sie  ^auptfac^e 
bei  biefen  leppic^cn  iji  bie  SRaffcn^erftcHung,  bcnn  öon  einem  JRufter  fann  bie  Sor* 
arbeit  für  fel^r  öiele  Seppid^e  ju  glei^er  3cit  gearbeitet  »erben.  ©o»ol^I  bie  ©rjeugung 
ber  Sorarbeit,  alÄ  il^r  8}er»ebcn  gefd^iel^t  fel^r  Diel  noc^  auf  ^anbftü^Icn.  SBenn  ober 
medjanif^e  ©tü^Ic  benufet  »erben,  fo  erfolgt  bo«  ßinicgcn  ber  El^enidefd^üffe  feiten 
anber«  al«  mit  ben  Rauben.  Sie«  l^at  feinen  ®runb  bartn,  ba§  bie  einjelnen  ©d^üffe 
fo  lange  ^in  unb  ^cr  gejogen  »erben  muffen,  bi«  fie  genau  bem  SKufter  cntfpre(|cnb 
nebeneinanber  liegen. 
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^a9  Sieben:  ^erfteüung  bet  toic^tigflen  (S^etoebeftoffe. 


Sin  biefet  Stelle  möge  nod^  ertuäl^nt  merben,  bag  andf  S^enillegetüebe  für  Sor^öngc 
unb  Xifd^becfen  benu^t  ti^etben.  ®te  SBebiDeife  ber  ^oxatbtit  \\t  genau  fo  tute  tor^r. 
@^  toerben  nur  bie  burd^  S^^^f^^n^i^c"  4>«^  Vorarbeit  entftanbenen  Sönber  um  i^n 
@eelenac^fe  gebte^t,  n^obur^  fie  9tunbung  unb  t^ollfiänbig  bad  Sludfel^en  einer  9tau)K 
erhalten.  S)ie  Staunen  n)erben  bann  jufammen  mit  einet  bünnen  ßette  o^ne^ul^Uf^na^me 
einer  anbeten  ©c^uftf  otte  titttotbi,  »obutd^  SBaten  entfte^en,  bie  auf  beiben  Seiten  gleich  frab. 


842.    #ritnrmbtlbitn9  btl  (Btmtbtn. 

Suchet  unb  ©l^atoU.  ®ic  rocrbcn  5um  ©inptten  bed  Dbctförperd  ober  be« 
Äo))fc^  jum  ä^^crfc  bc^  SBarml^alten^  ober  ber  3icrbc  gebraucht  Stritt  bad  erftere  me^r 
in  ben  SSorbcrgtunb,  fo  finb  fie  öon  fel^r  einfacher  SBebart  unb  meifiend  einfarbig,  \oÜ 
ba^  jtt)eite  ober  aud^  Serüdfic^tigung  pnben,  fo  werben  alle  möglichen  Sed^nifcn  ber 
SBeberei  benujt.  Salb  wirb  bie  SBare  bann  nur  burd^  bunte  ©d^er*  unb  ©c^upfolge, 
balb  mit  gul^ilfenalime  ber  3acquarbmafd^ine  gemuftert.  ©ei  leichten ,  luftigen  Süc^erB 
ift  bie  ©ajemeberei  fel^r  beliebt,  bie  bann  au^  mit  ber  ^acquarbmafc^ine  t^ariiert  n)irb. 
©ine  Zeitlang  mar  bie  Scrwenbung  ber  Sl^eniUe  al«  ©d^ug  beliebt,  bie  ju  bem  S^^^ 
aber  nid^t  gemebt,  fonbern  auf  befonberen  Sßafc^inen  erjeugt  tourbe. 

3)ic  eckten  ©Ratete  fommen  au^  3nbien, 
n)0  bie  ©tabt  fioubl^iann  ber  |>auptfabri^ 
fation^ort  fein  foll.  ©ie  werben  bort  au^ 
feinet  ©c^afttjolle  obet  ©eibe  mit  ganj  ein* 
fachen  Stühlen,  toie  öon  Sleifenben  bel^aujjtet 
mitb,  l^etgeftellt.  SJetmutlic^  benu^en  bie 
3nbet  abet  ben  alten  ^^ntpelftul^t  Xa^ 
fatbige  SKuftet  ttjitb  au^  Dielen  bunten  ©c^ufe^ 
föben,  bie  mit  einer  einfarbigen  Sttttt  tti- 
arbeitet  werben,  gebilbet.  3)ie  ©^ufefaben 
werben  fo  bic^t  aneinanber  gebraut,  bag  fie 
bie  tctte  auf  beiben  ©tofffeiten  üoUftonbig 
üerbecfcn. 

Sei  ben  in  ®uro))a  l^ergcftellten  9ia(^* 
al^mungen  (ben  uned&ten  ©l^awlö)  fommen 
aufeer  ben  farbigen  ©c^üffen  für  bie  gigur 
nod^  (Srunbfc^üffe  jur  SSerwenbung,  bie  bem 
®ewebc  ben  ^alt  geben,  wäl^renb  bei  ben 
ed^ten  ©l^awl^  bie  gigurfc^üffe  fo  gewallt 
werben,  bafe  bic^  nid^t  notwenbig  ift.  S)ag  SSorfianbenfein  ber  ©runbfd^üffe  gcftattet 
nämlid^  eine  üereinfad^te  unb  ba^er  fc^neHere  ^erftettung  mit  ber  Sacquarbmafd^ine. 

2)ie  Sranfen  an  ben  SRänbern  ber  abge^jagt  gearbeiteten  Sucher  werben  auc^  gleich 
im  ©tul^l  mit  erjeugt,  inbem  man  üor  unb  hinter  jebem  Sud^  bie  Settfäben  auf  eine  ge* 
wiffe  Sänge  nic^t  mit  ©d&üffen  verflechtet  unb  feitlid^  in  einer  gewiffen  Entfernung  an 
ber  SBare  einen  ftarfen  gaben  (9lbb.  342)  au^fpannt,  an  bem  ft^  ieber  ©d^u^  fcingt. 

SSänber.  ^ie  ^erfteßung  ber  SSänber  unterfc^eibet  fic^  wenig  üon  ber  ber  übrigen 
®cwebe,  cg  ift  nur  auf  if)re  geringe  SSrcite  SRürffic^t  ju  nel|men.  S)e«l§alb  finb  bie  $anb* 
Webftü^le  fel)r  fc^mal  gebaut  unb  bie  ©cöü^en  fe^r  Hein.  Seim  med^anifd^en  SBebftu^l 
arbeitet  man  mehrere  Sönbcr  nebeneinanbcr.    ®g  finb  ju  bem  S^ccfe  fo  üiele  fc^mole 


843.   |Dirk>  nitb  <SabtUtittfi)mk. 
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9Hete  anfieorbnet,  oß  Ofinber  )u  gleitet  S^^  ^ergefteüt  merben  f ollen.  2)er  Stoi\d^tn- 
räum  itDifd^en  jtpei  Stieten  mug  fo  grog  fein,  bag  bet  @d^ü|en  $Ia^  l^at.  3)te  @c^ü^en 
für  aQe  Sanber  metben  gemeinfam  burc^  benfelben  antrieb  Don  ted^td  nad^  linfd  ober 
umgete^rt  gekoorfen.  3Jlan  lann  jur  S^hiftererjeugung  @c^öfte,  @d^aft«  unb  Sacquarb«^ 
mafc^inen  benu^en,  bie  9)tufterung  burc^  SSinbung  loirb  hierbei  für  ade  gemetnfam  ^er= 
geftedten  SSanber  gleic^  fein.  äSerfc^ieben  fann  man  aber  bie  gctrben  ber  Reiben  n^ö^Ien. 
Sür  @amtbänber  merben  fd^male  Stuten  eingen)ebt  unb  n^ieber  J^erauj^gejogen.  äRan  baut 
anc^  SBe^felDorric^tungen,  fo  bag  ein  Sanb  mehrere  @^ugfarben  erl^alten  lann. 

fßitl^ad)  gen)innt  man  Sänber  bur^  3^^(^neiben  breiter  SBarenftüde.  2)en  9Range( 
ber  feften  fcitlid^en  ftanten  erfe^  man  baburd^,  bafe  man  bie  Sönber  nac^  unten  faltet 
unb  auf  ber  8toffrüdtfeite  feftteimt.  ©obalb  ber  SIebeftoff  aufweist,  beginnt  natürli(^ 
ein  SuiSfranfen  ber  ^ettfaben  an  beiben  Seiten. 

(S)obeIin^.  2)ie  äSeberei  t)on  (S^obelind  ober  SSanbte^pt^en  jerfädt  in  jtt^ei  Seite, 
nämlic^  in  bie  nieberlönbifd^e  «rt,  too  bie  fictte  wagered^t  liegt,  unb  in  bie  beutf^e, 
too  fie  fenfredjt  ftet)t.  Sene  nennt  man  tieffc^äftige 
(»äff cliff e),  bief e  ^o^f^äftige  (^auteüffe)  «rbcit.  S)ie 
meiflen  gabrifen  mad^cn  tieffc^äftige  arbeit,  nur  in 
$arid  unb  ^eter^burg  toixi  ^od^fd^äftig  gearbeitet. 
Xic  äRanufaÖur  in  ^ari^  »urbc  1440,  oieHeid^t  auc^ 
unter  Sran}  L,  in  bem  |»aufe  eined  gefd^icften  ^äi^ 
ber#,  92amen!^  (Sobelin,  begrünbet,  unb  nad^  biefem 
erhielten  bie  Ztppi^t  ben  9{amen  @)obeIind,  ber  fi^ 
bann  auf  aHc  derartigen  Srjeugniffc  crftrcrft  l^at 
S)er  9?ame  „Sobelin''  für  biefe  SBebart  ift  jtoar  nid^t 
berechtigt,  bcnn  folc^e  Stoffe  »urben  fc^on  fc^r  oiel 
früher  in  berfelben  SBcife  erjeugt,  er  ift  aber  aH* 
gemein  üblich  geworben.  SBic  in  granfreic^,  fo  toaren 
auc^  in  ben  Stieberlanben  bie  Seppic^n^irfer  eine 
^oc^angefel^ene  föunftgilbe,  für  bie  felbft  SWeiftcr  toit 
9taffael  unb  Stubend  ed  ni(^t  unter  i^rer  993ürbe 
hielten,  SSorbilber  ju  entwerfen,  ©^jäter,  unb  na^ 
mentli^  unter  Subwig  XIV.,  ging  in  S^anfreic^  bie 
©obelinmanufaftur  in  bie  |>änbe  bc^  Staate^  über, 
nnb  Sebrun,  ber  erfte  äRaler  bed  ^önigd,  machte 
bie  Äarton^  (fo  nennt  man  bie  Sorlegeblätter,  nad^ 
benen  ber  38eber  arbeitet)  für  bicfelbe.  3m  1 7. 3a^r= 
^unbert  unb  hxi  in  bad  18.  toaxtn  übrigen^  au^  in 
Deutf^Ianb,  fo  namentlich  in  SRünd^en,  ©obelinwirlereien,  bie,  au^  fürftlid^en  ©c^atuHen 
unterfÄlt,  öortrefflic^e  9Ber!e  l^erDorbra^tcn.  3)a§  ba^rtfc^c  3lattonoImufcum  bcfifet  nod^ 
eine  gro§e  Sa^I  bief  er  f  oftbaren  aSonbfc^mucf  werfe,  bie  üielfad^  jioifd^en  ben  ipöfcn  ju 
®ef(^cnfen  benujt  würben.  3n  ber  9?eujeit  würbe  au^  bie  Oobetinwirfcrci  (bag  SBort 
Sirferei  müBte  eigentli^  burd^  SBeberei  erfeftt  werben,  bcnn  bie  «uiSfül^rung  gefd^ie^t  nac^ 
ben  Siegeln  ber  SBeberei)  aud^  in  Serlin  mit  Untcrftü^ung  ber  ©taat^regicrung  aufgenommen. 

5ür  tieffc^äftige  Arbeit  bient  ein  fel^r  einfad^er  aber  breiter  ©tul^I,  an  bem  mehrere 
^erfonen  gleic^jeitig  arbeiten.  3)a^  ©ewebe  ift  taftartig  unb  ba^  SBebcn  mit  einer  mü^* 
famen,  funftöoüen  ©tieferei  ju  Dergleichen,  inbem  fid^  ba«  ©iniiel^cn  bc«  ©c^uffe«  mittel« 
fleiner  BpuUn  au«  freier  ^anb  nur  auf  eine  fleine  Slnjal^I  oon  Äcttfäben  erftrecft, 
wel^e  ber  SBeber  aud  bem  Oberfac^e  aufgebt,  um  bie  ©c^ugf))u{e  barunter  burc^guftecfen. 
Wb.  343  jeigt  bie  le^nif  ber  ^erfteüung.  2)ie  redete  ©eite  ift  beim  SBeben  unten,  unb 
bie  ausgemalte  Patrone  beftnbet  ft^  tttoa  einen  3oIl  unter  ber  ^tttt.  ^nx  ieben  Seil, 
ben  ein  SBeber  bearbeitet,  bienen  jur  ^erfteHung  bed  Dber^  unb  Unterfad^e«  eigene 
Seifte  unb  Iritte.  ?HIe  garben  unb  götbenf^atticrungen  werben  für  ftc^  gewebt  unb 
bie  bena^barten  Xeile  auger  ad^t  gelaffen,  wei^^alb  an  ben  @lren}Iinien  ber  gfarben  noc^ 
^äuftg  ein  Sufammennfi^en  ber  aneinanber  ftogenben  Steile  nötig  wirb,   ©ol^e  noc^  nic^t 
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2)a«  aSBeben:  %tppiäfjahtiiaüon.    (BobelinS. 


\3tTnaf)it  Öffnungen  seigt  Vbi.  343.    S)ai»  gfeftbrfingen  bed  ©^uffed  gefc^ie^  mittä» 
eined  föammei^  ebenfalls  aud  freier  ^anb. 

Sei  ber  l^oc^f^dftigen  Slrbeit  mit  einer  in  fenfre(^ter  (Ebene  aui^geff>annten  Stdit 
finb  bte  Schäfte  burc^  ein  anbered  aRittel  erfe^:  t)on  ber  ol^  SSorber«  unb  ^interfac^ 
geteilten  ßette  n^erben  alle  ^interfäben  einjeln  angeli^  unb  fönnen  t)on  bem  SBeber  nac^ 
SJorfc^rift  ber  etiva  Vs  ^  f)initx  ber  Seite  befinbli^n  $atrone  burd^  ha»  Sorberfoc^  ge* 
jogen  »erben. 

VSb.  344  jeigt  einen  folc^en  (Sobelinftu^t  t)on  ber  ©eite  gefe^en.  S)ie  Stdk  lontnit 
t)om  föettbaum  a,  unb  bie  SBare  g  mirb  auf  ben  SBarenbaum  b  aufgetoicfelt     Oben 

finb  }mei  föreujruten  k  unb  c 
eingelaffen/,t)on  benen  bie  untere 
bai^  eine  laftfac^  auÄ^'ben  Sroben^ 
Partien  1  unb  2  bilbet.  Sn  ber 
Sabenpartie  1  finb  nun  Si^en  f  an^ 
gef nüpft,  bie  f amtlich  am  @tabe  d 
l^ängen.  ©oKaudeinselnen  graben 
bai^  anbere  Xaftfai^  gebilbet  toer« 
ben,  fo  erfaßt  ber  SBeber  i^re 
Si^en  F  unb  jiel^t  fte  auf  ft^  ^u 
(«bb.  344  BJ.  »amtt  bie  gfaben  1 
beim  Sodlajfen  ber  Si^en  toteber 
in  i^re  erfte  Stellung  jurürf ge^en, 
mirb  ber  @tab  c  na4  unten  ge^ 
fc^oben  («bb.  344  C).  S)a«  SSeben 
erfolgt  toit  im  t)origen  SaOe,  unb 
e$  liegt  bie  rechte  @eite  bed  &t' 
n)ebedl^intertt>drtd.  äRitteliSburc!^^ 
fid^tigen  ?ßapiered  merben  bie  Stün= 
turen  bed  äRuftergemöIbed  auf  bie 
audgefpannte  ßette  übertragen, 
auf  meld^er  bie  burc^  fünfte  an« 
gebeutete  Sigur  ate  Anleitung  für 
ben  SBeber  bient,  ber  toit  t)or^er 
bie  ^ludfäKung  bur^  Sfarben  tior» 
nimmt 

»ei  biefer  «rbeit,  bie  fti^ 
bamit  bef^dfHgt,  bie  SBerfe  bfr 
äRaler  bid  in  bie  Ileinften  (Hn^th 
Reiten  treu  mieberjugeben,  mu§ 
ber  Satbenlaften  bej^  ®obeIiitd, 
tuo  {eine  äRifc^ungen  {tattftnben 
fönnen,  ben  größten  Steid^tum  an  garben  unb  beren  Sd^attierungen  enthalten,  unb  hH* 
ffolb  \)ai  avJi)  bie  Slnftalt  ber  @lobeIin$  il^re  eigene  Färberei,  bei  ber  Sl^emifer  tme 
e^et)reuil,  ^apial,  S^^narb  ft^  befc^äftigt  l^aben.  &  liegt  am  Zage,  bag  biefer 
StoexQ  ber  SJeberei  mel^r  aU  irgenb  ein  anberer  ben  Flamen  einer  föunft  in  flnfpnuj^ 
nimmt.  SBenn  ba«  rcid^ftc  SKufter  in  ber  ©eibcntoeberei  eine  grofte  Hufmerffamtdt  ^n 
feiner  ^erfteDung  bebarf,  fo  l^at  boc^  ber  l^c^cquarbftul^I  eben  biefe  ^erftellung  med^airifd^ 
gemad^t;  ber  ®obeIinmeber  arbeitet  mie  ber  SRaler.  Sr  fc^afft  mit  feinen  S^ben  ein 
^unfttoerf,  für  ba^  ed  allein  in  feiner  ^anb  unb  in  feinem  9luge  liegt,  n)iet)iel  f^fiben  bfr 
^t\it  er  ju  biefer  ober  jener  Sarbe  öcrmcnben  unb  »ie  er  bie  ©Wattierungen  toa^Ien 
n)ill.  @d  merben  bal^er  bei  rid^tigem  Serftänbnid  unb  lünftlerifd^em  Stiel  unb  ®efu^(  tior» 
jüglid^c  ^erfteHungen,  toie  ?(bb.  345  j.  ©.  jeigt,  gefc^affen,  bie  mit  foldjen  burc^  ®emdlbe 
wetteifern  lönnen. 


845.   «^cint  tts0  bfr  3nt  ^nbmti|0  XIY. 


Digitized  by 


Google 


Siixiätxtl  nnb  )0irkertl 

'Bt^ff  ht§  ^tfidtn»  mb 'BhlifttM,  ibfier- itnb  ikeitntvare.  ^tfdi\dittidit§.  'SK,üfäitndHhun%  het  Jkütitt' 
matt.  9trftflitf)rernnenff.  CDrr  jXdpfQenflnQr.  ^rr  ^afsennittr.  ^tü<Sit  mtäjmfdff  ^knRtxfiUfjtt,  CDrr  9Pa0eiMr 
itnb  h\t  ^ffonmafcQitif.  ^fran^öftf^^  unb  rngCifc^e  %Rbllö9re.  J^tfidmafätinm,'  'SHüf^m^itbun^  miiitt§  brr 
3im0fimabft  3f(a4-  ittib  ^bnbprtdbnarf^inni.  SpnDnafi^ineti.  CDt^  tfaiit  JkuRttWürt  ntib  JberprOitng  grflridlfer 
mh  grvirfilfr  dr0rait(^0rgen|!diibf  attf  i^r.  «RrgnRlrf,  9a(0rrgiinire  ntib  grf^nitlenr  99arnt.  'SiAfHt  nnb  9a9- 
mar^innt  fär  ^irlvarnt.  iketfefmar^inftt.  SiiillrntitQen  in  gfatfrr  JkaCtttWütt,  ikaTterniitllfr:  Sfang*,  ^reß«, 
9rHnfl- imb  CDrdlmnfler.  'SHaf^tn^itbun^  btt  Jketttnwatt,  JSktlitnfiüfiUtmtnU.  JSkttitnwtxkfilifjU.  Jbanb- 
IrffrnMft  ^rr9lrUen|lii9(;  9atting«inaf(4rarn,  «RafcQrßt.  ikeffnttparrn.  dfatfr,  %M'  tmb  0eiiiii|lerte  ikrlfrRipareti. 
^ftpirltr  ^arbinnt.  9rr»rabnng«0f0tef  Ut  ^trftvarrit.  Derm  9or5fige  ntb  9la(Qfftfr  im  9n:8(et($  mit  6en 
(^rrnfOen.     9Probitli*onffläHnt   mib  99a(^tom  ber  ^Strlrrei'Snbiiflrif.     ^««ßfldl   in  hit  Bnftnnff.     Lorant- 

ftf^idf^e  frrnrrr  ^fmidldmtg. 

begriff  bed  ©tridfend  unb  Strien^. 

l'n  ber  fflcbcrcl  toirb,  toic  bereit«  be!annt,  eine  aufammenl^änaenbe  SBarenflä^e 
*  baburc^  gebilbct,  ba§  man  eine  SRcil^e  |)arallcler  gäben,  bie  Stttt,  burd^  ein 
jtoeited  ©Aftern  |)arallcler  gäben,  beffen  Slic^tung  ju  iener  bed  erften  fenfred^t 
fielet,  bie  ©^u^fäben,  in  fold^er  SBeife  öerbinbet,  ba^  man  leitete  bdb  über, 
batt>  unter  bie  fiettfäben  fü^rt  SBefcntlic^  öerfc^icben  l^ieröon  ift  bie  @r* 
jeugunj  einer  SBarenfläc^e  burc^  t>a^  ©triden,  ba  l^ierju  nur  ein  einjiger 
gaben  erforberlic^  ift,  welcher  in  regelmäßig  loieber!el^renben  ©c^leifenlagen,  fogenannten 
aWafc^en,  gebogen,  [xd^  mit  [xd)  felber  in  mannigfac^fter  SBeife  öerfd^Iingt  ©anj  ba^felbe 
finbet  auc^  beim  SBirten  ftatt,  toenigftend  bei  ber  einen  Kategorie  ber  SSirftoaren,  bete 
fogenannten  Suliertoaren,  bie  gleic^faßd  aud  nur  einem  gaben  gebilbet  pnb,  toä^renb  bei 
einer  jioeiten  filaffe  Don  SBirtoaren,  ben  fogenannten  Äettenloaren,  eine  ober  mel^rere 
Weilten  pataUtltt  gäben  (analog  bem  ©|)rac^gebrauc^e  ber  SBeberei  Ketten  genannt) 
miteinanber  burc^  SWafc^enbilbung  öerbunben  »erben. 

S^aralteriftif^  für  alle  geftridten  unb  gemirften  SBaren  ift  ba^er  bie  %xi  ber  gaben« 
Derbinbung,  bie  jugleic^  einen  loef entließen  unb  leicht  )u  fonftatierenben  Unterf^ieb 
jloif^en  ©etoeben  unb  ©eioirfen  bilbet;  benn  loä^renb  bei  ben  ©emeben  bie  einjelnen 
gäben  in  ber  Siegel  ftetiS  nad^  DortoärtiS  in  i^rer  Sängdric^tung  jielen  unb  hierbei,  ab' 
gefe^en  baDon,  bag  fie  balb  über  mel^r,  balb  über  Weniger  gäben  beiS  anberen  ©^ftemd 
^inwegliegen,  ben  raöglid^ft  fürjeften  SBeg  einfc^Iagen,  ift  bieg  bei  ben  geftridten  unb  ge== 
loirftcn  SBaren  ni^t  ber  gaH;  bei  i^nen  Hegen  öielmel^r  bie  einjelnen  gäben  in  äußcrft 
mannigfad^  ^in»  unb  l^ergefd^Iungenen  Sinien,  beren  ©runbelement  ein  f^mmetrifd^eiS 
2)ot)t)eI<S  (S8),  bie  oben  bereit«  genannte  ÜRaf^e  bilbet.  $tud  biefem  Umftanbe  ergibt  [id), 
bag  biefe  SEBaren  eine  äußerft  große  (£Iafti}ität  beft^en  unb  toeit  über  i^re  normale  Sänge 
ober  Sreite  ol^ne  ^nftrengung  ber  fie  bilbenben  gäben  aui^gebe^nt  loerben  fönnen,  inbem 
etnfad^  bei  einer  folgen  «u^bcl^nung  bie  ©^leifen  in  geftrcdtere  gorm  übergeben. 
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Sud  betn  fc^on  Gejagten  erteilt,  ba§  jiDif^en  Striden  unb  SBirfen  eine  Qu§er^ 
orbentlic^  groge  Sermanbtfc^aft  befte^t,  bie  fo  gro§  ift,  bag  man  bei  t^ielen  fertigen 
SBaren  üon  üoml^erein,  beim  blogen  ^nblid  ober  felbft  bei  genauerer  Seirac^tung,  nidjlt 
mit  öottcr  8eftimmtl|eit  Uf^anpitn  tann,  ob  fic  gewirft  ober  gejtrirft  finb.  J)er  Unter= 
f(^ieb  jtoifc^en  ©triefen  unb  SBirfen  liegt  au^  weniger  in  ber  Serfc^ieben^eit  ber  erzeugten 
^robufte,  aU  oielmel^r  in  ber  Krt  unb  SESeife  ber  ßrjeugung.  SBö^renb  nämlic^  beim 
S  tri  den  iebe  neue  SDtafc^e  einjeln  gebilbet  wirb,  inbem  man  ben  ^abtn  old  Schleife 
mit  einer  @tridnabel  burc^  ie  eine  alte  3Ra\dft  l^inburc^jie^t,  erfolgt  beim  SBirfen  bie 
©ilbung  einer  ganjen  Meil^e  neuer  ÜKafe^en,  nämlic^  fo  Diele  ate  in  ber  ©reitenric^tung 
ber  SBare  öor^anben  finb,  auf  einmal  ffleim  ©triden  finb,  wie  au«  Abb.  346  erfic^tlic^, 
nur  jwei  9labeln  jur  3Rafc^enbiIbung  notwenbig,  ndmlic^  eine,  welche  bie  alten  SRafc^en 
trägt,  unb  eine,  bie  bie  neuen  äRaf^en  bittet;  jum  SBirfen  finb  jeboc^  fo  oiele  Kabeln 
erforberlic^,  aU  bie  SSare  nac^  ber  iSreitenric^tung  SRafc^en  ent()ält.  93eim  ©triden  wirb 
bie  neue  Sßafc^e  burc^  bie  alte  ^inburc^ge^ogen,  beim  SBirfen  werben  bie  alten  SRafc^en 
über  bie  neuen  l^inweggcfc^oben.  3)icg  finb  bie  wefentlic^ften  Unterfc^iebe  jwifc^en  ©triden 
unb  SBirfen,  bie  namentlid^  anä)  bei  ber  ©cjcid^nung  einer  SKafd^ine  aU  ©trid*  ober  SBirf* 

/i  mafd^ine  befonberS  beachtet  werben  muffen. 

^!^  ®cfc^i(btli(^eg. 

"j  ^  SBann  unb  öon  wem  ba-^  $)anbfh:iden 

jg  Y  \  ^  crfunbcn  würbe,  ift  nic^t  bcfannt  unb  bürfte 
aud^  taum  je  feftjufteUen  fein.  @d  liegen 
hierüber  feinerlei  Stufjeic^nungen  Dor,  ja  e^ 
bifferieren  fogar  bie  SRutmagungen  um  üiele 
3a^r^unberte,  ja  fogar  Sct^rtaufenbe.  ®enn 
wö^renb  bie  einen  bcl^anpttn,  bag  ba«  |>Qnb« 
ftriden  erft  um  bie  SRitte  be«  13.  3a^r* 
84«.  ir«r8ü«g  htim  ««nbnrirfit«.  I)unbcrtS  n.e^r.  in  Italien  befannt  geworben 

fei,  oerlegen  anbcre  beffcn  Srfinbung  in« 
fagenl^afte  Stltertum  unb  wollen  aud  ber  S^atfad^e,  bag  ^enelope  be«  Kac^td  immer 
ba^jenige  ©tüd  wieber  auftrennte,  weld^e«  fie  be«  lagd  über  ^crgeftellt  l^atte,  fcblieften, 
bag  bie  treue  ®attin  bed  Cb^ffeud  nic^t  gewebt,  fonbem  geftridt  ^abe.  SBie  bem  auc^ 
fei,  fo  t)iel  fielet  unbcbingt  fcft,  bag  ba«  ^anbftriden  bebcutenb  älter  aU  baö  SBirfen  ift. 
^iftorifc^  lägt  fic^  ba«  ©triden  nur  bis  in  bie  3^it  ^einrid^d  IV.  oon  (Snglanb  jurüd' 
batieren.  SCuiSbrüdlic^  erwä()nt  wirb  e«  bad  erfte  Tlal  in  einer  ^arlament^afte  unter 
^einric^  VIL;  ^einri^  VI  II.  trug  fpanifd^e,  bie  grogc  eiifabetl^  öon  Snglanb  bcfag 
englifd^e,  ()anbgeftridte  ©eibenftrümpfe.  @rft  um  biefe  3(it  würbe  ba«  ©triden  eine 
Pui^Iic^e  9{ebenbefc^äftigung  in  allen  Seoölferungi^flaffen  bed  britifc^en  l^nfelreic^ed,  unb 
ift  e«  fowol)!  bort  aU  and)  in  allen  anberen  Säubern  bi«  auf  ben  heutigen  Zag  gebliebcu. 
i)ag  SBirfen  unb  jwar  fpejieH  bad  bem  ©triden  analoge  fiulierwirfen  ifl  bie 
geniale  Srfinbung  eine«  ©tubierenben  ber  S^eologie  in  Sambribge  in  englonb,  Stammt 
SBiltiam  See,  ber  1589  ben  erftcn  ^anbfulierftul^I  baute.  Unb  jwar  ging  ber  ©tu^ 
au«  ben  ^änben  feine«  ©c^öpfer«  in  berartiger  Sodtommen^eit  j^erüor,  bag  er  felbft  ^eute 
noc^  in  ber  ©trumpfwirfcrei  in  ber  urf})rünglic^en  fflauart  unb  jwar  gerabe  für  bie  foft« 
barften  unb  feinften  8lrtifel  SSerwcnbung  finbet.  Diefe  ©rfc^einung,  bog  eine  &rfinbung 
bem  ftopfc  beffen,  ber  fie  erfann,  in  })rinji})iett  beinahe  tJoHfommener  3)urc^bilbung  ent« 
f))ringt,  wieber()o(t  fic^  in  ber  ©efc^id^te  ber  Srfinbungen  auger orbentlic^  ^öufig.  3ft 
bie«  ia  boc^  aud^  bei  ber  ^ampfmafd^ine  ^ame«  SSatt«,  ber  Sofomotioe  ©te))^enfon«,  bem 
med^anifc^en  SBebftul^I  Sartwrigbt«,  ber  aRufteroorric^tung  3acquarb«  ber  gatl  gewtfen! 
Sa^r^unberte ,  ja  felbft  ^a^rtaufenbe  ^inburc^  mü^en  fic^  oft  nngejä^Ite  äKiOtonen  qt^ 
wö^nlid^er  ©terblid^er  mit  althergebrachten,  rec^t  el^rwürbigen,  barum  aber  nicbt  nrinber 
unDodfommenen  SBerf^eugen  unb^erfal)rung«weifen;  einem  einzigen  gottbegnabeten  (9Iütf^ 
liefen  ift  e«  bann  befc^ieben,  mit  allen  3:rabitionen  }U  brechen  unb  ber  SKenfc^^eit  bnn^ 
einen  üonftönbig  neuen  9lrbeit«Dorgang  eine  bi«l)er  ganj  ungeahnte  Ouelle  augerorbfntlt(^ 
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gcftcigcrtcr  ©mcrb^fä^iflfcit  ju  crf (fließen!  ®in  fold^cr  ®Iücflic^cr  mar  auc^  SBiUtam  See! 
©eine  ßrfinbung  btibct  bic  ©runblage  ber  gefamten  SBirfcrei,  bic  ^eute  tjielc  ^unbert= 
taufenbc  öon  |)änben  bcfd^äftigt. 

S)ie  Urfac^e,  ipclc^c  SB.  See  ju  feinet  Srfinbung  öcranlafetc,  ift  in  3)unfel  gel)üllt 
Uttb  tpitb  Derfd^ieben  angegeben.  SRand^e  behaupten,  See  ijäüt  tint^  mittellofen  ©aft- 
toirtS  lochtet  gelieiratet  unb  fei  baburc^  in  gro^e  Strmut  geraten,  fo  ba§  feine  ^xan  ben 
Sebcn^unterl^alt  für  beibe  burc^  ©triefen  öerbienen  mußte.  Um  il|r  nun  biefe  überaus 
mnf)tt)oUt  unb  kngfame  $(rbeit  }u  erteic^tern,  ^ötte  er  2^ag  unb  3lad^i  na^geba^t,  tok 
man  biefclbe  burc^  mec^anifc^e  Vorrichtungen  f^netter  ju  öollbringcn  in  ber  Sage  tpore, 
unb  bie  Solge  ]^iert)on  fei  ber  Don  xf^m  gebaute  SBirtftu{|I  gemefen.  Slnbere  bei^aupitn, 
See^  Sraut  ^ättc  fid^  i^ren  SSerbienft  bur^  ©tridunterri^t  ertt)crbcn  muffen,  unb  baburc^ 
fei  See  auf  baö  ^anbftriden  aufmerffam  gelDorben.  3)iefelbe  Slrbeit,  jebo^  tocf entließ 
fc^ncHer  ju  öerric^ten,  toar  nun  fein  ganjc«  Seftreben,  ba8  öon  fo  außerorbentlic^em 
Srfolg  begleitet  toar.  S)cnn  toenn  eine  fel^r  gefc^icfte  $)anbftri(Ierin  in  einer  SDWnute 
^öd^fien^  100  SRafc^en  ju  ftriden  öermoc^te,  fo  mad^te  See  auf  feinem  ©tul^Ie  baöon  600, 
auf  feinem  jtoeiten  fogar  1200  in  berfelben  3^it  unb  baju  noc^  t)on  größerer  Seinl^eit 
unb  au«  ©eibe!  SWoberne  f^male  ^anbftü^Ie  ^aben  150—600,  breite  1600  Slabeln 
ncbeneinanber;  auf  if|nen  laffen  fic^  5000—40000  SRafc^en  in  einer  SRinutc  erjcugen! 

ai§  bie  Sl^atfad^e  ber  ©rfinbung  einer  3Kaf^inc,  mit  ber  man  ftriden  fonnte,  bc* 
tannt  tourbe,  erregte  ^e  bie  größte  allgemeine  ^[ufmerffamfeit,  ba  fie  gerabeju  al«  SBunber 
angefiaunt  lourbe.  Sorb  $un«bon,  bem  biefelbe  ju  ©efi^te  fam,  öeranlaßte  fogar  bie 
Sönigin  Slifabet^,  il^n  in  bie  9Bo{|nräume  be«  Srfinber«  in  bie  99un^iIIftraße  ju  it- 
gleiten,  ©ie  brüdte  bafclbft  i^re  tjoffe  öelounberung  über  bie  Oenialitöt  ber  Srfinbung 
and,  tonnte  ieboc^  ii^re  Snttöufc^ung  nic^t  Derbergen,  baß  baS  ^robuft  nur  ein  grober 
3Bottenftrum<)f  unb  nid^t  ein  feiner  ©trum<)f  au«  ©eibe,  toie  fie  erwartet  l^atte,  mar. 
Sorb  $un«bon  füllte  tro^bem  bie  große  SSic^tigfeit  ber  neuen  @rftnbung  unb  toodte  bie 
Königin  Deranlaffen,  See  burc^  Erteilung  eine«  patente«  bie  au«fc^ließlt^e  SJertocnbung 
feine«  ©tutjle«  }u  fidlem;  allein  bie  Königin  öertoeigerte  bie«  mit  ber  SSegrünbung,  baß 
bie  Srjeugung  Don  ©trumpfen  für  alle  il)re  Untertl^anen  Don  ju  großer  SBi^tigfeit  fei, 
ol«  baß  einem  einjelnen  ein  3KonopoI  barauf  gegeben  »erben  fönnte.  Sorb  ^un«bon 
ließ  l^ierauf  feinen  ©o^n  i>a^  SBirfen  erlernen,  fo  baß  biefer,  ©ir  SBiUiam  Eare^,  einer 
ber  erften  ©trumpfwirferlel^rlinge  toax,  ®r  unterftü^te  aud^  meiter  See  mit  ®clbbcträgen, 
um  i^m  ben  99ou  eine«  näd^ften  unb  einiger  weiterer  ©trumpftt)irferftül)le  ju  ermögti^cn. 
See  fonnte  nun  auc^  bie  Königin  befricbigen,  inbem  er  einen  ©tu^l  baute,  ber  20  Slabeln 
auf  1  engl.  3^11  entf|ielt,  wä^renb  fein  erfter  nur  bereu  8  l^atte.  Stuf  biefem  tocfentli^ 
feineren  ©tuf)l  erzeugte  er  1598  ba«  crftc$aar©eibenftrümpfe,  ba«  et  feiner  Königin  Dcre^rte. 

9W(^t«beftott)eniger  ließ  i^m  biefe  fonft  fo  weitblidenbe  äRonar^in  feine  mcitere 
gförberung  ju  teil  werben,  wa«  See  nic^t  wenig  entmutigte;  au^  il^r  Sla^folger  auf  bem 
englifc^en  It)rone  3afob  I.  befümmerte  fid^  nic^t  weiter  um  i^n ,  fo  baß  er  enblid^  ber 
©nlabung  ©uH^«,  ber  at«  ®efanbter  in  Snglanb  weilte,  fSfolge  leiftete  unb  nac^  J^^anf^ 
reic^  ging.  SKit  feinem  ©ruber  S^wie«,  ac^t  Strbeitern  unb  ebenfoDielen  ©tüf)lcn  über* 
ftcbelte  er  nac^  SRouen,  wo  er  mit  großer  JJteube  aufgenommen  würbe.  6r  fctber  würbe 
burc^  ©uEq  in  $ari«  bem  Könige  DorgefteUt  unb  überau«  gnäbig  begrüßt.  SlUein  bie 
©rmorbung  $einric^«  lY.  burc^  SRaDaiHac  machte  bem  furjen  ®lüd«traume  See«  ein  jä^e« 
Snbc.  ©utt^  flüchtete  in  ©le  au«  ber  ^auptftabt,  unb  SRaria  Don  äRebici  entjog  bem 
^roteftanten  See  all  i^re  ®unft,  fo  baß  biefer  in  größte  9iot,  {a  fogar  in  Seben«gefa^r 
geriet,  tluf  t>a^  tieffte  erf^üttert  burc^  fein  abermalige«  SRißgefd^id,  iai  See  feinen 
Sruber,  il)m  ju  ^ilfe  ju  fommen;  allein  e«  war  ju  fpät.  Sit«  le^terer  in  ^ari«  anfam, 
war  er  bereit«,  wie  gelfin  in  feiner  ©ef^i^te  ber  SBirferei  berietet,  on  gebrochenem 
^rjen  (heart-broken)  geftorbcn,  ja  fogar  bereit«  begraben  —  unbefannt  wo.  ®«  gc= 
fc^a^  bie«  im  3a^re  1610.  Stlfo  unterlag  nac^  25iä^rigem  Dergeblic^en  JRingen  unb 
Kämpfen  unb  $offen  biefer  große  ®rfinber,  ein  Verbannter  an^  feinem  eigenen  Sanbe, 
cinfam  unb  Derlaffen,  in  9?ot  unb  Slenb,  feinem  wibrigen  ©c^idfal  in  ber  grembc.  „©ng= 
lanb  ^atte  bie  S^re,  i^m  ®eburt  unb  ©rjie^ung  ju  geben,  ^rönfrei^  gab  i^m  föniglic^e 
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®unft  unb  ein  ©rab"  (gclfin).  Sein  3)cnfmal  ip  nod^  ju  ffi^rcn  £cc^  errichtet  toorbcn, 
allctn  bic  Snbuftrie,  bie  er  burd^  feine  ©rfinbung  erft  gefc^affen,  bie  in  ungeahntem  Suf- 
f(^n)ung  immer  mäd^tiger  erblül)te  unb  SRidionen  bon  ilRenfci^en  Srbeit^berbienfi,  ganzes 
Sönbern  SBol^rjianb  bcrliel^,  bilbet  tool^I  felber  ba«  berebtefte  2Ronnment  für  alle  ^ufunfl, 
berebter  al^  @tein  unb  (^5! 

3)er  bon  See  erfunbene  SBirfftul^I  l^eijät  nac^  einem  n^tc^tigen  Sefianbteil  beäfelbeu, 
ber  ben  SRamen  9iö^c^en  trägt,  SRögc^enftu^L  @r  ipurbe  in  ben  $au))tteilen  }uerfl  anl 
$01} ,  balb  iebo^  aix^  Sifen  gebaut.  Sedmann  nennt  il^n  in  fetner  2:ec^nologie  ^m 
aWeifterftücf  ber  (£rfinbung«fraft  unb  be«  SBifeeiS,  ba«  fünftßd^fte  SBerfjeug  attcr  ^anb= 
toerfer  unb  ftünftler". 

2)ur^  bie  Überfiebelung  Seed  na^  Sf^anlreid^  tuarb  berfelbe  auc^  jum  Segrünber 
ber  franjöpf^en  SBirfinbuftrie.  3)iefe  tourbe  in  i^ren  erften  anfangen  I|auptfdc^Ii<l^  öon 
^roteftanten  betrieben,  unb  ba^er  fam  ed,  bag,  aU  bad  Sbilt  bon  9lanted  1685  auf^ 
gel^oben  tourbe,  unb  biele  ber  Verfolgten  flüchteten,  bie  fienntni«  ber  SBirhoarenerjeugung 
nac^  2)eutf(i^Ianb,  Italien  unb  £)fterrei(^  gelangte.  3n  @ac^fen  erful^r  ber  Stögd^enflu^l 
eine  teiltoetfe  Umgeftaltung,  inbem  man  bafelbft  biele  Xeile  auS  ^olj  l)erftellte  unb  tn^ 
folgebeffen  ba^  eiferne  Siö^d^en  burc^  eine  ]^ö(}erne  SBalje  erfe^en  mu^te.  ^^ac^  biefer 
befamen  bann  bie  umgebauten  @trum|)fmirferftü()(e  ben  9lamen  „SSaljenftü^Ie"  unb 
tourben  aU  folc^e  biiS  in  bie  neuefte  3^i^  bielfad^  jur  Sf^^nfation  bertoenbet. 

Ungefähr  200  3a^re  nac^  ber  ©rfinbung  be«  SRöß^enftu^Ie«,  alfo  be«  SBirfen« 
ixbtxf)aupif  mitl^in  in  ber  jmeiten  $älfte  bed  18.  ^[a^r^unbertd,  taud^ten  in  ^glanb  Se« 
ftrebungen  auf,  ben  ©anbfulierftu^I  in  einen  raec^anif^enju  berioanbeln,  b.  ^.  in  einen 
folgen,  bei  toeld^em  alle  jur  Srjeugung  einer  äBirhnare  nötigen  O))erationen  felbftt^ätig 
bor  fi^  ge^en,  fo  bafe  bem  Arbeiter  nur  beffen  öeauffid^tigung  unb  bie  Se^cbung 
eintretcnber  Störungen  obliegt.  3nbtre!t  tourben  biefe  Seftrebungen  getoife  auc^  bun^ 
bie  toi^tigen  (Srfinbungen  getoedt  unb  geförbert,  toeld^e  um  bie  bamattge  S^i^  ^uf  bem 
Gebiete  ber  @))innerei  unb  äBeberei  bon  genialen  äRännern  gemacht  tourben  unb  eine 
förmliche  Stebolution  in  ber  bid[)erigen  althergebrachten  @rjeugungdtoeife  ^erborgenifen 
Ratten.  Unb  fo  toie  bie  ©rfinbung  be^  ©c^nenfc^ü^en  im  ©anbtoebftu^I  burc^  3o^n  fto^ 
1733  bermöge  be8  burc^  fie  l^erborgerufenen  riepg  gefteigerten  ®arnbebarf«  ber  SBebcr 
ben  ©rfinbung^geift  aller  3«i*Ö^woffen  auf  ba^  möd^tigfte  jum  Srfinnen  borteil^afterer 
@pinnmetl)oben  anfpomte  unb  baburc^  ben  änftog  jur  ©rfinbung  ber  ©pinnmaf^inen 
burc^  3ame^  |)argrcabeS  1764  unb  JRic^arb  8trltorig^t  1769  inbireft  gab,  fo  fann  ge= 
toijs  auc^  mit  bodem  SRed^te  btijaupiti  toerben,  bag  aud^  ber  SBirfftu^Cbau  burc^  bie 
bamalg  fic^  l^äufenbcn  großen  ©rfinbungen  auf  allen  Gebieten  inbuftrieHer  S^atigfeit 
auf  bag  fräftigfte  angeregt  tourbe.  ©0  toar  ed  benn  gleichfalls  im  Qal^re  1769,  alfo  im 
felben  Sa^re,  too  $(rftorig{|t<S  ©pinnmafd^ine  geboren  tourbe,  too  au^  ^ameS  äBatt  feine 
3)ampfmafc^ine  erfann,  bafe  ©amuel  SBife  ein  englifc^e«  patent  auf  ben  erften  mec^o* 
nifc^en  ftulierftul)!  nal^m,  ber  bann  ber  Stuggangi^punft  einer  güHe  bon  ebenfo  inter- 
effanten  als  nac^l^altig  toirfenben  Srftnbungen  auf  bem  Gebiete  beS  mec^anifc^en  SBirf- 
ftufjIbaueS  tourbe.  SBie  p^  biefer  toeiter  enttoicfeüe,  fann  erft  fpöter  nac^  SrHarung  ber 
©Icmentarbeftanbteile  iebeS  SBirfftul^IeS  unb  il^rer  2Bir!ungStoeife,  fotoie  nad^  ftenntni«* 
nal^me  ber  ^anbftü()Ie  berftänblid^  gemalt  toerben. 

SBaS  baSÄettentoirfen  anbelangt,  nämli^  bie  |)erftettung  gerohrfter  SBoren  nic^t 
aus  einem  einjigen,  fonbem  auS  bieten  parallel  ncbeneinanber  liegenbcn  gaben,  fo  gehört 
beffen  (Srfinbung  einem  toeit  f|)ätercn  ^citpunfte,  als  jene  beS  Äuliertoirfen«  an.  5)ie 
^ulicrtoirferei  l^atte  bereits  t^re  föinberf^u^e  abgeftreift,  ia  fte  toar  fogar  fd^on  in  baS 
©tabium  beS  mcc^anifd^en  ^Betriebes  getreten,  als  bie  Slrbeit  beS  ÄettentoirfcnS  erft  er* 
funben  tourbe.  ®S  toar  bieS  im  Saläre  1775,  alfo  beinafje  glei^jeitig  mit  ber  ©rfinbung 
ber  für  bie  ©pinnerei  fo  epo^cmac^enbcn  SJhilemafd^ine,  too  ber  ©rfinber  Erane  ben 
erften  |)anblettenftu^l  baute.  S3alb  barauf  berfud^te  man  biefen  auc^  automatifc^  }u 
betreiben,  unb  feit  Slnfang  beS  19.  ^a^rl^unbcrts  entftanben  eine  SReil^e  bon  me<^anifc^en 
SettenftuI|Ifonftruftionen,  bie  im  tociteren  SSerlaufe  mit  ber  Sacquarbmafc^ine  ber  SBeberei 
fombiniert,  eine  unerfc^öpflic^e  Sunbgrubc  ber  effeftboUften  gemufterten  SBirfroaren  tourben. 
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^xe  <j&^f!c(lung  5er  S^ntxetwavc* 

äJlafc^enbilbung  ber  ^uliertoate.    ^irfftul^Ielemente. 

9BtII  man  einen  richtigen  Segriff  Don  bem  9trbeitöt)organge  gewinnen,  ber  fid^  in 
ben  ^^onb'«  unb  me^anifc^en  SBtr(ftüI)Ien  bei  Srjeugung  irgcnb  einer  SBare  abf})ielt,  fo 
ift  ed  t)or  allem  nötig,  fi^  mit  ber  Strt  unb  äBetfe  t)ertraut  ju  ma^en,  toit  bie  einfa^fte 
atter  SBirhoaren,  bie  glatte  ftuliertoare,  aU  beren  9le|)räfentant  ein  gewöhnlicher  ge* 
ftridfter  ©trumpf  bienen  fann,  auf  bem  ^anbfulierftul^le  entfielet.  S)er  fid^  hierbei  tJott= 
jiel^enbc  SSorgang  ift  für  ben  erften  Slirf  feineöioeg«  leir^t  öerftänbltd^ ,  felbft  tocnn  t^ 
einem  gegönnt  ift,  einem  ©trumpfwirfer  bei  feiner  Strbeit  jujufel^en.  @r  erforbert  immer* 
I|tn  eine  grofee  aufmerffamfeit,  ba  er  fi^  jiemlid^  xa\d)  unb  ouf  fe^r  fleinem  Slaume 
abfpielt. 

@S  xouxht  fd^on  oben  txtoäljni,  bag,  toä^renb  beim  ©triefen  in  einem  beftimmten 
Slugenblid  immer  nur  eine  2Raf^e  entfielet,  beim  SBirfen  eine  ganje  9leil|e  folc^er  ouf 
einmal  gebilbet  tt)irb.  ©inb  bal^er  beim  ©triefen  )ur  SRaf^enbilbung  nur  jtt^ei  Stabein 
erforberlic^,  n?ot)on  eine  bie  alten  9Rafc^en  trägt,  toälirenb  bie  }meite,  bur^  ie  eine  folc^e 
^inbur^  geftecft,  ben  Reiben  erfaßt,  al^  ©c^läfe  l^inburc^jie^t  unb  fo  jur  neuen  3Kafc^c 
audbilbet,  fo  gel^ören  jum  SBirfen  eine  gonje  SReilie  9labeln,  nämli^  fo  Diele,  al^  gleich« 
jeitig  äWafd^en  entfteljen  fol^ 


len.     S)iefe  Slabeln  liegen 

parattel  nebeneinanber  feft, 

in  einem  Seil  be«  OefteHe«, 

ber    fogenanntcn    SR a bei* 

barre,  angcorbnet.    3)icfe 

Slabeln    meieren    in    i^rcr 

gorm     öon     gemöl^nlid^en 

©tricfnabeln  bcbeutenb  ab; 

fie  Ijaben  nämlid^  bie  auS 

8ftb.  347  bei  a  erfic^tlic^e 

Oeftalt.    ©ie  fteOen  mitl)in 

SRabeln  öor,  beren  öorbereisJ 

Snbe  mit  ber  ©pi^e  ju  einem 

^afen  umgebogen  ift,  tt)el= 

^er,  wenn  man  auf  il)n  öon  oben  braufbrücft,  niebcrgebogen  »erben  fann,  fo  bafe  bie 

SRabelfpi^e  in  eine  Vertiefung  be§  Slabelfd^afteö,  bie  fogenannte  S'\^ci\d)e  z  eintritt  unb 

baburc^  ben  unter  bem  $afen  befinblic^en  9laum  DoQftänbig  obfperrt.  (k^  ift  bied  n^efent^ 

lid^,  unb  ba^er  feftjufjaltcn. 

3)ie  fc^liefelid^en  ÜKafc^en  entftel^cn  au«  ©d^leifen,  in  wel^e  man  ben  über  bie  Slabeln 
querüber  gelegten  gaben  bringt,  loie  fold^e  ©c^leifen  au8  ?lbb.  347  u.  348  bei  s  erfi'^tlic^ 
fmb.  Um  bicfe  Schleifen  ju  bilben,  finb  »eitere  Seile  auger  ben  Slabeln  notwenbig, 
nämlid^  bie  fogenannten  ^^5latinen,  badfinb  fe^r  bünne  ©ta^tplättc^en  tjon  einer  eigen« 
tümlic^en  Sform,  bie  glei^fatt«  an^  W)b.  347  bei  b  erfe^en  werben  fann.  ®iefe  Patinen 
flefien  jwifdden  ben  9?abeln,  unb  i^re  Umfangölinie  mug  genau  bead^tet  werben,  ba  ieber 
3Jorf})rung,  j[ebe  Vertiefung  i^ren  \p&itx  gu  bejeid^nenben  gwccf  befiftt.  3)iefe  SSorf})rüngc 
unb  Vertiefungen  l^aben  wegen  i^rer  SBid^tigteit  auc^  befonbere  S^amen,  bie,  wie  bai^ 
^öufig  bei  SBerfjeugen  öorfommt,  bcr  SRomenflatur  öon  Seilen  be«  menfc^li^cn  ober 
tierifc^en  Äörperd,  bencn  fie  entfernt  äftnli^  feigen,  entlehnt  finb.  ©o  ^eigt  ber  äugerfte 
Sorfprung  oorn,  ber  mit  bem  Vu^ftabcn  n  bcjeic^net  ift,  9?afe,  ber  barunter  befinblid^c 
1  Iieigt  Sinn  ober  ©c^nabel  unb  bcr  nac^  aufwärts  rcic^cnbe  ©infc^nitt  baljintcr,  k,  wirb 
Sc^le  genannt,  ^abcn  wir  un§  frül^er  bie  SRabeln  fcftUcgcnb  gebac^t,  fo  muffen  wir  un« 
ieftt  bie  ?ßlatincn  bewegli^  öorftcllcn  unb  jwar.  Wie  fc^on  it)r  angcfftl^rtcr  S^^^t  ben 
gaben  in  nac^  abwört^  gerid(|tcten  ©c^leifen  gu  biegen,  tjon  öorn^crcin  ergibt,  gunäc^ft 
einmal  auf=  unb  abfc^icbbar.  3"  bem  Schüfe  befiften  bie  $latincn  am  obcrftcn  Snbe 
einen  Sortfaft  mit  einem  Sod^,  unb  gwar  ^at  bie  erfte  ^Platine  einen  JJortfafe  nac^  leinten, 
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a48.    il0r0iitis  beim  IQirknt. 
9tadt  ^Uin:  „Hosiery  and  lace". 


mic  bei  h  gejcic^nct,  bic  jtpcite  einen  folc^cn  nai)  oben,  wie  bei  g  erji^tlic^,  bic  brittc 
ift  wicber  tt)ic  bie  erfte,  bie  Diertc  tuie  bie  gmeite  u.  f.  w.  geformt,  fo  bafe  al)o  abwec^felnb 
immer  jcbe  jweite  ?ßlatine  einen  Sfortfafe  nad^  f)inten,  bic  jiDifc^enliegenben  einen  folc^en 
nac^  oben  befi^en.  S)ic  erftere  ©attung  ?ßfatinen  fönnen  einjeln  nieberbetoegt  werben; 
fic  finb  ju  bem  Se^ufe  mit  i^rem  gortfa^  in  $ebelnmm  befefttgt,  toelc^e  auf=  unb  niebcr^ 
fc^mingen  unb  ba{)er  ani)  @c^n)ingen  feigen  (f.  aud)  W)b.  349  bei  m);  man  nennt 
biefc  Platinen  fall enbe  Platinen.  Die  jmifc^enliegenben,  bie  fogenannten  fte^enbcn 
Platinen,  ftnb  nic^t  einjeln,  fonbern  nur  ade  miteinanber  auf-  unb  nieberbeioeglic^  unb 
finb  JU  bem  Se^ufe  auf  ber  fogenannten  ^latinenborre  P  {^bb.  347)  befeftigt  J)icfc 
$)efeftigung  gefd^iel^t  berartig,  bag  bie  einzelnen  Platinen  junad^ft  in  fogenannten  Sieien 
bre^bar  ftecfen,  meiere  SIeie  auf  ber  ^piatinenbarre  P  nebeneinanber  gereift  unb  burd^ 

eine  aufgefd^raubtc  5)ecfplattc  f 
feftge^alten  finb.  äRitunter  fehlen 
auc^  bie  fte^enben  Platinen  unb 
finb  ade  ^fattcnb",  wie  bied  auc^ 
in  mb.  349  ber  SaO  ift. 

Suger  9labeln  unb  Platinen 
ift  noc^  ein  britter  Seil  jur  3Ra 
fc^enbilbung  unerläglic^,  namlid^ 
bic  ?ßrcffe  c;  b,  i.  eine  ©fcn= 
fd^iene,  bie,  inbem  man  fie  auf 
bie  iWabel^afcn  fenft,  baju  bient, 
(entere  mit  ben  8pi(en  in  bie 
Bfc^afc^en  §u  brürfen  unb  bcn 
Slaum  unter  ben  $aten  üon  bem 
{)inter  i^nen  licgcnben  Seile  ber 
Slabelfd^öfte  abjufperrcn. 

3)iefe  brei  Icile,  9iabeln, 
Platinen  unb  treffe,  finb  bie 
©Icmcntc  iebe^  ßulierftu^Ie«  unb 
werben  nun  in  foIgenberSBcife  jur 
3Raf(^enbiIbung  herangezogen. 
Sei  SSeginn  eined  SSarenftüde^ 
fteUt  man  fic^  juerft  eine  auf  ben 
IWabeln  befinblic^e  ©c^lcifenrei^e 
mit  freier  $anb  ^er,  inbem  man 
„auf dalagt",  loai^  baburcft  ge 
fd^iel^t,  ba^  man  ben  traben  um 
jebe  SRabel  fc^Iingt.  XiefeScblei- 
fenrei^e  bitbet  fc^Iieglic^  ben 
@aum  bed  SSiarenftüded.  Sie  ifl 
in  2tbb.  353  aU  erfte  9leil|e  unten  erfid^tlic^.  3)iefe  angefd^Iagene  Steige  toirb  nun 
m.it  ben  Scalen  ber  Platinen  erfaßt,  nac^  rücfwärtd  auf  ben  SRabeln  gefc^oben,  »ie 
man  fagt,  ,,eingefd^Ioffen''  (Mb,  347  bei  w).  9lun  bilbet  man  [xij  ttjicber  eine  Scbleifen» 
rei^e,  bic  auc^  auf  ben  Stabein,  aber  öor  ben  Platinen  liegt,  jeboc^  in  anberer  Art, 
nämlic^  burc^  bad  fogenannte  „^ulieren''.  ilRan  legt  nämlic^  sunä(bft  ben  graben 
quer  über  ade  SRabeln  (8lbb.  350)  gerabe  unter  ben  9lafen  n  ber  Patinen  b  («bb.  347  ^ 
unb  fenft  nun  bie  faHenben  Patinen,  bon  benen  je  eine  in  ieber  jtociten  dtabedücte  liegt, 
eine  nac^  ber  anberen  l^erunter,  man  „fuliert''.  2)aburc^  bilben  fic^  in  jebem  jmeiten 
9fabel5tt)ifd^enraum  lange  Schleifen,  wie  fold^e  in  ?lbb.  351  erfid(|tlid^  pnb.  I^a  man 
nun  aber  auf  ieber  Slobel  eine  (3d)Ieife  braucht,  »erben  bie  fulierten  Schleifen  auf 
aQe  9}abeln  baburc^  verteilt,  ba^  man  bie  ftel)enben  Platinen,  bad  finb  ade  anberen, 
jioifdien  ben  faHenbcn  befinblid^en,  gleichzeitig  fenft,  tt)äf)renb  man  bie  faltenben  etn^a^ 
5urü(!l)ebt.    9Wan  erhält  berart  lauter  türjere  Schleifen  (f.  W>b.  352).    SKan  ^at  nun 
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jiDci  @d^lcifcnrcil)cn  auf  bcn  9?abcln;  eine  rüchüärtg,  in  ben  Sel^lcn  ber  Platinen,  unb 
einc.öorn,  Dor  biefen.  fflcibe  finb  burc^  bie  ©c^nöbel  1  (f.  Slbb.  347)  öoneinanbcr 
getrennt.  5)ie  nädu^ie  Operation  ift  nun  bie,  ba§  man  mittele  ber  Platinen  bie  bciben 
Steigen  auf  ben  5»abeln  öorfc^icbt,  ^^SSorbrinflcn  ber  ©c^Icifen",  fo  tt)eit,  \>a^  bie  fulierten 
©d^Ieifen  8  unter  bie  iWabel^afen  fommen,  mä^renb  bie  angefc^Iagenc  Seilte  w  I|inter  biefen 
jurüdbleibt  (f.  analog  ^bh.  348).  3)rücft  man  nun  bie  treffe  c  (?tbb.  347)  nieber,  fo 
prejst  man  bie  9labelfpi^en  in  bie  3fc^of<^^n  z  unb  fperrt  baburc^  ben  Siaum  unter  ben 
9labclI|ofen,  alfo  aud(|  bie  fulierte  Seilte  s  öoHftonbig  öon  ber  rücftoärtigen  9leif)c  w  ab. 
Se^t  (ann,  menn  man  bie  Platinen  mieber  oorfd^iebt,  biefe  Steil^e  w  ni^t  unter  bie 
Stabel^afen  treten,  fonbem  loirb  öielmel^r  an  biefen  l^inauffteigen,  fie  toirb  „aufgetragen". 
Sntfernt  man  nun  bie  treffe  unb  f^iebt  bie  Platinen  nod^  n^eitcr  öor,  fo  n^erben  biefe 
aufgetragenen  Schleifen  fci^lie6ti(i&  ganj  nac^  öorn  gefc^oben  unb  faden  über  bie  9tabel=« 
topfe  i)erunter,  bleiben  aber  babei  in  ben  fulierten  ©d^Ieifen  s  l^angen  unb  t)ern)anbeln 
biefe  baburc^  in  bie  befannte  ÜJiafc^enform.  SKan  erpe^t  biefe  auö  ber  W)b.  353,  in  ber 
jmetten  Sleil^e,  don  unten  gejöl^It. 

®anj  berfelbe  Vorgang  n)irb  nun  n)ieber:^ 
^olt,  b.  ^.  man  „fd^liegt"  je^t  bie  gebilbete  SRa* 
fc^enrei^e  mittele  ber  ße^Ien  ber  Platinen  ein 
unb  bringt  fie  auf  ben  9labe(n  ganj  na^  xM- 
toaxt^.  3)ann  „legt"  man  ben  gaben,  „fulicrf^ 
„öertcilt",  „bringt  Dor",  „trägtauf"  unb  „fc^Iogt 
ab".  9Ran  betommt  berart  Steige  um  Steige  unb 
erl^dlt  bie  fogenannte  „glatte  fi^ufierware",  bie  in 
iebem  gen^ö^nlic^en  ©trumpfe  t)or]^anben  ift. 
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ftnltrriiiitrr. 
„Tic  ^Qbrifation  ber  XBirtiDaTcn" 


^er  9idgc^enftu^I. 

©0  einfad^  ber  Mrbeiti^öorgang  beim  SBirfcn, 
tocnn  man  tjon  allen  SWebenföc^lic^Ieiten  abfielet, 
eigentlich  ift,  fo  ift  er  boc^  meitaud  fompli^ierter 
al«  iener  beim  SBeben;  eg  ift  bal^er  auc^  bie 
Vorrichtung,  melc^er  pdji  ber  ©tnimpfwirfer  bei 
feiner  Arbeit  bebient,  ber  ©trumpfmirferftu^l  mit 
einer  größeren  Slnjalil  oon  ^^ebeln  unb  9Rec^a= 
nij^men  au^geftattet  ald  ber  ^anbn^ebftul^l,  unb 
bie^  mag  aud^  ber  ®runb  fein,  marum  feine 
Crfinbung  erft  in  einem  fo  fpoten  3^ttpunfte, 
namlid^  im  16.  Sal^rl^unbert,  gefc^al),  n^öl^renb 
bie  Srftnbung  bed  $anbn)ebftul^Id  bid  in  bie 
graueften  3^i^«n  bc^  Slltertum^  jurücfreic^t,  ja  übert)aupt  nic^t  feftgeftettt  loerben  fann. 

3)cr  ©trumpfmirferftul^l,  in  8tbb.  354  in  einer  perfpeftioifci^en  Slnfic^t,  in  W)b.  355 
im  ©^nttte  bargeftellt,  beftel^t  au^  jloei  öoneinanber  fd^arf  getrennten  Seilen,  nomlic^ 
aud  einem  oberen,  bem  fogenannten  ^erf,  melc^ed  famtlic^e  gur  9Rafcbenbilbung  erforber« 
liefen  Scftanbteile  trägt  unb  in  ber  2lbb.  355  im  oberen  Seile  erfid^tlic^  ift,  unb  einem 
unteren,  toelc^er  bem  SSerle  aU  Unterftü^ung  bient,  aud  einzelnen  l^öljernen  ^fofteu  ge^ 
jimmcrt  ift  unb  bag  ©i^brett  für  ben  Arbeiter,  foioie  bie  gufetritte  jur  fflemegung  ein= 
^Iner  leilc  beiJ  SBerle«  entfjält.  a)er  SBirfer  bebient  fic^  bei  feiner  arbeit  nid^t  nur 
ber  ^dnbe,  fonbem  auc^  ber  c^üge,  unb  inbem  er  balb  mit  bem  einen,  balb  mit  bem 
anberen  gufee,  balb  auf  ben  einen,  balb  auf  ben  anbem,  balb  auf  einen  britten  Sufetritt 
bräcft,  babei  gleid^geitig  mit  ben  |)änben  balb  biefen,  balb  jenen  ®riff  Dodfü^rt,  t)oll}ie^t 
fi(^  eben  jene«  geiftreid^e  SBec^felfpiel  jmifcben  5»abeln,  Platinen  unb  treffe,  beffen  ©nb* 
refultat  bie  obengenannte  gewirfte  SBare  bilbet. 

SBie  aujJ  ber  Erflorung  ber  SKafd^enbilbung  erinnerlich,  liegen  bie  9?abeln  im  ©trumpfe 
toirferftu^Ie  feft,  ber  gaben  loirb  über  fie  mittele  ber  ^anb,  ober  mittele  eineö  5aben= 
fü^rcr^  gelegt    unb  nun  burd^  ba^  SJieberfaDen   jeber  jmeiten  Platine  in  ©d^leifen 
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864.    Her  JgLüfiiiitnJtxi^L 
9la(9  Sanglborf  nnb  fBaffermann:  ,^et  ettum^furttferftn^*. 

gebogen,  ^icfcg  9?iebcrf aHen  bcr  ^lattnen,  \>a^  fDgenannte  Suiteren,  mu§  an  einer  Seile 
beg  @tul)lcö  beginncnb,  big  gur  anbeten  ©eitc  fortfc^reitcnb,  nad^einanber  gefc^e^en;  benn 
toürbe  man  alle  Patinen  auf  einmal  fen!en,  bann  müfete  bcr  gaben  abreißen.  3)iefe« 
fucceffioe  Slbmärt^beweöen  ber  faHenben  Patinen  wirb  baburd^  erreicht,  bag  iebc  ber^ 
felben,  tt)ie  fc^on  ermäl)nt,  an  bem  üorberen  Seil  eine^  jmeiarmigen  ^ebel«  ^ängt,  ber 
fogenannten  ©c^minge,  mt  in  bcr  Stbb.  355,  beffcr  nod^  in  Slbb.  349  bei  mm  erftc^tlicö 
ift.  ©od  bag  eine  Snbc  eine^  folc^cn  ^ebel^  öcfenft  tt)erbcn,  fo  fann  man  bie«  baburc^ 
tl^un,  tai  man  baö  anbete  ©nbe  l^ebt.  Se^tere^  öefcl^icf)t  nun  baburc^,  bag  mon 
unter  bem  Hinteren  6nbe  einen  Seif  f)inmegf(^iebt,  fenfted^t  jut  Stiftung  ber  ©c^toinge; 
biefet  Seil  ift  au^  ©ifen  ober  ©tal)I  gefertigt  unb  fjcifet  Soft  ober  8lö§c^en;  er  ift 
in  ben  Slbb.  355  u.  349  mit  n  bejcic^net  unb,  bamit  man  i^n  beffer  fie^t,  noc^malö 
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in  bcr  Abb.  356  bei  n  in  bcr  Sorbcranfi^t  I)crau8flcjci^nct.    SKan  crficl|t  au«  bicfcr 

festeren  9tbbtlbung,  bag  fic^  iad  Stö^c^en  auf  einem  SSagen  beftnbet,  melier  mittele 

Heiner  Släber  auf  einer  ©tange  v  rottt.    an  biefcm  SBagen  ftnb  beibcrfeitig  Schnüre 

befeftigt  XX|,  biefe  Schnüre  laufen  über  Stollen  unb  finb  fc^Iiegtic^  mit  einer  großen 

®cl^nurf(3(|eibe  J  berbunbcn.    SBemt  man  biefe  Scheibe  balb  f|in,  balb  l^er  brc^t,  fo  fann 

man  baburd^  ben  ^agen  mit  bem  Sii^gd^en  balb  bon  rec^t«  nad^i  linf«,  balb  bon  linfö 

nac^  rec^td  belegen.    2)iefe  Semegung  gefd^iel^t  baburd^,  i>a%  bie  groge  ©d^eibe  J,  bie 

8lö|c^enfc^cibe,    mit    einer    fleinercn    ©^eibe    H  ^.,____^   sdmingm 

(«bb.  356)  bereint  ift,  meldte  eine  9hit  bcfi^ü,  in 

ber  Schnüre  befeftigt  ftnb.     ^iefc    ©c^nüre  y}\ 

reichen  nac^  obn^ärtd  ju  ben  frätjer  fc^on  crtDäfjnten 

dritten  0  0^,  meiere  au8  ber  «bb.  355  noc^  beffer 

erftc^tlid^  finb.  3)er  Arbeiter  fi^t  auf  bem  ©t|;brette  S 

unb  l^ält  feine  güfee  auf  ben  Srilten  G  unb  G,; 

tritt  er  mit  beni  linfen  guja  nieber,  fo  bemegt  fid^ 

ber  it^i  ^od^gejeid^nete  2ritt  G  nacfj  abmärt^,  unb 

baiS  Sti^g^en  ge()t  bon  rec^t«  nad^  linf;^;  hühd  ^ieljt 

eS  fid^  unter  ben  l^interen  ®nben  ber  ©(^tutncjen 

^inburc^  unb  l^ebt  btefelben,  toa^  ein  fc^r  d;ara!tc^ 

riftifc^e«,  eigentümli^  fc^narrenbe^  ©eroufd^  ber= 

urfad^t;  Unfö  angelangt,  bleibt  ba§  SRöf^ctjcn  fielen 

bi«  jur  fflilbung  ber  noc^ften  9leif)e,  beljuf^s  Juclc^er 

ed  bon  linfö  nadd  ^^^^^  9^^ 

gogen  n)trb,  inbem  man  mit 

bem    rechten   gfu^    auf    ben 

jtoeiten  Sritt  G,  tritt. 

a)ie  Operation  be«  ftu* 
lierenö  toäre  nun  flar  gefteDt, 
bcr  gaben  tft  in  jeber  jwelten 
SRabellürfe  in  einer  ©c^Ieife 
nac^  abmärt«  gebogen.  Um 
biefe  ©c^leifen  auf  alle  5»a* 
beln  ju  berteilen,  nimmt  ber 
SBirfer  feine  $)änbe  ju  $)ilfe; 
er  brüÄ  namlid^  mit  bem 
2)aumen  auf  jmei  ^ebel,  bie 
f  ogenannten  2)aumenbrücfer  p 
(Hhb.  355)  nad^  leinten,  unb 
biefe  belegen  fid^  babur^ 
mit  i^rer  rücftoärtigen ,  feil* 
förmigen  glöc^e  long«  ber 
fc^iefen  (Sbene  q  nad^  ab=^ 
mört«.  ^a  fte  aber  oben  an  ber  patinenbarre  Befeftigt  finb,  unb  biefe  (entere 
mittel«  jweier  ©taugen  h  an  l^orijontalen  $ebeln  i  l^öngt,  fo  gelten  baburd^  biefe 
$ebel  unb  auc^  bie  ^latinenbarre  mit  ben  ftel^enben  Patinen  nac^  abmdrt«.  Sediere 
brücfen  mit  il^ren  9tafen  ben  S^ben  gleichfalls  nad^  abmärt«  unb  biegen  \f)n  baburc^ 
in  ©c^leifen  auc^  in  ben  jmifc^enliegenben  SRabellüden.  5)abei  mürbe  ber  goben 
abreißen,  wenn  ni^t  bie  fallenben  Platinen  gleic^jeitig  etttja«  get)oben  mürben;  lejtere« 
gefd^iel^t  jebod^  unb  )mar  baburc^,  bag  obengenannte  fd^iefe  Ebenen  q  nic^t  feft  finb, 
fonbern  mieber  bie  oorberen  Snben  bon  jtoeiarmigen  Rebeln  bilben,  beren  rücfmärtige 
'  Guben  burc^  ein  Duerftürf  o,  bie  ©c^mingenpreffe,  berbunben  finb,  bie  quer  über  allen 
©(Urningen  liegt  (f.  audd  Stbb.  349).  ^nhtm  nun  bie  ^aumenbrücfer  nac^  abmört« 
gleiten,  brücfen  fie  glei^jeitig  bie  fc^iefen  Ebenen  q  nad^  aufmärt«,  bemegen  baburc^ 
bie  ©^mingen|)reffe  nad^  abmärt«   unb  |)reffen  bamit  aud^  bie  l^interen  Guben   ber 
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©d^tüingen  hinunter,  tooburc^  fämtli^c  faUcnbcn  ^latincn  ein  Heiner  ®tücf,  luic  er» 
forberli^,  in  bie  ^öl|e  fteigen. 

@d  tpöre  nun  no^  eine  groge  SRet^e  t)on  S^etail^  ju  Befpre^en,  mollte  man  fdmt« 
lic^c  Sorgönge,  wie  fie  fi^  beim  SBirfen  abfpielen,  in^  flare  fefeen,  allein  eine  folc^e 
Scfpred^ung  tpiirbc  üiel  ju  tpeit  führen,  unb  e^  foH  bal)er  nur  noc^  ernannt  werben,  bafe 
ber  britte  gu^tritt  F  (9(bb.  355)  junt  ^reffen  gef)ört,  inbem  berfelbe  mit  ben  ^refearmen  z, 
burc^  eine  ©tange  berbunben  ift,  tpelc^c  bei  z  bie  treffe  tragen. 

©inen  ungefähren  fflegriff  bon  bem  SlrbeitSborgange  wirb  ba^  Oefagtc  mo^I  ju 
geben  in  ber  Sage  fein,  „ben  ganjen  ©tul^I  mit  feinen  mel^r  al^  britt^albtaufenb  Icilcn,* 
o^ne  biete  unb  betaiHierte  Stiijnunqtn ,  berftänblic^  befd^reiben  woHen,  ba^  ^iefec",  wie 
fflecfmann  in  feiner  Sexuologie  trcffenb  bemerft,  „betoeifen,  bafe  man  il^n  nic^t  fennc*. 

Sine  folc^  audfüt)rli(^e  ©cfc^rei- 


IZurBewtgung 
der  Presse 


Rösschen 


bung  ^iege  aber  aud^  ben  Sw^erf 
be^  borliegenben  SBcrfcd  x>oU^ 
fommen  auger  ac^t  laffen,  unb 
ba{|ermogebad®efagte  genügen. 

5)cr  SBalaenftu^L 

SBie  fc^on  früher  enoö^nt, 
erfuhr  ber  Söld&enftul^I,  aU  er 
fid^  «nfang  be«  18.  3a^r^un= 
bertd  in  ©ac^fen  Eingang  oer= 
fc^affte,  eine  SRei^c  oon  äbanbe* 
rungen  baburc^,  bag  man  bie 
mciften  Seile,  bie  urfprünglit^ 
au^  @i)en  waren,  in  ^otj  ^er^ 
fteUte.  S)arunter  befanben  ficfe 
aucö  bie  (Schwingen,  unb  ti 
trat  baburc^  bie  9^ottoenbigfeit 
ein,  auc^  bie  Bewegung  biefcr 
anber^  üorjunel^mcn.  SBürbe 
man  ndmlic^  eine  folc^e  %it\^t 
^ölgerncr$ebel,  wie  bie  Bditom* 
gen  finb,  burc^  einen  quer  untcr^ 
l^alb  burd^gejogenen ,  eifemen 
^eil  bewegen,  fo  wöre  bie  Sb» 
nuftung  be^  ^ol^eö  eine  t)icl 
ju  flarfe;  man  mug  biefe  Sc^ 
wegung  bielme^r  berartig  t>oQ< 
füE)ren,  bag  fte  nic^t  fen(rec6t 
§ur  gaferrid^tung  bc«  |>oIje*, 
fonbern  in  berfclben  bor  fid^  gel)t,  inbem  man  bie  Seile  parallel  gu  ben  Schwingen  ftctlt 
SBiH  man  bie^  tl^un,  fo  erfordert  iebe  Schwinge  il^ren  eigenen  Seil,  unb  biefe  fteile 
bürfen  ni^t  gleid^^eitig,  fonbern  muffen  nac^einanber  gur  Sirtung  gelangen,  ba  ia  au^ 
bie  ©Zwingen  ni^t  gleic^jeitig,  fonbern  nad^einanber  ju  bewegen  finb.  ?luf  ®runb  btcfer 
©rwägungen  brachte  man  bie  Seile  wo^I  ncbeneinanber,  jebod^  gegencinanber  etwa^ 
berfc^t,  auf  bem  Umfang  einer  l^öfjernen  SSäalje  an,  unb  nac^  biefer  SBalje  al^  bem 
wic^tigfteu  Seil  bc^  ganjcn  ©tul)le^  erl^iclt  biefer  ben  ^amtn  SBoI^enftu^l.  ^iefe 
SBaljenftül^le  werben  neben  ben  SRögc^enftül^len  auc^  nocö  ^eut5utage  berwenbet,  mcnn 
aud^  ni^t  geleugnet  werben  fann,  bag  i^nen  bie  med^anifc^en  ©tüt)le  bie  leb^aftefte  Son- 
furrenj  bereitet  ^aben  unb  fie  in  ben  meiften  ©egenben  auf  ben  8lu«fterbeetat  gcfc^ 
finb.  ®^  bodjie^t  fic^  l^ier  eben  ein  ganj  analoger  Vorgang  Wie  auf  ben  anbeten  3n 
buflriegcbieten,  5.99.  in  ber  SSeberei,  nur  mit  bem  Unterfc^iebe,  bag  infolge  ber  über- 
mächtigen fionfurrcnj  ber  me^anifc^en  ©tül^le  ber  Übergong  üiel  rafc^er  unb  gemalt> 
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^[:^^^§ 


tl^öttflcr  erfolgt.  3tn«ici^^tn  imig  U- 
tont  toerbcn,  ba6  auf  mand^en  ®c- 
bieten  ber  SBirfmorcner^eugung  9?öf3^ 
.c^en*  unb  SBaljcnftüfilc  fclbft  noc^ 
l^cnte  fflcred^ttgung  befi^en  unb  ^tuar 
erftete  für  ^erfteftung  üon  fcinftcn 
ffiaren  au«  foftbarftem  aRatertat, 
lefttcrc  für  man^z  Slrt  gemusterter 
^Kerroare. 

3n  2tbb.357  ift  eiu  SBalscuftu^I 
gejcic^net  unb  au^  bieder  ^tbbilbung 
erfi^tlid^,  ba^  beffcn  Sauart  ganj 
analog  jener  be§  ^Küfec^cnftuf)Ie»  i^t, 
ber  ^auptfod(|Kc^fte  Unterfc^icb  liegt 
in  ber  ^öljemen  Söal^e  w,  welche 
mittete  jmeier  ©c^nureu  s  s,  mit  |>ilfe 
'jloeier  Iritte  tt^  entineber  im  Sinne 
be«  Sti^tx^  einer  lU^r,  ober  entgegen- 
gefcfet  gebrel^t  loerben  tann.  "^ahcx 
brängen  fic^  bie  an  bem  fd)raubcn= 
flongförmigen  öorttef)enben  ffranje 
bciberfeitg  au^gefd^nittenen  feilför* 
migen  Stufen 
eine  nac^  ber 
anbern    unter 

bie  l^interen 

Snben  ber 
©d^tt^ingenunb 
brüden  fie  nad^ 
aufmärtiS,  too» 

burd^  bereu 
tjorbere  Guben 
mit  ben  faHeu» 
ben  Platinen  in 
befannterSaJeife 
nac^  abmdrtd 
ge^en  unb  bad 
ßulieren  an^^ 
führen.  a)a« 
„©erteilen"  ber 
Schleifen  gc=« 
fc^iel^t  in  ber 

{Regel  beim  SBaljenftul^Ie  ni^t  burd^  a)aumenbrüdfer,  f onbem  burc^  einen  gufetritt  T,  ber, 
toie  in  W>i.  357  erfi^tlid^,  fotool^I  mit  ber  ©d^toingen^reffe  A,  aU  aud^  mit  jenen 
Rebeln  m  Derbunben  ift,  toel^e  bie  $Iatinenbarre  mit  ben  ftel^enben  Patinen  tragen. 
Iritt  man  ben  gu^tritt  T  nieber,  fo  toirb  bal^er  bie  Patinenbarre  mit  ben  fteljenben 
Patinen  na^  abtoärtS  bett)egt,  tooburc^  bie@d^Ieifen  auf  aOen  9tabeln  entfielen;  gugleid^ 
aber  toerben,  bamit  ber  gaben  nic^t  abreißt,  bie  fattenben  5ßlatinen  tttoai  geljoben, 
inbem  gleic^jeitig  bie  @d^)oingen))reffe  bie  l^interen  Snben  ber  ©d^toingen  j^inunterbrüdt. 

grlac^e  mec^anifc^e  5^uHerfiii^Ie.    ^er  ^agetftul^I  unb  bie  @:ottonma(d^tne. 

Sier  SRögd^enftu^I  unb  ber  SBalienftul^I  lönnen,  fo  lomplijiert  fie  au^  bem  8e« 
flauer  mit  i^rer  SüQe  Don  Rebeln  unb  fonftigen  SRed^ani^men  erfd^einen  mi)gen,  ni^t 
als  eigentlid^e  SRafc^inen  betrachtet  merben,  fie  finb  Dielmel^r  nur  ein  DertyoIIIommnete!^ 
Ihic^  bcc  «dlnb.  vm.  52 
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^anhtottUqtxäi,  ober  toentt  man  fo  fagen  toiU,  eine  ^anbmafc^ine,  toit  j.  6.  auc^  bet 
$Qnbn)e6ftu{|l  im  gleiten  ®inne  aU  fol^e  Be)eic^net  »werben  fann.  2)er  Strbetter  ^at 
nämli^,  inbem  er  auf  feiner  83anf  im  @tu^Ie  fi^t  unb  bie  einjelnen  Semegungen  mit 
^önben  unb  gfügen  boüfül^rt,  ni^t  nur  Ktptxli^  t^ättg  ju  fein,  fonbem  ouc^  getfüg, 
ba  aQe  Semegungen  im  nötigen  Slugenblide  gemacht  merben  muffen.  Vtö  mec^omf^^ 
fann  man  einen  Sulierftu^l  erft  bann  bcjeid^nen,  toenn  eine  fold^e  geifKgc  Becinfluffmifl 
fettend  eined  Strbetterd  ni^t  me{)r  notmenbig  tft,  fonbem  bie  einfache  med^anifc^e  Se* 
loegung  irgenb  eine«  Seile«,  g.  S.  bie  3)re^betoegung  einer  runben  Stange,  SBeHe  ge= 
nannt,  genügt,  bamit  bie  eingelnen  jur  äßafd^enbtlbung  erforberlic^en  Slrbeiten,  nrie  bad 
gabcnlegen,  ^uKeren,  Verteilen,  Sorbringen  ber  ©(pfeifen,  Auftragen  berfcften  unb 

8(bf^Iagen  in  richtiger 
Sufeinanberfolge  t>ot  ^(^ 
ge^en.  2)ie  eri^en  med^a^ 
nifc^en  ©titele  n^aren  benn 
auc^  ben  ^anbftü^Ien  fe^r 
a^nlid^  unb  unterfc^ieben 
fid^  bon  il^nen  nur  bobunj^, 
bag  man  bie  SSemegungen 
be«  ^anbftu^Ied  noc^o^mte 
unb  burc^  äRe^anidmen 
audfü^ren  Iie§,  melc^ 
burd^  auf  einer  SBctle  auf* 
gebrachte  ^ubfc^eiben,  fo^ 
genannte  ©fjenter,  8«« 
toegung  em))fingen.  2)ieff 
©tül^Ie  lieferten  feine  be« 
f onber«  befriebtgenben  8tc* 
fultate,  ba  man  i^re  &t= 
fc^toinbigfeit  nic^t  ttjefent- 
lid)  fteigem  tonnte  unb  eine 
Steige  bon  Semegnngen, 
nämlic^  btejenigen  jnr  Ser^ 
önberung  ber  SBarenbrtite, 
noc^  immer  mit  ber  ^anb 
audfül^ren  mugte.  Sie 
namlid^  fpfiter  noc^  an^ 
fä^rlt^er  befproc^en  unb 
iti^t  nur  angebeutet  n>fr^ 
ben  foH,  »erben  btc  ®f» 
brauc^gegenftanbe,  j.  e. 
(Strümpfe,  and  ben  auf 
ben  ^ulierftü^Ien  erjeugten,  ebenen  ober  flachen  SSarenfHldEen  baburc^  gebilbet,  bag  man 
biefelben  jufammenbiegt  unb  i^re  9ianbleiften  burc^  eine  9laffi  oerbinbet  ^aben  nun 
biefe  SBarenftüde  überall  biefelbe  ©reite,  fo  f^od  ber  burc^  Sufammennöl^en  entfte^enbf 
©c^lau^  überall  biefelbe  SBeite,  mad  aber  ber  betreffenbe  ©ebrauc^dgegenfianb,  ).  9.  ein 
©trumpf,  ni^t  l^aben  foll.  $auptfac^e  ift  bal^er  bei  allen  ßulierfiü^len  bie  SBeränbftung 
ber  99reite  ber  ergeugten  SSaren,  unb  biefe  93eränberlic^feit  tt)ar  auf  ben  ^anbfitt^en 
bereit«  in  borjüglic^er  SSeife  gelungen,  mad^te  aber  bei  i^rer  Snmenbung  auf  bie  m^a* 
nif^en  ©tül^le  bie  größten  ©d^n^ierigteiten.  S«  beburfte  benn  auc^  beinahe  eine«  ganzen 
Sfll^r^unbert«  unb  jaljlrci^cr  langwieriger  Serfuc^e  feiten«  fd^arfpnniger  ßonjlruftettrt, 
bt«  e«  enbli^  bem  Snglönber  2lrtl)ur  $aget  im  ^a^re  1861  unb  bem  Snglänber  Sotton 
1868  gelang,  bie  nac^  iljnen  genannten  berühmten  ©tü^le  )u  bauen,  toüd^t  alle  anberen 
frül^er  fonftruierten  äRafd^inen  berbrängten  unb  balb  aufeerorbentlicfte  Verbreitung  fanben. 
SSa«  nun  gunöc^ft  ben  erfteren  biefer  beiben  berül^mten  Sulierftü^le,  ben  fogentonlen 
1ßagetftul)l  anbelangt, fo  ift  bcrfelbc  ben  ^anbftü^lcn,  nömlid^  bem  StöSc^enfJu^l,  in  frincr 
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Sautüeifc  analog.  ®r  bcfiftt 
alfo  ein  Untcrgcftcß  unb  ein 
SBerf  mit  einer  SriebweHe,  bon 
toel^et  bnrc^  unrunbe,  b.  f|. 
nid^t  frci^runbe  Scheiben,  alle 
Setoegungen  felbfttl^ötig  abge* 
leitet  werben.  SBefentli^  unter- 
fd&etbct  fid^  ber  ^agetftul)!  bon 
bem  alten  Sö^c^enftul^Ie  ba= 
bur(^,  i>a^  bie  Stabclbarre  mit 
ben  Slabetn  nid^t  feftliegt,  fon= 
btxn  fi(^  in  ber  Sangenric^tung 
bicfer  berf^iebt.  3)ic  Patinen, 
ttjelc^e  l^er  nur  faHenbe  finb, 
bienen  nur  jum  Mieren,  toa^ 
bur^tin  bireft  überfic  ]^innjeg= 
gefül^rteg  eifemed  SRö^c^en  ge= 
fc^iel^t,  tt)ät)renb  bie  Serfc^ie^ 
bung  ber  ©d^Ieifen  BejU).  ber 
alten  SBare  burd^  Serfc^iebung 
ber  iWabelborre  erfolgt.  S)ie 
^Platinen  machen  alfo  nur  eine 
auf=  unb  nieberge^cnbe  8e* 
tt)egung,  mäl^renb  bie  5RabeI- 
barre  mit  allen  5Rabeln  bor* 
unb  jurücfgejogen  loirb.  3)ic 
aWafc^enbilbung  gefc^ie^t  in 
einer  ber  urfprünglid^en,  bon 
See  erfunbenen,  ganj  analogen 
SBeifc;  ber  gaben  loirb  burc^ 
einen  fclbfttl^öligen  gabenf  iil^rer 
über  bieiWabeln  gelegt  unb  burd^ 
bie  fic^  fenfenben  ^attnen  fu* 
liert,  worauf  fic^  bie  5»abelbarre 
jurüdfiie^t;  in  bem  äWomente, 
ttjo  bieg  f  0  weit  gefd(|cl^en  ift,  bag 
bie  $af enfpifeen  genau  über  bem 
Stoif^enraum  jwifd^en  ber  alten 
SBare  unb  ben  neuen  @c^leifen 
ftel^en,  toirb  bie  treffe  gegen  bie 
9label]^afen  gebrücft,  fo  bajs  bei 
noc^  weiterem  Sw^Mgel^en  ber 
iWabeln  bie  alte  SBare  aufge* 
tragen  unb  abgefc^lagen  wirb. 
a)er  ?ßagetftu^l  ift  ur= 
fprünglid^  old  fogenannte  (Bm 
löngenmafd^ine  gebaut  worben, 
b.  ^.  mon  fteHte  auf  il^m  nur  ein  SBarenftütf  auf  einmal  ^er.  ßr  würbe  oud^  im  3ntereffe 
ber  Arbeitsteilung  berart  fonftruiert,  bag  man  auf  i^m  nur  immer  benfelben  &tiiand)i^ 
gegenftanb,  bcjw.  benfetten  ieil  beS  gleiten  ©egenftanbeS  wirfen  fonnte.  2Ran  baute 
alfo  }.  93.  für  ©trumpfe:  Sängenftül^le  jur  ^erftellung  beS  oberen  Xeiled  unb  ber  SSabe, 
gerfenftül^le  jur  (Srieugung  ber  ^tx^t  unb  @pi^enftü^le  }ur  ^erftellung  beiS  d^^t^,  unb 
brauchte  bann  für  einen  ©trumpf  ^interetnonber  einen  Sängenftul^l,  einen  gferfenftu^l  unb 
einen  ©pi^enftul^l.  gür  fabrifSmägigen  99etrieb  ift  eine  fold^e  SlrbeitiSteilung  aud^  burc^aud 
angejeigt,  nur  mug  man  bei  ber  Sinrid^tung  barauf  fe^en,  bag  bie  Sängenftü^le  in  brei» 
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fad^cr  «nja^I  im  Sctgleic^  ju  ben  gferfcn«  unb  gupü^Icn  tjorl^anbcn  fmb,  ba  bic  Strbett 
Icfetcrcr  öicl  mclir  3cit  bcanf<)ruc^t.  5ür  Heinere  fflerfftättcn  ftnb  inbe^  aud^  folc^e 
^agetftül^Ie  gebaut  morben,  bei  n^eld^en  man  mittele  tpeniger  ^anbgriffe  eine  Ummanb-' 
lung  eined  Sängenftu^Ied  in  einen  Surfen'  ober  Sugftu^I  bome^men  fann,  (o  bog  man 
mittel«  eine«  unb  be«felben  Stuhle«  ben  ganjen  ©trumpf  fertigPetlen  fann. 

SKit  bem  gett)öl^nlid^en  ^agetftu^le  fann  man  ungefähr  30 — 35  aRafc^enreil^en  in 
einer  ilRinute  mlrfen.  2)ie  @tül^Ie  finb  iebod^  ^eutjutage  berartig  berbeffert,  bo^  man 
60—70  äRaf^enreil^en  in  einer  SWinutc  fertig  bringt  3)aburc^  finb  biefelben  ettpoi 
fonhirreuifäl^iger  mit  ben  Sottonmafc^inen  geworben,  n^etd^e  fte  eine  3^itlang  boDfldnbig 
ju  berbröngen  brol^ten.  3n  ?tbb.  358  ift  ein  fold^er  ^agetftu^I  berbefferter  Rouftruftton 
abgebilbet,  auf  bem  gleichseitig,  toit  erftd^tlic^,  jtpei  äBarenftüde  auf  einmal  erjeugt  loerbf n. 

2)ie  leiftungSfö^igfte  iDlafd(|ine  für  äRaffenerjeugung  bon  ©trumpfen  unb  anbeten 
®ebrauc^«artifeln  in  großen  gabritebetrieben  ift  fjeute  unbeftritten  ber  ©ottonjtu^L 
Tili  biefem  tonnen  bi«  ju  20,  ia  bi«  24  (Strümpfe  gleichseitig  auf  einmal  gemacht  tperben, 
bei  einer  ®efc^winbigfeit  bon  60—70,  ja  bi«  80  SKafc^enrei^en  in  einer  SWinute,  fo  bai 
ein  einjiger  Arbeiter  18  ^u^enb  unb  mel^r  $aar  feiner  ©trumpfe  in  einem  Xag  mit 
Sei(j(|tigfeit  l^ersufteden  im  ftanbe  ift.  ^iefe  Sottonmafd^inen  gleichen  ben  ^anbflü^len 
nic^t  me^r,  e«  xonxht  bei  il)nen  mit  aßen  alten  Xrabitionen  gebrod^en  unb  mürben  aUe 
Xeile  in  genialfter  äBeife  umtonftruiert.  @«  lägt  fid^  bal^er  auc^  nic^t  me^r  eine  Trennung 
ju^ifd^en  ®eftell  unb  SSerl  bornel^men,  fonbem  e«  finb  im  ©egenteile  bie  to)id^gften 
2tntrieb«mec^ani«men  unb  in«befonbere  bie  fc^mere  irieblnette  mit  i^rer  benoirrenben 
ilRenge  bon  ^aumenf^eiben  unb  S^entem  in  ba«  ©efted  möglid^ft  tief  ^inuntergelegt, 
fo  bajä  alle  ©rf^ütterungen  unb  ©töfee  bon  einem  möglid^ft  tiefen  Seile  be«  Oeftelle«  ouf- 
gefangen  unb  in  ben  Supoben  geleitet  merben,  loa«  einen  fanften  unb  rul^igen  ®ang 
ber  ganjen  3Kafc^ine  jur  golge  ^at.  Sin  ^auptborteil  be«  ßottonlhi^Ie«,  ttjeld^er  über« 
baupt  erft  ba«  Sauen  be«fetben  in  fo  großer  93reite  ermöglid^te,  ift  beffen  au§erorbentIic^ 
uberfic^tlic^feit,  m\d)t  baburc^  l^erborgerufen  loirb,  bajä  man  bon  ber  l(|orijontaIen  SRobel-- 
barre  ju  ber  bertifalen  überging.  3)ie  golge  babon  fear,  ba|,  toä^renb  an  ben  ^nb* 
ftül^Ien  unb  ^agetftü^Ien  bie  SSare  bertifal  ^erunterl^angt,  beim  Sottonftul^Ie,  toie  an« 
ber  «bb.  359  erfid^tli^,  bie  9Barc  ^orijontal  abgejogen  ttjirb  unb  baburc^  biet  beffer 
beauffic^tigt  »erben  fann.  S)ie«  tt)irb  in«befonbere  aud^  babur^  ermöglid^t,  bafe  fcinerlei 
griJfeere  SRafc^inenbeftanbteile  oberl^alb  ber  erjeugten  SBare  bor^anbcn  finb,  fo  ba§  bo« 
Si^t  boO  unb  frei  auf  fie  föttt. 

S^arafteriftifc^  für  ben  Cottonftu^I  bleiben  bie  bertifalen  9tabeln,  unb  biefe  9tabeln 
ma^en  eine  öufecrft  finnreid^e  auf*  unb  nieber=,  fotoie  ]^in=  unb  ^erf^toingenbe  Setoegung. 
5E)ie  Platinen  finb  {|ori}ontaI  unb  finb  jur  $älfte  fallenb,  gur  ^älfte  ftel^enb;  bie  faüenben 
toerben  burc^  SSermittelung  bon  ©c^mingen  burdfi  ein  l^in*  unb  ^ergejogene«  Stögc^en 
borgebrüdt  unb  bemirfen  baburc^  ba«  klieren.  S(uc^  o^ne  ©c^tt)ingen  l^at  man  bie 
Sottonftü^le  gebaut,  unb  ju^ar  toar  bie«  eine  beutfc^e  Srfinbung  (bon  ®uftab  ^eibler  in 
S()emni^),  jebod^  }ie^t  man  ben  93au  mit  ©d^mingen  l^eutjutage  n^ieber  bor.  Und)  bie 
Sottonftü^Ie  n)erben  al«  Sangen^  unb  al«  ^^ujsfiü^le  bertoenbet,  n^enngleic^  e«  bereit« 
gegenwärtig  au^  fc^on  gelungen  ift,  fogenannnte  Uniberfal^Sottonmafc^inen  ju 
fonftruieren,  xotld^t  einen  ©trumpf  boHfommen  fertigjufteHen  in  ber  Sage  finb.  an 
ben  ßottonftül^Ien  gefc^el^cn  aße  äen)egungen  felbftt^ätig,  bie  ©rjeugung  ber  SBobc  in 
ber  richtigen  gorm,  bie  fflilbung  ber  gerfe  unb  eoentueH  bereu  SSerftärfung  burc^  einen 
jn^eiten  S^ben,  bie  feitförmige  ^Verengerung  be«  Sugi^Ue«,  fott)ie  bie  93ilbung  einer 
rid^tigen  unb  fc^iJnen  gugfpi^e;  babei  fann  man  entweber  nur  mit  einem  gaben  arbeiten, 
ober  aud^  mit  jioei  ober  mel^r  gäben  bon  berf^iebener  garbe,  fo  bajs  ber  ©trumpf  Oucr= 
ftreifen  bon  jtt)ei  ober  mehreren  garben  in  beliebiger  ©reite  erholt.  3)a«  rid^tigc  Su= 
fammcnarbeiten  ber  einjelnen  Seile  bei  ber  ^of)en  ©efc^toinbigfeit,  namentlt^  ba«  rafc^e 
unb  fixere  Eingreifen  ber  iWinberapparate  jur  SSerönberung  ber  ©reite  ^at  für  ben 
83efd(iauer  etwa«  ®e]^eimni«bolIe«  unb  mag  n)ol)l  ieben,  ber  einen  Sottonftul^I  arbeiten 
fielet,  mit  Scwunberung  erfüllen  für  ben  fd^öpfcrifc^en  unb  genialen  ®eift  jener  SKönner, 
benen  berfclbe  feine  ©ntfie^ung  unb  SSerbottfommnung  berbanft. 
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9iunbfta^U. 

2)a  bie  meiften  fiemirften  ©ebrauc^dgegenftänbe  fc^Iau^förmtg  ftnb,  tpte  j.  93. 
©trüm|)fc,  ober  au§  f^lau^förmigcn  Icilcn  jufammcnacfc^t  »erben  fönnen,  tote  j.  8. 
^ofen  unb  ^emben,  fo  tarn  man  frül^jcltia  auf  bie  Qbee,  bie  getoirften  Karen  f^lauc^* 
förmtfl  ju  erjeugen.  ©d^on  im  3a^re  1798  foH  ein  fjranjofe  3)ecroij  ein  ^Patent  ouf 
«inen  Slunbftu^I  genommen  l^aben,  anbere  fd^retoen  ieboc^  au^  biefe  ©rfinbung  ben  ®ng* 
länbcm  unb  jtoar  bem  @ir  3.  ©runel  1816  ju.  Sei  ben  Slunbftü^Ien  pnb  bie  SRabeln 
im  Rreifc  angeorbnet  unb  jtoar  fielen  biefelben  entioeber  l^orijontal  in  ber  Sli^tung  ber 
Siabicn  eine«  Greife«,  fogcnannte  franjöfif c^e  3lunb[tü]^Ie,  ober  aber  bie  Slabeln  ftc^en 
t>ertifal,  poraßel  §u  einanber,  im  Umfange  eineiS  ÄreüJc^linber«,  fogenanntc  eitglifd^c 
giunbftü^Ie;  bie  crfteren,  bie  franjöftfc^en  SRunbftüJ^Ie,  ftnb  iebenfattd  älter,  aU  bie 
engltfd^cn,  ba  jene  au«  bem  Anfang,  le^tere  au«  ber  SWittc  be«  laufenben  S^Iltl^unbert« 
ftammen. 

Sei  ben  StunbfKIl^Ien  ge^t  bie  äRaf^enbilbung  toefentli^  anber«,  al«  bei  ben  flad^en 
Äulicrftü^len  tjor  fi^.  SBä^renb  nämlic^  bei  lefcteren,  ju  toeld^en,  tnie  bereit«  befannt, 
bie  alten  $anbftrum|)fnjlrlerftül^le,  fotoie  bie  ^agct*  unb  Eottonfttil^le  gefjören,  immer 
eine  gan5C  Stetige  öon  ÜKafd^en  juerft  fuliert  unb  bann  gleid^jeitig  jufammen  au«gearbeitet 
mirb,  crftrerft  ftd^  bie  SRafc^enbübung  bei  ben  9lunbftü^len  nur  auf  wenige  Slabeln  bc« 
Umfange«  be«  ©tul^le«.  2)er  gaben  tnirb  nämlid^,  hirj  nad^bem  er  burd^  einen  gaben* 
jufü^rap))arat  einer  SRabel  überliefert  toorben  ift,  ju  fütterten  ©d^Ieifen  gebogen,  unb 
biefe  »erben  fofort  tjorgebra^t  unb  gur  fertigen  2Rafd^e  geformt.  S«  wirb  alfo  ber 
3faben  nur  auf  Wenigen  Slabeln  glei^jeitig  vorbereitet  unb  auf  einer  Slabel  nad^  ber 
anbercn  jur  SRafd^c  gebilbet.  S)ie  ^ierju  erforbcrli^en  aKec^ani«men,  ^latinen,  ^re^* 
räbc^en,  Slbfc^Iagräber  unb  @infd^Iie|räber  ftnb  in  einem  engen  Slaume  jufammengebrängt 
unb  bitten  jufammen  ein  Softem;  fol^c  S^fteme  finb  bei  i>m  großen  franjöfif^en  8lunb* 
pl^Ien  bon  2  m  2)ur^meffer  bi«  24,  bei  ben  großen  englif^en  SRunbftü^Ien  bon  1  m 
S)urd^mcffer  bt«  36  im  Umfange  bor^anben,  unb  ba  bei  jeber  Umbrc^ung  be«  ©tu^Ic« 
jebc«  Softem  auf  jeber  SRabel  eine  SRaf^c  erjeugt,  fo  entfteljen  fonad^  im  erfteren  gaUe  24, 
im  legieren  36  äßaf^enrei^en  bei  einer  einjigen  Umbre^ung  be«  @tul^Ie«.  2)ie  golge 
baüon  ift  eine  fofoffale  3Baren|)robuftion,  unb  ba^er  »erben  bie  franjöfif^en  JRunb^ 
ftül^Ic  unb  au^  bie  englifd^en  bon  großem  2)ur^meffer  l^eujutage  jur  ©rjeugung  bon 
großen  SBarenf^Iouc^en  bertoenbet,  au«  toel^en  ^embcn,  $ofen  unb  anbere  Oebrau^«« 
artifel  jugefd^nitten  toerbcn,  toä^renb  bie  englifd^en  Munbftül^Ie  bon  Heinem  3)urc^meffer 
jur  SKaffenfabrifation  bon  engen  ©^läuc^en  biencn,  au«  toeld^en  man  grö^tenteil«  ©trüm})fc 
bon  geringerer  Oualitöt  getotnnt. 

SDer  toi^tigfte  Seftanbteil  eine«  obgenannten  @t)ftem«  ift  bie  fogenannte  ÜRailleuf  e, 
tt>el^e  bie  fulierten  Schleifen  erjeugt  unb  biefelben  aud^  auf  ben  iWabeln  borbringt  Sei 
ben  englifc^en  Stunbftü^Ien,  bei  »eichen  alle  Stabeln  ^araM  liegen,  machte  bie  ßon« 
ftruhion  einer  guten  unb  richtigen  iWailleufe  feine  befonberen  ©^»ierigfeiten,  ba  ein 
einfache«  glögcltöbd^en,  welche«  mit  feinen  glügeln  jtoif^en  bie  SRabeln  eingreift,  einen 
über  biefe  gelegten  gaben  bereit«  in  Schleifen  biegt  unb  alfo  bem  gemünf^ten  Stocie 
entfprid^t.  3)urd^  ©c^rägftellen  be«  glügelröb^en«  erjielte  man  jugleic^  auc^  eine  93er» 
fc^iebung  be«  gaben«  auf  ben  9labeln.  93ei  ben  franjöfif^en  Slunbftül^Ien  hingegen,  bei 
»eichen  bie  Kabeln  in  ber  SKc^tung  ber  $albmeffer  eine«  Ärcife«  fielen  unb  bal^er  eine 
berönberlic^e  ffintfemung  boneinanber  befi^en,  erforberte  bie  ©ctoinnung  einer  richtig 
toirfenbcn  SRaitteufc  bieten  ©d^arfftnn.  3Ran  nennt  biefe  SWaißeufen  an  ben  franjöfifd^en 
Stunbftül^Ien  ©tuttgarter  ÜRailleufen,  ba  if)re  (Srftnbung  au«  äBürttemberg  ftammt 
greberic  ^onore  gouquet,  ber  Segrünber  ber  älteften  Slunbtoirfmafc^inenfabrif  3)eutf(^* 
lanb«  in  Slottenburg  am  3ltdax  unb  S.  Xerrot  in  Sannftatt  ftnb  i^re  (Srfinber,  fotool^I 
ber  fogenannten  fleinen  ober  alten,  al«  aud^  ber  fogenannten  grogen  ober  neuen  ©tutt^ 
garter  SRaitteufen.  a)ie  tefeteren  finb  an^  ben  2lbb.  360  u.  361  ju  erfel^en;  ber  SRac^* 
teil  ber  Beinen  gegenüber  ben  großen  befielt  barin,  ba§  erftere  ben  Staum  oberhalb  ber 
Kabeln  berlegen,  toäl^renb  (entere,  nad^bem  fte  ganj  auger^alb  be«  ©tul^Iumfange« 
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l^inaudgerücft  finb,  i^n  freilaffen;  bei  ben  fteinen  972aiIIeufen  mug  man  ba^er  [bad 
^rcferäbd^cn  fcitlit^  onbringcn ,  unb  bic  ©c^Icifen ,  wcld^c  burd^  btc  SKaillcufcn  gebilbet 
werben,  muffen  ein  ©tücf  weit  frei^änocnb  geführt  werben,  bi8  burd^  had  5ßre§räb(^en 
i^re  S(u^bilbung  5U  äRafd^en  erfolgt.  2)ied  fd^abet  bei  Bearbeitung  t)on  SaumwoOe 
unb  fetten  @treid^gamen  nid^td,  mac^t  jebod^  bie  9Serarbeitung  t)on  trocfenen  ßamm^ 
garnen,  Seibe,  Seinen  unb  überhaupt  fteifen  SKateriaÜen  auf  Slunbftü^Ien  unmöglid^, 
ba  bie  au^  biefen  ®amen  fulierten  ©d^Ieifen  wo^renb  be«,  wenn  aud&  furjen  ©tücfe«, 
wo  fte  frei^ängenb  geführt  werben,  in  bie  $ö^e  fpringen;  bei  ben  grogen  äRaiOeufen 
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gelingt  itire  SSetarbeitung  rec^t  gut,  toeit  man  bad  ^regräbd^en  gan}  an  jenen  $unlt 
l^eronrücfen  !ann,  tt)0  bte  fulierten  ©d^Icifen  entfte^en.  --  ®«  foll  no^  bemerft  »erben, 
bag  bie  äRailleufen  eigentlid^  nid^td  anbeted  ftnb,  aU  eine  @umme  t)on  im  ^eife  ge^ 
fteKten  faOenben  statinen,  meldte  fomo^I  eine  auf^  unb  meberge^enbe ,  afö  aud^  \)0X' 
unb  rücffd^iebenbe  Semegung  üollfü^teit  unb  baburd^  nid^t  nur  bad  fintieren,  fonbern 
üud^  bie  äSerfd^iebung  bed  Sabend  auf  ben  iRabeln  beforgen. 

2)er  Sau  ber  franjöfifd^en  Wunbftü^Ie  ifi  ^eutjutage  ju  einer  großen  Sottfommen* 
l^eit  gelangt,  ffftan  lann  auf  itinen  nid^t  nur  aOe  Gattungen  einfarbiger  SBaren  anftanbd^ 
loS  erjeugen,  fonbern  biefe  aud^ 


mit  Ouer^  unb  Sangdftreifen,  f on)ie 

beliebigen  garbmuftem,  mittel«  ber 

(Sl^aineufen  mit  Sutter,  unb  aud^ 

mit     2)urd^bred^ungen     ($etinet= 

mufter,  jie^e  fpäter)  öerfe^cn.  Seim 

arbeiten  quergeftrcifter  SBare,  fo= 

genannter  Siingelmare,   gel^t  ber 

Sabenmcd^fel  öoffftönbigfclbfit^ätig 

öor  fid^,  unb  ein  SKcffer  fd^ncibct 

in  bem  SRomente,  too  ber  neue 

Sfoben  ju  arbeiten  beginnt,  to&h^ 

renb  bed  @^anged  bed  (itul)Ied  ben 

olten  gaben  ai.    2)ie  neuen  Se» 

ftrebungen  ge^en,  abgefe^en  baüon, 

bag  man  bie  äRufterungen  immer 

mel^r  öeröoHfommnct,  bat)in,  mög^» 

lid^ft  t)ie(e  aRailleufen  im  Umfange 

unter}ubringen,  toai  baburd^  er^ 

reid^t  »irb,  bog  mon  bie  Stntriebö* 

fd^eibe  über  ben  SRaiKeufen  an« 

bringt,  mie  man  in  ber  ^bb.  361 

bemerft.    —    2)er    Mntrieb    bei 

ben  franjöfifd^en  Stunbmirlftü^Ien 

»)urbe  im  anfange  mit  einer  $anb= 

htrbel  beforgt,  unb  bid  jum  ^a^re 

1873  toax  bie«  beinafje  au«fc^Iie§= 

lic^  ber  3faK;  erft  mit  ber  Srfin* 

bung  t)on  geeigneten  abftell«  aiub 

«uSrüdoorrid^tungen,  für  ben  Sali 

eine«  gabenbrud^e«,  n^urbe  e«  mög^ 

lid^,  ben  Hntrieb  oon  einer  Iran«* 

miffton  au«  mittel«  eine«  Stiemen« 

JU  beforgen  (f.  Hib.  360).    2)amit 

ttjar  »ieber  eine  ©rfparni«  an  ?(r= 

beit«fröften  eingetreten,  benn  tt)ol^^ 

renb  früt)er  jeber  ©tut)I  eine«  Arbeiter«  beburftc,  fonnte  jefet  ein  fold^er  2—3  9lunbtt)irf* 

ftül^te  mit  Seid^tigfeit  übertt)ad^en.   92eueften«  n)urbe  aud^  bereit«  an  ben  Siunbftü^Ien  ber 

eleftrifd^e  antrieb,  nömlid^  oon  8f.  ©tat)I  in  ©tuttgarf,  öerfu^t  unb  jwar  mit  gutem  6r= 

folge.   2)ie  teueren,  fraftüerjctircnben  Sran«miffionen,  fott)ie  bie  Stufftellung  eine«  SKotor« 

fallen  baburd^  toeg,  unb  e«  bebarf  nur  be«  Sorl)anbenfein«  eine«  in  einer  beliebig  n^eit» 

entfernten  Centrale  erzeugten  elcftrifd^en  Strome«,  um  einen  fold^en  Slunbftu^I  mit  elef* 

trifc^em  Sfntrieb  felbfttf)ätig  betreiben  ju  fönnen. 

9lod^  eine  Steuerung  foll  nid^t  uncnoäl^nt  bleiben,  bie  S.  9t.  Wofd&er  in  SRittweiba 
in  ©ad^fen  juerft  baute,  nömlid^  bie  Itoiftmafc^ine.  Sei  biefer  »erben  bie  ©d^Ieifen 
nid^t  in  getoö^nlid^er  SBeife  fuliert,  fonbern  in  Sonn  öon  angefd^Iagenen9lei]^en(f.9lbb.353, 
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untcrftc  Seilte)  gcbUbct  unb  fo  ju  ucrfd^rönöcn  SRofd^cn  audgcarbeitet  2)ie  crjeugte 
Xmifttpate  jeid^net  fid^  burc^  nod^  grögere  ^orofität  unb,  menn  aud  ©d^aftooKe  gearbeitet, 
tocit  fleringercS  ©inge^en  in  ber  SBäfd^c  aug. 

SBä^renb  iti  ben  franjöfifci^en  9lunbftüf)Ien  bie  SBare  nad^  abipärtd  gejogen  mirb 
unb  entniebet  unten  in  eine  @d^ate  aud  iBtec^  fällt,  in  n^etd^er  fie  ftc^  anfammelt 
(f.  Slbb.  360),  ober  ober  ber  ©reite  nad^  jufammengefaltet  unb  ouf  eine  SBoIjc  auf» 
gen)id(elt  tt)irb,  ge^en  bei  ben  engUfd^en  Stunbftü^Ien  bie  SBarenfd^töu^e  nac^  aufn)&rtd. 
SBie  fc^on  em)äf)nt,  mxhtn  biefe  engtifc^en  9iunbftül)Ie  beinahe  immer  mit  Keinem  2)urc^^ 
meffer  Dermenbet,  fo  bag  ber  entfte^enbe  ©d^taud^  bie  äBeite  eined  gemö^ntid^en  @trunq)fe^ 


862.   ]|0r4|tr»  tnsiifditr  ymtbfhilii  wm  grgftrrm  llsntrMttlTtr  t^ttMaki). 

beft^t.  äRan  nennt  fold^e  Siunbftü^Ie  aud^  @d^Iaud^^  ober  @acfftä^(e,  unb  t^  finb  immer 
mehrere,  6 — 8,  ouf  einem  gemeinfd^oftlic^en  ®e(ieK  befeftigt,  in  toelc^em  unten  eine  ^ori« 
jontale  SBeHe  läuft.  a)iefe  SBelle  toirb  entweber  burd^  ben  Arbeiter  mittel«  einer  fiurbel 
gebre^t  ober  beim  med^anifd^en  betriebe  mittetö  eine«  StiemeniS  bemegt  3eber  einzelne 
Slunbftu^I  lägt  ftd^  bann  leicht  mittel«  eine«  $ebetö  audräcfen;  felbfttl^ätige  audrücf- 
Vorrichtungen  finb  bid^er  nic^t  angebrad^t  morben,  fonbem  ed  l^at  bad  Studrücfen  bei  (£in>^ 
tritt  eine«  gobenbrud^e«  ober  f onft  einer  Störung  rafd^  burd^  ben  beauffid^tigenben  Arbeiter 
5U  erfolgen. 

Urfprünglid^  mürben  bie  englifc^en  Stunbftü^te  gteid^faOd  in  ber  Sieget  mit  ben  un# 
fd^on  befannten  $afennabe(n  au^gerüftet  unb  jn^ar  mit  fold^en,  meldte  bei  ber  äRafc^n« 
bilbung  feftftanben;  fpäter  mad^te  man  bie  $afennabetn  einjetn  bemeglid^,  erlangte  hiermit 
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jcboc^  feine  befonberen  SBorteilc;  folc^e  erreid^tc  man  crft  bann,  afö  man  anftatt  ber  ^afen« 
nabeln  bie im  3at)rc  1858  oom  ©nglänber  Somnf enb  crfunbcnen  ^unflennabeln  einrid^tete. 
Da  biefc  ^wnö^nnabeln  eine  nod^  flrögcre  SBid^tigfeit  bei  ben  ©tricfmafd^inen  befifeen,  fo 
foH  i^rc  SBirfunö^tPeifc  erft  bei  Icfetercn  nä^er  erörtert  werben;  ^ier  fei  nur  bemertt, 
bag  bie  SRafd^enbilbnng  mittele  3ungennabeln  äugerft  einfach  üor  fid^  ge^t,  Patinen 
unb  treffe  in  SBegfatt  fommen  unb  ^afc^e  um  STOafc^c  toxt  beim  ©triefen  boburd^  ent» 
ftcl^t,  ba§  mon  ben  gaben  aU  ©d^Ieife  mitteilt  ber  Stabel  burd^  bie  alte  SBarenmafd^e 
t)inburd^jief)t.  2)a  alfo  bie  SRafc^enbilbung  mit  ^ilfe  ber  3unflennabeln  jener  beim 
^anbftricfen  gleid^t,  fo  nennt  man  mitunter  folc^e  ©d^Iaud^ftü^Ie ,  toeld^e  mit  ä^ngen* 
nabeln  aui^gerüftet  fmb,  aud^  bereite  ©tricfmafc^inen;  wir  woKen  bieiS  jebod^  nid^t  tl^un, 
ba  jum  Äennjeic^en  einer  ©trief mafc^ine  auc^  noc^  ber  Umftanb  gehört,  bofe  bie  SBare 
nid^t  aU  ©c^laud^,  fonbern  wie  beim  ^anbftricfen  old  fertiger  ober  na^eju  fertiger  ®e« 
brauc^dgegenftanb,  j.  99.  aU  ©trumpf,  entfte^t. 

93ei  SSerwenbung  don  3ungennabeln  brandet  man  le^tere  nur  ju  ^eben  unb  ^u  fenfen 
unb  erjeugt  baburc^  bie  SKafc^en.  2)a  biefe  Slabelberoegung  nur  einen  ganj  flelnen  leil 
bcd  Umfange«  erforbert,  alfo  ein  fogenannte«  3Kafc^enbiIbung3»©^ftem  eine  fe^r  gertnge 
Sönge  befifct,  fo  laffen  fic^  bei  folgen  englifc^cn  8lunbftüt)Ien  mit  3unflcnnobeIn  fel^r  oiele 
S^fteme  im  Umireife  anbringen,  fo  }.  ©.  bei  einem  ©c^Iauc^ftu^I  für  ßinberftrümpfe 
bereu  ac^t,  bei  einem  fold^en  oon  ^embweite  bereu  30—40  im  Umfang;  bei  einer  Um* 
brel^ung  be«  ©c^Iauc^ftu^Ieg  werben  bann  8  bcjw.  30 — 40  SKafc^enrei^en  ouf  einmal 
fertig.  Die  entfte^enbe  SBare  wirb  bei  engeren  Slunbftü^Ien  nac^  innen  abgeleitet  unb 
unten  entweber  in  eine  ©d^ale  gefüljrt,  ober  aber  auf  eine  SBalje  aufgewicfelt.  Sei 
©acfftü^Ien  oon  größerer  SBcite  wirb  bie  3S3are  entweber  auc^  innen  abgeleitet  {toa&  aber 
ben  9tac^teil  l^at,  bag  eine  Kontrolle  berfelben  fc^wer  möglich  ift),  ober  man  baut  folc^e 
©acfftü^Ie  mit  äugen  abgeführter  SBare,  wie  au«  2tbb.  362  ju  erfe^en,  bei  welcher  man 
}tt  gleicher  3^it  fel^r  beutlic^  bie  große  ^n^alfi  oon  gäben  bemerft,  wetd^e  gteic^jeitig  bem 
Umfang  be«  ©tu^Ie«  julaufen  unb  öon  ebcnfooiel  ©^ftemen  biefe«  gleid^jeitig  ju  SRafc^en 
aufgearbeitet  werben. 

8tricfmafc^inen. 

SBie  bereit«  früher  bemerft,  werben  aud^  bereit«  bie  engen  ©c^tauc^ftü^Ie  mit  jungen* 
nabeln  oft  mit  bem  9t amen  „ ©trief maf deinen"  belegt,  weil  bie  (£ntftet)ung  ber  SRafc^en 
mittel«  ber  3ungcnnabeln  berjenigen  beim  ©triefen  äljnlid)  ifl.  ©ie  oerbienten  fd^liefelid^ 
im  ©egenfofee  ju  ben  übrigen  SBirlftü^Ien  für  fo  lange  mit  einigem  Siecht  biefe  Sejeic^nung, 
at«  man  jur  Srgeugung  oon  ®ebrauc^«artifeln  feine  oollfommneren  äRafc^inen  fannte. 
SK«  man  jeboc^  Apparate  bauen  lernte,  unb  jwar  gefd^a^  bie«  im  Hnfang  ber  fed^jiger 
Sa^re  in  ©nglanb  unb  Slmerifa,  welche  einen  ©trumpf  in  ebenfo  oollfommener  gorm, 
wie  beim  $anbftriefen  fertig  erjeugten,  ging  ber  Slame  „©triimafc^ine''  mit  größerem 
Äed^t  auf  biefe  lejteren  über. 

SJer  99au  biefcr  wirflic^en  ©triefmafd^inen  no^m  erft  mit  bem  SRomente  ben  großen 
Suffc^wung,  a(«  man  bei  i^nen  bie  3ungennabeln  oerwenbete,  ba  eigentlich  erft  mit 
biefen  9{abe(n  ein  med^anifc^e«  ©triefen  möglich  war.  2)a«  ©triefen  mittel«  ber  jungen« 
nabeln  erfolgt  in  folgenber  SBeife.  2)er  goben  wirb  (f.  2tbb.  363  u.  364)  oorn  auf  bie 
9iabet  bei  f  gelegt,  wa^renb  bie  3unge,  b.  l  ein  fleine«  ^ebelc^en,  ba«  um  ein  bünne« 
©tiftc^en  bre^bar  ift,  ^urücfliegt,  alfo  ber  5RabeIraum  offen  ift.  S)ie  Slabcln  liegen  in 
ben  3ä^nen  eine«  ^amme«  b  unb  fönnen  iebe  einjeln  iurücfgegogen  werben,  wie  bie« 
au«  bem  ©runbriffe  (3tbb.  364)  erfid^tlid^  ift.  Wo  bie  einjelnen  5Rabcln  in  üerfd^iebenen 
^ofitionen  gejeic^net  finb.  33ei  biefem  ^u^^rffc^i^ben  wirb  burc^  bie  bei  w  l^ängenbe  alte 
SBare  bie  S^H^  jugefloppt,  in  weiterer  golge  wirb  biefe  SBare  w  felber  auf  bie  gugeflapptc 
3unge  ^inauffteigen  (f.  iü  a^  u.  aj  unb  fc^liefelic^  über  ben  SRabelfopf  l^inuntcrf allen, 
Wö^renb  ber  gaben  f,  ö^nlic^  Wie  beim  „^ofeln",  al«  ©c^leife  burc^  bie  alte  ÜRafd^e 
^inburc^gejogen  Wirb  (f.  bei  a^).  2Ran  bilbet  fo  SRafd^e  um  SKafd^e,  analog  bem  Vorgang 
beim  ^anbftriefen,  unb  brauet  Weber  patinen  noc^  treffe,  ©rftere  finb  burc^  bie  3^^"^ 
be«  abfc^lagfamme«,  le^tere  burc^  bie  3ui^öcn  erfe^t. 

9u<^  ber  «tflnb.  VUI.  53 
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naäf  9ttfn  .^te  gabritatton 
bet  troicfwaren". 


Die  toic^tiflftc  unb  Ocrbrcitctftc  aHcr  ©trief maf deinen  ift  bic  öon  Samb,   bcr  im 
3a^re  1866  ein  amcrifanife^c^  patent  auf  feine  SRofc^ine  nal)m.    S)iefelbe  bcfi&t,  unb 
ha^  ift  auc^  i^re  toefentlic^e  SReu^cit  im  ^crgleic^  ju  ben  früheren  ©tricfmafc^inen^ 
föonftruf Honen,  jwei  9Jeif)en  Sungennabeln ,  bie  in  jmei  ©bcnen  liegen,  toelc^c  roie  bie 
Seitenflächen  eine«  2)a4e«  ^u  einanber  geneigt  finb  unb  fici^  oben  bei  ben  9?abclföpfen 
fc^neiben.    Xurc^  ^eben  unb  ©enfen  ber  Sungennabeln  mit  ^ilfc 
oon  5üt)rung«nuten ,  ben  fogenannten  ©c^Iöffem,  entfielen  bie 
SKafc^en,  eine  nac^  bcr  onbern,  unb  »erben  jroei  SBarcnfläc^cn 
erzeugt,  bie  unmittelbar  t)intereinanber  liegen  unb  mit  ben  eiU)= 
mafc^en  feitlic^  jufammen^angen.     SRan  befommt  babur^   eine 
SBare,  welche  toie  ein  jufammengebrüefter  Sc^Iauci^  au^pel^t,  ber, 
bo  man  mit  größter  Seic^tigfeit  me^r  ober  meniger  JWabeln  arbeiten 
laffen  fann,  balb  enger,  balb  toeiter  gemocht  unb  baburc!^  ben  »er- 
fd^iebenen   formen    ber  Oebrau^i^gegenftänbe   angepaßt    »erben 
lann.   6«  ift  gelungen,  mit  $ilfe  biefcr  ©triefmafc^inen  bie  meiften 
^"^7^   Sfrtifet  auf  baS  bequcmfte  ju  erjeugen,  j.85.  ©trumpfe  unb  Socfen 
in  allen  (Größen  ot)ne  jebe  9^a^t,  glatt  unb  gerippt,  burc^broc^cn, 
gemuftert  unb  geringelt,  ferner  auc^  bie  mannigfac^ftcn  gantafic- 
artifcl,  tt)ie  Damen  ^  unb  ^errenttjeften,  Unterröcfe,  Sett^,  SSagen^^ 
unb  Sleifebeien,  SIRü^en  unb  Rauben,  3aefen  unb  Unterl^ofen  u.  f. ». 
S)abei   gleichen   bie  SBaren  ganj  ben   t)anbgeftricften ,   bit   ®e* 
**l^u^I^"!iü}!^  fc^toinbigfeit   ift   ieboc^  eine   außerorbenttici^   er^ö^te,   im   SJer= 
«.     *  ««—««*•«      gleiche  jum  ^anbftriefen.     ©o   fann  man  5.83.,   loo^renb  eine 
geübte   ©tricferin    mit    ber  ^anb    fiöd^fteni^    ein   ?ßaar    grober 
©trumpfe   täglich   fertig    bringt,    mit   ber  ©trief mafc^ine    beren 
12—18  ?ßaar  täglich  ftriefen.    S)ie  SKafci^iuenftricferei  unterfi^cibet  fic^  bon  ber  ^anb 
ftricferei  nur  baburc^,  ba|  alleg  üon  ber  äWafc^ine  geftricfte  eine  ganj  befonbere  STOafc^en» 
gleic^^eit  befiftt. 

2)ie  ©triefmafc^inen  »erben  l^euijutage  in  ben  mannigfac^ften  Ausführungen  ^er^ 
geftellt;  fo  ftellt  5.  SB.  Abb.  365  eine  Heine  $au«*  unb  gcimiUenftriefmafd^ine  j^ur  ^er* 

ftedung  bon  ©trumpfen  unb 
Soefen ,  ^anbfc^ul^en  unb 
^^ufömärmern  u.  f.  m.  oor. 
5)iefelbe  fann  auf  jebem  ^ifc^e 
angefc^raubt  »erben.  Slbb.366 
ift  eine  3Rufterftricfmafe^ine 
.^ur  ©rjeugung  ber  mannig= 
fac^ften,  noppenartig  er^abe^ 
neu  ober  flachen  SKufter  in 
einer  ober  mel^reren  Farben; 
mit  ^ilfe  einer  3acquarb= 
mufterfarte  fann  auf  einer 
fold^en  ©triefmafc^ine  eine  faft 
nnerfc^öpflie^e  SRufterfüfle  ge- 
»onnen  »erben  unb  fteQt  man 
auf  folc^en fogenannten 3ttcquarbmufter= ©trief maf deinen  neben  gemufterten ©trumpf* 
längen,  $anbfc^uf)en  unb  $u(S»ärmern  l)auptfäc^Iic^  SBeften,  Srauenröcfe,  SinberReibc^en, 
©amafc^en,  Deefcn  in  präd^tigen  S)effing  l^er.  S)iefe  SKafc^inen  »erben  t)eute  and)  bereit« 
für  Stntrieb  mittete  Sliemen«  gebaut. 

Um  auf  ber  urfprünglic^cn  Sambfc^en  ©tridfmafc^ine  @c^Iauc^»aren  ju  crjeugen, 
mußte  man  bie  Kurbel,  »cld)c  in  ben  9tbb.  365  u.  366  beutlic^  ju  bemerfen  ift,  immer 
ganj  ^erumbre^en,  unb  »enn  ^icrju  auc^  feine  befonbere  S'raftanftrengung  nötig  ift,  fo 
ift  ein  foIc^eS  fort»äf)rcnbei?,  rafd)e§  ^erumbrc^en  einer  |)anbfurbel  boc^  nic^t  o^ne 
^fac^teil  für  bie  betreffenbe  Arbeiterin,  ba  biefelbc  feitlic^  bon  ber  äWafc^ine  fifeen  ober 
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867.    $t40trUi0e  ^triibiiiari^int  mü  rtibfU^ättger  ^liitbtrtiarriiiitiing. 

ftc^en  mu6  unb  mit  ftorf  nac^  rcc^tg  gcbciiötcm  Cberlörper  5U  arbeiten  gejlDungen  ift. 
®ie  afolflc  baöon  waren  ^äufig  empfinblic^e  ©törunflen  bc^  ttjeibüc^en  Drflantgmu^, 
iotoxt  aud)  än^ntid)  füt)Ibarc  Ocbrcc^en,  Stücfflratgöerfrüinmunflcn,  Ijoljt  ©d^uttcrn  u.  f.  tt). 
Um  fo  freubiger  toar  bo^cr  ctnc  bcutfc^e  Erfinbung,  nömlic^  bie  oon  g.  ®.  ®roffcr  in 
ajlarferöborf  bei  Seipjig  fonftruiertc  @c^Iauc^fd)Io6=®tricfmafc^ine  jn  begrüben. 
Sei  bicfer  SDJafc^ine  Ijat  bie  Arbeiterin  nic^t  beftänbig  bie  Surbel  ganj  ^erurnjubretjen, 
fonbent  nur  fo  meit  ^in  unb  ^er  ju  fc^mingen,  aU  bie  arbeitenben  SRabeln  bebingen;  nic^t 
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nur  eine  tocitau«  größere  SciftiinflSfäfitflfeit,  fonbcrn  ein  ipcit  bc(^ucmcrc§  unb  für  ben 
Slrbcitcr  juträßlicöcg  Slrbcitcn  ift  t)icrt)on  bic  Solflc. 

S)ic  ©tricfmafc^incn  t)abcn  ^cutjutagc  eine  fc^r  grofec  SScrbreitung  gcfunben,  lücnn- 
gleich  mon  nic^t  bcl^auptcn  fann,  bag  fic^  bicfdbcn  fo  ftarf  mic  bie  9läf)maWincn  ein 

bürgert  l^ätten.  @ie  ftnb  aucb 
ttjcnigcr  für  ben  Sömüienge» 
brauch  in  Sinf  ül)mng  gefommen, 
aU  üielmc^r  ein  unentbc^rli(bc# 
unb  öugerft  nü^Itc^e^  SSerfjeug 
in  bcr  $anb  beiS  fleinen,  nur 
über  ein  befc^eibcne^  Setriebd- 
fapital  öerfügenben  SBirhporen 
erjeugerd  gemorben.  3)tan  ^at 
inbed  bic  it)ncn  ju  ®runbe  lie* 
genbe  Sbce  and)  für  9Raf(^incn 
ber  ©rofeinbuftrie  au^ebeutet 
unb  baut  l^eute  fetbftt^atige 
©tricfmafc^incn  für  SWotorbe* 
trieb,  meiere  gleic^jettig  2,  S, 
4, 6  unb  me^r  ©trumpfe,  Soden 
unb  ^ofen  u.  f.  tt?.  o^ne  9lal}t 
fij  unb  fertig  l^erfteKen.  (Sine 
folc^e,  burc^  einen  Sliemen  be* 
megte,  jur  g(ei(^}eitigen  t)oQ 
fommen  automatifc^en  Srjeu- 
gung  bon  fec^d  ©trumpfen  taug^ 
lic^c  SRafc^ine  ift  in  «bb.  367 
obgebiTbet. 

Sie  bi^^er  befprocbenen 
©tridmofc^inen  fönuen  al«  fo- 
genannte  ,,flac^e''  bejeicbnet 
merben,  n^eil,  h)enn  aucb  bie 
fc^Iieglic^en  SBaren  fc^Iaucb^ 
förmig  finb,  biefelben  i>o(b  find) 
juf ammengelegt  auf  ber  SRa 
fc^ine  entftel)en.  Sd  gibt  iebod) 
auc^  Siunbftridmafc^inen, 
»eld^e  ben  früher  befproc^enen 
englifc^en  9tunbftü^Ien  mit 
3ungennabetn  ä^ntic^  ftnb  unb 
ftc^  bon  i^nen  nur  baburt^ 
unterfc^eiben ,  bag  man  nic^t 
nur  ©c^Iäuc^e,  fonbem  au^ 
fertige ,  ober  nat)eju  fertige 
©trumpfe  unb  ©öden  auf  i^nen 
gewinnen  fann.  9Ran  erreich 
bied  baburd^,  bag  man  bfn 
9labeIcQlinber  nic^t  nur  gum 
üoHf ommencn  9lunbbref)en,  fonbem  auc^  ^um  ^in*  unb  $erfd^tt)ingen  einrichtet,  fobafe  man 
nti^t  immer  mit  allen  SRabeln  arbeiten  muß,  fonbem  aud^  nur  mit  einem  Seile  biefer  arbeiten 
fann,  toit  jur  ^erfteHung  einer  guten  gerfc  ober  gußfpife^  erforberlid^  ift.  liefe  9)iuib^ 
ftndmafd^lnen,  oon  welchen  bie  ©ri^molbmafc^ine  gro^e  SSerbreitung  gefunbcn  ^at,  »erben 
i)eutjutage  beftönbig  berbeffert,  unb  namentlich  in  ^merifa  tand^tn  tagtäglich  neue  ^onftntf 
tionen  auf.  flbh,  368  jeigt  bie  mobemfte  biejer  SRunbftridmofc^inen,  bie  bon  ber  S^emni^er 
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SBirfttjarcn^SRofc^inenfabrif  (Dorm,  ©c^ubcrt &  ©aljcr)  auiSgcfü^rtc  ©tanbarbmafd^inc, 
eine  burc^  Sitcmcntricb  bcwcötc,  öottfommcn  automatifc^  arbcitcnbc  Siunbftricfinafc^inc, 
tt)clc§c  mit  fabelhafter  Oefc^toinbigfcit,  230— -250  Steigen  in  einer  äWinute,  Strümpfe 
ober  ©ocfen  beinahe,  nämlic^  big  auf  eine  ganj  furje  Settelnat)t,  fertig  liefert.  2)ic 
©trumpfe  unb  ©ocfen  ^änflen  aneinanber,  fönnen  jeboc^  fet)r  leidet  getrennt  werben. 
3Ran  braucht  ber  SKafd^ine  nur  einen  3faben  juaufüfiren,  fo  fänflt  fie  fofort  ju  arbeiten 
an,  mac^t  juerft  ben  ©trumpflonöen,  ber  auc^  eine  ric^tifle  SBabenform  befommt,  inbem 
bie  äßafc^ine  felbfttl)öttg  bie  SRafc^engröge  Derönbert;  bann  beginnt  am  richtigen  fünfte 
bie  3rerfe,  inbem  bie  ^rel^belpegung  öon  einer  nur  über  bie  {)albe  Stabelja^I  reic^enbcn 
§in=  unb  ^erfc^wingung  crfefet  toirb,  bie  i^ren  SSäeg  juerft  beftänbig  öerflcinert  unb  bann 
aHmä^Iid^  wieber  öergrij^ert,  ttjoburd^  fid^  eine  fappenförmige  Sfuöbauc^ung  im  SBarcn= 
fc^Iaud^  bilbet,  toelc^e  fc^Iiefelic^  afö  gerfe  bient.  3ft  biefe  ju  (£nbe,  fo  tritt  ttjieber  eine 
rafc^  rotierenbe  ©ettjegung  über  alle  Slabeln  runbum  ein,  unb  e^  entfielt  ber  gufe,  an 
beffen  Stbfc^Iug  wieber  äljnlic^  wie  bei  ber  ^tx^t  eine  Kappe  geftricft  wirb,  bie  bie  ©pifee 
be^  Sußed  gibt.  3lad)  iBeenbigung  bed  einen  ©trumpfet  entftefjt  fogleic^  ein  {Weiter,  bann 
ein  britter  unb  fofort.    2)abei  wirb  gleichzeitig  an  gerfe  unb  ©pifte  noc^  ein  jweiter 


869. 


unt  ^trifknittfi^tttti. 


870.    ^pnira^  mit  /abntffilrrtr. 


gaben  eingelegt,  ber  afö  SSerftärfung  bient,  unb  auc^  ebenfo  fclbftt^ötig  wieber  abgefc^nitten, 
wo  bie  SSerftärfung  {u  ®nbe  fein  foK.  2)ie  Seiftung  biefer  ©tanbarbmafc^inen  ift  enorm. 
6in  ©trumpf  wirb  in  üier  äWinuten  fertig,  fo  bag  man  im  Sage  5—6  S)ujenb  ©trumpfe 
auf  einer  einjigen  ©tanbarbmafc^ine  crjeugen  fann.  5Run  fann  aber  ein  Arbeiter  10—15 
folc^er  ÜRafc^inen  gleichzeitig  überwachen  (ba  ber  Stntrieb  burc^  SrangmiffionStrieb  ge* 
fc^ie^t),  bie  fieiftungdfö^igfeit  eined  8(rbeiterd  ift  ba^er  ganj  unglaublich  gesteigert. 


8pulmafc^inen. 

Scüor  man  bag  tjon  ben  ©pinnereien  gelieferte  ®arn  auf  SBirfftül|ten  unb  ©trief» 
mafc^inen  üerarbeiten  fann,  mug  man  baSfelbe  ou«  ber  im  ^anbel  erf)öltlic^cn  ©trä^n= 
form  in  eine  3orm  überführen,  welche  ein  Icic^te^  unb  anftanb^IofeS  Slb^iefien  be^  gabenS 
wäfjrenb  bed  SBirfeng  ober  ©triefen^?  geftattet.  3^^^  f ^n"  nian  in  Dielen  Sotten,  namentlich 
bann,  wenn  man  ro^eS  ®ain,  fei  c«  au^  SaumwoHe,  Sammgarn  ober  ©treid^garn,  auf 
8funbftüf)len  verarbeitet,  ha^  ®arn  auc^  bircft  in  jener  gorm,  in  welcher  ed  öon  ben 
felbftt^ätigen  ©pinnmaf c^inen ,  ben  ©elfaftoren,  Ijergeftettt  wirb,  nömlic^  in  fogenannten 
Sopg,  verbrauchen,  unb  fotc^e  Sop^  finb  au«  ben  beigegebenen  Slbbilbungen  ber  SRunb* 
ftüijle  (2lbb.  360 — 361)  beuttic^  ju  erfe^en.  attein  in  ber  Siegel  bringt  man  bie  ®arne 
junäc^ft  auf  ^otjfpulen  von   ber  auS  ber  8lbb.   369  erfic^tlic^en  gorm.     2luf  biefe 
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^oljfpulen  n)icfelt  man  bad  @arn  in  ©d^id^ten^'^inbem  man  }uerft  an  bem  fegeiförmigen 
unteren  3(nfa^  eine  bünne  gfabenlage  tjerfteüt  unb  bann  mit  fegeiförmigen  gfabenlagen 
bi^  5ur  ©pi^e  ber  ©pule  fortfc^reitet  2)iefe  Arbeit  nennt  man  ©pulen,  unb  man  nimmt 
fie  entn^eber  auf  bem  gett)ö^nlid^en  ©pulrabe  dor,  n?ie  badfelbe  bem  ^anbfpinnrabe  gleicht 
unb  aud^  in  ber  SBeberei  jum  ©pulen  dern^enbet  n)irb,  n^obei  man  mit  ber  einen  ^anb 
ein  ©d^nurrab  bre^t,  toelc^e^  bie  auf  einer  ©pinbel  ftecfenbe  ©pule  mittele  eine^  ©c^nur« 
n^irtel^  in  rafd^e  Umbre^ung  t^erfe^t,  ipä^renb  bie  anbere  ^anb  ben  graben  berartig 

fül^rt,  bag  er  in  obengenannt 
teil  fonifd^en  Sagen  ^^  auf 
bie  ©pule  »icfelt;  ober  aber 
man  öerwenbet  öerbefferte 
©p  ulrabf  onftruftionen  mitgfa= 
bcnfü^rer,  toit  eine  folt^e  in 
5Ibb.  370  erfic^tlic^  ift,  ober 
aber  man  öerttjenbet  ©put* 
mafd^inen,  meldte  ooDßom^ 
meu  felbftt^ätig  arbeiten  unb 
mehrere  ©pulen  gleit^^eittg 
liefern.  Sine  f old^e  fel^r  ^äuftg 
uermenbete  ©pulmaf(^ine  jeigt 
%hh,  311. 

@d   merben   gletd^jeitig 
fecö#  ©pulen  l)ergeftent.  S^iefe 
©pulen  ftecfen  auf  oertifalen 
©pinbeln,  meiere  bur(^  grif= 
tion^rober    Umbre^ung    em- 
pfangen.   3ebc  ©pule  ift  für 
fic^   obftcffbar.     S)ie   gäben 
luerben  burd^  gabenfü^rer  ju* 
geleitet,  toeld^e  burc^  ^erjför^ 
mige  Sjjenter  auf  unb  nieber 
beiuegt   tt)erben;    ein    folc^er 
e^L^^nter  ift  in  ber  «bb.  371 
auf  ber  unteren  Seile 
rec^t^  erpd&tlit^.   2)iefe 
93etoegung  gefd^iebt  um 
bie  ^öl^e  einer  gaben^ 
läge  unb  bilbet  ftc^  iebe 
folgenbe  ©c^uppe  an« 
liegenb  an  ber  öor^r^ 
ge^enben  immer  etmad 
^ö^er  babur(^,bag  ieber 


871.    Utibtimanii«  ^pulrnnfiiiint. 


Sabenfü^rer  fic^  auf  je  einer  ©d^raubenfpinbel  in  erforberlic^em  SWage  felbfttl^otig  öerfe^ 
^n  neuefter  3^ii  baut  man  folc^e  ©pulmafc^inen  auc^  ald  9tunbfpu(maf(^inen; 
biefe  ^aben  ben  9Sortetl,  bag  fte  fe^r  h)enig  $(a^  brauchen. 

Xte  glatte  ^ulteriDare  unb  ^erftellung  k)on  gefiridften  unb  geioirtten  (S^ebrandi^» 
gegenftönbcn  aud  ii)t.    9}&^ma{4inen  für  äBirtroaren. 

2)ie  »eitauö  toid^tigfte  unter  aKen  jenen  SRafd^enoerbinbungen ,  bie  man  mit  ben 
bi^^er  bcfpro^enen  Rulierftüf)len  unb  ©tricfmafc^inen  erzeugen  fann,  ift  bie  fogenannte 
glatte  fiulicrware,  b.  i.  biejcnige  äRafd^enöerbinbung,  toeld^e,  in  ber  %bh.  353  bar« 
gefteHt,  au^  in  bem  geftricften  ©trumpf,  ober  in  einem  Slormolbemb,  ©Qftem  ^^Jrofeffor 
Säger,  üor^aiibcn  ift.  2)iefe  glatte  ftulierware  ift  bie  einfac^fte,  aber  aud^  bie  ^äufigtt 
öern)enbcte  SSirfmare;  fie  ift  baburd^  c^arafteriftert,  bag  in  ber  ganzen  SJarenflöc^e 
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burd^tpcfl  SRQfc^cn  öon  bcrfclbcn  3form  öor^anbcn  finb.  S)icfc  9Kafc^cntjerbtnbung  ift 
in  ber  ^bb.  372  nod^maU  mit  einem  einjigen  @trici^  I)erau^ge}eic^netv  unb  man  fann 
biefelbe  beutlid^  erfe^cn,  ipenn  man  5.  85.  einen  getoölinlic^en  Strumpf  mit  bcn  ^änbcn 
erfagt  unb  au^gefpannt  gegen  bad  Sic^t  l)alt;  ed  tPoKe  aud^  niemanb,  ber  ein  rid^tigeiS 
SScrftönbnig  für  bo«  golgenbe  gctoinnen  toill,  öcrabföumen,  fid^  t^atfäd^Iic^  bon  bem  ®e* 
fagten  5U  überzeugen,  ba  ein  (Einbringen  in  bie  äßafc^enberfc^ßngung  ber  übrigen  Sßirf^ 
toaren,  fotoic  ber  mannigfaltigftcn  SBirfmufter  nur  bann  möglich  ift,  toenn  bejüglic^  biefer 
einfod^ftcn  gabenberfc^Iingung  feincriei  3^^if^f  obtpaltet. 


872.    tfinttt  UnUtroart 
(SabtnMTf^Unauna). 


mm 

\  \  \  \  \ 
\  \  \  \  \/ 

\nivi\i\'i 

878.    0iattr  §Lniittwütt 
(Qorbcifeitc). 


874. 


•iiittt  Unittranir« 
(RflcCfeite). 


3ebe  folc^e  glotte  Suliertoarc,  j.  85.  iebcr  geftricfte  ©trumpf,  t)at  jtpei  (Seiten  unb 
ixoax  eine  8Sorberfeite,  meiere  ba^  in  3(bb.  373  bargeftedte  S(udfe{|en  beft^t,  unb  eine 
SRüdfeite,  meiere  fo  toic  Mbb.  374  au3fiel|t.  S)iefc  SScrfc^iebcn^eit  ber  beiben  Seiten  l|at 
i^rcn  ®runb  borin,  bag  ouf  ieber  bcrfelben  nur  jene  Seite  be^  gabenS  fid^tbar  finb, 
welche  auf  ber  betreff enben  Seite  obenauf  liegen;  bic^  ift  auf  ber  SSorbcrfeite  bejüglid^ 
ber  gcraben  SScrbinbung^ftücfe  ber  SRafd^enbogen,  auf  ber  SRücffcite  be^üglid^  biefer 
9J2af(|enbogfn  felber  ber  S^Q.  3Ran  fie^t  ba^er  beim  oberflächlichen  3(nfc^aueu  auf  ber 
aiücffcite  nur  bie  9Jlaf(^enbogcn  unb  auf  ber  SSorbcr= 
feite  nur  bie  geraben  SerbinbungSftücfe.  SBenn  man 
bie  Slbb.  353  anfielt,  fo  bemerft  man,  bag  aud^  bei 
biefer  bie  83ogen  oben  aufliegen,  bag  alfo  auf  bem  SBirf* 
ftuljle  bie  atücffeite  berSBare  bem  85efc^auer  jugefe^rt  ift. 

S)ie  gcroirften  ®ebrau(^i?artifel,  aU  bereu  81c-- 
präfentant  koieber  }unäc^ft  ber  Strumpf  betrachtet 
werben  f^H,  fönnen  nun  mit  $ilfc  ber  fd^on  bc^ 
fproc^enen  SBirfftü^le  unb  Stricfmafd^inen  in  i^rcr 
fertigen  Oeftolt  in  ber  mannigfac^ftcn  8lrt  unb  SBcifc 
gemonneu  werben.  S)ie  ooIHommenftc  2lrt  ber  §er= 
fteKung  ift  bie  auf  ben  Stricfmafc^inen  unb  jtoar  auf 
ben  flad^en  Striimafd^inen,  Softem  Samb.  SRan  be= 
lommt  auf  i^nen  einen  Strumpf  ooDfommen  fertig 
o^ne  jeglid^e  5Ra^t  unb  jtoar  in  foTgenber  SBeife.  3n 
ber  Sambf^en  Stricfmafc^inc  finb,  wie  befannt,  jwei 
9?abdreit)en  t)orf|onben,  unb  biefe  werben  für  ben  S[n= 
fang  be^  Strumpfe^  mit  ber  $anb  mit  Söbenfd^Ieifen 
umwicfelt,  angef dalagen;  bann  arbeitet  man  ^unad^ft 
einen  IRanb  a,  'Hhi.  375  unb  hierauf  ben  oberen  Seil  b 
be^  83einling^  ober  Sängen^  in  gleicher  SBeife.  3Ran 
ftridt  hierbei  mit  beiben  9?abetrcit)en,  fo  jwor,  bafe 
bei  ber  ^inüberbewcgung  ber  Surbel  SKafc^en  auf 
ber  einen  5RabeIrei^c,  bei  i^rer  ^erüberbewegung  2Ra= 
fc^en  auf  ber  onberen  5RabeIrei^e  entfielen.  S)ie  fo 
crjeugten  gwei  9Kafd6enreif)en  Rängen  mit  iliren 
9ianbmafd^en  }ufammen,  fo  bag  baburc^,  Wenn  man 
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876.    0tlfariikttr  $inttiM^  iimi  ttr 

^am^ff^tn  $iriiiiiiuir4|tiit. 

a  Duerft^nttt  beim  Okbrau^,  ß  auf  btr 

SRafc^Utc. 
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Stricfcrci  unb  SBirfcrei. 


bic  Arbeit  forlfc^t,  auf  bcr  ©tridmafc^inc  ein  ^ufammcngcleflter  SBarenfc^taut^  (f.  bei  ^) 
öcbübct  wirb.  S)iefcr  ©c^taud^  f)at  fllcic^e  SBeite  unb  foH  nun  in  ber  SBobc  c  immer 
enger  merben^  ma^  man  baburc^  erreicht,  bag  man  auf  einer  @eite  9?abe(n  auger  Xtiatig- 
feit  fe^t.  Die«  flefd^ic^t  natürlid^  nur  aKmäfilid^  unb  nur  fo  lange,  big  man  bie  untere 
SBeite  d  bc3  Seine«  befommt.  S)er  untere  Seil  be«  Sängen«  d  wirb  bann  wieber  in 
gleid^er  SBeite  fortgearbeitet  bi«  jur  ^tx^e.  Um  le^tere  ju  ftricfen,  wirb  eine  ganje 
Slabelrei^e  außer  Sfiätigfeit  gefegt  unb  nur  mit  ber  anberen  Slabelreil^e  fortgearbeitet, 
fo  bag  man  ^ule^t  ein  flache«  @tücf  üon  gleic^bleibenber  S3reite  txljält,  bi«  ber  fogenannte 
2fcrfenbe£fel  f  beginnt.  Um  festeren  ju  erjcugen,  werben  beiberfeit«  SRafc^en  ab^  unb  auf 
@tricf nabeln  ober  fogenannten  gferfenfämmc^en  aufgehängt,  unb  nun  wirb  ein  fcl^male« 


876.    <K<ffari]kttr  ^tnmiirf  van  htt  5iini^inr^auir4|itn. 
>  Huf  bcr  Vta\dtint  entfir^nber  6<6(au(6  (aebannt).  ß  ein  €tatf  bUnott  abaeft^ltten.  y  ^tcfcS  €tfl(t  fi^  fdlH 

fibcrlaffen  unb  mit  Ranb  »crfc^en. 
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878 — 880.    ^ttUnrfgni&rtr  ^tvttmiif. 


Decfelftüd  auf  ber  SKafc^ine  geftrirft,  welche«  man  mit  ben  3«tfenoberfanten  g  g  baburc^ 
wieber  aHmötjUc^  Derbinbet,  bag  man  bie  auf  ben  ©tricfnabeln  befinblid^en  SKafc^en  biefer 
Stanten  wieber  allmöf)lic^  gu  ben  auf  ber  9ianbnabel  befinblic^en  ©eitenmafc^cn  be* 
®ecfet«  üOer^ängl.    äWan  befommt  fo  ba«  fappenförmige  (Snbftüd  ber  gerfe.    An  bieft^ 

unb  an  ben  Sängen  arbeitet  man  ie^t  ben  gugteil  h  hti 
©trumpfe«,  juerft  feilförmig  bei  ii,  hierauf  in  gleicher 
SBeite  unb  bann  an  ber  ©pi^e  k  wieber  einfeitig,  ober 
an  bcibcn  ©eiten  geminbert. 

^uf  ben  Stunbftricfmafc^inen  fann  man  gleic^faO«, 
wenn  auc^  nic^t  fo  DoKfommen  in  i^rer  Sorm,  ©trumpfe 
of)ne  9^a^t  er5eugen.  SBie  fd^on  erwähnt,  benü^t  man 
^ier^u  ben  Umftanb,  bag  man  ben  9iabeIcQltnber  nic^t 

877.   «rminbrrteglattntuUrrmare.       ^^f*f"^^Ö    Öauj    ^erUUtbre^t      Woburc^   «^.»    "»J   "«^« 

Äu»«e5:  .tie5abiifattonbei«Birtoorcn-.  tuubcn,  gleic^ Weiten  ©d&Iaud^  erhalten  Wurbe,  fonbern 
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bei  Silbung  bcr  2fcrfc  unb  ber  @<)ifec  nur  mit  einem  Icil  ber  Slabeln  arbeitet,  inbem 
man  btn  Slobelc^Itnber  nur  l^in»  unb  ^erfd^njingt.  3nbcm  man  babei  immer  me^r  unb 
me^r  9{abetn  audfd^altet  unb  burd^  SBieberaufl^dngen  ))on  SRafc^en  mieber  in  X^fttigleit 
bringt,  er^filt  man  fa))penförmi8  amSgebaud^te  ®tndt,  bie  man  aU  Sugf))ifee  unb  aU 
gerfc  öenoenbcn  fann. 

3n  «bb.  376  ift  bie  ©niftel^ung  eine«  folc^en  geftritftcn  @trum<)fc«  au«  ber  auf 
ber  @tanbarbmafd^tne  entfie^enben,  f^Iaud^fdrmigen,  mit  fa))penförmigen  au«baud^ungen 
öerfe^enen,  SBare  flijjiert  ^unöd^ft  erpe^t  man  in  a  ein  ®i&d  biefe«  SBarenfd^Iaud^e«. 
S)crfelbe  ift  on  bcn  ©teilen  a  loderer  geftridt,  toöl^renb  bei  b  unb  o  burd^  oben  ertoä^nten 
Sorgang  fa<)penförmigc  ©noeiterungen  oor^anben  ftnb.  2)iefer  ©c^Iaud^  toirb  bann  bur^ 
St^nitte  8s  in  einjelnc  leite  jerlegt;  in  ß  ift  ein  fold^er  erfid^tlid^,  »ic  er  nod^  ge* 
f))annt  gel^olten  n)trb,  to&^renb  au«  y  jene  @^eflalt  ju  bemerlen  ift,  bie  ba«  abgetrennte 
@tücf  annimmt,  n^enn  man  e«  tocfer  Ifigi  Tlan  erfiel^t  ^ierau«  bereit«  beutlid^  bie 
©trumpfform  unb  erlennt  aud^,  bag  e«  nur  einer  Keinen  mit  einer  Äettelmafd^ine  au«= 
gefül^rten,  beinahe  gar  nic^t  bemerlbaren  Stallt  jur  SBerbinbung  ber  Tanten  dd  bebarf. 


4    H 


881  lt.  888.    9tr4|ttitttiift  ^trttiniif» 


888  u.  884.    itiUitf  für  rrsalirt 
mtb  gtf4|iiittmt  V^kxkmaxt, 


um  btn  ©trumpf  gefd^toffen  ju  belommen«  Sianb  ee  n^irb  bann  nod^  umgebogen  unb 
gleid^faO«  bemfi^t,  fo  bag  ber  ©trumpf  aud^  einen  2)oppetranb  oben  befommt.  2)ie 
loder  gefteidten  ©teilen  a  ergeben  bie  erweiterte  SBabe.  SBenn  biefe  ©trumpfe  bann  noc^ 
in  feuchtem  3ufi<^nbe  Aber  formen  gebogen,  auf  biefen  getrodnet  unb  bann  gepregt 
»erben,  fo  fommen  fte  in  i^rer  ©d^ön^eit  unb  praftifd^cn  ®üte  ben  auf  flad^en  ©trid« 
mof^nen  gefiridten,  foh)ie  ben  auf  Sottonftül^Ien  getoirften  red^t  na^e. 

S)ie  mit  ber  fiad^en  ©tridmafc^ine  ^ergefteüten  ©trumpfe  ftnb  jtoar  bie  ooH* 
bmmenfien,  ober  ouc^  bie  teuerften,  namentlid^  bei  größerer  gfein^eit.  SBeitau«  rafc^er 
ge^t  bie  Srbeit  bor  ftd^,  menn  man  auf  flauen  Kulierftü^Ien  entfprec^enb  geformte 
aSarenflüde  »irft,  au«  benen  man  burd^  3ufammennä^enben  fertigen  ©trumpf  be* 
tommi  S)amit  bie«  rid^tig  ber  SaQ  fei,  bürfen,  n)ie  gleid^fall«  fc^on  oben  erwähnt,  bie 
erjeugten  SBarenftüde  nid^t  ilberall  bie  gleiche  »reite  befiften,  ba  man  fonft  beim  Su* 
fommennÄ^en  nur  einen  ©d^Iaud^  öon  gleid^er  SBeite  bcfdme,  fonbcm  fte  muffen  bort, 
»0  ber  ©trumpf  fid&  t)erengem  fott,  j.  8.  in  ber  SBabe,  aud^  in  ber  ©reite  berminbert 
toerben.  S)iefe«  Serringem  ber  »reite  Reifet  „aßinbern",  unb  ber  I|ierbei  einjufd^Iagenbc 
»organg  ift  in  ber  ?lbb.  377  bargefteOt.  SBic  au«  biefer  erfid&tlic^,  ftnb  in  ber 
Kei^  a  bie  bier  Slanbmafd^en  um  jmei  ^fabeln  nac!^  etnh)firt«  gel)ängt,  in  ber  Stetige  b 
t^  bie«  um  eine  9label  gefd^etien;  man  erfie^t  au«  ber  Slbbitbung  beutlid^  ben  Sffeft 
biefe«  Übergängen«,  inbem  baburd^  ber  redete  SBarenranb  jurüdtritt.  a)urd&  biefe«  Über* 
0s4  Ut  «rfbib.  Tm.  54 
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©tricferei  unb  Girieret. 


Rängen  entftcl|cn  an  manchen  ©teilen  2)o<)<)cImafc^en,  b.  I|.  jtoci  SKofd^en  ^Interehtanber, 
ipie  folc^e  mit  bem  93u(i^fta6en  d  bejetd^net  finb.  5Die  atanbmafci^en  ftnb  ieboc^,  »enn 
man  ha^  Übergangen  mit  me^r  SRafc^en  gletd^jeitig  bomal^m,  einfad^  geblieben,  »ad 
toefentlic^  ift,  ba  biefe  Sianbmafc^en  o^ne^in  burd^  bie  burc^  fte  ge^enbe  9la^t  cttocA  Dtr« 
ftärft  »erben. 

außer  bcr  Strbeit  bc3  SKinbern«  ftnb  natürlich,  namentlid^  jur  Silbung  ber  gerfc, 
»eitere  9{ebenarbetten  not»enbtg,  inbem  9{abeln  auger  3:^dtigfeit  lommen,  »elc^e  M 
©ilbung  bed  Sängen«  in  S^ätigfeit  »aren;  »enn  man  ieboc^  ade  biefe  arbeiten  nd^tiq 
vornimmt,  fo  ge»innt  man  ein  SBarenftüdC,  »elc^eiS  überaß  fefte  9tanbmafc^en  i^üft 
2)urd^  3ufammenbiegen  biefed  SBarenftüdCed  unb  iBerbinbung  ber  atanbmafd^en  burc^  est« 

fprec^enbe  Störte  erhält  man  bann 
fogenannte  reguläre  Strumpfe, 
bie  in  i^rergorm  fe^r  boHtommen 
ftnb  unb,  ba  ber  Siäl^foben  nur 
burc^  bie  Slanbmafc^en  burd^e^t, 
faum  ftd^tbare  3läf^it  befi^en. 

3la^  biefer  äRet^obe  »erben 
bie  meiften  ©trumpfe  unb  @o(fen 
üorjüglid^er  Oualttät  ^ergefteOt, 
unb  j»ar  gefc^a^  bie«  früher 
auf  Stögc^en«  unb  Sßaljenftü^Ien, 
tieute  gefc^ie^t  e«  auf  $aget{tü^Ien 
unb  Sottonmafd^inen,  »eld^e  aät 
erforberlic^en  arbeiten  bed  9Rin^ 
bem«  doOfommen  felbftt^ätig  be* 
forgen. 

©trumpfe  unb  ©odCen  oon 
»eit  geringerer  Oualität  »erben 
al«  fogenannte  ^albregnlöre 
au«  ben  auf  englifc^en  9tunb« 
ftü^Ien  ^ergefieaten  ©c^Iäuc^n 
baburc^  ge»onnen,  ha%  man  (fie^e 
"Abi.  378—380)  biefe  ©c^Iäuc^e 
aa  bireft  al«  Sängen  oer»enbet, 
»ä^renb  man  gferfe  unb  Sugteil 
berart  ge»innt,  bag  man  au« 
bem  ©c^Iauc^  einen  Xeil  b  üon 
ber  falben  Sreite  ^erandfc^netbet, 
»eitler  }ur  ^ölfte  mit  bem  San« 
gen  jufammen^ängt  nnb  bnrd^ 
Umbiegen  unb  entfprec^enbe«  3^* 
fammennä^en  3ferfe  unb  gufe  ergibt  (f.  W)b.  379).  2)er  Sängen  c  ^at  bann  feine  Wa^t, 
»ol^I  aber  gferfe  d  unb  Sugteil  bb',  unb  }»ar  belommen  biefe  beiben  »ulfttge  9Ui^, 
ba  bie  ju  berbinbenben  Tanten  burd^  ©c^neiben  entftanben  ftnb  unb  leine  feften  Stanb^ 
mafc^en  befiften,  »e«^alb  man,  bamit  bie  Sla^t  faltbar  »irb,  »eiter  innen  liegenbe 
aKafd^en  beim  Slawen  erfaffen  mug.  —  Strümpfe  unb  @od(en  attergeringfter  Dualität 
erhält  man  au«  englifd^er  9tunbftu^t»are  auc^  baburd^,  bag  man  bie  äBarenfc^Iönd^ 
einfach  in  einjcine  ©tücfe  jerfd^neibet  unb  biefe  ©tücfe  auf  ber  einen  Seite  infammen« 
jie^t.  S)ie  gform  eine«  ©trumpfe«  »irb  biefen  auf  einer  ©eite  gefd^Ioffenen  Sc^Iauc^ 
ftüdten  baburc^  üerlie^en,  bag  man  biefelben  im  naffen  3uftanbe  über  gönnen  jte^t,  anf 
»cld^en  man  fie  trocfnen  lägt;  folange  biefe  Strümpfe  unb  Soden  neu  ftnb,  ^aben  fie 
bie  3form  be«  menfd^lid&en  3«gc«.  Diefe  3form  ge^t  aber  in  ber  erften  SBäfc^e  bereit« 
»ieber  t)erIoren.  Strümpfe  geringfter  Dualität,  aber  gleid^faK«  groger  SiHigfeit  toerben 
au«  ben  grogen  ©toffftüden,  »eld^e  man  auf  franjöpfc^en  unb  englif(^en  Shtnbftü^len 


886.    Qrrrat0  |tnm|itiilrmarxl)int. 
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Don  fltogcm .  ©urd^meffcr  arbeitet,  burd^  Sufci^ncibcn  mitteilt  ©d^ablonen  unb  burd^ 
3ufammennät)cn  biefer  gefd^ntttenen  ©toffftücfc  angefertigt,  ©old^e  ©trumpfe  feigen  ge* 
fc^nittene  unb  beft^en,  ba  {ämtlid^e  Tanten  burd^  3wfc^nciben  gewonnen  tt)urbcn,  lauter 
toulfttge  Stallte.  3n  «bb.  381  ift  bie  ?trt  bcr  geführten  Schnitte  unb  au^  "äbb.  382 
bcr  fertige  ©trumpf  erjtd^tli^.  Die  richtige  Oeftalt  ber  SBarc  tt)irb  if|m  erft  burd^  bag 
formen  ücrlie^cn. 

(gbenfo  wie  bic  ©trumpfe  unb  ©oien  Wnncn  auc^  anberc  ®cbrauc^gartiW,  tpie 
$anbf(^ut)e,  ^alb^anbfd^u{)c,  ^ofen,  Sacfen,  ^cmben,  SKü^cn  u.  f.  to.  cntwebcr  ganj 
regulär,  ober  ^albregulär,  ober 
gefd^nitten   tjergcftellt  »erben. 

SBic  auö  bem  SSor^cr- 
ge^enben  erpc^tlic^,  ift  ba^ 
Slawen  eine  fet)r  wid^tige  2lrbeit 
bei  ©rjeugung  öon  gcmirften 
SBaren;  man  mufe  hierbei  immer 
barauf  ad^ten,  bag  burd^  bie 
3la\)i  bic  eiaftiaität  ber  SBirf- 
wore  nid^t  öerloren  gef|t,  unb 
fann  ba^cr  bic  gettJö^nlid^c  SSor= 
berftid^nat)t  be^  $anbnäf)cng, 
fott)ic  bic  ®oppelfteppftic^na^t 
ber  gett)ö]^nIic^en5Rä]^mafc^incn 
in  bcr  Siegel  nic^t  ücrwcnben, 
fonbern  nur  bort,  mo  man  bic 
(Slaflijitot  bcr  SBirfwarc  auf= 
gehoben  loünfd^t,  alfo  beim 
annöl^en  üon  Scfafttcilen.  Die 
für  bic  SBirfttJaren  brauchbaren 
Staate  muffen  üiclme^r  bcn 
graben  in  mannigfad^  gefd^Iun^ 
genen  Sinien  führen,  bamit  eine 
9?ac^gicbigfeit  öorl^anbcn  ift. 

5)ic  5um  3ufammcnnä^cn 
üon  SBirftoarcn  bcrtocnbctcn 
3lol^te  finb  berfd^ieben,  je  nac^* 
bem  man  cd  mit  regulären  ober 
gefc^nittenen  SBaren  ju  tt)un 
^at.  93ci  bcn  crftcrcn  bcr= 
toenbct  man  mcift  bie  „über* 
»enblid^c  5Ra^t",  ttjcld^ccnt- 
»eber  burd^  jwei  gäben  gcbilbct 
toitb,  öon  benen  bcr  eine  burd^  bic  SBarc  ^inburd^gc^t,  bcr  anberc  über  bic  SBaren« 
fanten  ^intoeggelcgt  ift,  ober  aber  aug  nur  einem  gaben,  bcr  in  Sc^Ieifcnlagcn  gebogen, 
mittel^  biefer  über  bic  SBarcnlanten  ^inübcrrcic^t.  9Jlan  ftcQt  biefc  9läl)tc,  Welche 
eigentlich  nur  iRad^a^mungcn  bcr  übermcnblid^cn  ^anbna^t  finb,  mittels  eigener  ©trumpfe 
nä^mafd^inen  ^er.  8lbb.  383  jcigt  bic  an^  nur  einem  gaben  erjeugte  nac^gcal^mtc, 
übcrtoenblic^e  3laf}t 

3n  W>i.  384  ift  eine  einfache  ßcttclftic^na^t  jum  3ufammcnnä^cn  gefc^nittencr 
©egenfiänbc  abgebilbet,  wie  eine  fold^e  bie  in  Mbb.  385  bargcftcHtc  ^anjnäl^mafc^inc 
ergibt  Set  biefer  werben  bie  jufammenjunä^enben  SBarenftüdfe  an  bie  ©tifte  cinciS  fid^ 
bre^enben  SlingeS  ober  ^anjeS  fic^ängt,  bcr  nad^  icbem  ©tid^  um  bic  ©tid^Iänge  gcbrel^t 
wirb  unb  ftd^  babel  an  einem  feftliegcnbcn,  mit  bcr  ©tic^öffnung  öcrfc^cncn  3tinge  borüber* 
f(ftiebi  Sine  einfädle  ßettelftid^nat)t  berwcnbet  man  aud^  jum  Suf^mmennä^cn  ber  gerfen^ 
teile  nnb  ber  gugfpi^cnteile  bei  regulär  gearbeiteten  ©trumpfen.    Um  hierbei  genau  mit 
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ber  3läl)nabtl  in  bie  SRafc^ett  ju  fted^en,  l^ängt  man  bie  le^en  Steigen  bet  Beiben  aBaren« 
ftücfe  auf  bie  3^^ne  eined  Kamnted  aa  {W)i.  386),  in  beten  9{uten  bie  9{&^nabel  ein« 
gefül^rt  mirb.  3Ran  nennt  folc^e  92d^ntafd^inen  „Setteintaf deinen",  unb  jmar  je  na^ 
bcm  ber  genannte  Samm  gerablinifl  ober  rinflförmig  ift,  3fla^fettelmaf(^inen  ober 
SRunbfettelmafd&inen.  3n  ber  2lbb.  386  ift  ber  So<)f  einer  glad^fettelmafd&inc  feitUc^ 
angefe^en  bargefteHt. 

SWufterungen  in  glatter  ftuliertoore. 

S)ie  glatte  Sulierlpare  übertrifft  in  i^rer  SSertoenbbarfeit  jur  ^erftcllung  öon  ®c» 
brauc^i^artifeln  ade  anberen  SBirftoaren.  (S^  ift  bie«  ein  ö^nlid^e«  S3crI|äItttiÄ  toie  in  ber 
SBeberei,  in  melc^er  gleichfalls  bie  einfac^fte  iBinbung,  bie  Seinn)anbbinbung,  ^&ufiger  ald 
alle  anberen  33lnbungen  ange»enbet  toirb.  Unb  ebenfo  toie  man  mittel«  ber  Seintoanb« 
binbung  nic^t  nur  glatte  Setnmanb,  fonbem  burd^  0ntoenbung  t)on  üerfd^ieben  gefdrbten 
Letten*  unb  ©döufeföben,  aud^  lang«  unb  quergeftreifte,  f otoie  aud&  larrierte  SBare  ju  er* 
jeugen  in  ber  Sage  ift,  ebenfo,  ja  noc^  dielme^r  laffen  ftc^  in  glatter  ^liertoiare  burc^ 
?lntt)enbung  öon  öerfc^iebenfarbigen  göben  SRuftereffefte  erjielen. 

Sine  quergeftreifte,  fogenannte  Stingeln^are  er^&It  man,  n)enn  man  ).  99.,  nac^bent 
man  mehrere  9tei{|en  mit  einem  totx^tn  traben  gearbeitet  ^at,  nun  me^r  einen  roten  Sfoben 
über  bie  5RabeIn  legt,  hiliert  unb  ju  aWafd^en  auSbilbet.  Stac^bem  man  mehrere  Steigen 
mit  biefem  gearbeitet  ^at,  lann  man  nun  n^ieber  ben  toti^tn  Saben  ober  einen  anberd 
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geförbten  nehmen.  2)ie  fo  entfte^enbe  SBare  i^ot  bann  t^erfd^iebenfarbige  Ouerfhceifen, 
toeld^e  im  fertigen  ©trumpfe  aU  Minge  öon  oerfd^iebener  garbe  crfd^einen.  «rbcttct  man 
bie  atingeltoare  auf  bem  ^anblulierftul|l,  fo  ^öngt  ber  SBcc^fel  ber  gorben,  fotoie  bie 
Sreite  ber  9tinge  üon  bem  belieben  beS  Srbeiterd  ab;  auf  med^anifd^en  @tü^(en  gefc^ie^ 
bieferSSed^fel  üoIRommen  automatifc^  unb  n^irb  burd^  eine,  gan}  beliebig  sufammengeffeHte 
äRufterfette  mit  üerfd^ieben  i|o^en  ^liebem  bebingi  Suf  Slunbftü^Ien  indbefonbere  toiri) 
aud^  nod^  beim  garbentoedöfel  bort,  tt)o  ber  alte  gaben  ju  arbeiten  aufhört  unb  ber  onberd* 
farbige  ju  arbeiten  anfangt,  erfterer  tt)ä^renb  bed  bollen  Saufed  bed  ©tu^Ied  abgefc^nitten. 

SängSgeftreifte  SBaren  laffcn  fic^  erjielen,  toenn  man  in  berfetben  SRafc^enrei^e 
mel^rere  gäben  oerfd^iebener  garbe  nebeneinanber  berartig  öertoenbet,  bafe  man  (Abb.  387) 
jeben  berfelben  nur  über  eine  beftimmtc  anja^l  Slabeln  legt  SBed^felt  man  babel 
in  ben  aufeinanberfolgenben  Steigen  biefe  9labeI)a^I,  fo  belommt  man  ©treifen  oon 
n^ed^felnber  ^Breite,  ja  man  fann  fogar  ganje  giguren  l^erfteDen,  beten  Umti|  einet  be* 
ftimmten  3^^nung  entfptic^t  ÜRan  oenoenbet  bann  eigene  gabenfü]^ta)^)atate,  bie  man 
beliebig  in  S^dtigleit  tteten  laffen  ober  auMöfen  fann;  folc^e  SBaren  nennt  man 
3acquarbtoarcn. 

garbmufter  laffen  fid^  aud^  baburc^  erjielen,  bag  man  mel^rere  üerfc^iebenfai^tge 
gäben  in  berfelben  Äei^c  fo  öerwenbet,  baß  man  ben  gaben  icncr  garbc,  »elc^e  gerabe 
^eroortreten  foH,  an  ber  betreffenben  ©teile  über  bie  Stabcin  legt,  ben  anbeten  jAocJ^ 
unter  ben  iRabetn  l^inmegfü^rt  (Sbb.  388).  9{ur  ber  über  ben  9tabeln  Itegenbe  gaben 
»irb  fuliert  unb  bilbet  aWafd^en,  ber  anbere  bleibt  auf  ber  Slürffeite  unb  ift  auf  bet  Sorber» 
feite  nic^t  fid^tbat.  ©olc^e  SRuftet  feigen  unterlegte  garbmufter,  unb  fie  tt>erben 
^eutjutage,  namentlid^  auf  Stunbftül^Ien,  üoOtommen  automatifc^  gearbeitet 

(Sine  anbete  Gattung  ))on  folc^en  garbmuftem  belommt  man,  toenn  man  jmei  gäben 
gteid^jeitig  über  bie  iRabeln  legt  unb  barauf  fie^t,  bag  fid^  bet  eine  genau  ^intet  bem 
anberen  befinbet.  äBenn.man  nun  t^orftc^tig  arbeitet  unb  bei  med^onifc^et  ^etfhOung  \>xa^ 
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bcftimmtc  äRittcI  borouf  ^tntoirft,  ba^  bcr  eine  goben  ftetd  ijinitt  bem  onberen  bleibt, 

fo  fommen  bie  äRafd^en  bc8  Hinteren  goben«  auf  bie  SSorberfeite,  jene  be^  öorberen  auf 

bic  SRücffeitc  ber  fertigen  SBare.   äRan  nennt  eine  fold^c  SBore  plattierte  SBare.  ©old^e 

|)Iottierte  SBaren  arbeitet  man  mit  gfoben  au«  öerfc^iebenem  SKaterial,  j.  S.  ©aumtt)oHe 

unb  ©eibe  unb  getoinnt  bann  eine  SBare,  »eld^e  auf  ber  SSorberfcite,  hjie  nur  an^  ©eibe 

beftel^enb,  ou^fie^t,  toö^renb  bie  Slücffeite  fiSaumtooHe  ift;  ober  aber  man  arbeitet  mit 

gaben     öon     öerfd^iebener 

garbe  unb  erhält  bann  bei^ 

fpiel^toeife  eine  SBare,  bic 

auf    ber   SSorberfcitc    rot, 

ouf  ber  aiüdfcite  »eift  ift. 

g.  Icrrot  in  ©annftatt  ^at 

biefe^^  ©erfahren  aud^  für  §cr== 

ftcDung  gemufterter  SBaren  auf 

Slunbftül^Icn    auggebittet   (2lbb. 

389),  inbem   er  bic  Sage   ber 

beiben  öcrfd^iebenfarbigen  gäben 

^jcriobifd^  loed^felt.    Scbc  garbc 

crfc^cint  bonn  fo  lange  auf  bei 

SSorbcrfcite,  oö  bcr  betreff enbe 

gaben  na(^  hinten  gcfd^obcn  ift. 

Sr  öcriDcnbct  ^icrju  eigene  SßlaU 

tier^SRaiHcufcn  mit  jloei  öerfc^ie^ 

benen  ©orten  Patinen,  öon  trcl^ 

c^en  jcbe  ©orte  i^re  eigenen  gü^= 

ntngi^fc^eiben  beft^t   unb  bie)c^ 

SBed^fcIn  bcr  gäben  in  fd^nen:= 

fier  unb  pünfta#cr  SBcifc  üoII= 

fü^rt  toirb. 

Snblid^  fann  man  auc^  no^ 
garbenmufter  in  platter  Äulier^ 
tearc  burd^  SSebruden  ^crfteKen 
ober  burd^  Aufnähen  öon  SSer- 
jierungcn.  9Ran  bcfommt  fo 
3)rucfmuftcr  unb  ©tief  mufter, 
Ie|tere  auc^  brobicrtc  ober  bor- 
bicrte  SBaren  genannt. 

ftuliermufter. 

3n  bcr  glatten  ftuliertoare 
bcfilett  bie  SRafc^cn  an   jebcr  ^9.  fitvttA^ftmmdift»mmkimvUM\tti9tnmiuttt}fiatt. 

beliebigen  ©teile  tlbcraO  gleiche  ©eftalt.    3Jlan  fann  nun  aud^  burd^  t)erf(^iebcne  aRittcl 
bie  gorm  ber  äRafc^c  fclbcr  t)eränbem  unb  burc^  fold^c  t)erfd^iebengcformte  ÜRafd^cn  bie 
mannigfac^ftcn  aRufterungcn  eriiclen.  9Ran  unterfd^cibet  in  biefer  Sdejic^ung  l)auptfä(^li(^ 
üier  Oottungen  öon  SKuftcm,  nämli(^  gang^   ..^,.^,,^,;^,,^, 
muper,  $re6mufter,  ©tcc^*  unb  3)e(f=  \  l.jR}  l^\  lJ^\lf\\  j/Q^J 
muper.  }  (jT^J  [f\\  '  ^ 

SBa«  junäd^ft  bie  gangmuftcr  anbe-  ^  'iJ/\}  )J^\ 
langt,  fo  entpe^en  bicfe  burd^  ben  SBcc^fcl  ]  1.  OU  io^l  li  ri\L^\\'l C^  \^ 
üott  rec^t«  unb  tinfg  abgcfc^lagcnen  SKafc^cn  A /-^\  lij\\  lfn.f\\  n"\ 
unb  entfprec^en  jenen  SRuftem,  loelc^e  man  \  H^\  lir^\  (  r^\/ o  V  YVi 
beim  ^anbftriden  er^äü,  loenn  man  glatt=  A/-^\  /"A^A /v-VW^\  (7-^^\ 
geflricfte  SRaft^en  mit  öertoenbet  geftricften  V/-^r/^\ /^^/^^V/^\ 
obtoec^eltt  läfet.    3)ie  auf  bem  getoö^ntid^en  sm.  ittdita.  »nt  ittditMum. 
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^anbfulicrftu^Ic  ert|altc» 
nen  äRafd^en  entftel^en  in 
befannter  Seife  baburc^^ 
bag  bie  atit  SSare  jum 
?(rbeiter  ^in  über  bie 
neuen  ©d^Ieifen  flcfc^oben 
tt)irb.  3)abur(i^  erfd^einen^ 
h)ie  auiS  ber  «bb.  353  er- 
fid^tli(^  ift,  bie  ©ogen  ber 
äRafd^cn  bem  Arbeiter  ju- 
gefe^rt,  unb  foIflti(^  liegen 
bie  geraben  9Raf(^entetIe 
auf  ber  öom  Arbeiter  ah- 
gett)enbeten  Seite,  »elc^e 
fc^Iiefelid^  aU  aSarcnöor« 
berfeite  gilt,  ©olc^e  3Ra* 
fd^en  feigen  „xti^ii  ab* 
gefc^Iagenc".  8ei  ^r* 
fteHung  ber  2fangmufter 
arbeitet  mau  no(^  mit  einer 
jn^etten  9iabelrei^e,  totlä^t 
fid^  in  ber  fogenonnten 
gangmafc^ine  befinbet,  it- 
bod^  berortig,  bag  bie  alte 
SBare  öom  Arbeiter  toeg 
über  bie  neuen  ©d^Ieifen 
gefd^oben  tuirb,  f o  bag  je^ 
ouf  ber  bem  Arbeiter  juge« 
tt)enbeten©eitebie  gerabcn 
SSerbinbunggftücfe  obenauf 
liegen.  Solche  SRafc^en 
nennt  man  bann  ,,Iinf^ 
abgefd^Iagene". 

Sie  beiben  Wobei« 
reif)en,  n&mlid^  bie  ®tu^l< 
nabelrei^e  unb  bie  e^ng« 
nabclrei^e,  fielen  nun  ein» 
anber  berartig  gegenüber^ 
bag  bie  eine  Steige  gegen 
bie  anbere  um  eine  ^albe 
Slabelteilung  üerfe^  ift,  fo 
bag  immer  ffoi\d^tn  ^toti 
@tul|lnabeln  eine  S^tng^^ 
nabel  ftel|t  unb  umgete^rt 
arbeitet  man  bal^er  einen 
2faben  in  berfelben  Sei^e 
gleid^^ettig  auf  ben  Stu^l* 
unb  §angnabeln  auö,  fo 
enthält  iebe  Steil^e  immer 
abtt)ed^felnb  eine  rec^td  nnb 
eine  linld  abgefc^Iagene 
SRafc^e,  fo  bag  fie  ha» 
9(udfel|en  n>ie  in  Sbb.  390 
beft^t  3)tefen  Snblid  ^at 
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man  ^cboc^  nur  bann,  locnn  mon  bic  SBarc  in  ber  ©tcttcnrid^tung  audbc^nt;  fd^out  man 

fic  nur  obcrflod^Iid^  an,  fo  bcmcrft  man  nur  lauter  rcd^t«  abjcfd^Iaflcnc  äRafd^cn,  fotoo^I 

auf  bcr  SJorbcr^  »ic  auf  bcr  Slücffcitc,  toa^ 

baoon  ^errül^rt,  bag  ftd^  ade  @tu^Imafd^en 

nac^  ber  redeten,  aDe  gfangmafd^en  nad^  ber 

linfcn  Seite  bcr  SBare  jufammenbrängen. 

3)a   nun   aber  bie  gaußmafd^en   auf   ber 

Südtfeile    fo    au^fe^en,    ttjie    bie    ®i\xf)U 

mafc^en   auf  ber   SSorberfeite,   fo   ift   bie 

Solfle  eben  bcr  öorJ^ergenanntc  @ffc!t,  tot^^ 

f^ali  man  biefe  9Bare  aud^  ,,9ted^td  unb 

«ec^t«:» SBarc''    nennt,     «ucft  SRönbcr^ 

toare  l^eigt  fie,  n)eil  fte   eine  befonberd 

groge  (Slaftijitöt  befi^t  unb  baf)er  mit  fßox* 

liebe  gu  ben  Slanbftücfen  ber  ©öden,  Qadtn  unb  ^ofen  öertoenbet  toirb,  wel^e  Slanb 

ftüdc  ben  fie  bebedcnbcn  Körperteil  bcfonber«  eng  umfd^Iicfeen  foHen. 


//\\//,\//\\//M\\h\//\\//\W/\\//\\//\\ 

Y\\'im'ix\'i\ii\\'i\\ii\hiiV/\\ 
^MH\W/\\//\\n//\W/\\//\\//\\//\\ 

//\\//\\f\\//\\//\\//\\//\\//^\//\\//\\//^\ 

892.   fivim*  trah  ^inkaviirt. 


S98.   $i»ll0  ^ink»  sR^  ^itik*«ilI]ifk(r)fariifciiiiiWnt  für  ZvnnBmiTfiütt»btMth^ 

J)iefe  Äönbertoare  Ift  ^eute  a\x^  auf  allen  med^anifd^en  Stüf)Ien  I)erguftenen  gc* 
lungen,  unb  tlbb.  391  fteKt  j.  S9.  eine  Sotton»9tänbermafd^ine  bar,  auf  ber  gleid^geitig 
16  Sönber  aud  fold^er  Slänbcrtoare  gearbeitet  hjerben.  2)iefc  Sänber  tt^erben  öom 
©tu^Ie  heruntergenommen,  in  einjcine  Seile  gerfd^nitten  unb  biefe  leilc,  jufammengebogen 
unb  genäl^t,  )u  9tanbftüden  ber  t)orI|ergenannten  ©ebrauc^^artitel  t)ern)enbet. 

Sefonber«  leicht  ift  bic  Slonbertoare  auf  ber  Sambfd^en  Stridmafd^inc  ^crjufteHen, 
ba  man  in  biefer  bereite  jtoei  9labelrcif|en  befifet,  bic  man  bann  nic^t  abtt^ed^felnb  toie 
bei  ^erfteHung  ber  glatten  ftuliertt^are,  fonbcrn  gleichzeitig  jufammcnarbeiten  lägt.  äRan 
belommt  bann  natürlid^  leinen  @c^Iaud^,  fonbcrn  nur  ein  ebenem  SBarenftüd,  toeld^ed 
jufommengebogen  unb  burd^  eine  Stallt  üerbunben,  ben  Slanb  eine«  ©trumpfe«  ergibt. 
Äuc^  auf  großen,  mef)rteiligen,  burd^  eine  Iran«miffion  betriebenen  ©tridmafd^inen  üer* 
füe^t  man  ^eutjutagc  fold^e  SRänbettoare  f|erjufteQen. 
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©tritfcrci  unb  SBitlcret. 


2Rtt  ©ilfc  bct  gangmafd^inc,  hjcl^c  im  Solare  1758  öom  cnölifd^cn  Sanbmann 
Sebcbio^  ©trutt  crfunbcn  tourbc,  fonn  man  natütli^  ntd^t  nur  8lonbcr»orc,  fonbcrn 
oud^  manniflfa^c  anbcrc  äRuftcr,  tvit  j.  99.  gonötoarc,  ^ßcrlfanflttjarc,  öetfc^obcnc 
irnb  öctfcfetc  gfangttjorc  u.  f.  tt).  ^crftcttcn.  g«  ttjürbc  jcbod^  ju  toctt  führen,  tooUitn 
h)ir  un^  ou^  mit  bicfcn  bcfonbcr«  bcf^äftigcn;  nur  fo  üicl  fei  no^  bemcrft,  baß  man 


1 I L 


? 


894.    ynlblttti  fftr  ilnll nmibr. 

}.  S.  $atentrönbern)are  erl^aU,  n)enn  man  nid^t  eine  red^tö  abgefc^Iagene  mit  einer 
linfe  abgcfc^Iagenen  äRafd^e  abtoed^feln  lägt,  fonbcrn  immer  jtoei  red^t^  unb  jtoei  linf« 
arbeitet.  3)iefe  ?ßatentronberttjare  ift  bann  nod^  elaftifd^er  unb  toirb  j.  ©.  mit  Sorßebe 
}u  ßinberftrumpf*£änöen  bermenbet. 

Sine  befonbere  SESid^tigteit  ^at  ^eut^utage  unter  ben  gfangmuftem  bie  fogenonnte 
Sinfd  unb  SinfiS^^SSare  erlangt,  n^eld^e  beiberfeiti^  nur  iD^afd^enbogen  jeigt  unb 
baburd^  auf  betben  Seiten  tolt  bie  SRücffeite  ber  glatten  Rutierttjare  ausfielt  SÄm  cr- 
edit fie,  menn  man,  toit 
aud  ber  Sbb.  392  erficht« 
lid^,  eine  re(^d  aBgefc^ta«^ 
gene  mit  einer  (inld  ab^ 
gefd^Iagenen  Steige  rotd^^ 
fein  lägt.  3)iefe  et^ol« 
tene  SBare  jie^t  fic^  bann 
fo   }ufammen,  iafi  bie 

re^td  abgefd^Iagenen 
äRafd^en  auf  bte  fHüd» 
feite,  bie  linK  obge« 
fd^Iagenen  auf  bie  Sor» 
berfeite  treten,  n^oburc^ 
bad  früher  ermfil^nteSud« 
f e^en  ref ultiert  SRon  ^t 
j^eutjutage  biefe  Sinte 
unb  Sinte<893are,  beren 
^erfteOung  auf  ^onb« 
^^(en  jtemlid^  urnftänb* 
Ii(^  ift,  auc^  auf  ©trief« 
mafc^inen  )u  erjeugtn 
gelernt  unb  nennt  fold^ 
@tri(fmafc^inen  Sinf^ 
unb  Sintd>@tridma> 
fd^inen.  Suc^filraRulte« 
Hingen  ^at  man  biefe 
@triclmaf(^inen  eingerid^tet,  unb  in  ber  W)b.  393  ift  eine  Jolc^e  Sinid  unb  Sinl^ 
ÜRufterftridEmafd^ine  mit  9tiemenantrieb  abgebiXbet.  «^     > 

2)ie  jmette  Gattung  ber  Ruiiermufter,  bie  $regmufter,  jberu^en  auf  uiefentlic^ 
anberen  5ßringipien;  [it  tourbcn  in  granfreid^  ju  Anfang  be«  18.  Sa^r^unbertd  erfnnb« 
unb  n^erben  babnrd^  erjeugt,  bag  man  manche  ber  fußerten  ©d^Ieifen  nic^t  }u  SRofd^ 
auiSarbeitet,  fonbern  fte  aU  ^enfel  ftel|en  lägt.  @d  gefc^ie^t  Med  baburc^,  bag  man  an 
ber  betreffenben  ©teile  bie  SKabeln  nid^t  preßt,  fo  baß  alfo  beim  Vorbringen  ber  ©d^eifen 
an  ber  betreffenben  ©teile  nic^t  nur  bte  neue  ©d^Ieife,  fonbern  auc^  bie  alte  SRafc^  in 
ben  Staum  unter  bie  9}abelf|aten  gefd^oben  n^irb.  ^ie  treffe  ^at  )u  bem  Se^ufe  (Vbf>.  394) 


895.    J^vtfttüt^tn, 


89«.   }ßtt%mnfttt. 
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897.    $trd|i  üttt  l^tttnrtmnlttr. 


896.    ^tei^«  oiifr  J^ttitatxKttfttt» , 
KuS  8kV.  .^te  Sobriftitton  bct  fBlrftDaren". 


899.     Ilflfclim^. 


Über  btn  ntd^t  p  t)reffenben  Stabeln  Ku^fd^nttte,  f o  bag  alfo  an  allen  bief en  au^gefd^nittenen 
©teilen  ber  ölcid^c  SSotöang  erfolgt.  S)rü(ft  man  nämlic^  bic  fo  geftaltete  5ßrcffc  nicber, 
fo  »erben  an  allen  ©teilen,  worüber  fi(^  Stu^fd^nitte  befinbcn,  ble  alten  äRafd^en  einfad^ 
unter  bie  9iabel^aten  Dorgefc^oben  unb  atfo  ntd^t  abgefc^Iagen  unb  bal^er  aud^  bie  tulierten 
Schleifen  nic^t  gu  ÜRafd^en  auggebilbet.  Sin  ben  betreffenbcn  (Stellen  bleibt  alfo  ber 
5abcn  afö  ^enfel  unb  ^toax,  ba  bie  bem  Slrbciter  gugetoanbtc  ®t\k  bic  Stüdfette  ber 
SBarc  ift,  auf  biefer  liegen  unb  ift  mithin  auf  ber  SSorberfeite,  ba  er  öon  einer  äRafd^e 
öerbed^t  ift,  nic^t  fic^tbar.  ÜRan  ijat  baburd^  auc^  ein  SKittcl,  hjenn  man  mit  öcrfd^icben* 
farbigen  gaben  arbeitet,  beftimmte  garben  auf  bie  9lücf feite  ber  SBarc  ju  bringen  unb 
ba^er  an  ber  SSorbcrfeitc  unfid^tbar  ju  mad^en,  alfo  benfclben  ©ffcft  ju  erreichen,  »ic  er 

9udi  bct  trflnb.  VUI.  55 
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cm  /O  r\  cm  /l   C\  mn  t^wlicr  bei  bcn  plattierten  unb  unter 

"^^J/Wi^^  ^^öten   Sfarbmuftetn    beabfic^tigt   war. 

vV  )  1  ///  H  Mii,/;/  H  X\  ^  ^  T  ®i^f<^  ?ßre6mufter  fönnen  foiool)!  auf 

\)  \m/r\i^^    ifA^-nKt^l  ^  ^^^^"  ^'^  ^"^  ^"^  mec^anifc^en  Pocken 


^ri^/^4JW^  Stühlen  ^cracfteHt  »erben,  unb  baju 

l  k^)c/H\^  \W  fti/k/nV/{Mj|  ro4^   *^*^"*  *^'^  obenerwäl^ntc  au^gcfc^nittcne 


>1Ä 


/rO^>\^  n\roS/r)  (^^mK 

vih^VyyaiUNfe  ftnb  folc^e   ^reltäbc^ett   barflefteOt 

ÄU  }/\f\'\\  '  '  /AMA\  '  '  /-.  u«t>  J»«  eine«  für  olotte  ftulierteore, 

vVIIMTA^^^  f*"««  ««  ^''^*'«'  «^*'«  «""»«  "« 

T)  (^y /^O^^)  (v/^/Aijpv  Y')  i^»i/  Siabel  preftt  unb  btei  ungeprefet  Ifi§t, 

y={  Wc/fdk  ;\aW  yy/c/ric(\M  U/  unb  ein  britteä,  »elt^e«  brei  «Kabeln 


5ßre|ye,  ouc^  Slec^preffe  ober  $re|6Ie(^ 
genannt,  kbet  aud^  auf  9iunbftül)(en 
roecben  {ie  mit  groget  Set(^ttglett  ba« 
burc^  gewonnen,  bag  man  ftatt  eine« 
glatten  ^regräbd^en«  ein  folt^e«  mit 
9[u«fc^nitten  »etwenbet.    3n  %Vb.  395 


'ö 


400.    l^t&mnfLtt, 


ptegt  unb  eine  ungepregt  lögt    Xucfi 
auf  ©tridmafc^inen  fann  man  mittel« 
jtoeier  ©orten  üerf trieben  tanjer  3un 
gennabeln  $regmufter  gen)innen. 

auger  }ur  (grjietung  t)on  gerben^ 
effe!ten  laffen  fic^  ^^regmufter  auc^  jur 
(Srjeugung  aud  ber  e^ldcbe 
^eraudtretenber  äRufte 
Hingen,  alfo  Sr^ö^ungen 
unb  Vertiefungen  öenpen» 
ben,tt)enn  man  in  meljreren 
\^\>^\y^  9leif|en  f|intereinanber  bie 
f^^^  fetten  Slabeln  ni(^t  prefet. 
auf  biefen  ungei^refeten 
9}abeln  bitten  fid^  nur 
^enfel,  bie  aDe  jufammen 
auf  ben  Slabeln  ^dngtn 
bleiben ,  ttjä^renb  redete 
unb  linfd  t)on  t^nen  auf 
ben  gepreßten  9tabeln,  bie 
Silbung  t)ou  SRafd^en  fort« 
f^reitet.  3n  ^Mh.  396  ift 
bie«  immer  in  fieben  ouf:« 
einanberfolgenben  Steigen 
gef(^el)en.  SSenn  man  nun 
in  ieber  ad^ten  Steige  famt- 
tid^e  SRabeln  abpreßt,  fo 
bitten  fic^  auc^  auf  ben 
(^  bid^er  ungeptegten  92abeln 
äRafc^en,  meiere  f&mtlic^e 
gebtttete^enlel  sufammen^ 
^altenb  umfd^Iiegen  unD 
boburd^  an  ben  entfpre- 
d^enben  fünften  in  ber 
SBarenfläd^e  ftarfe  Sufö«nßi^nii^^ung«n  erzeugen.  —  ffiine  britte  Oattung  SRufler  finb 
bie  %it6sf^  ober  $etinetmufter.  9(19  fold^e  bejeic^net  man  burc^brod^ene  SKufter  in 
glatter  ^uliermare.    Sie  merben  baburd^  ^ergefteHt,  bag  man  an  manchen  SteUen  bie 


|l«ifcmii|ter. 
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Bereite  fertig  gebilbcten  ÜRafd^en  abliebt  unb  auf  bie  9iad^barnabeln  überl^dngt,  unb 
5tt>ar  etma  auf  bte  näd^fte,  ober  auf  eine  ettuad  entfernte;  in  Slbb.  397  ift  iai  erftere, 
in  Mbb.  398  ift  ba^  ledere  gef^el^en.  S)ai5  Überfiängen  gefd^iel^t  mittel«  ber  @tec^-  ober 
"^Setinetmafd^ine,  tueld^e  in  ber  jtDeiten  ^älfte  bei^  t)origen  Sa^r^unbertd  Dom  @ngI5nber 
SButtermort^  erfunben  mürbe.  @o(cl^e $etinetmufter  finben  lißern^enbung  bei  ®trümt)fen 
^it  9iänbern  ober  ju  burc^broc^ener  SSabe,  bei  ßinberleibd^en,  ^äub^en,  Saden  u.  f.  m. 
unb  in  ftärferer  Su^fü^rung  aud^  für  S^üd^er  unb  2)eclen. 

2)ie  öierte  ©attunj  äRufter  enbli^,  bie  fogenannten  S)e(fmufter  berufen  barauf, 
t>a%  man  Don  etnjelnen  fertig  gebilbeten  SRafd^en  nid^t  bie  Oberteile,  mittel«  melc^er  fie 
auf  ben  Slabeln  fangen,  bie  fogenannten  Siabelmafd^en,  fonbern  bie  unteren  SSerbinbung«* 
bogen,  bie  fogenannten  $Iatinenmafd^en,  mit  ^ilfe  befonberer  Sßabeln  erfaßt  unb  fie  auf 
Slac^bamabeln  überf|ängt.  3)iefe  befonberen  Slabeln,  bie  fogenannten  S)ecf nabeln,  finb, 
tt>ie  au«  "äbb,  399  ^rpd^tlid^,  jur  ©eitc  gebogen,  unb  eben  baburd^  »erben  bie  betreffenben 
^latinenmafd^en  fon)eit  feitlic^  Derjogen,  baf  man  fie  auf  bie  Sßad^bamabeln  überhängen 
fann;  an  manchen  ©teilen  behüben  fid^  fold^e  9}abeln  gu 

jtücit  jufammengebogen   tote  bei  bb,  unb  an   folc^en 

ipcrben  bie  5ßlatinenmafd^en  nad^  beibcn  Seiten  in  bie 

83reite  gebogen,  fo  bafe  fie  bann  gleid^jeitig  über  ätoei 

Siobetn  aufgel)ängt  toerben  fönnen.   Slatüriid^  ttjirb  burd^ 

biefe«  3"^^itc=  unb  au«einanberiie^en  unb  Äufbecfcn 

auf  bie  9tad^barnabeln  Diel  f^aben  beanfprud^t,  unb  ba^er 

erfolgt  an  ben  betreffenben  ©teilen  eine  ftarfe  3wfttmmen= 

jie^ung  ber  äßafd^en  unb  eine  Sabenanl^&ufung  unb  im 

(Segcnfa^e  ^ierju  an  jenen  ©teilen,  too  pd^  feine  5)ecf* 

nabel  befinbet,  toie  bei  a,  eine  lodere  ©teile,  ia  fogar 

eine  Dur^brec^ung.   Arbeitet  man  nun  bie  aufcinanber* 

folgenben  Steigen  immer   mit   berfelben  ©tellung   ber 

3)ednabeln,  fo  entftel^en  bid^te  unb  lodere  Säng^ftreifen  ; 

toed^felt  man  jebod^  nad^  einigen  Steil^en  itire  ©tellung,   ii 

fo  ba6  i^^t  bort,  tt)0  frübet  eine  gabenanl)äufung  ent*  |^ 


ftanb,  eine  Surd^bred^ung  fid^  bilbet,  unb  umgefeljrt,  fo 

njec^feln  bie  loderen  unb  bie  bid^teren  ©teilen  in  ber 

Sang«rid^tung  ber  äBare  ab,    2)ie  äBarenfläd^e  gleid^t 

bann  ber  äßantelflöd^e  einer  Snana^frud^t   unb  ^ei^t 

bal^er  anä^  anana«,^  infolgcbeffcn  wirb  aud^  bie  3)ed* 

mafc^ine  mitunter  Snana^mafd^ine  genannt.    SRit  ^ilfe 

ber  3)edmafd^ine  laffen  fic^  äugerft  effcftDolle  äRuftcrungen  ergielen ,  inbem  burc^  bie 

ftarfen  gabenanl^äufungen  unb  Sufammengiel)ungen  ein  heraustreten  au«  ber  ßbene  unb 

eine  fe^r  f^öne  SBed^felmirtung  gmifd^en  Sid^t  unb  ©chatten  ftattfinbet,  bie  fid^  in  gleich 

toirffamer  SBeife  burc^  leine  anberen  äRittel  erreichen  lägt    ^eutgutage  ift  jebod^  biefe 

Art  SRufter  titoa^  auger  Sur«  gefommen.    3"  ?166-  400  u.  401  fmb  no^  jtoei  ®ed* 

mufter,  bei  »eichen  ba«  $erau«treten  an^  ber  Ebene  nod^  ftärfer  ftattfinbet,  fogenannter 

großer  Stnana«,  abgebilbet. 

^J^afc^enbtlbung  ber  ftettenmare.    ^ettenftul^lelemente. 

C«  hjurbe  bereit«  cingang«  biefer  Seilen  furj  ber  Unterfd^ieb  jtoifd^en  ftulier=  unb 
Settentoaren  angebeutet,  unb  batier  brandet  l^ier  nur  n)ieberf)olt  )u  »erben,  bag  man  e« 
bei  ^erfteHung  ber  S?ettentt)are  nic^t  bloß  mit  einem  gaben,  fonbern  mit  Dielen  göben, 
einer  fogenannten  ftette,  ju  tl)un  ijat,  bie  in  mannigfad^fter  SBeife  burd^  SKafc^enbilbung 
mtteinanber  Derfd^lungen  merben.  S^^^  »urbe  auc^  fd^on  bei  ^uliertoaren  öfter  Don 
mehreren  Söben  gefproc^en,  allein  ein  ÜRigDerftönbni«  bürfte  bod^  faum  entftel)cn  fönnen, 
tüenn  »ir  nur  einmal  bie  bei  ^erftellung  ber  ftettentoaren  Dertoenbete  Slrt  berSRafd^en^ 
6ilbung  nö^er  betrad^tet  l)aben. 

55* 


402  U.  408. 

9itmttAt  htt  ItcttnoirirlilUtJri^. 
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406 


®ic  (Srunbclcmcntc  (^bb.  402  u.  403),  »cl^c  I)icrgu  gehören,  ftnb  tciliDcife  bic* 
fclbcn  lüic  bei  ©rjcußung  öon  ^ulicmarcn.  SBicber  finb  Slabcin  a,  5ßlatincn  b  unb  ^rcffc 
üorf)anbcn.  Slud^  btc  Sorm  bicfcr  brci  Scftanbtcilc  ift  ä^nlic^,  nur  fel^lt  bcn  ?ßlQtincn  b 
bic  9?afe,  ba  bicfc  ja  jum  ffiulicrcn  gcl)ört  unb  biefc  D<)cration  bei  bcr  SKaf^cnbilbung 
bcr  ^cttenmare  ni^t  öotöcnommcn  tt)irb.  ®^  muffen  bal)cr  bic  ©d^Ieifen,  »elc^e  bic 
örunblagc  ju  bcn  gufünftigcn  SRafc^en  abgeben  foHen,  in  anbcrcr  SBeife  auf  ben  SKobeln 
gebilbet  hjcrben,  unb  jmar  gef^ie^t  bieg  bobur^,  bafe  man  ieben  gaben  \tpav(d  über  feine 
9iabel  legt.  Um  bieg  tf)un  ju  lönnen  unb  itoax  gleid^jeitig  mit  allen  gäben  über  alle 
Siabeln,  finb  bic  gäben  bcr  Seite  ieber  in  ein  £od^  je  einer  ßod^:»  ober  SKafcftincn« 

nabel  1  gejogen,  meldte  Sod^nabeln  gufammen 
an  einer  gemeinfamen  ®arre  befefttgt  jinb, 
mittel^  beren  ©ilfc  fie  gef|oben  unb  gefenft,  fo^ 
toit  aud^  feitlic^  t)er|cl^oben  toerben  tonnen. 
2)icfc  ©arre  famt  bcn  Sod^nobcln  Reifet  Sciter 
ober  Settenmafd^inc,  unb  Ie|tere  ift  ba^er 
bad  d^ara!teriftifd^e  aRcrtmal  cined  ßettenftu^R 
aRit  ^üfe  bcr  ©tu^Inabeln,  statinen, 
5ßrcffe  unb  Sod^nabeln  toirb  nun  bie  äRafc^n^ 
bilbung  in  folgenber  SBeife  vorgenommen.  3u« 
uäd^ft  l^anbelt  cd  fid^  loieber  barum,  am  9in= 
fang  eined  SBarenftüdfcd  eine  @d^(cifenrei^e  ^u 
(^)k^S^^^N^^s^^Ä#^^^  fc^affen,  unb  bieg  gef^ie^t,  inbem  man  mit^ilfe 

W     mmmn^^\t^wSmm  bcr  Sciter  fämtllc^e  Soc^nabeln  1  (f.  «bb.  403), 

aud  beren  £)^r  bie  Settfäben  herunterhängen, 
über  bie  @tu^(nabeln  n  ^ebt«  um  eine  Kabel 
feitlic^  fc^iebt  unb  tt)iebcr  fenft.  S)abur(^  legen 
fid^  {ämtlid^e  Settfäben  in  ®eftalt  t)on  @d^Ietfen 
über  bie  3laMn  n,  toit  in  Sbb.  404  ffi^iert 
^iefe  @c^Ieifenreif)c  toirb  nun  mit  ben  Platinen« 
fef)Ien  erfaßt,  nac^  rüd^roärtd  auf  bie  Slabcl» 
fc^äfte  gefc^oben,  eingefd^Ioffen,  fo  ba§  fie  gan^ 
ücrborgcn  leinten  liegt  (Abb.  402  bti  w).  Wun 
werben  bie  neuen  @c^Icifen  gebUbet,  inbem  man 
juerft  bie  Setter  um  eine  ober  mehrere  IRabeln 
feitlic^  öcrf triebt  {W>b.  403  u.  405),  folanfle 
bie  Sod^nabeln  unter  bcn  @tu^Inabeln  fte^en. 
äRan  erjeugt  baburc^  bie  Segung  unter  bcn 
^tabeln.  Dann  I)cbt  man  bie  Seiter  mit  fämt* 
lid^en  Soc^nabeln  emt)or  (9lbb.  402),  t)erf(^iebt 
fie  noc^  um  eine  SRabel  fcitlic^  (äbb.  403), 
)päl|renb  i^re  ö^re  über  ben  @tu^lnabeln 
ftel)en,  unb  fenK  fie  hierauf  »ieber.  S^ic 
göbcn  legen  ftd^  bobei  über  je  eine  Stu^U 
nabel.  3Kau  nennt  bie«  Segen  über  ben  SRabcIn  (f.  2(bb.  406).  @d  fiub  alfo  ie^ 
tüieber  Schleifen  gebilbet  (f.  2(bb.  402  bei  s),  bie  tt)ir  im  (Segenfafe  ju  ben  früt)er  tr« 
zeugten,  bie  bie  alte  SBare  repräfentierten,  neue  ©d^Ieifen  nennen  wollen.  S)iefe  neuen 
S^Ieifen  liegen  (3tbb.  402)  üor  ben  5ßlatinenfd^näbeln  bei  s,  bie  alten  l^inter  biefen  bei  w. 
(Schiebt  man  nun  fämtlid^e  Platinen  t)or,  fo  fd^iebt  man  and^  ade  Schleifen  t)or,  unb 
jwar  fommen  l)icrbei  bie  neuen  ©c^Ieifen  unter  bie  ^afen  bcr  Slabeln,  toäbrenb  bie  alten 
weiter  I)inten  gurüdbleiben.  3ln  biefem  ?(ugenbli(fe  fenft  man  bie  5ßreffe,  unb  baburc^ 
brüdt  man  bie  ©pi^en  ber  (3tul)lnabeln  in  beren  Sf^^fd^^^r  fo  bafe  jeftt  bie  neuen 
Schleifen  eingefpcrrt  in  ben  üorberen  Slabelräumcn  ^ngcn.  ©d^iebt  man  nun  bie  ^la» 
tiuen  nod^  weiter  üor,  fo  fteigen  bie  alten  Schleifen  auf  bcn  gugebrüdtcn  9label^aten 
!)tnan  unb  fallen,  noc^  Weiter  Dorgefc^oben,  fc^liegli^  Dom  ganj  über  bie  9{abeln 


404—408.    ilIar4ftUiUbnn0  (er  lUtttnniart. 
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I)crunter,  toobci  fic  aber  in  ben  auf  lefctcrcn  bcfinblid^cn  neuen  ©(^Ictfen  I)önöen 'bleiben. 
S)iefe  neuen  ©^leifen  finb  baburd^  gu  äRaf^en  au^gebilbet  »orben,  an  »el^en  unten 
bie  alte  SBarc  ^ängt.  ©ine  SRaf^enreil^c  ifl  nun  fertig;  eine  neue  tt)irb  in  gang  o^m 
lieber  SBeife  gebilbet,  inbem  man  tt)iebet  einfd^lieftt,  legt,  öietteid^t  jefct  entgegengefefet, 
bann  preftt,  auf  trögt  unb  ai^ 
f^Iagt  u.  f.  ».  Hhl^ 

®ie  auf  biefe  Strt  erzeugte        fiiii|{!!i'i,Mii|iÄ| 

fietteutoare  ift  in  ben  «bb.  407    ^^ 

u.  408  in  i^rer  fertigen  gaben«  aJ ''w      ^. 

öerfc^Iingung  geaeic^net,  unb  man  (C;m,'^;hm!:i1":1! 

erfte^t  l^ieraud  beutlic^  ben  Unter^ 

f(^ieb  öon  ber  Äuliertoare.  SBöf)= 

renb  ndmlic^  in  biefer  bie  S3er« 

binbung  jmeier  SRaf^en  burc^ 

einen    ipagerec^ten    Sogen    ge« 

fc^ie^t,  ba  bie  Stac^barmafc^en  in 

btrfelben  ^orijontalrei^e  liegen, 

gef^ie^t  ^ier  bei  ber  ßettenioare 

bie  SSerbinbung  burc^  ein  f  ^rägei^ 

(Jabenftücf,  bo   bie  betreffenben 

9Raf(^en   in   jmei  Derfd^iebenen 

Steigen  liegen. 

ftettenflä^Ie. 

SBic  fd^on  in  ber  gefd^ic^tlic^en  Einleitung  erwö^nt,  gefd^a^  bie  ©rfinbung  be« 
^onblettenftu^le«  erft  in  ber  jttjeiten  ^ölfte  be«  öorigen  3a^rl)unbert«.  Die  ©auart 
eine«  folc^en  ift  iener  ber  ^anbfulierftü^le  ganj  analog,  ffid  ift  tt)ieber  ein  f)ölgerne« 
OefteH  mit  gfußtrittcn  öorlianben  unb  ein  auf  bem  ©eftette  rulienbe«  SBerl,  ba«  bie  iBe= 
Joegungdmec^ani^men  jur  SRaf^enbilbung  entl|0lt.  Jiatürli^  fef)lt  bie  ftulierüorric^tung, 
alfo  »ögd^en  unb  SBalje;  bafür  ift  bie  Seiter  mit  ben  So^nabeln  öor^anb^n,  bie  fo* 
Oenannte  ^ettenmaf^ine. 

9Bir  ^aben  bei  ber  äRafd^enbilbung  ge^ 
fe^en,  bog  bie  Seiter  öor*  unb  jurücfgelegt, 
gehoben  unb  gefentt,  fomie  aud^  feitlid^ 
t^erfc^oben  n)erben  mug.  3)a«  S3or«  unb 
3tü(f(cgen  ber  Seiter  wirb  öon  ber  Stuf* 
unb  SKieberbetoegung  ber  $latinenbarre  ab^ 
geleitet,  ba«  ^eben  unb  @enfen  berfelben 
burc^  einen  Sugtritt  öeranlafti.  ®ie  feitlid^c 
Serfc^iebung  gefd^ie^t  burd^  SSermittelung 
eine«  betriebe«,  ba«  entmeber  mit  ber  ^anb 
tjom  Arbeiter  bet^ätigt  tt)irb,  ^anbgetriebe, 
ober  aber  t)on  anberen  @tu]^lben)egungen 
Bewegung  empfängt,  ©elbftgetriebe.  3)a« 
^anbgctriebe,  äbb.  409,  beftet|t  barin,  bag 
bie  Seiter  k  mit  ben  Sod^nabeln  1  mit  einer 
3a^nfkange  z  öerbunben  ift,  in  beren  S^^ne 
ein  Stöbern  r  greift,  ba«  üom  Arbeiter  t)or« 
unb  jurüdgebrc^t  toirb.  Seim  iSclbftgetriebe 
icboc^  le^nt  fi^  jebe  Seiter  an  ben  Umfang  einer  ©treibe,  ©c^neibrab,  Abb.  410,  genannt, 
melc^er  Umfang  Sr^öl^ungen  unb  Vertiefungen  ftufenförmig  befi^t  unb  baburc^  bie  Seiter 
balb  rae^r,  balb  weniger  jur  ©eite  brongt.  ®iefe  ©d^neibräber  tt)urben  öom  ©nglönber 
55an)fon  1791  erfunben. 

3)ie  Umwanblung  be«  ©onbfettenftu^le«  in  einen  med^anifjc^en  ober  3)re^* 
fettenftu^l  flef^a^  1807  burd^  ben  ©nglonber  ©.  Drgill;  fie  toar  toeitau«  leichter 
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Kettenbäume 


burd^iufül^ren  aU  bie  ä^onftruftion  eine^  med^antfd^en  ^ulterftu^te^,  ba  man  bei 
Icfctcrcm  ba^  felbftt^atigc  äRinbcm  öerlangen  mu^tc,  loäl^rcnb  auf  ffeltcnftüf|Icn  btu 
na^e  immer  nur  groge  @toffftücfe  t^on  einerlei  Sdreite  erzeugt  h)erben  unb  bie  ge> 
tt)ünf(^te  gorm  bcr  (Sebrau^^artifcl  au«  i^nen  ebenfo  bur^  3uf(i^neiben  wie  au^ 
©emeben  getponnen  mirb. 

S^ie  erften  med^anif^en  Settenftü^Ie  tvattn  ben  ^anbfettenftü^Ien  gang  d^nlic^  unb 
waren  gtcid^faH«  mit  ©c^neibräbern  öerfc^en.  ®a  ieboc^  Ic^terc  für  lomptijiertere  SRuper 

fe^r  grog  tDurben,  fo  }og 
man  balb  bie  ingmifc^en 
für  S^^i^  l>^^  SBebcret  er* 
funbene  gacquarbmafc^ine 
anä)  für  bie  ftettenroirferei 
^eran.  S^^^^\^  benu^e 
man  jene  jur  Setoegung 
ber  ganjen  Seiter,  war  aber 
babei,  Wenn  man  auc^  burt^ 
Slnwenbung  mel)rerer  Sei^ 
tem  bereit«  fd^öne  Sffefte 
}u  erjiefen  im  ftanbe  mar, 
\>o6)  nod^  immer  fei^r  ge» 
bunben.  @ine  wtOIürltc^re 
Art  ber  ÜRufterung,  wie  fie 
fid^  jum  SEBirlen  t)on  &ax- 
binen  erforberlic^  machte, 
ergieltc  man  erft  burc^  ®e» 
einfluffung  ber  einjelnen 
Sod^nabeln  bur^  eine  über 
bem  ©tul)(e  angebrachte 
Sacquarbmafd^ine,  unb  fo 
entftanben  bie  jur  ^erftel^ 
lung  öon  billigeren  Sor* 
gongen  aud^  noc^  ^eute  Der» 
wenbeten  Xattingdma» 
fc^inen,  weld^e  ieboc^burc^ 
bie  Sdobbinnetmafc^inen  im« 
mcr  me^r  öerbrängt  werben, 
ba  fie  mit  biefen  in  ber  Cr* 
jeugung  t)on  ®arbinen  Weber 
in  Segug  auf  Sc^neUigfeit 
no^  gein^eit  fonfurrieren 
lönnen. 

«u(^  al«  Stunbftü^Ie 
^at  man  Settenftü^Ie  gebaut 
S)iefe  fogenannten  @^awl=, 
^dlel'^  ober  93o(ognamafc^i« 
nen  ^oben  aber  wenig  Sn» 
wenbung  gefunben. 

©nc  befonbere  Mbort  med^anifc^er  Settenftü^Ie  bilben  bie  Slafc^eln,  welcbe  jwci 
Slabelrei^en  unb  jwar  mit  3wngennabeln  befi^en,  bie  einanber  gegenüberfte^en ,  fo 
bag  man  au(^  mit  beiben  gleichseitig  arbeiten  unb  3fangmuftcr  ergeugen  lann.  ?)iefe 
beiben  SRabelrei^en  a  unb  a,  (^bb.  411)  werben  burc^  eyjentrifd^e  Scheiben  auf  unb 
nieber  bewegt,  Wäl)renb  bie  Seitem  bb,  oben  oft  in  größerer  S^^l  Rängen  unb  ^in 
unb  I)er  fd^wingen.  3^re  SJerfc^iebung  gefc^ie^t  bur^  SKufterfetten  mit  berf^ieben 
^ofien  ©liebern  («bb.  412). 


411.    HU  üiir^rl. 
9ta<^  Mc^:  Mt  gabrUatton  ber  «BtcftDaren". 
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Äettcnttiaren. 

%uö)  bic  Settcniparen  fonn  man  öor  allem  einteilen  in  glatte  unb  ßemuftertc, 
ic  nac^bem  bie  ganje  SBore  in  allen  i^ren  Seilen  überall  biefelbe  äRaf^enöerfc^linflunö 
jetgt,  ober  aber  an  mand^en  ©teilen  befonbcre  ©ffefte  t)orI)anben  finb. 

3)ic  glatten  Settenmaren  geigen  lieber  eine  fel^r  ßtoße  äRannigfaltigleit,  ba  biefetten 
mit  einer  ober  mit  mel)reren  Seitern  gearbeitet  fein  unb  bie  Setoegunöen  jelber  loieber 
unter  einer  ober  unter  jmei  ober  mel)r  Slabeln,  öor  unb  gurücf,  ftattgefunben  ^aben  fönnen. 

©efifeen  alle  gaben  bic  gleiche  SSerfd^Iingung,  bann  braud^t  man  nur  eine  Seiter. 
^tcr^er  gel^örige  SBaren  finb  j.  fß.  falber  einfa^er  Iricot,  »obei  bic  Belegung 
unter  eine  unb  über  eine  Slabel  nad^  einer  Seite  unb  bann  lieber  gurücf  ftattfinbet.  ®8 
ift  bie«  biejenige  SBare,  beren  SRaf^enbilbung  h)ir  bereit«  befpro(^en  ^aben  unb  bie  in 
ben  ?lbb.407  u.408  gejei^net  ift.   Sine  anbere  Segung  finbet  fid^  im  gett)trften  Xnd), 
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418.    Jfanftnktttt. 


414.    ^xnit^xgtt  gtüi0. 


nöinlid^  bie  in  Slbb.413  fKgjierte,  jebod^  ift  biefelbe,  ba  ba«  luc^  fo  tt)ie  gewebte«  gewaUl 
unb  appretiert  tt)irb,  in  ber  nabelfertigen  SBare  faum  ju  erfennen.  gn  ben  feinen  Sommer* 
fjanbf^ul^en,  bic  au«  ©eibe  ober  feiner  iBaumtt)olIe  l^crgeftcllt  Serben,  finbet  fi6)  tt)iebcr 
bie  Segung,  »ic  bie  2lbb.  414  jeigt,  fogenannter  Sttia«.  3«  folc^en  ©ommerl^anbfd^ulien 
finbet  man  aud^  Segungen  mit  jtoei  äRafd^inen,  alfo  jtoei  (Sruppen  oon  gaben,  bic  ent^ 
flcgengcfefet  laufen,  nomlid^  enttoeber,  tt)ie  in  9lbb.  414,  nur  öcrboppelt,  b.  1^.  mit  einer 
pcitengabengruppe,  bie  entgegengefe^t  legt,  eigentli^er  atla«,  ober  aber,  tt)ie  in  Sbb.  407, 
analog  öerboppelt,  alfo  eine  Serboppelung  be«  I)alben  einfad^en  Sricot,  bal^cr  einfad^er 
2:ricot  genannt,  ober  aber  fogenannter  Soppeltricot,  eine  SSerboppelung  ber  Suc^legung 
(Stbb.  413). 

Stud^  ®urc^brec^ungen  laffen  fid^  in  glatter  Äettentoarc  erreid^en;  folc^c  burd^broc^ene 
nennt  man  giletwaren.  äud^  bei  i^nen  ift  eine  äugerft  gro^c  SKannigfaltigfeit  möglich, 
toie  man  bie«  an^  ben  Stbb.  415—417,  tt^eld^c  brei  öerfc^iebene  ©orten  gilet  üorfteHen, 
erfc^en  fann.  S)ie  betreff enben  Öffnungen  finb  au«  ben  ©fijgen  ju  erfe^en;  biefe  Öffnungen 
toerbcn  in  ber  üom  Stuhle  ^erabgenommenen  unb  auc^  in  ber  Breite  au«gefpannten 
3Bare  ie  nad^  ber  Sänge  ber  fie  begrenjenben  3Kafd^enftöbd^en  üierccfig  unb  fe^«e(fig. 
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Sd  n)ürbe  gu  totii  führen,  iPoKten  ipir  ba^  $eet  ber  möglichen  ftetientoaren  aud^ 
nur  oberfläd^Itd^  befpred^en;  ed  mag  nur  nod^  ermölint  toerben,  bag  man  auc!^  @amte 
unb  5ßlüfd^c,  fott)ic  SBorcn  mit  5ßeljfutter  in  ftettcntoarcn  ^crftcllcn  fonn. 

3to^  mannigfaltiger  n)irb  bie  ÜRufterung  burd^  mirflic^e  ^ettenmufter,  toit  man 
fold^e  burd^  9(nn)enbung  einer  iBIec^preffe,  ßettenananaiS;  burd^  Anbringung  t)on  SDbifter« 
fäben,  Welche  gar  feine  SRafc^en  bilben,  fonbem  nur  burc^  bie  übrigen,  bie  ®runbfäbcn,  ge* 
galten  merben;  bnrc^  9(nn)enbung  fogenannterblinber  Segungen,  bie  nic^t  abgepreßt  merben 
unb  ba^er  aud^  feine  SJ^af^en  bilben,  fomie  auf  ber  9lafd^el  burc^  glei^seitige  Arbeit  mit 
beiben  3ungennabelrei^en  u.  f.  U).  erl)ölt. 

S)ag  Ängefül^rtc  mag  einen  Segriff  geben  üon  ben  bicien  SRitteln,  bie  man  bei  ^- 
fteüung  bon  ^ettenmufterungen  jur  SSerfügung  Ijat  2)urd^  ann)enbung  ber  Igacquarb« 
mafd^ine  jur  ©injelbeeinflujfung  ber  Sod^nabeln  lajfen  fi^  mit  ben  SRuftern  beftimmte 
Konturen  einl)alten  unb  namentlid^  bie  3)urd^bre(^ungen  in  gilet  üergröftern  unb  oer= 
fleinem,  ganj  gubecfen  ober  nur  l^alb,  fo  ba|  man  aud^  Schattierungen  crjeugen  fonn, 
fogcnannte  ©uipuremufter.    Abb.  418  jeigt  eine  fol^e  mittel«  einer  latting^mofd^ine 

getoirfte  @arbine 
unb  bie  betgegebene 
lafcl  bie  SRufter* 
jeid^nung  ober  $a^ 
trone  einer  folcben, 
tt)ie  fie  jur  Anfer- 
tigung ber  erforber^ 
li^en  Karten  ber 
3acquarbmaf(^inc 
notwenbig  ift.  Sie 
nac^  ber  Sänge  be^ 
i8orl)anged  laufen- 
ben,  burd^  bie  fenf= 
rechten  Sinien  re* 
präfentierten  SRa* 
fc^enftdbc^en,  au<^ 
benen  bad  @runb« 
gerit)))e  ber@arbine 
beftef|t,  ftnb  an  ben 
blauen  Stedenbun^ 
$in«  unb  herüber« 

legung  eined  ftärferen  SKufterfaben«,  an  ben  roten  burc^  imeimaligc  folc^e,  an  ben  leer 
gelaffenen  gar  nic^t  miteinanber  üerbunben.  ?luc^  bie  5ßreffe  l|at  man  bun^  bie  3acquarb* 
mafd^ine  beeinflußt,  ja  fogar  eine  unbefd^ränfte  Hnja^l  bon  $regplatinen  bun^  bie 
Sacquarbmafc^ine  betl)ätigt  unb  bamit  eine  ganj  unerfd^öt)flid^e  Sfunbgrube  für  bie  ^err* 
li^ften  ÜRuftereffefte  gefc^affen.  ®g  ift  bie«  gleid^faH«  eine  beutfc^e  ©rfinbung,  nämlicb 
bon  Sluguft  äRünjel  in  3lpolba,  beffen  Uniüerfaltoirfftul^l  in  Sejug  auf  bie  Unjabl 
erjielbarer  äRufterungen  unerreicht  bafte^t. 

^erttienbungdgebiet  ber  SBirfmaren. 
^eren  $or5äge  unb  92ac^tet(e  im  ^ergleic^  mit  ben  ^etteben. 

@o  iung  bie  SSirfioareninbuftrie  im  SSergleid^  gu  i^rer  um  biele  3al)rl|unberte,  ja 
Salirtaufenbe  älteren  ©c^mcfter,  ber  SBebmarenergeugung,  aucft  ift  —  batiert  boc^  bie  Gr« 
finbung  bc«  SBirfen«  f eiber  erft  au«  bem  Snbe  bc«  16.  3a^rl)unbert«  —  fo  ^at  ftc^  bie 
SBirferei  bod^  rafc|  einen  ^erüorragenben  ?ßlafe  on  ber  Seite  ber  SBeberei  erobert  unb 
nomentlid^  in  ben  legten  3öI)J^äc^nten  unfere«  Sa^r^unbert«  einen  früher  faum  geahnten 
Auffc^tt^ung  genommen.  Sö^^reid^  finb  bie  ©ebicte,  auf  »eld^en  bie  SBirftoaren  mit  ben 
(Setoeben  in  ftonfurrenj  getreten  pnb,  ja  gegen  biefe  ba«  gelb  fiegrei^  behauptet  l^aben. 

Se^tcre«  gilt  namentli^  bon  ber  Srgeugung  ber  Untertoäfd^e,  bon  ber  man  gerabeju 
bel^aupten  fann,  bag  fte  für  bie  SBirferei  präbeftiniert  ift.    ^anbelt  e«  fic^  ja  boc^  babei 
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meift  um  ^leibungdftüde,  bei  h)el(]^en  ein  innige^  Stniiegen  am  menfd^Ii^en  Körper  o^ne 
9e^tnberung  ber  freien  iBeipeglic^Iett  bedfelben  emünfd^t  ober  menigftend  ^medmögig  ift,  toit 
h'  SB.  bei  Strümpfen,  ©öden,  |>ofen,  ^emben,  Unterjaden  u.  f.  tt).  Sn^befonbere  ift  e« 
ber  ©trumpf,  unter  beffen  Seichen  bie  SBirferei  in§  Seben  getreten  ift  unb  au6)  bie  längfte 
3eit  fleftanben  l^ot,  ber  fo  red^t  bie  SSorgüge  ber  SBirhoaren  öor  ben  ®ett)eben  für  ben 
3toed,  bem  er  ju  bienen  beftimmt  ift,  bezeugt;  benn  aud  einem  ®etoebe  ift  eS  faum  benN 
bor,  ja  fd^Ied^terbinfl«  unmößtic^,  einen  orbentlic^en,  regelred^ten  ©trumpf  ju  erzeugen.  Slber 
anc^  für  mand^e  Xetle  ber  £)ber!Ietbung  ift  bie  (Slaftigitot  ber  ©emirle  ein  unfd^ä^barer 
Sorjug,  »ie  beifpictetoeife  bei  ©anbfd^u^en,  ^pul^roärmern,  ^inberfleibem  unb  bei  folgen 

fMi  ber  Crflnb.  vm.  56 
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ßleibungSftürfcn,  bte  il^rem  Iräger  bie  möglid&ft  freie  Sctoegung  gclüöl^rleiften  follen,  toit 
fie  bei  bcn  öcrfc^iebcncn  Sitten  öon  Sport  unbebingt  erforbcrttd^  ift 

S)en  ipid^ttflftcn  Einfluß  auf  baö  ©mporblü^en  bcr  SBirferei  übte  in  öieler  8e* 
jiel^ung  feiner  3cit  bie  ©infü^rung  ber  Slormaltoofd^e  unb  StormalHcibuna  Srßtm 
?Profeffor  Säger,  ba^  tt)oI|I  l^eute  nic^t  mel&r  unbeftritten  in  Oeltung  ift,  allein  bod^  ben 
3(nfto^  jur  berbienten  SBürbigung  ber  gemirtten  Srjeugniffe  gab.  SRag  auc^  bem  baburc^ 
angebal^nten  SBoDregime  mancherorts  balb  ein  folc^eS  ber  Saumn^oKe,  bed  Seinen^,  ber 
aio^feibe  ober  ber  gemif^ten  SKaterialicn  gefolgt  fein,  barin  toaren  unb  blieben  faft  fömtlic^c 
Sleformatoren  ber  menf^Ii^en  Sefleibung  einig,  baß  bie  SBirftooren  ftc^  ote  Unterfleibung 
loeit  beffer  toie  bie  SBebloaren  eignen.  Ser  ®runb  beS  SSorjugö  ber  berfc^iebcnen  arten 
9{ormaItt)af^e  ift  eben  ni^t  fo  fel^r  im  iDtaterial,  and  bem  biefetbe  gefertigt  ifl,  ju  fuc^en, 
aU  üielmel^r  in  ber  SrjeugungSart.  Unb  e8  ift  ia  and^  bon  bomlierein  leidet  einjufe^en, 
bag  bie  ^etpirle  mit  i^ren  äRafc^enberf^Iingungen  utkb  ben  ja^Ireid^en  3^if4^ni^^umen, 
bie  eben  fo  üiele  fleine  JReferöoir«  für  bie  Suft  bilben,  bei  bcr  aufeerorbentli^  f(^le(^ten 
SBdrmeleitungSfäl^igleit  biefer,  ben  menf^Iic^en  Körper  biet  beffer  gegen  Stbfül^Iung  fc^ü^n 
n^erben  aU  ebenfo  flarle  ©en^ebe,  ol^ne  ieboc^  bie  2^ranfpiration  im  geringften  SOtage  j^u 
^inbem.  3a  im  ©egenteile  ermöglichen  fie  üermöge  i^rer  biet  größeren  ^orofitöt  gerabe 
bie  le^tere  auc^  tt)ieber  n^eitauS  beffer  aU  bie  äBebmaren. 

^aben  nun  aber  bie  ®ett)irfe  au^  fo  biele  unbeftrittene  SSorjüge  bor  ben  ©etoeben. 
n^eld^e  bie  bon  biefen  an  iene  berloren  gegangene  ^errf^aft  auf  bieten  (Gebieten  faum  je 
mel^r  toieber  jurücferobern  laffen  »erben,  fo  gibt  eS  boc!^  au^  öiele,  gerobep  bie  SRe^r* 
jal^I  folc^er,  für  bie  bie  Oetoirfe  »öl^I  nie  emftli^  mit  ben  ®ett)eben  fonhirrieren  toerben 
fönnen,  ja  too  gerabe  bie  Glaftijitot  ber  SBirIwaren  ein  unbefiegbareS  ©emmni«  gegen  i^re 
Serwenbung  ift.  3)ieS  gilt  für  alle  ieneS^^^c,  »o  bie  geici^nung  bie  ^auptfac^e  ift, 
ba  eine  fol^e  bei  ber  StuSbel^nung  ber  SBare  naturgemöß  berjerrt  toerben  mu§  unb 
anberfeits,  toeil  baS  ffifemcnt  ber  ©etoirfe,  bie  SKaf^e,  immerl^in  biel  größer  aW  ein 
Sinbepunlt  im  ®etoebe  ift,  eine  9Rufterjeic^nung  fic^  nie  fo  getreu  toiebergeben  läßt.  Unb 
ebenfo  toie  auc^  baS  ®ebiet  ber  SBeberei  in  biefer  Sejie^ung,  nämlic^  in  ber  SBieber* 
gäbe  eine«  fünftlerif^en  ©nttourfeS  eine  ®renje  befiftt  unb  bie  fogenannte  Bilbtoeberei 
nie  in  ßonfurrenj  mit  anberen  ffierüielfältigungSmet^obcn  toirb  treten  fönnen,  ebenfo  ift 
baS  ®ebiet  ber  SBirferei  in  berfelben  ^infi^t  fd^arf  bon  jenem  ber  SBeberei  gefonbett 

^robuftiondftätten  unb  SBad^iStum  ber  SBirfereiinbuftrie. 

Die  aSirftoareninbuftrie  ift  ^eute  me^r  ober  toeniger  auf  alle  fiulturlänber  oerbreitet. 
^auptprobuftiondftätten  für  ben  SBefte^port  ftnb  (Snglanb,  indbefonbere  ba$  ®ebiet  bon 
9?otting]^am,  Scutfc^Ianb,  bor  allem  ba^  Äönigreic^  ©ac^fen,  unb  gfranfreic^,  namentlich 
bie  Umgebung  bon  Sro^e«.  granfrei^  liefert  ^auptfäc^lic^  bie  feinften  ©eiben*  unb  Supt^ 
toaren,  @ac^fen  jene  aud  ©^aftooQe  unb  SaumtooDe.  ^n  le^terem  Sanbe  ift  befonbcrd 
toieber  S^emnift  unb  Umgebung  für  ffuliertoaren,  Spolba  für  ffetten«  unb  ^^antapeortifel 
JU  nennen.  !luc^  SBürttemberg  ^at  in  9leutlingen  unb  Umgebung  eine  blü^enbe  SBirl« 
toareninbuftrie,  toie  auc^  in  Serlin  eine  namhafte  gfabrifotion  bon  ^^antaftetoaren  flott^ 
finbet.  3«  Öfterreic^  blü^t  bie  SBirfroareninbuftrie  ^auptfäc^Iic^  im  Königreich  Böhmen, 
namentlich  in  ©c^önlinbe,  Slfc^  unb  Seplift,  fotoie  in  ©trafonift  bie  Sejerjeugung  für  bcn 
Orient.  9Bien  befi^t  }a^Irei^e  Unternehmungen  für  Supd«  unb  $(antafiearti(eL  9u(^ 
in  Slußlanb  toirb  ^eute  fc^on  ein  naml^afted  Ouantum  bon  SBirtmaren  probujiert,  tpie 
gleichfalls  in  Statten  unb  Spanien.  9?orbamerifa  fuc^t  fic!^  immer  me^r  bon  ben  anbfren 
©taaten  gu  emangipieren,  fann  jebo^  tro^  alled  Sträubend  noc!^  lange  nic^t  auf  bie  Sinfulyr 
namentlich  au§  S)eutf erlaub  berjic^ten.  —  Überl^aupt  muß  nochmals  ]^etoorgeI|oben  »erben, 
baß  auf  bem  SSeltmarftc  ©ad^fen  eine  ber  allererften  ©teilen  behauptet  unb  feine  Srgeugntfie 
in  ber  SBirfereiinbuftrie  bcn  gangen  Erbball  überfluten.  SnSbefonbere  fuc^t  man  gegen* 
todrtig,  too  9?orbamerifa  bon  Sal^r  ju  Sa^r  größere  ©d^toierigfeiten  mad^t,  toai  bereitÄ 
bor  einigen  S^l&ten  ju  einer  nic^t  ganj  unbebenftid^en  firiftS  führte,  neue  «bfa^gebicte  )u 
erobern  unb  tritt  namentli^  au^  in  ©übafrifa,  fotoie  im  äußerten  Dpafien,  C^ina  unb 
Sapan,  aU  ein  meift  glücflic^er  ^onfurrent  ber  englifc^en  SBeltinbuftrie  in  bie  ©^ranfen. 
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3)ai8  SBa^^tum  bcr  SBirfmarcninbuftric  ifl  rcc^t  bcutlic^  au^  bcr  3una^mc  bcr  8tn=» 
^afjH  SBirfftü^lc  ju  crfc^cn,  über  ipclc^c  im  ®eburtglanbe  ©nglanb  eine  Steige  ftatiftifc^cr 
^Qtcn  vorliegen.  SSie  an^  bcr  gef^i^tlic^cn  @inlcttung  befannt,  baute  SSilliam  See 
feinen  erften  ©tu^I  im  Saläre  1589.  3lad)  SRoucn  unb  5ßarid  übcrflcficbclt,  »arb  er  ber 
Segrünber  ber  franjöfif^en  SSäirferetinbuftrie.  ©ein  Sruber  ^amt^  fe^rte  mit  ficben 
Stül^len  tpieber  na^  Snglanb  jurücf  unb  jmar  nac^  Sonbon. 

SSon  ^ier  ani  bcrbrcitete  ft^  bte  SenntniS  ber  SBirferei  über  ©nglanb  unb  jlpar 
^au^tfa^Iic^  na^  JWottinfll^am  unb  bie  ©raffc^aften  Seiccfter  unb  S)erb^.  S)er  erftc  ©tul^I 
arbeitete  in  Seiccfter  1670,  im  ga^rc  1750  ftanben  bort  aHcin  1800  SBirlftü^le.  3n 
Sonbon  flab  cd  1695  bereu  1500,  1727  bereite  2800  unb  5500  in  ben  ^roüinaen.  3m 
ganjen  bereinigten  ftönigrei^  betrug  bie  Sa^l  ber  ©trumpfwirfcrftü^Ic  in  ber  S^litte  bed 
18.3al)r^unbert^  14000,  Stnfang  bc«  19.f(^on  30000,  in  ber  2»itte  biefed  40000 $>anb« 
ftü^Ie.  ©eitler  ift  i^re  S^^I  betroc^tli^  gefunfen,  ba  pe  gröfetcnteil^  burc^  bie  me^a= 
nifdS^en  SBirlftü^le  üerbrängt  tourben.  S)cr  ©cfamtwert  ber  SBirftoarenprobuftion  ®ng= 
lanb^  betrug  im  3a^re  1876  ca.  160  SKiH.  SKarf,  bie  3a^I  bcr  hierbei  bef^oftigten 
«rbeiter  unb  Hilfsarbeiter  150000. 

9BaS  bie  (£jr))ortfä^igIcit  S)eutfc^IanbS  anbelangt,  fo  ift  biefclbe  am  beften  gclcnn:« 
jeic^net  burc^  bie  3una^me  ber  Studfu^rmenge  in  ben  legten  15  3a^i^^n.  SBä^rcnb  bie« 
fette  nämli^  1880  in  ©trunH)fwarcn  attein  ca.  7000  t  betrug,  ift  fte  1895  auf  me^r 
aU  bad  2)oppeIte,  nftmlic^  über  15  000  t  angema^fen.  S)te  $tudfu^r  an  ®ett)eben  ftieg 
im  fetten  Seitraum  bon  38  000  auf  55  000 1,  alfo  ipcitaug  um  einen  geringeren  ^rojent* 
fa^.  SEBS^renb  1880  bie  ©trum))fU7aren  nur  9%  aller  auSg^ü^rten  Xc^iln^arcn  betrugen, 
finb  fie  im  3a]^re  1895  auf  14%  geftiegen.  3)er  SBcrt  biefer  ?tu«fu^r  betrug  1880 
65  SRiQionen  SRarf  unb  ift  1895  auf  106  äRillioncn  angett^ad^fen,  tt^öl^rcnb  glei^jcitig 
ber  SBcrt  ber  ©ctoebe^Stugfu^r  öon  400  auf  375  aKittionen  SKarl  jurürfging.  S)er  ®e* 
fomtioert  ber  8lui^ful^r  an  lejtilfabrifatcn  S)eutf(^lanbg  ift  troft  ber  bcbeutenb,  nfimlic^ 
um  50%  gett)a(^fcnen  9Rengen  infolge  bed  allgemeinen  ^reidrüdgangeS,  nal^eju  ftattonär 
auf  800  2Ria.  äWarf  geblieben;  ber  SBcrt  ber  SBirhoarcn  betrug  iebo^  1880  babon  nur 
8%,  1895  bereit«  13%,  locl^c«  Stntoad^f en  ungefo^r  bcmSlntoa^fcn  bcr  SKcngc  entfpric^t. 

^udblicf  in  bie  3u{unft. 

©egenmürtig  ift  auc^  in  ber  ©trirfcrei  unb  SBirferei  ber  Jl'ampf  bcr  ^anbarbeit  mit 
ber  mec^anifc^cn  auf  allen  Sinien  enttrannt,  ia  grögtcntciliS  f^on  ju  gunften  ber  lederen 
entf (Rieben.  SBie  fottte  benn  auc^  eine  ^anbftrid crin ,  bie  täglich  ^öc^ftenS  ein  5ßaar 
grober  ©trumpfe  ju  ftricfen  üermag,  mit  bcr  ©tridmaf^inc,  bie  bereu  12—18  5JJaar  ju 
oerfertigen  ermöglicht  ober  aber  ein  ©trumpfmiricr,  ber  in  gleid^er  3^it  auf  feinem  ©tu^le 
6— lO^aar  toirfen  fann,  mit  bcr  ©ottonmafc^ine,  bie  bereu  12— -18S)u^cnb  probu^iert, 
ben  SBettftrcit  fiegreic^  befte^en!  S)ie  ungeheuere  SScrülclföltigung  ber  ^robuftion  l^at 
benn  ouc^  ba^in  geführt,  bag  l^cute  ^anbftü^le  meift  in  ber  S3oben(ammer  ausrangiert 
fte^en  unb  neue  ^anbftü^lc  überhaupt  nic^t  mcl)r  gebaut  toerben.  S)er  Übergang  ift  in 
biefer  Sejiel^ung  öiel  energifd^er  unb  bolllommener  als  in  ber  SBcbcrci  gefd^c^cn,  ba  öon 
einer  SKufterung,  toie  in  Icfttcrer,  meift  nic^t  bie  Siebe  ift.  SBol^l  fonnten  natürlich  bei 
einem  folc^  encrgif(^en  ^ProbuftionStocc^fcl  gärten  nic^t  bermiebcn  »erben,  allein  bie 
SBunben,  bie  ber  gortf^ritt  l^icrbei  f^lug,  tourben  boc^  an  üiclcn  Drten  »icber  öon  i^m 
geseilt  3n  biefer  Sejic^ung  trat  namentlich  bie  ©tricfmafc^ine  mo^ltl^ätig  in  bie  Srcfc^c, 
unb  inbem  fie  im  ©aufe  beS  Arbeiters  üerblicb,  machte  fie  biefem  ben  bolljogenen  SBct^fcl 
weit  weniger  fc^merjlid^.  S)ie  ©rofeinbuftric  überlofet  bal^er  auc^  ^eute  an  üiclcn  Orten 
jum  grögten  Seile  nod^  bie  ^erftcllung  öon  ©trirfmafd^inentoarcn  ber  ^auSinbuftric.  S)er 
Snbuftrielle  liefert  baS  äRaterial,  nimmt  bie  SBare  ab  unb  bringt  bie  fertigen  ©r^^eugniffe 
auf  ben  äRarfi  S)er  Arbeiter,  bem  bcr  gabrilant  bie  äWafc^inc  Icil^rociic  überläßt,  ber* 
bleibt  in  feinem  SBol^nl^aufc  unb  probugiert  unb  ijat  hierbei  beftänbig  regelmäßige  Strbeit, 
fomit  beftönbigen  SSerbicnft  gctoä^rlciftct.  ^^nlic^  ift  eS  biSl^cr  an  mand^en  Orten  aud^  bei 
©infü^rung  ber  Sunbftü^le  gcttjcfcn.  Äuc^  ^icr  ^atte  bcr  mcc^anif^e  ©tu^l  ni^t  ein  ?tuf= 
Wren  ber  ^auSinbuftric  jur  ^ol^t,  fonbern  ä^nlid^  loic  oben  crtt)ä^nt,  fc^afft  ber  gabrifant 
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bic  JRunbftü^Ic  an  unb  ftcllt  fic  bcm  Arbeiter  in  feine  SBo^nI|ütte.  2)er  Arbeiter  empfonöt 
au^  l^ier  ba^  SKaterid  unb  ^ai  nur  fleifeiö  ju  fc^affen;  ben8tbfa|  fiebert  t^m  ber  Äapitalifi 

3n  ber  SBeberei  l^atte  man  ftd^  glei^faü^  bemül^t,  einen  al^nlic^en  Übergang  )9on 
ber  ^anb«  jur  äRaf^inenarbeit  ju  DoDjte^en;  leiber  n^ar  ed  ieboc^  bort  ni^t  fo  leicht, 
ia  überl^au^t  nid^t  möglich,  ba  ber  SSebftu^I,  burc^  äRec^anilmen  betrieben,  t)iel  ju  t)ie! 
^aft  erforbert,  um  burd^  ^anb*  ober  gu^arbeit  bcftänbig  unb  mit  ©rfolg  bet^otigt 
»erben  ju  fönnen.  Sei  ben  Munbloirfftü^Icn  unb  ©trirfmafc^inen  ift  bieö  ber  gall,  toe«* 
^alb  bie  @a^Iage  n^eit  günftiger  ftanb. 

SBo^I  ift  mit  Einführung  ber  breiten,  flauen  ©tü^Ie,  tt)ic  ber  Sottonmafc^inen,  auc^ 
in  ber  2Birferei  an  ©teile  be^  ©ouSbetriebciJ  ber  gfabritebetrieb  getreten,  unb  bie  Strbcit 
fteDt  ftc^  au(^  mit  ben  Stunbftül^Ien  unb  ©tridmafc^inen  bur(^  Xrandmifftondantrieb 
biefer  tt)ef entließ  billiger,  ba  bann  ein  Arbeiter  mcl^rere  äWaf deinen  beauffic^tigen  unb  be* 
bienen  tann.  2)er  fieutige  ©tanbpunft  ift  ba^er  ber,  bag  auc^  für  ßrjeugung  )9on  WiixU 
waren  größere  gabriteetabliffementS  errietet  »erben,  in  »elci^en  burd^  eine  3)ampf*  ober 
®ai5mafc^ine  bie  erforberlic^c  Slrbeit^fraft  geliefert  tt)irb.  @^  f^ien  bal^er  bi«  nod^  öor 
ganj  furjer  Seit,  ol^  ob  bie  ^auöinbuftric  unrettbar  ou^  in  ber  SBirferei  verloren  toäre. 
Sttugenblidlid^  f^eint  ftd^  aber  burd^  (Stnfü^rung  be8  eleftrifd^en  ?tntriebeä  »ieber  eine 
anbere,  »enigften^  für  bie  no^fte  Bw'^nft  '^^^  ©auiJinbuftrie  unb  ber  Meinen  Unternehmer 
freubigere  5JJerfpeftit)e  erfd^Iiegen  ju  tooHen.  S)enn  toenn  e«  ber  ©leftrijitot  gelingen  wirb, 
au^  in  biefer  Sejie^ung  erfolgrei^  bur^jugreifen,  bann  lönnte  ber  Arbeiter  toieber  in 
feiner  SBo^nl^ütte  verbleiben,  ber  ge^eimni^bolle  S)ra^t  »ürbe  i^m  feine  SDlaf(^inen  ebenfo 
wie  ein  {Riementrieb  in  ber  gabri!  antreiben  unb  er  fönnte,  im  ^eifc  ber  ©einen  bleibenb, 
bie  SSorjüge  innigeren  gamilienleben«  mit  ben  Sorteilen  Vergrößerter  Seiftung^föl^igfeit, 
burc^  Überwachung  mehrerer  ©tül^le,  gleic^jeitig  geniegen.  !lu^  wäre  e^  bann  nic^t 
nötig,  bafe  bie  ieftt  nod^  befte^cnben  Heineren  Unternehmungen  öoHIommen  burd^  bie 
großen  gabritebctriebc  aufgefaugt  würben! 

äßad  bie  3J2af^inen  anbelangt,  benen  vorauSfi^tlic^  in  ber  nad^ften  Sufunft  bie 
^crrf(^aft  auf  bem  ®ebiete  ber  SBirferei  gufommen  bürfte,  ja  teilweife  f(^on  gegenwärtig 
anheimgefallen  ift,  fo  finb  ba  in  erfter  Sinie  bie  Eottonmafc^inen  ju  nennen,  Welchen  aber 
bie  felbftt^ätig  arbeitenben  mel^rf^ftemigen  ©tricfmafc^inen  mit  SKotorantrieb  fowo^I  flaci^er 
al3  runber  Sauart  balb  em^jfhtblic^e  ffonfurrenj  bereiten  bürften!  5)enn  ein  öofffommen 
na^tlofer  gcftrirfter  ©trumt>f  ober  anberer  ©ebrauc^^artifel  ift  fc^ließlic^  immer  noc!^  einem 
}nfammengenä^ten  gewirften  vorjugiefien ,  wenigften^  fotange  bie  äRafc^inennä^te  nid^t 
noc^  öoHfommener  aU  bie  bi^^er  auf  ben  9?ä^mafc^inen  möglichen  finb.  S)a  aber  eine 
weitere  SSerüoIHommnung  ber  legieren  tagtäglich  ftattpnbet,  fo  bürfte  wo^I  nod^  für 
geraume  S^^^»  vielleicht  für  immer,  ber  SBettfampf  ber  jufammengenä^ten,  gewirften  unb 
ber  na^tlofen,  geftricften  äBaren  anbauern! 

SBol^I  barf  bie^  nic^t  mißverftanben  werben,  ba  gerabe  ouf  bem  Gebiete  ber  SBirferei 
ber  gfortfc^ritt  bi^^er  fe^r  oft  gerabeju  revolutionär  aufgetreten  ift  unb  alle  Soraud^ 
fagungen  wieber^olt  fc^on  ju  ©c^anben  machte!  SBie  fid^  aber  auc^  bie  3ufunft  geftalten 
möge,  ba^  eine  läßt  fid^  boc^  mit  voller  SSeftimmt^eit  hoffen  unb  erwarten,  baß  in  biefer 
Snbuftrie  fowie  in  man^er  anberen,  bie  urf^jrünglic^  ben  SebeniJobem  auiJ  ber  ^^rembe 
empfing,  aber  l^eute  fc^on  fo  weit  gefräftigt  ift,  baß  fie  ber  Ob^ut  ber  englifc^en  9mme 
f^on  längft  entraten  fann,  beutfd^er  Steiß  unb  beutfc^e  arbeit  für  immerbar  ton* 
angebenb  fein  unb  bleiben  werben!  3)iefe  Hoffnung  ift  aud  bem  ®mnbe  vottouf  be« 
rec^tigt,  al^  man  bic  jur  SSarenergeugung  notwenbigen  SWafc^inen  ^eute  beino^c  fämtfi<j^ 
auf  beutfd^cm  Soben  erjeugt,  SBürttemberg  baut  SRunbftü^le  unb  ©tricfmafc^inen,  ©ac^fen 
beibe,  fowie  ßotton^  unb  5ßagctftü^Ie ,  ffettenftül^Ie,  «afc^cln,  5»ä]^-  unb  ßettcU,  ©puL 
unb  ade  anberen  ffiorbereitung§=  unb  SoKenbung^mafd^incn  in  fo  vorzüglicher  Cuolitöt, 
baß  englifc^e  gabrifate  fc^on  löngft  an^  bem  gelbe  gefcblagen  finb,  ja  votte  SKü^e  ^oben. 
fic^  in  anberen  Säubern  aB  ftonfurrenten  ju  bel^au^^ten!  ©o  liefert  uniJ  benn  aud^  biefed 
Snbuftriegcbict  ben  f^jrec^enbften  Sewei«,  weffen  beutfc^er  Oeift  unb  gleiß  fällig  finb,  unb 
wir  vermögen  ba^er  mit  ftolger  Suverfid^t  in  bie  Swt«nft  ju  blirfen! 
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[ir  fönncn  bic  ®etocbc  auf  bcm  SBcflc  i^rc^  Scrbrauc^d  nic^t  weiter  l^in  bt^ 
gleiten,  ba  jte  üon  nun  an  ben  tjerfc^iebenartigftcn  ffänftlern  in  bie  ^önbe 
fatten,  toel^e  bemüf)t  ftnb,  be^  SKenf^cn  Selb  barin  ju  Reiben.  Stbcr  eineg 
babei  üeripenbeten  ^ilf^mttteld  muffen  toir  boc^  noc^  gebenfen,  ba^  in 
bcr  Scfetjeit  bad  ffinfjigiälirifle  Subitctum  feiner  ®infüf)runfl  jum  praftifc^en 
®ebrauc^  feiert.  ®<^  ift  bie  SRä^mafc^ine.  SSerul^t  ttjtt  ffonftruftion  auc^ 
onf  feinem  eminent  genialen  ©rfinbungdgebanfen ,  fo  f)at  fie  boc^,  nac^bem  man  i^ren 
SEBert  crfannt  unb  il^re  SSerbreitung  be^f)alb  ftetig  jugenommen  l^at,  ben  Orunb  ju  öielen, 
öorl^er  unbefannten  Snbuftrien  jclegt.  SBir  ertoäl^nen  nur  bie  mec^anifc^eSc^ul^inbuftrie, 
bie  ßonfeftion  unb  bie  SBofc^efabrifation.  ?lber  auc^  auf  mafc^incüem  ®ebiete  üerbanfen 
»ir  il|r  bie  Bereicherung  unfercr  Senntniffe  unb  unfered  könnend;  benn  um  ihretwillen 
^at  bcr  SKeufd^  bie  ?lrt  ber  äRaffenfabrifation  erfonnen,  bie  I|eute  auf  fielen  ©ebieten 
ber  Xcd^nil  mit  Srfolg  ätnwenbung  finbct.  S)iefe  j^atfad^en  genügen,  um  if)r,  obgefc^en 
oon  il^rcr  Sebcutung  für  bie  ffioflswo^lfo^rt,  einen  ^erüorragenben  ^ßlaft  in  ber  ©efc^id^te 
ber  Srfinbungen  ju  fidlem. 

®ic  ®c|ci^ici^te  bcr  S^ö^mafc^inc. 

6«  ift  eine  longft  erfannte  SBa^rl^eit,  bag  in  bem  Stuftreten  neuer  ©rpnbungen  eine 
logifc^e  Sleil^enfolge  ^errf^t;  benn  einerfeit^  wurjeln  fie  ia  in  ber  Dor^anbenen  Kultur* 
jhife,  anbererfeit^  finb  fie  bebingt  inxd)  bie  weiterge^enben  Stnf^jrüc^e  an^  Seben.  So- 
lange ba^  93ebürfnid  }u  einer  Steuerung  nic^t  vorliegt,  wirb  fie  unbeachtet  bleiben  unb 
erfl  bann,  wenn  Stit  unb  Umftänbe  il^rer  ©ntwidefung  günftig  finb,  wirb  il|r  33ert  erfannt, 
unb  fie  finbet  i^rc  geeignete  Söfung  burc^  tl^atfräftige  aSänner.  ®ie§  trifft  auc^  bei  ber 
SRö^mafc^ine  ju.  S)ie  Qbee,  bie.  Stoßarbeit  ber  $anb  abjuneßmen,  ift  jum  erftenmat  am 
6nbe  beö  18.  3al|rßunbert^  in  ©nglanb  aufgetaud^t,  bocß  erft  am  Slu^gang  ber  erftcn 
$)ölfte  be«  19.,  I^at  biefe  3bee  eine  praftif^  brauchbare  Sluöfül^rung  in  ben  Bereinigten 
Staaten  öon  Slmerifa  erl^alten,  unb  infolge  beg  Scbürfniffe§,  bie  mangeinben  menfcß= 
licißen  Strbeitdfröfte  burd^  9RafcßinenIraft  ju  erfe^en,  Ijat  bie  92aßmafcßine  bort  aucß  batb 
bic  ißr  gcbüßrenbe  SBürbigung  gefunben. 

SBerfen  wir  junocßft  einen  Stiel  auf  bie  ffiorlöufer  ber  ie^igen  SRößmafcßincn.  S)a^ 
ätteftc  patent  auf  eine  föettenftic^mafc^ine,  welcßc^  J{)omaS  Saint  tjerliel^en  würbe, 
baticrt  tjom  17.  3uti  1790.  S)ie  SKafc^ine  war  jnr  ^crftellung  Don  Sc^ul^en  unb 
Stiefeln  beftimmt.  3t)r  9tntrieb  gef^af)  mittete  $anbfurbel.  9tuf  ißrcr  SBcIIe  waren 
ejjcntrifcßc  Scheiben  jur  auf  unb  abgetjcnben  Bewegung  ber  öorfted^enbcn  Stßle  unb  ber 
nacßftccßenben  9?abel  angebrad&t,  wöl^renb  bie  Strbeit,  bie  auf  einem  mittete  Schrauben* 
fpinbd"  bewegbaren  Scßtitten  aufgefpannt  war,  ber  9?abel  nad^  iebem  Sti^  weiter  ju* 
gefüißrt  würbe.    SBct^en  Srfotg  biefc  3Raf(ßine  gehabt  f)at,  ift  nid)t  befannt;  bcmerfen^= 
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toert  ift  ci^  ober,  bafe  %%  ©aint  ni^t  toit  öicic  feiner  Slad^folger  in  ben  3fe^Icr  ücrfoHa 
ift,  bie  ^anbnäl^erei  med^anifc^  nac^^ualimen. 

S)er  tiroler  ©(^neibermeifter  Sofepl^  SKaberiJpcrflcr  ^at  fi(^  in  ben  3a^reti  180" 
i\^  1839  mit  ber  ^erflelfunfl  einer  JRöl^mafc^ine  befci^aftiflt.  Sei  ber  um  boi^  3^^^^  1^1* 
fertiflfleftellten  SKafd^ine  bebiente  er  p^  ber  öon  SBeifcnt^I  bereit«  im  3tt^«^c  1755  et' 
funbenen  jtDeii^i^iöen  Slabel,  mit  bem  ß^r  in  il^rer  SKitte,  bie  abtoec^felnb  öon  oben  nah 
unten  burc^  ben  Stoff  Utot^i  toerben  mufe.  S)iefe  SRafc^ine  arbeitete  mit  einem  nur 
45  cm  langen  graben;  tnar  biefer  t)erbrauc^t,  fo  mugte  bie  äRafc^ine  angehalten  inxb  eis 
neuer  S^ben  eingeföbelt  »erben.  5)ie  J^ierburd^  befd^ränfte  Seiftungöfö^igfcit  ber  aRafcbtoe 
l^at  iD2aberd))erger  ju  n^eiteren  Ißerfuc^en  beftimmt.  @r  lonftruierte  bann  tine  anbete 
SRafc^ine,  tnelc^e  mit  jmei  ö^rfpi^igen  92abeln  l^erfe^en  mar,  burd^  bereu  Srabenfc6Imeei 
ein  brttter  gaben  ^inburc^gefü^rt  tt)urbe.  S)ie  Ißorfd^iebung  bed  ©toffed  an  bie  Labels 
ijtxan  gefc^a^  burc^  bie  3)re^ung  jtoeier  SBellen,  auf  benen  ber  Stoff  ptamm  aufgefixannt 
toar.  "änä)  mit  biefer  SRafc^ine,  t)on  tnetc^er  ein  (Sitmpiax  ftc^  im  93efi^  be^  SStener 
^otqtec^ntlumd  bcfinbet,  f^ai  ber  (Srfinber  feinen  (Srfolg  gehabt 
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)6on  ad  ben  Dielen  anberen  Sta^mafc^inentonftruftionen,  bie  in  (iniopa  bid  ^um 
3a^re  1850  erfonnen  finb,  fann  nur  bie  be«  ©c^neiberS  Sart^elem^  I^imonnier  ou^ 
@t.  Stienne  in  granfreic^  $tnfpruc^  auf  Serücffid^tigung  ergeben,  n^eil  fte  t^atfäc^Iic^ 
einen  praltifc^cn  ©rfolg  ju  öerjeid^nen  gehabt  f^at  ^ie  crfte  1830  öollenbetc  unb 
patentierte  aRafc^ine  n)ar  au«  ^olj  gefertigt.  ®er  üon  i^r  mittel«  einer  ^alennabel  in 
aSerbinbung  mit  einem  ©c^tingenlegcr  f)ergeftellte  ©tic^  toax  ber  Äettenftid^,  öon  melc^em 
nac^fjer  noc^  bie  SRcbe  fein  Joirb.  3m  3a^re  1831  ift.  Il^imonnier  nac^  ^arid  ilbcr= 
gefiebelt  unb  ^at  bort  mit  ben  ©elbmitteln  feiner  ©efellfc^after  eine  eigene  SBerfftätte 
errichtet,  in  metc^er  er  80  ^iJIgeme  ?Jäf)mafc^inen  anfertigte  unb  in  Il^ätigfeit  fe|tc.  Sie 
l^aben  jur  Anfertigung  öon  SWilitärfleibung  gcbient.  S)oc^  nur  furje  3^'*»  benn  für  i^r 
Srot  bcforgte  ©cl)ncibcr  jcrftörtcn  gar  balb  S^imonnier«  SBcrfftätte  famt  feinen  SWafc^inen. 
®r  ocrior  jeboc^  barübcr  ben  HKut  nic^t,  fonbern  affociicrte  fic^  1845  mit  einem  ^erm 
SWognin  unb  baute  mit  SJcrbefferungcn  oerfc^cnc,  an^  Sifen  befte^enbe  SKafc^inen.  allein 
ba«  (Slücf  »ar  i^m  au^  ic^t  nic^t  ^olb.  S)a«  8iet)oIution«ia^r  1848  jertrümmerte  alle 
feine  Hoffnungen.  @r  ift  1857  in  feiner  SSaterftabt  arm  unb  öerlaffen  im  8Hter  öon 
64  Sötten  geftorben.  S)ie  granjofen  betrachten  i^n,  ieboc^  mit  Unrecht,  ate  ben  cigent* 
liefen  ©rfinber  ber  SRäl^mafc^ine. 

3n  ben  brei§igcr  unb  öierjiger  Sct^^en  be«  19.  Sa^rl^unbert«  finb  in  Snglanb  unb 
ben  ^bereinigten  ©tauten  öon  Stmerifa  gegen  30  patente  auf  9{a^maf^inen  genommen 
tt)orben.   ©inige  ber  ^atentnel^mer  l^aben  öerfuc^t,  ba«  Slawen  ber  ^anb  mec^anifc^  nac^ 
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jua^men,  anbere  ^aben  ftc^  mit  ber  ^erfteüung  ber  9lei]^naf|t  begnügt,  inbetn  fte  ben 
Stoff  junäd^ft  gefältelt  unb  bann  auf  eine  Slabel  aufgcf^oben  ^aben.  3»  ^^^  SWaf^inen 
ber  festeren  Mrt  gel^ört  eine  üon  5ßrofeffor  SBoIt^er  in  Stürnberg  fonftruierte.  3?oc^ 
anbere  ©rfinber  benuftten  bie  bereits  ertoäl^nte,  in  ber  SKitte  geöt)rte  9?abel,  bic  mittetö 
Sangen  abtoc^felnb  öon  ber  einen  unb  bann  öon  ber  anberen  Seite  burd^  ben  ©toff 
geführt  »irb.  Sine  berartige,  öon  bem  Slmertfaner  ©reenoug^  1842  erbaute  SKafc^ine 
jeigt  bie  nebenfte^enbe  8lbb.  421.  gm  ^rinjip  gleicht  fie  ber  erften  üon  SKaberS^jerger 
erfonnenen  SKafc^ine;  fic  ^at  jum  Stallen  üon  Seber  unb  anberen  ferneren  Stoffen 
btcnen  follen.  ®ine  britte  @xvüßpt  bon  ©rfinbem  ^at  fic^  fc^on  ber  itiit  gebrou^Iid^en 
9{abeln  mit  bem  £)^r  an  ber  Spi^e  bebient.  Unter  biefen  berbient  äBalter  $unt  beS^alb 
l^crüorge^oben  ju  toerben,  »eil  er  in  bem  ^rojeg,  ben  SliaS  ^owe  jur  ®eltenbmac^ung 
feiner  Weckte  führen  mufete,  aU  Senufcer  ber  ö^rfpi^igen  9?abel  eine  ^erborragcnbe  Stolle 
gefpielt  ^at  SBalter  ^unt  t)ot  bc- 
reit«  1832—1834  eine  äRafc^ine 
erbaut, bie  gleich  ber^on^e^äRafc^ine 
auc^  mit  einem  8Bebf(^iff(^en  üer= 
feigen  tpar  unb  ben  S)oppeIfteppftic^ 
bilbete.  $unt  Ijat  jeboc^  feiner  ®r= 
ftnbung,  bie  auc^  kno^I  unboll^ 
fommen  gemefen  fein  mag,  feinen 
SBert  beigemeffen;  er  ^at  bie  aRa= 
fc^ine  beifeite  gelegt  unb  ni^t 
tt?eiter  an  feine  Srfinbung  gebaut. 
9Kit  ®Iia«  ^otoe  tritt  bie 
(Srfinbung  ber  92ci^mafc^ine  in  eine 
neue  Cpo^e.  S^Jar  fu^t  ^ottje^l 
Srftnbung  auf  bem  i^m  unbelannt 
getncfenen  ^untfc^en  ^rinjip  ber 
Stic^bilbung;  aber  er  f|at  bo^  }u« 
erfl  biefeSbec  fonftruftib  genügenb 
gut  auszuführen  gemußt  unb  ba^ 
burc^  ben  SeU^eiS  i^rer  93rau^« 
barfett  erbra^t.  ®arin  liegt  fein 
unbeftreitbareS  SSerbienft.  6.  ^ouje 
ift  1819  JU  Spencer  in  aRaffa= 
d^fettS  geboren.  Seine  Äenntniffe 
im  SRafc^inenbau  Iftat  er  fi^  in  einer  gabrif  ju  Soloett  erworben,  in  ber  er  Spinn*  unb 
SBebftüfjIe  baute.  2)ie  Sefanntfc^aft  mit  ben  legieren  mag  i^m  bon  großem  9ht^en  gen^efen 
fein,  gjon  SotoeH  »anbte  ^otot  fic!^  na^  Softon.  Er  fanb  bort  bei  bem  gefc^itften  äRec^a« 
nifer  SCr^  S)abid  Sef^äftigung,  ber  gerabe  bamalS  im  Stuftrage  eines  ^apitaliften  ftd^ 
öergeMic^  mit  ber  ^erftettung  einer  Stricfmafc^ine  abplagte.  Untoillig  über  fein  erfolg* 
lofeS  arbeiten  äugerte  2)abiS  eineS  SageS  gegen  feinen  Auftraggeber,  er  loolle  lieber 
eine  Siöl^mafc^ine  bouen.  „3)aS  get)t  nid^t",  antwortete  il^m  biefer.  „aber  i^  üerpflic^te 
mi(^,  eine  fold^c  ju  bauen",  ertoiberte  2)abiS.  „'iijvit  baS",  fagte  ber  erftere,  „unb  3^^^ 
»erbet  ein  großes  ©ermögen  erttjerben."  S)iefeS  ®efprä^,  bem  ^otoe  beitool^nte,  l^inter- 
Iie§  auf  biefen  einen  gewaltigen  ®inbru(f.  5)er  ®cbanfe,  eine  9?öt)mafc^ine  ju  bauen, 
öerlieft  i^n  nic^t  »ieber.  S^näc^ft  bcrfu^te  er,  bo(^  oI|ne  Erfolg,  bie  Bewegungen  ber 
f»anb  beim  92ä^en  mec^anifc^  naitj^nal^mtn.  X)ie  SluS^c^tSlofigfeit  feiner  Semül^ungen 
einfe^enb,  öerfiel  er  eines  SagcS  auf  ben  ®ebanfen,  ob  eS  benn  burc^auS  notwcnbig  fei, 
boS  9iöl|en  mit  ber  ^anb  nac^jualimen.  Seine  Sefanntfc^aft  mit  ben  SBcbftü^Ien  brad^te 
t^n  balb  auf  ben  bemünftigen  ^ebanfen,  einen  bem  SBeben  äfjntic^en  SSorgang  für  bie 
Erjeugung  einer  9la^t  auSjubilben,  inbem  er  mit  ^ilfe  einer  ö^rfpi^igcn  9?abel  Schlingen 
bilbete,  welche  bon  einem  in  einem  SBeberfd^iffc^en  befinblic^cn  gweiten  gaben  gebunben 
»erben.    SS  gelang  ^owe  nun,  infolge  ber  Unterftü^ung  feines  SreunbeS  ®.  gif^er, 
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eine  au^  ©ifen  bcftc^cnbc  SKafc^inc  ju  bauen,  bercn  Sciftunfl,  ba  fic  300  Stiche  in  ber 
aRinutc  ma^te,  ju  bcu  beften  Hoffnungen  bcrcd^tigtc.  Stllein  man  fd^cnftc  feiner  grfinbunft 
troft  cinesJ  SBcttnä^en^  njenig  Sca^tung,  fo  ba|  er  ben  ©ntfc^Iufe  faglc,  feinen  ©ruber 
Slmafa  nad^  ßnglanb  ju  fc^irfen,  bamit  btcfcr  ^ier  feine  ©rfinbung  aufbiete,  ämafa* 
geringe  Sarfc^aft  »ar  inbcg  in  ®nglanb  balb  aufgejel^rt,  unb  fo  fa^  fic^  biefcr  genötigt, 
^oloe^  aWafc^inc  an  SB.  Sl^oma^  mit  ber  Berechtigung  ju  berfaufen,  bag  biefer  ein 
^attnt  barauf  nel^mcn  unb  für  feinen  ©ebraud^  fo  biete  Siö^maf deinen  bauen  bürfc,  ale 
il^m  beliebe.  (S.  ^otot  tt)urben  itoai  3  £  für  iebe  berfaufte  9Rafd^ine  berfprod^en,  boc^ 
ift  bicfe  Slbmac^ung  nic^t  eingehalten  »orben. 

3(uf  Sl^oma^'  S3eranla^ung  reifte  ^otot  1847  felbft  nad^  (Snglanb,  um  feine 
SRafd^ine  für  bie  Äorfcttfabrifation  einjuri^ten.    3la(^bcm*  ^otoc  bieS  jur  gufrieben^eit 

bed  X^omad  audgefü^rt  ^atte,  ent« 
lieg  biefer  i^n  bei  paffcnber  ®c« 
legenl^eit.  ^ott^e  geriet  boburd^  in 
bie  bitterfte  92ot  unb  mugte,  um 
bie  Stüdreife-nac^itmerila  beftreiten 
)u  tonnen,  fein  amerifanifc^ed  $a= 
tent  in  @ng(anb  berfe^en.  9la(b 
Slmerifa  jurücfgcfe^rt,  fanb  $on>e, 
ba§  man  il^n  ^mar  oergeffen,  bag 
aber  feine  (Srfinbung  mittlerkoeUe 
^nerlennung  unb  Verbreitung  ge< 
funben  f)atte,  bonf  ber  Sü^rigfeit 
ht^  f(^Iauen  3foac  SRerrit  Singer, 
ber  ^ottje«^  ©rfinbung  in  feinem 
3ntcreffc  au^jubeutcn  unb  ^u  l>er- 
beffern  tt)ugte.  Slber  au^  anbere 
^lad^aijmtt  Ratten  ftc^  bieSrfinbung 
^ome«  angeeignet  ^otoe  löfte  ju^ 
näd^ft  mit  $ilfe  eine^^  föapitoliften 
fein  in  @ngtanb  ber))fanbeted  ^a- 
tent  ein  unb  ftrengte  bann  einen 
^rojefe  gegen  feine  ®egner  an, 
in  bem  biefe  unterlagen  unb 
il^m  abgabepflichtig  würben.  Son 
nun  an  n^anbte  ft(|  ^oiped  @c^i(f- 
fal  jum  Sefferen;  er  ^at,  aU  er 
1867  crft  48  3a^re  alt  gcftorben  »ar,  mehrere  äRillionen  ^intcrlaffen. 

S)ie  in  ?(bb.  423  borgefüf)rte  SKafc^ine  ift  nic^t  mit  ber  ju  benoec^feln,  bie  in 
ft)äterer  S^^  ol^  $ott)e*9Kafc^ine  angcfproc^en  »urbe.  2)iefc  befi|t  SSerbefferungen,  meldte 
nid^t  ade  t)on  ^on^e  l^errül^ren;  biele  babon,  beren  Senu^ung  für  bie  ^otoefc^e  9Rafd^ine 
auf  einem  Übereinfommen  ber  bamalS  cjifticrenben  größeren  amerifanifd^en  gfobriren 
beru{)t,  finb  bon  ^otoed  @egnern  erfonnen  n^orben.  SSon  beren  (Srfinbungen  fei  je^ 
bie  SRcbe. 

äEBent;  ^ott^e  ba^  Problem  be^  9Rafd^inennä^end  burd^  bie  93ermenbung  eine« 
äBeberfd^iffc^en^  in  S^erbinbung  mit  ber  5]^rf))i^igen  92abel  ju  ber  Srjeugung  bed  Sop)>eU 
fte|)pftic^ed  für  bie  ©rforberniffc  ber  bamaligen  S^W  au^  in  jufriebenftellenber  SBeife 
gelöft  ^at,  fo  jeigt  bod^  ein  83Iicf  auf  bie  nebenfte^enbe  9(bbilbung  feiner  erften  äRafd^ine, 
bafe  bicfe  bon  ben  {)eutigen  äRaf^inen  fel^r  »efentlic^  abweicht.  S)ie  Slabel  fc^toingt 
^orijontal,  für  ben  ©toff  ift  feine  platte,  auf  »eld^er  biefer  ausgebreitet  werben  fann, 
bor{)anben,  unb  bor  allen  fingen  ift  bie  Sortbewegung  bed  ©toffed  unter  ber  Slabel 
mangcll^aft  unb  umftönblic^.  Sie  gefd^iel)t  nic^t  fontinuierUc^,  fonbem  oermöge  einer  in 
ber  Jlbbilbung  erfic^tlic^cn,  mit  fpi^cn  ©tiften  berfel^enen  ©toff^eftplatte,  on  welcher  eine 
bur^  ein  ^a^nrab  bet^ätigte  3öl)nftange  angebrad^t  ift.    3ft  bie  burd^  bie  Songe  ber 
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Sa^nfiangc  mögUc^c  Serfc^icbung  bcr  J^cftplatte  crrcid^t,  fo  mufe  fic  bid  ju  il^rcr  Äud* 
ganö^ftclle  jurücfgcbrcl)t  unb  bcr  Stoff  öon  neuem  auf  i^r  bcfeftigt  »erben.  2)a^  Un* 
bequeme  biefcr  Mrbeit^ipeifc  liegt  fo  fe^r  auf  bcr  $anb,  ba^  man  fi(^  uic^t  lounbern 
barf,  wenn  man  alSbalb  bcftrebt  gewefen  ift,  fie  burc^  bcffere  HKet^oben  gu  erfefeen. 
»a^clbcr  erfanb  ju  biefem  QtDtd  1849  t>a^  ©tiftrab.  a)iefe  ©iurid^ung,  bic  öJ^nKd^ 
auc^  bei  äRaber^perger^  äRaf^ine  dor^anben  ift,  befielt  auS  einem  $aar  l^intereinanber 
liegenber  ©(Reiben,  um  bercn  Umfang  ein  jum  Scfeftigen  beS  Stoffe«  btenenbcr,  mit 
Stiften  öerfe^ener,  biegfamer  ®urt  umgelegt  toirb.  S)ic  gortbetoegung  be«  Stoffe«  ge« 
f(^ie^t  bur(^  S)rel^ung  be«  einen  9labe«,  tt)el(^e«  ben  ®urt,  toic  beim  SKemenbetrieb,  jur 
SRitbekoegung  veranlagt. 

^otot^  fomie  Sac^elber«  (Sinri^tungen  litten  aber  beibe  an  bem  Übelftanb,  bag  man 
mit  i^nen  nur  gcrabc  Slöl^tc  ^erfteHen  lonnte,  loed^alb  bie  Äntoenbung  ber  Slä^mafc^ine 
anfänglich  nur  eine  befd^rdnfte  tt^ar. 
3.  SR.  Singer  ift  c«  ju  banfen,  bafe 
ba«  Sntoenbungdgebiet  ber  9{d^mafc^ine 
burd^ bic  ©rfinbung  be« fcbemben  Stof f = 
prefferfuge«  unb  be«  Sc^ubrabc« 
crtDcitert  tt)orben  ift.  S)a«  Sd^ubrab  ift 
ein  auf  feinem  Umfange  fein  gcgafinte«, 
au«  ber  92S^pIatte  ^crtiorftel^enbe«  Stab, 
ba«  nac^  icbem  Sti^  felbftt^ättg  burc^  bie 
äRafc^ine  um  einen  beftimmten  Sßinlel 
gebre^t  toirb,  »obei  c«  ben  Stoff,  ba 
biefcr  burc^  ein  unter  geberbrucf  ftc^cn= 
be«  gfügc^cn  auf  hai  9lab  nicbcrgcbräcft 
mirb,  mit  fic^  nimmt.  S)iefe  3:ran«))or^ 
ticrungdart  ift  f^tutt  nod^  für  Scber« 
arbeiten  in  $(ntt)enbung. 

«.  ».  SBUfon  l^at  1852  bie  für 
©c^neiber»  unb  tJttmilicnjtoccfc  befte 
Stofffc^ieberfonftruftion  erfonnen, 
nömlid^  ben  Stofffd^ieber  mit  SSicrecf= 
bcmcgung.  Siefer  ^ai  mit  bem  Sc^ub^ 
rabe  ba«  gemein,  bag  ber  Stoff  t)on 
unten  öcrfc^oben  toirb.  SBilfon«  Stoffe 
fc^ieber  ma^t,  über  ber  9la\^p\atU  fte{)enb, 
eine  95ctoegung  üorttJört«,  tooburc^  bcr 
Stoff  um  bic  Sti^gröge  Dorgefc^oben 
toirb,  fitift  bann  unter  bic  5ßlatte,  ge^t  ju  feiner  9tu«gang«fteIIe  jurücf  unb  bebt  fid^. 
5)ann  beginnt  ba«  Spiel  öon  neuem.  SBegen  feiner  Bewegung  wirb  biefcr  Stofffd^ieber 
aucö  ^ülJfcr  genannt.  9Kit  biefcr  ffirfinbung  fear  bic  Äonftruftion  bcr  9?a^mafc^ine  )u 
einem  beftimmten  «bfc^lug  gelangt.  3.  SR.  Singer  I|at  SBilfon«  Stofffc^ieber  no(^  baburc^ 
öerbeffcrt,  bog  er  beffen  Setoegung  bi«  auf  ben  Sliebcrgang  jwanglöufig  gemacht  ^at.  3n 
neuerer  3^^^  ftnb  bon  berfc^iebenen  ®cfellfc^aftcn  für  fc^nellgel^enbc  äRafc^inen  gang 
gtoangloufigc  Stofffd^ieber  fonftruiert  toorben.  Sie  finb  wegen  i^re«  gleic^blcibcnben 
Sfobengebraud^«  für  eine  beftimmte  Stic^Iängc  auf  bic  Sticbgefd^winbigfcit  ni^t  o^nc 
Sinflug. 

3ni  ^af)xt  1853  erfanb  SBi(fer«]^am  bie  2:ran«portierung  bon  oben  mittel«  be« 
gega^nten  ^refferf uge«.  S)ic  Semcgbarfeit  be«  Stoffe«  ift  l^ierbei  unbef(^ränft.  Spöter 
^at  man  ben  Stoffprefferfufe  fogar  bretjbar  um  bic  Sld^fc  bcr  SZabclftangc  angeorbnet,  fo 
bog  ber  Stoff  burc^  ben  ^refferfug  felbft  nac^  jeber  älic^tung  ücrfd^oben  werben  faun. 

©Icic^acitig  mit  biefen  (Srpnbungen  tauchten  aud^  neue  Sc^lingenföngcr  auf.  gunäc^ft 
ift  ber  bon  8.  SB.  SBilfon  1851  erfunbene  ©reifer  gu  erwö^nen,  mit  welchem  man  ben 
3)oppclftcppftid^  erjielt  SB.  D.  Orobcr  f)at  1852  bie  Srei«nabel  erfonnen,  mit  bereu 
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^ilfe  ber  ©c^nurfti^  J^ergefteUt  tpttb.    (Sttblt(^  tft  no^  3.  S.  9t.  ®ibbd  ju  tttoü^ntn, 
bcffen  1858  erfunbcner  ®Tcifcr  bcn  ftcttenftid^  lieferte. 

Sd  ipürbe  ju  koeit  führen,  toenn  toix  totiitx  auf  bie  etnselnen  (Erfhtbungen  an  unb 
für  9{a^mafc^tnen  eingel^en  tpürben.  2)ie  genannten,  rafd^  aufeinanber  folgenben,  mert:- 
t)olIen  Srftnbungen  l^aben  genügt,  um  bie  Stöl^mafc^ine  rafd^  populär  ju  mad^en  unb  t^re 
gabrilation  in  bcn  SSercintgtcn  Staaten  öon  Slmerifa  f^nell  ju  großer  Slütc  fttö  cnt= 
lüicfeln  iu  lajfen.  gür  i^re  SSerbreitung  ^aben  fi^  befonber«  ©inger  unb  SB^eeler  gro|f4 
Serbienft  erworben.  Sid  gum  ^df^xt  1859  pnb  in  ben  bereinigten  Staaten  öon  «mcrifa 
nici^t  »weniger  aU  104  000  aitafc^inen  abgefegt  »Sorben.  iBon  ba  ab  ifi  bie  ^robuftion 
ftetig  unb  rafc^  gen^ac^fen.  3n  ^eutfc^Ianb  finb  juerft  in  Seipgig  9!&]^maf(^tnen  gebaut 
toorben;  totil  bei  und  im  Anfang  bie  fapitaItfKf(^e  $ilfe  fehlte,  fo  fonnte  fic!^  jeboc^  bie 
Std^maf^inenfabrilation  in  S)eutfc^Ianb  nic^t  fo  rafd^  koie  brüben  enttoicfeln.  ©egenm&rtig 
nimmt  troftbem  Deutf^Ianb  nac^  ben  bereinigten  Staaten  t)on  Ämerifa  bie  erfte  ©teile 
ein,  bann  folgen  (Snglanb,  Cfterreic^  unb  ($ranfrei(^.  2)ie  anberen  Sänber,  in  benen 
JRö^maf^inen  gebaut  »erben,  fommen  für  ben  SEBeltbebarf  faum  in  grage. 

3n  ben  bereinigten  Staaten  üon  Ämerila  fmb  e«,  toenigftend  anfänglich,  befonbcr* 
fünf  ©efettf haften,  bie  ^otot  ßo.,  bie  Singer  So.,  bie  SBf)eeIer  &  SBüfon  Co.,  bie 
@rot)er  &  Sater  So.  unb  bie  9BiIco|  &  ®ibbd  Co.  gemefen,  bte  maggebenb  für  bie  9läf^ 
maf^inenlonftruttionen  gen^orben  unb  beren  S^fteme  ba^er  nad^gebaut  u^orben  finb. 

SEßenn  tt^ir  nun  ben  n^eiteren  Cntmicfelungdgang  ber  Ütä^mafc^ineninbuftrie  üer« 
folgen,  fo  muffen  toir  und  barauf  befd^ränfen,  nur  bie  gamitten«  unb  Sc^neibermafd^inen 
in  Setrac^t  gu  giel^en.  S)ie  t>on  ber  ^ome  Co.  ober  Singer  Co.  guerft  gebauten  SRafc^inen 
finb  meiftenteite  für  $anbwer!er  beftimmt  geloefen.  gür  JJaniüiengmecfe  ^aben  anfängßc^bic 
®rot)er  &  »afer^Sd&nurfttc^^  bie  SBilcoj  &  ©ibbd-^cttenftic^*  unb  bie  SB^eeler  A  »ilfon« 
S)op))eIfteppftic^^®reifmafc^ine  im  l^ol^en  Snfe^en  geftanben.  Snbeffen  verbrauchen  bie 
©(!^nurfttd^maf(^inen  nic^t  aQein  fe|r  t)iel  traben,  fonbem  fie  liefern  au^  eine  mulftige 
3la\)t,  bie  föettenftid^mafc^inen  ergeugen  eine  leicht  lödbare  Stallt  unb  bie  älteren 
SEB^eeler  &  SBilfon^äRaf^inen  ftnb,  menn  auc^  einfa^  in  ber  Sonfhuftion,  in  i^ren 
SScrri^tungen  nic^t  immer  guüerläffig  genug.  2)ie  ©(^iffc^enmafc^inen  finb  in  ber  ^anb« 
l^abung  ni^t  fo  fci^n^iertg,  lote  bie  gule^t  ern^ä^nte  SRafd^ine.  Cd  ift  ba^er  begreiflt^, 
ba^  bie  Singer  Co.  mit  i^rer  Don  3-  ^*  Singer  1859  fonftruierten  S^kmilienmofd^tne 
bie  anberen  SVaf^inen  aud  bem  Selbe  gef erlagen  ijcd,  !lu(^  bie  1861  t)on  SS.  £).  (Srober 
gebaute  iDtafc^ine,  mit  bem  in  einem  ^rei^bogen  fc^toingenben  Sc^iffc^en,  ^at  SnUang 
gefunben,  boc|  l^at  fie  fic^  gegen  bie  Singer»iD2afc^ine  befonberd  bedl^alb  nic^t  behaupten 
lönnen,  »eil  bie  Singer  Co.  il^re  SKaf^ine  mit  großer  Cnergie  eingufü^ren  befhebt  ge- 
»efen  ift.  Seit  ber  Stufna^me  biefed  S^ftemd  fettend  ber  beutfc^en  Stä^maf^inen« 
fabrilantcn  guänfang  ber  fed^giger  Saläre  unb  bei  beren  fletem  Semül^en,  biefe  äRaf^inegs 
berbeffem,  ift  bie  beutf^e  Släl^mafc^inenfabrifation  gu  großer  ©lüte  gdangi 

3m  3a^re  1873  ift  bie  SBl^eeler  &  SBilfon  Co.  mit  einer  bon  ©oufe  1872 
fonftruierten  (Sreifermaf^ine  auf  ber  SBiener  SßeUaudfteDung  an  bie  öffentlid^teit  ge« 
treten;  biefe  ^at  in  reifem  SRaße  bad  burc^  bie  alte  Irummnabelige  SS^eler  A  SiIfon< 
äRafc^ine  t)erIorene  Sbfa^ebiet  »iebergeföonnen.  Sie  unterfc^eibet  fic^  bon  i^rer  älteren 
Sd^h^efter  baburd^,  bag  bei  i^r  Stid^  ^r  Stic!^  fertig  gebUbet  toirb.  Xad  ift  Don  ^onfe 
baburc^  errci^t  toorben,  baß  er  ber  ®reifertoeIIe  eine  ungleichförmige  S)re^ben>egnng  ge- 
geben unb  baß  er  einen  burd^  ein  £turt)engetriebe  betoegten  §<kbengeber  angemenbet  ^t 
SBeil  man  ber  ertoä^nten  Singer^SWafc^ine  einen  fc^toeren  ®ang,  ^ertjorgerufen  bunl^  bie 
pridmatif^e  9{abelftange  unb  ben  in  einer  ®Ieitba^n  gerabe  geführten  ©c^iffc^enfcblitttn, 
öorttjirft,  fo  finb  t)or  unb  neben  ber  gerabnabeligen  SEBt)eeIer  A  S3iIfon*9Rafc^ine  eine 
Äei^e  oon  Sc^iffc^enmafc^inen  (S^omeftic,  SRe»  ^ome,  SB^ite  2c)  unb  gule^t  bie  iBibroting* 
f^uttlcmafc^ine  ber  Singer  Co.  fclbft  entftanben,  bie  nac^  Strt  ber  älteren  ® rober  A  Safer* 
9Raf^ine  ein  im  Sogen  frei  fc^n)ingenbed  Sc^iff^en  ^aben.  Ütebenbei  ift  auc!^  ber  Xnn^ 
gangdraum,  totii  er  bei  ben  ^älteren  SRafc^inen  nic^t  genügt  ^at,  an  biefen  SRafc^inen 
t)ergrößcrt  roorben.  Q^  fmb  gleic^gcitig  l^oc^armige  SWafc^inen  entftanben.  Snbeffen 
erreichen  bie  Sc^iffc^enmaf^inen  toegen  bed  in  einer  langen  Sa^n  l^in  unb  f^  ge» 


Digitized  by 


Google 


^et  Sßan  ber  iRft^mafc^tne.  451 

f(^Icubcrtcn  ©^iff^cn^  feine  groge  Siä^aefc^toinbiflfeit,  unfere  anfprud&döotte  Seit  »er* 
langt  aber  SRafc^inen  großer  Seiftungdfä^igfeit.  ®o  finb  benn  im  SJerlauf  ber  legten 
jnianiig  Sa^re  in  9tmerifa  neue  (Bd^Iingenfangertqpen  aufgetauci^t,  todd^e  jum  Xeil 
eine  erl^ö^te  Slfi^gefc^inbigfeit  jum  S^Jecf  l^aben.  S)ie  ©inger  ®o.  ijt  Anfang  ber 
ficbjiger  3^^^^«  oiit  einem  in  öertifalcm  ^cife  unj)  in  gefc^Ioffener  Sa^n  o^cillierenben 
©(^lingenfönger  aufgetreten,  bem  fic  ben  Kamen  JRingfd^iffd^en  beigelegt  l^at.  Dicfe 
äRafc^ine  n^irb  in  2)eutfd^Ianb  nac^  bem  Srlöfc^en  ber  patente  oielfad^  na^gebaut 
©poter  ^at  bie  Singer  ffio.  biefe  SKaf^ine  baburd^  öerbeffert,  ba^  fie  bic  ©pule  fcji* 
gcfiellt  ^t,  mit  anberen  SBortcn,  jie  \^(d  an^  ber  Slingfc^iffd^en*  eine  Slinggreifcrmaf^inc 
gemad^t.  S)ie  SB^eeler  &  SBilfon  (So.,  fon^ie  bie  ©tanbarb  So.  finb  bem  ^eifpiel  ber 
©inger  So.  gefolgt,  inbem  fie  SWnggreifermafc^inen,  bei  totid^tn  ber  ©reifer  in  einer 
gcfc^loffenen  Sa^n  rotiert,  fonftruiert  l^aben.  S)ie  ©^eeler  &  SBilfon  Eo.  ^at  babei,  um 
ben  unge^inberten  Übergang  beä  Dberfaben«  um  ben  ©reifer  ju  ermöglichen,  ben  Ireiber 
be^  ©reifer^  ejjentrifc^  ju  biefem  felbft  gelagert,  toälirenb  bei  ber  öon  äRacf  fonfiruierten 
äRafc^ine  ber  ©tanbarb  So.  ber  ©reifer  abmec^felnb  burc^  jmei  jtoanglaufig  geführte 
Stifte  angetrieben  »irb.  S)ie  erftere  ©cfellfc^aft  ^at  fpäter  i^re  öon  ^oufe  erfunbene 
S^eeler  A  SBilfon  9h:.  8  SKafc^ine  na^  bem  SSorgange  ber  ©inger  So.  ba^in  öerönbert, 
ba§  fie  ba«  fturöengetriebe  für  ben  gabengeber  unb  fomit  biefcn  felbft  üom  in  ben  fi?opf 
ber  SRafd^ine  »erlegte.  2)iefe  SWafc^ine  ift  al«  SB^eeler  &  SBilfon  Sir.  9  befannt  unb 
toirb  tjon  namhaften  beutf(^en  gabrilen,  toeil  patente  nid&t  barauf  rul^en,  na^gebaut 
3n  ben  aOerlefcten  Sorten  f)at  bie  SB^ecIer  &  SBilfon  So.  eine  SKafc^ine  5Rr.  11  auf 
ben  9Rartt  gebracht,  bei  melier,  ft^nlic^  ber  SBarbmeO'S^eii^i'IIenmafc^ine,  bie  fogenannte 
©rille,  toel^e  bie  ©pule  in  ben  ©reifer  brücft,  babur(^  öermieb^n  toorben  ift,  bag  ber 
lefttere  eine  Shit  erhalten  l^at,  in  toelc^er  bie  an  ber  SRitbre^ung  Der^inberte  ©pulen» 
fa|>fel  pfet 

^er  fdau  ber  9l5^mafc^ine. 

S)ad  SBefen  ber  92fi]^maf^ine  unb  bie  ©runbfä^e,  nad^  benen  fie  gebaut  ift  unb  naci^ 
benen  fie  arbeitet,  lägt  [lif  in  bem  Stal^men  biefed  S9uc^e^  nic^t  grünbli^  befpred^en, 
bod^  »oHen  ton  öerfuc^en,  bem  Sefer  ein  einigermagen  anfd^auli^eg  Silb  baüon  ju  geben, 

3ebe  Ütdl^mafc^ine  bebarf  jur  Einbringung  ber  t)erfc^tebenen  ilRec^anidmen  eined 
©erfifted,  t>t9  Strmed  unb  ber  SJd^platte,  melc^  le^tere  aud^  jur  Studbreitung  bed  ©toffed 
bient  S»^  Silbung  beö  ©tic^e«  finb  jtoei  Organe  nötig,  bie  Slabel  jur  gü^rung  be^ 
Cberfaben«  bur(^  ben  ©toff  unb  ber  ©c^lingenfänger  für  bie  Sinbung  be«  Dberfaben». 
9lad)  erfolgtem  ©tic^  muß  ber  ©toff  um  bie  ©ti^gröfee  fortgefc^oben  tocrben.  S)ie« 
gefc^ie^t  burc^  ben  ©tofffd^ieber,  auf  »eichen  ber  ©toff  vermöge  be«  unter  geberbrudf 
pci^cnben  ©toffpreffer»  niebergebrüdft  »irb,  fo  ba§  ber  ©toff  gleic^fam  in  einer  elaftif(^en 
Bange  gegolten  unb  fortbewegt  toirb.  SRittete  be«  ©toffpreffer^ebefö  löfet  fic^  ber  ©toff* 
preffer  }um  Unterlegen  ber  Arbeit  ober  jur  Sefi^tigung  ber  3?a^t  l^od&  lieben.  3n  9Ser* 
binbung  mit  bem  ©tofffc^ieber  fie^t  ber  ©tic^ftcüer,  mit  bem  bie  ©tic^gröfee  geregelt 
»irb.  SBä^renb  ber  ©tid^bilbung  erforbert  foloo^l  bie  3?abel,  »enn  fie  in  ben  ©toff 
bringt,  cäS  an^  ber  ©^lingenfönger  ju  feiner  Umfc^ltngung  eine  größere  SRenge  lofen 
gobend,  ber  nad^  erfolgter  ©ti^bilbung  übcrflüffig  iji  unb  »ieber  aufgewogen  ttjerben 
mu|.  S)ie  ©ef(|affung  unb  ber  Slufjug  be^  gaben^  toirb  mittete  beg  gabengcber^ 
erreicht,  n)ö]^renb  ber  fefte  Slnjug  it^  ©ti^e^  vermöge  ber  ©pannung^einric^tungen  ge* 
f(|ie^t,  bie  ber  5Rabel*  unb  ber  ©c^lingenfängerfaben  auf  i^rcm  SBege,  el|e  fie  bie  fic 
aufne^menben  Organe  Derlaffen,  ju  bur^ftrei^en  ^aben.  93ermittelft  ber  ©pulapparate 
joirb  ba«  @atn  auf  bie  Unterfabenfpulen  aufgetoirfelt.  Betrachten  »ir  nun  bie  einjclnen 
Organe  tttoa^  genauer. 

Oeim  aRafd^inennSl^en  oem^enbet  man  einen  unbegrenzt  langen  gaben,  unb  biefer 
löuft  bejiänbig  im  ö^r  ber  SRabel  l^in  unb  ^er,  toelc^e  ben  ©toff  immer  nur  üon  einer 
©eite  burc^fiic^t  unb  auf  ber  anberen  nic^t  ganj  an^  i^m  l^erau^tritt.  3)er  Don  ber  iRabel 
geführte  gaben  bilbet,  »enn  bie  Siabel  in  ben  ©toff  gebrungen  ift  unb  nun  toiebcr  in  bie  ^ö^e 
jci^t,  unter^olb  beä  ©toffeö  eine  ©^linge,  bie  baburd^  entfielt,  baß  ber  im  ©toffe  ftecfenbe 
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gaben  burc^  bic  Mcibunfl  jtüif^cn  il^m  unb  bcm  ©toffc  unb  auc^  burd^  feine  ©c^tpcre 
jurücfge^olten  unb  üon  bem  £)^r  ber  iRobel  in  bie  ^o^e  gel^oben  n)irb.  Um  eine  iRa^t 
ju  bilben,  mufe  nun  burc^  biefc  ©c^Iinge  ein  jtoeiter  gaben  l^inburc^gefül^rt  werben,  btr 
e^  unmöglid^  mac^t,  hai  bie  ©c^Iinge  mieber  an  bie  Oberfldd^e  be^  Stoff ed  O^^ofi^n 
wirb,  ober  e^  muffen  ju  glei^em  3»c*c  bic  aufeinanberfolgenben  9labelfabenfd|tinöen 
miteinanber  oerbunben  werben.  3m  erfteren  galle  fjai  man  e^  mit  3^^iföben* 
m affinen,  bie  ald  ©(^nurftic^=  unb  3)oppeIfteppfti(^maf4inen  unterfd^ieben  werben,  unb 
in  le^terem  galle  mit  @tnfaben»  ober  föettenftic^maf^inen  }u  t^un. 


y 
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427     |0UtMA«tUl»' 
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428.    9tmt  &  ^lÜtt» 
$i^itsrfKitp'|brri9«idtL 


2)ie  fixere  Sc^Iingenbilbun^  ift  bad  ^aupterforbemi^  einer  92ä^maf(^ine.  9Ran  l^at 
ba^er  fc^on  ber  92 ab el  eine  fol^e  ©eftalt  gegeben,  bag  il^r  vermöge  biefer  bie  Sigen^ 
fc^aft  5U  teil  wirb,  mit  3wöerläffigleit  eine  bem  ©c^Iingenfänger  jugefe^rte  ©c^Iinge  ^u 
^rjeugen.  Su  biefem  S^Jecf  l^at  fie  auf  ber  bem  ©(^lingenfonger  abgewenbeten  Seite 
eine  lange  SKut,  in  welche  fi^  ber  öon  ber  ®amroIIc  fommenbe  gaben  einlegt  Un* 
mittelbar  über  bem  ßf)r  befinbet  fic^  in  biefer  SRut  ein  Beiner  ^öcfer,  ber  ben  gaben 
ablenft  unb  im  größeren  Sogen  burc^  bag  Sbijx  ge^en  lägt,  fo  bofe  nun  auf  ber  entgegen» 
flefe^ten  Seite  ber  9?abel,  bie  bcm  ©c^Ungenfönger  }ugefcl)rt  ift,  eine  weite  Schlinge 
entfielt.  S)cr  langen  9?ut  entgegengefett,  alfo  bem  S^lingcnfängcr  jugewcnbet,  befinbet 
fid^  eine  fürjere  9iut;  in  biefc  legt  fid^  ber  mit  bcm  Stoff  oerbunbene  gaben,  wenn  bie 
Jlabel  t)en  Stoff  bur(^ftic^t.  Sic  bicnt  baljcr  lebiglic^  jur  Schonung  be«  gabend.  Kabeln, 
bie  im  Sogen  fiS^wingen,  muffen  felbftocrftänblic^  nac^  bem  Sogen  gefrümmt  fein,  in  bem 
fie  f^wingen,  bagegen  bleiben  gerabc  auf-  unb  abgel^enbe  9?abeln  gerabe.  gür  fieberarbeiten 
^aben  bie  JRabeln  ftatt  ber  allfcitig  runben  (Bpx^t  eine  Sd^neibe,  mit  welci^er  fie  leic^er 
in  ben  Stoff  bringen.  Sei  bem  Settcnftic^  fommen  no(^  bie  ^ofennabeln  in  grage ,  bie 
ftatt  bc^  &f}x^  eine  burd^  ein  ^ölc^en  gcbilbcte  Öffnung  bellen,  welche  t)on  bem  ^u 
benu^enbcn  ®arn  gerabe  aufgefüllt  werben  muß. 

Sag  jwcitc  Stic^bilbunggiorgan  fmb  bie  Scblingenfänger,  bie  im  allgemeinen 
eine  greifcr-  ober  ^afcnä^nli(^c  ober  Webfc^iffc^enartigc  ®eftalt  bcfiften  fönnen.  S^  finb 
t)erfc^icbene  berfclben  abgebilbet.  S)cr  SBilcoj  &  ®ibb§=Settenftic^greifer  (2(bb.  427)  be- 
fielet aug  ber  (Bpi^t,  welche  bic  SJabelfabcufd^Iingc  föngt,  unb  ber  Schaufel,  bie  ben  3we(f 
l)ai,  bic  Sdjlingc  5U  galten  unb  bobei  au^jubc^nen,  fo  bafe  bie  l^erabfteigcnbe  Stabe I  in  bie 
offen  gcf)altenc  S^Iingc  eintreten  fann.  3)cr  3^fcn  bient  jum  ©infteden  be«  ©reifer* 
in  bie  SBedc.  SBirb  eine  bcfonbcrs^  claftifd^c  "Slalji  ocriangt,  fo  üerfie^t  man  ben  (Bretfer 
mit  einer  5Weitcn  nac^  {)intcn  fte^enbcn  Spi^c,  welche  itircn  3^^^*  bur^  3)e^nung  ber 
Sd^lingc  erreid^t.  S)ic  ©rotjcr  &  Safer =ftrci^nabel  (Mbb.  428)  bie  5ur  gu^rung  be« 
Unterfabeuö  bient,  bcftc^t  an^  einer  nad^  einem  Rrci^bogen  gefrümmten,  mit  einem 
3apfen  ücrfcf)cncn  Sßabcl,  mit  weld;em  fie  in  ber  Stntricbgifpinbcl  ftedt.     Auf  i^rem 
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äußeren  Umfange  Befinbet  fid^  bic  9?ut  jur  aufnähme  be^  Untcrfabcn^.  9tn  il^rer  ©pi^c 
ift  pe  geöl^rt.  I)ie  bcn  Doppclftcppftic^  j^erftcllenben  ©c^Iinflenfonger,  bereit  c^  brei  Strien 
flibt,  Bebürfcn  einer  eingc^enben  äennjeic^nung.  S)a^  SBeberfd^iffc^en  jei^net  fi^  baburc^ 
aud,  bag  ed  mit  fetner  @))ule  bur^  bie  iRabelfobenfc^Iinge  fä{)rt,  bagegen  }te]^t  ber 
©reifer  ben  Sßabelfaben  um  bic  in  feinem  3nneren  ruf)enbe,  an  feiner  Sctoegung  nic^t 
tcUne^mcnbe  ©puIc,  er  rotiert  alfo  um  bic  ©pule.  S)ag  ©reiferfc^iffc^en,  ein  mit  feinen 
(Sigenf^aften  jtoif^en  ©d&iffd^en  unb  ©reifer  ftef^enber  ©^lingcnfönger,  jief|t  ben  SWabel* 


4t9.    ^m^lsmgWffiinL 


480.    909niliuigWfd)tiu 


4SI.  9ttifnW1f^tu, 


482.    »in^Wffiiitn. 


488.    Kinggrtiftr. 


484.    }fi\fttitt  & 
iHUrmi'tfrttfrr. 


foben  um  bic  mit  i^m  burd^  bie  ©d^Iinge  fa^rcnbc  ©pule.  3«  nad^bem  einer  biefer 
©c^Hngcnfongcr  jur  ^crftcllung  be^  SDoppelfteppftic^^  bient,  l^at  man  cö  mit  ©c^iffc^en^, 
©reifer^  ober  ©reiferf^iffd^enmafc^inen  ju  tl^un.  golgenbc  Bwfammenftettung  lägt  cr= 
fennen,  tt)ic  bie  einjelnen  ©attungen  ber  ©c^Iingenföngcr  noc^  in  »eitere  äbarten  verfallen. 

©d^iffc^cn 


OJcrabjc^iffcften 


Soöcnjd^iffc^cn 


frei  laufcnb 
getod^tilic^er  (Greifer 


fcitlic^  offen         hinten  offen  fcitlid^  offen        binten  offen 

(e^Iinberfd^ifft^en)  (e^linbcrfc^iffd^cn) 

®  reif  er  ÖJrcifcrfci^iffc^en 

gcfc^loffcn  laufcnb  frei  laufcnb  gefd)loffcn  laufcnb 

9Hnggrcifer  gctoö^nlid^cö  ®rcifcrfc^iff(^en     Sftingft^ifft^cn 


^e  @(^Iingcnfängcr  beiS  ^oppelftcppftic^ ,  mit  ^usina^me  bcd  ©reiferd^  Bcbürfcn  auf 
i^ucn  fclbjl  angcbrad^tcr  ©pannungiSoorricblungen  für  bcn  Untcrfabcn.  S3ci  bcm  fcitlit^  offenen 
^ogcnfc^iffc^cn  erhält  ber  gabett  feine  Spannung  teiB  burc^  \ik  febemb  gelagerte  @pule, 
teiW  burd^  had  ^inburc^fü^rcn  bcig  gabcniS  burd)  eine  SlnAol^l  oon  Söc^cm  in  ber  ©c^iffc^en- 
toanb,  teilg  bur^  Slaltfcbcm^  bie  beim  fcitlic^  offenen  Sd|iff(^en  äugen  ober  innen  liegen 
lönnen.  3)ic  äußere  5Blattfcber,  bie  audi)  burd)  einen  ©c^li^  in  ber  SBanb  bc«  ©c^ifft^enö 
crfe^t  tDcrbcn  {ann,  bient  hei  biefem  @ci^iffc^eit  bem  graben  ^auptföc^lic^  ^ur  gß^rung,  tt^öbrenb 
baig  8c6iffrf)cn  feilten  2Bcg  ^in  unb  ^cr  mad^t.  Sei  bcm  leinten  offenen  ober  ©^linberfc^iffd^cn 
ift  bie  äußere  ^lattfeber  ftetig  grü^runpd'  unb  gleid^jeitig  ©pannung^feber,  le^tered,  tt^eil  bie 
@pule  o^ne  Spannung  im  Sd^iffd^cn  hegt,  ^ad  gctt^ö^nlic^c  (Greifer"  fott^ic  bad  Süngfc^iffc^cn 
^abcn  eine  güftrunggfcbcr  für  ben  gaben  nic^t  nötig,  fic  ^aben  jcboc^  ©pannungöeinric^tungcn, 
bie  innen  unb  aufen  liegen.  Sei  bcm  gewöhnlichen  ©reiferjc^iffc^cn  toirb  bie  Spule  burt^ 
einen  fcbernben,  aufflappbarcn  Steg  nicberge^altcn.  2)o3  SRingfc^iffc^en  bcfi^t  an  feinem 
35e{fel  einen  oorfpringenbcn  SRanb,  ber  bag  ^crauäjpringen  ber  ©pule  ocrl^inbert.  S3ei  allen 
©t^iffc^en  finb  bic  Spulen  leicht  brc^bar  gelagert,  bamit  fic^  ber  gaben  cntfprcc^enb  feinem 
IBerbrauc^  abtoicfeln  fann.  ^ie^  ift  auc^  für  bie  @(reifennafc^ine  nötig,  bereu  neuere  (Gattungen 
Uf^x  breite  Spulen  Ijaben,  wcld^e  oon  einer  runbcn  Spulenfapfel  umgeben  toccben  muffen, 
bamit  ber  Oberfaben,  »enn  er  um  bie  Spule  gcfül^rt  tt^irb,  fid^  nic^t  auf  bie  Spule 
oumngc.  auf  ber  Spulenfapfel  ift  bie  Spannungöcinric^tung  angebracht.  5)ie  ältere 
fB^eeler  &  fBilfon^SRafc^inc  ^at  fe^r  fd^male  Spulen,  beren  Söanbungcn  nac^  bem  Umfange 
fonoergierenb ,  nur  einen  fel^r  fd^malen  Spalt  ^mifd^en  fic^  laffeu,  fo  bag  bed»egen  unb 
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ouc^  toegen  ber  befonberen  fiooerung  ber  @pule  im  Steifet  eine  ©pulenfopfel  triebt  nötig  i^ 
fLud)  enqänt  eine  bejonbece  ©pannung^einric^tung  bei  bie|er  SRajd^ine,  ba  bte  9ieibung  ber 
©pule  5tti|c^en  Greifer  unb  ©ritte  ausreicht,  um  bcm  Unterfaben  bie  erforberlic^e  ©pannung 
au  geben. 

SBic  iDir  bereite  »iffcn,  erfolgt  bic  SSorf^tcbung  beS  Steffel  bon  unten  burc^  bcn 
^ü^jfer  unb  ba§  ©d^ubrab,  t)on  oben  bur^  ben  ©toffpreffcrfu^.  Sei  ^anbf^ul^«  unb 
aätrftoarennö^mafc^incn  gcfc^icl^t  bic  SSorfd^iebung  öermittclft  fi^  bre^enbcr  ®i^tibtxu 
SSon  allgemeinerem  3ntereffe  finb  bie  SJorfd^ubeinrid^tungen  ber  erftcrn  Sitten.  Sie  bt^ 
beginnen  il^rc  S^ätigfcit,  fobalb  bic  Stabel  im  Segriff  ift,  au^  bcm  Stoff c  ju  tretciu 
Die  ^üpfcr  befielen  an^  einer  gerabc  gefül^rtcn  ©d^ienc,  auf  toclc^cr  ein  öcrja^nter^ 
in  ber  ^ö^c  Dcrftcffbarer  Sa^)pen  fi^t,  welcher  bcn  ©toff  erfaßt  unb  öorfd^icbt  S)te 
Sctocgung  beg  ^ü^jfcr^  beginnt  .beim  größten  ®ti^  ftct^  unmittelbar  hinter  ber  9{abel 
unb  cnbigt  im  Slu^fd^ub^punft.  (Sine  Sicriürjung  bcd  @tic^^  mittele  bed  ©tic^ftcllerd^ 
fann  cnttocber  in  ber  SBcifc  bcloirft  tocrbcn,  baß  man  bcn  ^üpfcr  feine  Bewegung 
tpcitcr  tt)cg  oon  ber  92abcl  beginnen  unb  im  Stu^f^ub^punft  aufhören  lögt  ober  ba« 
burc^,  bafe  man  bie  Setocgung  unmittelbar  hinter  ber  Slabcl  anfangen,  aber  öor  bem 
MuSfd^ub^punft  aufhören  löfet.  ©inric^tungcn  ber  erften  Art  finben  nur  no^  feiten  Ser» 
tpenbung,  bie  ber  jtoeiten  Strt  Derbienen  auc^  ben  93or)ug,  toeil  bei  biefen  ber  @toff  t)oii 
änfang  an  benöl^t  »erben  !ann.  3«  erfteren  ^aüt  liegt  ein  fefter,  ^erunter^fingenbcr 
©c^enlel  ber  ©tofff^icberfd^ienc  gegen  ein  ©jjenter  unb  biefer  wirb  für  bie  Sertürsung. 
beä  ©tic^e^  mittel«  beg  ©tid^ftcllerg  üon  bem  ©jjenter  abgerücft,  fo  bag  beffen  Sj« 
2entri}ität  ni^t  Doli  au^genü^t  loerben  lann.  2)ie  ©ti^önberung  im  jtoeiten  SfaHe  lagt 
breierlei  ©tofff^ieberfonftrultionen  ju,  üon  benen  jeboc^  nur  eine,  »eil  fie  bie  üer* 
breitetftc  ift,  unö  interefjtert.  hierbei  legt  fid^  gegen  bad  ©orfc^ubefjentcr  ein  mit  bem 
Srager  bed  berja^nten  Sappen«  in  Serbinbung  ftel^enber  gtoeiarmiger  $ebel,  beffen  3)re^ 
puntt  aber  mittel«  be«  ©tic^fteller«,  Je  nac^  bem  geloünfc^ten  ©tic^,  berfc^iebbar  ifi  3n* 
folge  biefer  SSerfd^iebung  »irb  ba«  Überfefcung«öer^ältni«  be«  ^ebel«  öerönbert  unb  öie 
S^entrijität  be«  SSorfd^ube^jenter«  fann  babur^  beliebig  au«genü^t  n)erben. 

2)a«  ©d^ubrab  erl^ält  feine  au«fe^enbe  Sre^betoegung  t)on  ^eibung«flö^en,  meldte 
bur^  Sjjenter  unb  ^ebel  bon  ber  ?lntrieb«ioettc  betl^ötigt  werben.  SBeil  ber  Stoff  ^ier* 
bei  beftönbig  jwifd^en  ©toffpreffer  unb  ©d^ubrab  fefigellemmt  ift,  fo  finb  humme  Slö^te 
nur  unter  Slntoenbung  bon  ©toffprefferlüftern,  bur^  welche  ber  ©toffpreffer  ifoif  gehoben 
werben  fann,  mit  Scic^tigfeit  ju  näl^en. 

®in  SJorjug  ber  2:ran«portierung  be«  ©toffe«  bon  oben  mittel«  ^refferfuge«  x% 
bag  fte  mit  ber^öltni«magig  einfa^en  SRitteln  geftattet,  ben  ©toff  nac^  ieber  Stic^tung 
ju  bcrf^ieben.  Slugerbem  aber  ift  bic  Sewegbarfeit  be«  ©toffe«  hierbei  bie  benttar 
leid^tefie.  3)er  mel)rfac^  erwähnte  ©tic^fteller  befielt  meiften«  au«  einem  brel^baren  ober 
berfd^iebbaren,  mit  bem  ©tofffd^ieber  in  Serbinbung  fte^enben  $ebeL 

5)cr  8Beg,  bcn  ber  Oberfaben  bon  ber  ©amrollc  bi«  jum  SRabelö^r  burc^Iäuft,  bie 
Sabenleitung  genannt,  fann  im  allgemeinen  fein  unabdnberlic^cr  fein,  weil  bic  ©tic^ 
bilbung«organc  wö^renb  ber  ©ti(^bilbung«periobc  einer  gewiffen  SKcngc  lofen  3ai>en« 
bebürfen.  ®icfe  ift  bom  Siefgange  ber  Slabcl  unter  bie  ©ti^plattc  unb  bem  Bewegung«« 
gefe^,  fowie  ben  ©rögcnbcri^ältniffcn  be«  ©c^lingenfdnger«  bebingt.  9lur  wenn  ber 
©c^lingcnfönger  bcn  wö^rcnb  ber  ©ti(^bilbung«pcriobe  erforberlic^cn  lofen  göben  bon 
boml^crcin  ber  ©amrollc  entnimmt,  toit  e«  bic  alte  SB^ccler  &  SEBilfon^äRafd^ine  t^ttt» 
unb  ber  erfte  @ti^  bur^  ben  Änjug  be«  jweiten  gebilbct  wirb,  fann  bie  gabcnleitung 
eine  unbewegliche  fein.  3"  anbcrcn  gaUcn  ift  pc,  ba  irgenb  ein  5ü^rung«auge  feinen 
Ort  bcränbert,  um  baburc^  ben  gcibenwcg  w&^rcnb  ber  ©ti(^bilbung«j)eriobc  ju  berfür)en, 
wobur^  gaben  lofc  wirb,  unb  beim  gabenanjug  ju  berlöngcm,  wobur^  Saben  an* 
gebogen  wirb,  eine  bewegliche.  2)a«  bewegli^c  9ü^rung«auge  mug  fiet«  )Wtf(|en  bem 
^abenfpannung«apparat  unb  bem  9{abet5^r  liegen.  aJiciftcn«  befinbet  fid^  ba«felbe  an  bem 
@nbe  eine«  burc^  bie  SJabelftangc  ober  mittel«  eine«  J^urbcngctriebe«  bewegten  ^bel«. 
Oefc^ic^t  bie  gabcngcbung  burc^  bte  Slabclftangc  fetbft,  fo  ift  bor  bem  Slabclö^r  nad^ 
8lrt  ber  ®robcr  &  93afer=©d^iffc^cnmafc^lnc  eine  ßlemmcnfpannung  nötig,  welc^  ben 
traben  fo  lange  geflemmt  l^ölt,  bi«  bie  9^abcl  in  ben  ©toff  ftic^t  unb  i^n  bann  freigibt« 
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ober  ed  ift,  tPte  bei  ber  $ott)e«9Rof^ine,  eine  g^xbenanjugdfeber  nötig,  n^eld^e  ben  bon 
ber  SRabelftonge  gu  frü^  lofe  gemad^ten  gaben  angießt  unb  gegen  einen  Änfc^Iag  ftögt, 
fobalb  bie  9?abel  in  ben  Stoff  fti^t,  um  biefer  ben  ferner  lofe  toerbenben  eJaben  gur 
Verfügung  ju  laffen. 

S)ie  Spannung  bed  t^obeniS  ift  für  bie  3laf^i  bon  größter  Sßi(^tigfeit.  93ei  ber  Se^ 
fpred^ung  ber  ©d^Iingenfönger  l^aben  mir  bie  @))annungdeinri^tungen  ffir  ben  Unter« 
faben  fc^on  lennen  gelernt.  S)er  Dberfaben  er^SU  feine  Spannung  baburd^,  bag  man 
i^n  jtoifd^en  Sd^eiben  feftHemmt,  ober  ba§  man  i^n  in  bie  SRut  einer  fid^  unter  gfeberbrucf 
bre^enben  Scheibe  legt,  ober  enbli^  bag  man  i^n  mel^r  ober  »weniger  oft  um  bie  9Rante(:^ 
flö^e  eine^  SlotationiJlörper^  ttjinbet.  Stet«  ifk  bie  Urfa^e  ber  gabenfpannung  bie 
Äeibung,  totläft  ber  angegogene  Sfciben  gu  übem)inben  ^ai 

^ie  bid^er  Betrachteten  (^nrtc^tungen  an  ber  92ä^ma{(^itte  fmb  burc^aud  notioenbig,  um 
ein  gutes  9l&f)tn  ^u  ermöglid^en.  ^axi  f^at  nun  noc^  oerfc^iebene  Einrichtungen  erfonuen, 
meiere  bie  bequeme  ^anbl^abung  ber  SRafd^ine  gum  3toecf  ^aben.  ^agu  finb  gu  rechnen  bie 
©elbflfpuler,  9labaudlö{ungen,  @pannungdld{unaen,  @c^tf[(^enaudU)erfer  u.  a.  SEBfil^renb 
ffir  bie  fd^malen  6puleu  ber  (Reifer*  unb  ^reiferfc^iffc^en^SRajcl^tnen  {ompligierte  ©puler  nid^t 
angetoenbet  »erben,  finb  ffir  bie  langen  @ci^iffc^en{pulen  Spuler  im  ®ebrauc^,  bie  felbft« 
t^fitig  bad  ^am  in  regelmäßigen  ^nbun^en  auf  bie  @pule  aideln.  (Sntaeber  U)irb  ber 
g^ben  mittels  eineS  burc^  eine  $tuxt)t  bet^ättgten  ^ebelS  fiber  bie  [id^  bre^enbe  ©pule  geffi^rt, 
ober  bie  regelmfigiae  Kufainbung  ae{c^te^t  mittels  eines  parabolifc^en  £eitftegeS  in  IBer* 
binbung  mit  einer  febemben,  gegen  oen  aufgetoicfelten  gaben  ftd^  legenben  dlappe.  Mmä^' 
lic^  U)irb  bie  le|tere  oon  ber  ftdp  fflilenben  @pule  gurfidgebrfingt ,  unb  bei  Dotier  @pule  löft 
fte  eine  ftlinfe  auS,  toMt  ben  ©puler  an  baS  ©d^ioungrab  an^epregt  gel^alten  l^at.  ^ann 
l^ört  baS  ©pulen  oon  felbft  auf.    ^ie  ©puler  ber  legten  Urt  feigen  C[arter'©puler. 

Xa  baS  S^tlaufen  ber  SRaic^ine  toä^renb  beS  ©pulenS  nic^t  nötig  ift,  lögt  man  baS 
©c^toungrab  lofe  auf  ber  Stelle  rotieren  unb  oerhtppelt  eS  mit  ber  le^teren  mittels  ber 
9iabauSlö{ung  erfl  bann,  »enn  genoßt  »erben  foll.  Xie9labauSlöfung  tann  eine  griftionS* 
ober  ©perr!uppelung  jein. 

^ad  leichte  SBeggie^  ber  Arbeit  oon  ber  BO^afc^ine  toirb  burd^  fiöfuna  ber  Oberfaben« 
fpannung  ermögli^t.  XieS  gejc^iel^t  mittels  ber©pannungSlöfung,  bie  oaburc^  bet^ötigt 
loirb,  bag  man  ben  boc^  ^od^gu^ebenben  ©toffpreffer^ebel  anhebt.  ©c^iffc^enauSaerfer 
ftnb  ^ebeleinric^tungen,  burc^  »eld^e  man  bei  geöffnetem  ©d^iffc^enba^nfd^ieber  baS  ©d^iffc^en 
aus  feiner  Unterlage  l^erauS^ebt. 

3n  betreff  beS  SwföinmenarbeitenS  ber  eingelnen  Seile  ber  SiSl^mafc^ine  miteinanber 
i^  foIgcnbeS  gu  bemerfen.  ©obolb  bie  SRabelfpifee  fic^  auf  bie  ©tid^loc^platte  fenft,  tolrb 
ber  Oberfaben  in  ber  gabenleitung  lofe.  S)ie  9?abel  erreid^t  il^ren  tiefften  ©tanb,  l^ebt 
ftc^  unb  bUbet  eine  S^Iinge,  bie  alSbalb  bon  bem  Sd^tingenfänger  erfaßt  toirb.  @s 
erfolgt  bie  ©tid^bilbung,  unb  toenn  bie  Slabel  im  Segriff  ift,  an  bie  Dberflöd&e  ber  Stic^* 
loc^Iatte  gu  treten,  tritt  ber  ©tofffd^ieber  in  iJ^ötigfeit  unb  berfd^iebt  ben  Stoff  um  bie 
Stid^Iönge,  bobei  toirb  ber  lofe  gaben  immer  mel^r  aufgegogen,  unb  gleid^geitig  mit  bem 
«uSfc^ub  beS  Stofff^ieberS  erfolgt  ber  Ängug  beS  gabenS  unb  fomit  beS  Sti^eS. 

©tic^arten. 

SDie  Sti^arten,  bie  bermittelft  ber  SRö^mafc^ine  ergcugt  »erben  fönncn,  finb  fel^r 
ga^lreic^  unb  mannigfaltig.  Sßir  fönnen  biefelben  in  93egug  auf  bie  Slnga^l  ber  babei 
bertoenbeten  gäben  einteilen  in  @infaben=,  3ö)eifabcn«  unb  SKel^rfabens'Stid^^ 
arten.  ®ie  erfteren  gerfallen  in  ben  JReil^fti^  unb  Kettenftid^,  bie  gtoeiten  in  ben 
Sd^nurftid^  unb  2)oppelfteppftid^  mit  feinen  harten.  9Re{|rfabenfti^arten  tommen  für 
^anbfd^ul^=,  Sict*,  geftonniemä^te  u.  f.  tt).  in  grage. 

S)ie  ^erfteCungStocife  beS  8leif)fti(^eS  Ijoitn  toii  fc^on  in  ber  Einleitung  angegeben. 
Cr  pnbet  ^in  unb  »iebcr  für  Spcgialgloecfe  SSertoenbung,  g.  S.  als  ÜberttJenbnal^t  gum 
Socfeno^en,  toobei  bie  SRabel  (8lbb.  435)  eine  fc^raubcnförmig  gctounbene  ©cftalt  befifet. 
3)er  Rettenftic^  fann  mittels  cineS  fd^toingenben  ober  fic^  brel)enben  ©reifcrS  ober 
mittels  einer  ^afennabel  in  S^erbinbung  mit  einem  Sc^lingenleger  ^ergeftellt  »erben. 
3)ie  erfte  9lrt  ber  Sti^bilbung  ift  an  bem  SSäilcoj  &  ®tbbS= ©reifer  gegeigt.  3)er  ©reifer 
(Abb.  436)  ^ält  bie  erfte  Schlinge  fo  lange  fcft  unb  breitet  fie  bobei  ouS,  bis  bie  SBabel 
in  fie  eingetreten  ift,  unb  föngt  bann  bie  gleite  Sd^linge,  um  mit  biefer  bie  erfte  gu 
binben.    Sei  ber  gleiten  ärt  ber  Stid^bilbung  (8lbb.  437)  ftecft  bie  SWabel  noc^  in  ber 
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486.    ^li^anhtnTitm^t  iU^tU 


486.    »mtatt  %»  Itftttimdl»  »it 


487.    ^ti^mig  b»  ftttttnlHdi«  mit 


488.   Itfttenßii^. 


489.    ^ii^niig  htm  $dninr)Hd|» 
mit  0rinmr«  UrHctiii^ti. 


crftcn  S^Iingc,  »äl^tcnb  bcr  gaben  für  bic  jtocttc  ©d^Iingc 
in  bcn  $afcn  bcr  9?abcl  eingelegt  toirb.  3ft  bag  gcf(^e^en, 
fo  jie^t  bie  9?abel  bic  Icfttc  ©(^(inge  burc^  bic  oor^er* 
ge^enbe  l^inbur^  unb  binbet  fomit  biefc.  3e  na^  ber 
©ti^Iängc  unb  ©toffftärfc  bebarf  ber  Äettcnftic!^  qh  &am 
baS  bret*  bi^  üierfac^e  bcr  SWol^tlongc,  ©eine  leichte 
Sö^barfeit  erfc^cn  toir  aug  bcr  Abb.  438;  benn  »cnn 
toir  am  gabenenbe  a  jicl^cn,  fo  gc^t  eine  ©c^lingc  au« 
ber  anbcrcn  j^crau«,  toad  nur  baburd^  gu  öcr^üten  x% 
bag  mir  il^n  mittel«  einer  ^anbnö^nabel  mit  ber  Ic|ten 
©c^Iinge  fcftnäl^cn.  2tuc^  öon  bem  &e^Ifti(^  ab,  bcr  burd^ 
ba«  SRi^terfaffen  ber  Slabclf abcnf^Iingc  feiten«  be«  Orci» 
fer«  entftanben  ift,  iji  bie  SRaftt  auflösbar.  S)er  ftcttcn* 
ftid^  finbet,  »eil  er  eine  clafKfci^c  Slal^t  liefert,  befonber« 
SJcrtoenbung  beim  Scmä^cn  bc^nbarer  Stoffe.  9U 
Übcrtocnbnal^t  fielet  ber  ftettenfti^  beim  S)ccfenclnfaffcn 
im  ©ebrauc^. 

S)er  ©c^nurfti^  (ann  ebcnfaO«  auf  gtocicriei  SBcifc 
^crgeftcllt  »erben,  nämlic^  mittel«  einer  öl^rfpi^igcn  SRabel 
in  Serbinbung  entweber  mit  ®rooer«  ßrei«nobcI  ober 
mit  einer  )n)citen  al«  ©c^lingenfänger  bienenben  ö^r« 
fpi^igen  Slabcl,  toüi)t  in  jtoei  gu  cinanber  fcnfrcc^t 
{ic^enben  ©c^mingungen  ba«  t^oObringt,  toa«  mit  ber 
ßrei«nabcl  bur^  eine  größere  ©ci^toingung  erreicht  toirb. 
S)ic  ©Übung  be«  ©tic^c«  mittel«  ®roocr«  ftrei«nabel, 
n^etc^c  in  einem  Sogen  t)on  cttt^a  240  <>  um  bic  obere 
9?abel  fc^toingt,  geigt  ncbcnftclicnbe  «bb.  439.  SBö^rcnb 
bie  ^ei«nabcl  noc^  in  ber  crftcn  Dberfabcnfcl^Iinge  fi^ 
ftid^t  bic  obere  9?abel  l^intcr  bcn  gaben  bcr  ftrei«nabel 
ein.  S)ann  gel^t  biefc  au«  ber  crftcn  ©c^lingc  ^erau« 
unb  fü^rt  babei  i^ren  gaben  um  bie  obere  9?abel,  alfo 
auc^  um  bie  no^  gu  bilbenbc  nöc^fte  ©c^Iinge  berfelben 
I)erum.  3ft  ba«  gefi^clien,  fo  bilbct  bic  obere  Slabcl  eine 
©c^Iingc,  in  »clc^e  bic  Krci«nabel  eintritt,  ttjcnn  fic  eine 
3)rebung  au«fü]^rt,  toeld^e  ber  eben  üoHcnbeten  entgegen« 
gefegt  ift.  ©o  wiebcr^olt  fi^  ba«  ©picl,  au«  »elc^m 
l)crborge^t,  baß  bcr  gaben  ber  ftrei«nabel  bic  ©^linge 
be«  Oberfaben«  umfc^lingt  unb  in  biefc.  einbringt  Iro^ 
biefer  fompligicrten  ©crfc^Iingung  ber  beiben  gaben  ift 
bie  3la\^t  bo^  Iö«bar;  benn  n^enn  mir  am  gabenenbe  c 
(Sfbb.  440)  gicl)en,  gcl^t  bcr  Unterfaben  au«  bcn  Solingen 
be«  Dberfaben«  ^erau«.  3:)ie«  ift  au(^  ber  gall  bei  bem 
ge^Iftic^  b,  bcr  baburd^  entftanben  ift,  bafe  bie  ftrei«-- 
nabcl  bic  ©c^ünge  be«  Dberfaben«  nid^t  erfaßt  ^ai  X)cr 
gcfjlftic^  a,  bei  bem  bie  obere  SWabel  nit^t  l^intcr  bem 
gaben  ber  ff rei«nabel  eingeftoc^en  l^at,  ift  für  bie  geüig« 
feit  ber  3laijt  o^ne  ©influg.  S)ie  ©d^numal^t  beborf  ic 
nac^  ber  ©toffftärfe  unb  ©tic^lönge  an  ®am  ba«  4V''^- 
bi«  efac^c  bcr  SWa^tlöngc.  SBcgcn  be«  großen  gaben» 
öerbrauc^«  finbet  fie  für  gamilicngttjccfe  feine  8er« 
»cnbung  mcl^r;  bo^  toirb  fie  für  ©pcgiaigmecfe  al« 
fcf)r  elaftif(^e  SWa^t  l^oc^  gcf^ö^t-  *"c^  o^*  3iemal)t 
oerrocnbcn  toir  fic  unb  bann  fogar  mit  boppelten  ©tic^ 
biIbung«organen. 
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S)cr  mit  8le(^t  ieöcrjugtcRe  ©tic^  ift  ber  ®oi)l)eIflci)i)fll(l^.  ®ie  ju  feiner  ^er* 
fteDung  bienenben  ©(^linflenfänfler  \)CLbtn  tobe  iereltd  lennen  flelemi  6r  brautet  je  nad^ 
ber  ©tofffiörfe  rnib  @ti(^Iänfle  bie  2Vt— Sfad^e  ©ammenge  ber  Slol^tlönfle.  @r  jei(^net 
fi(^  öor  bem  Seiten*  unb  ©(^nurftic^  aufeer  burd^  flerinfleren  @amöerbrau(^  no(^  baburt^ 
tJorteiH^aft  au«,  bag  bie  gejüflieit  ber  SRol^t  unter  einem  gcl^Iftic^  m^i  leibet.  3Bei  un« 
richtiger  äfabenfi)annun8  lann  e«  inbeffen  öorfommcn,  bag  einer  ber  gäben  frei  auf  ber  Ober» 
fläche  bcö  Stoffe«  lieflt;  in  folc^cm  SaCe  bepftt  bie  SRa^t  aDerbing«  gar  !einc  gefügfeit.  ®ie 
»ilbung  be«  @H(^e«  mittel«  bed  SBel^erfd^iffd^en«  i{l  a\i^  ber  W>h.  442  leicht  Derftänblid^. 


440*   ^i^mnr^f^« 


^a«  @(^iffc^en  ift  e(en  au«  ber  @c^Iinge*]^erau«  unb  ber  @ti(^  geBUbet;  im  kpeiteren 
Serlauf  »erben  ieibe  gfdben  feß  angejogen.  @iner  ettoa«  eingel^enberen  ©etrad^tung 
bebarf  bie  Sc^Itngenbilbung  itx  ber  äBl^eeler  &  S8iIfon«9Rafc^ine  mit  im  93ogen  fc^kpingen^ 
ber  SRobet  S)iefe  SKaft^ine  befi|t,  »ie  fd^on  er»ö^nt,  feinen  gabcngeber,  »elc^er  ben 
n^ä^renb  ber  @tic^ilbung  benötigten  gaben  lofe  mac^t.  2)ie  äJ'^enge  lofen  gaben«  n^irb 
t)ielme]^r  babur(^  bef(^afft,  bag  bie  SRabcI  öermöge  il^rer  IBetoegung  il^ren  eigenen  gaben« 
bebarf  Don  ber  ©arnroöe  abjiel^t,  unb  ber  (Sreifer  entnimmt  il^r  gleich  beim  ^Beginn  be« 
Stallen«  fo  öiel  gaben  mel^r  jur  @<)ulenum»i(felung,  al«  ber  öon  ber  ]^o(^ge]^enben  Slabel 
jur  Serfügung  geftcttte  Setrag  unter  ber  erforberH(^en  SWenge  bleibt.  El^araifteriftifd^ 
für  bie  JBI^eeler  &  äßilfon^SJ'^af^ine  ift,  bag  bie  Silbung  unb  gertigfteDung  be«  folgenben 
©tid^«  bie  @(^Iinge  be«  Dor^ergel^enben  Stiche«  iujiel^t  unb  an}ie]^t.  2)ie«  toirb  ertlär« 
lic^  avL^  ber  ®eftalt  be«  ©reifer«  unb  au«  bem  Sorl^anbenfein  ber  an  feinem  Umfange 


441. 


448  u.  444.   lHaimi  h$m  |l«in^iftni|»JHi^ 


bic^t  anliegenben  Surfte.  3fi  bie  ©c^Iinge  an  ba«  (Enbe  ber  @))i^e  gelangt,  an  koeld^er 
pe  fi(^  auffängt,  fo  roirb  fte  in  bie  Sönge  gejogen  unb  über  ben  ©reifer  geführt.  ®abei 
legt  pc^  ber  l^intere  ©c^Iingenfaben  in  eine  9lut  be«  ©reifer«,  »ö^renb  ber  öorbere 
gaben  hinter  ber  Unterfabenfl)ule  bleibt,  »eil  bie  leftterc,  um  bie«  ju  ermögli(^en,  »eit 
genug  au«  ber  ©reiferl^öl^Iung  ^erborftel^t.  @«  ftnbet  alfo  eine  2)re]^ung  ber  @(^Iinge 
um  180^  ftatt  aHmäl^Iid^  faDt  ber  l^intere  @(^Iingenfaben  bom  ©reifer  ab;  er  ift  bann 
an  eine  fc^r&ge  unb  jurücffpringenbe  gläc^e,  ber  gabenabfallfl&c^e  be«  ©reifer«,  angelangt. 
2)er  Wintere  gaben  gel^t  nun  bor  ber  @^ule  ^erum  unb  koirb  bon  ber  Surfte  fo  lange 
feflge^alten,  bi«  j»ifc^en  i^r  unb  ber  SlbfaUftäd^e  fo  biet  Spielraum  bor^anben  ift,  bag 
bet  gaben  entn^eic^en  fann.  2)ie«  gef^ie^t,  nac^bem  bie  ©reiferf))i|e  in  bie  folgenbe 
©c^Iinge  eingetreten  ift  S^bem  bie  lefttcre  erweitert  »irb,  wirb  bie  erfte  ©(^linge 
iofiejogen.  ^ä^renb  bie  berbre^te  ©c^Iinge  am  9labelfaben  entlang  ftreic^t,  »irb  fie 
jurüdgebrel^i 


ew«  ber  Ccflsb.  Yin. 
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%\t  M^mafc^ine. 


S)en  "S^dpptl^itpp^i^  Dermenben  toir  olj^ttbermenbnal^t  befonberd  jur  Sefdumung 
öon  Äno<)f«  unb  ©d^nürlöd^cm;  toix  ^ben  babci  nur  nötifl,  bcr  Stobelftcuiflc  au^cr  i^rer 
auf  unb  ab  gel^cuben  Setocflung  eine  jur  9la^ttiä)tnn^  fenfrc^t  ftel^enbe  Ducrbetocguiia 
unb  bcm  ©toff  bic  nötige  SSorfc^iebunfl  ju  geben.  Auf  einer  geraben  Dberfläc^  entfielt 
in  biefem  gfaHe  eine  SWgarfnal^t,  »eld^e  aU  Sxtxmfii  unb  anä)  jum  SSerbinben  ftumpf 
aneinanbcr  ftofeenber  ©tofffanten  bient.  SBcnn  tt)ir  im  Verlauf  be^  SRfi^en«  bie  Oröfee 
ber  Cluerf(^tt)ingungen  ber  9?abelftange  öariteren,  unb  tt)enn  »ir  augerbem  einen  Stoff* 
f (Riebet  antt)enben,  totl^tx  balb  öor*  unb  rücftndrtd  f(^iebt,  fo  fönnen  »ir  baburc^  bic 
t)erf(^iebenften  ©tid^arten  erjeugen.  Sie  pnb  unter  bem  9tamen  ßaften*,  ®räten«, 
©ogen=,  Ouabrat^  unb  S3erf^ieben^eit^fti(^  befannt.  3n  ber  geba(^ten  SBeife 
werben  aud^  bie  fogcnannten  ^o^If  äume,  »ie  man  fie  t)ielfa(^  in  Seib*  unb  lifc^toäfd^ 
finbet,  J^ergcfteHt.  hierbei  werben  bie  Söng^fäben  beiJ  Stoffe«  entweber  audgejogcn  ober 
oon  ber  9?o^mafc^ine  felbft  au^gefd^Iagen  unb  bie  ftel^en  bleibenben  Duerföben  mittel« 
©ticken  §u  Süfd^eln  miteinanber  öereinlgt. 
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446.   3iik}iukfli4i. 


446.    Üttfftim^. 


447.    ahr&tmmi^. 


rwvwwy>n 


NAAA/NAAAAAAAAAAAAA/ 
/M\/\/\/\/v/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/' 
\/\/S/WWV\/\/\/ WWW/N 


448.      0ll$ttl)Hd). 
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460.  ycrffH^füirctttfiKii. 
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462.    (Stttmmit» 
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^cftemfKil. 


SRan  \)oX  bie  3)o))))eIfte))))fti^:>92ä^maf(^ine  au(^  jum  ©tiefen  in  ©ebrauc^  gejogen 
unb  bamit  augerorbentlid^  fd^öne  ©ffefte  erjielt.  am  beften  eignen  fic^  bie  Wingfcl^iffc^en* 
mafc^inen  baju.  S)a  e«  barauf  anfommt,  bie  im  Wal^men  eingefpannte  ©tirferei  mit  ber 
grögten  Seic^tigleit  nac^  jeber  Stic^tung  unter  ber  9label  mit  ber  $anb  ^in  unb  ^er  )u 
bewegen,  fo  wirb  fowol^l  ber  ©toffprefferfug  al«  au^  ber  ©tofffc^teber  entfernt,  fo  ba§ 
ber  Stammen  lofe  auf  ber  92ä]^))Iatte  liegt.  Slugerbem  wirb  eine  gonj  lofe  ©))annung  gegeben. 

3)ie  ©tid^arten  mit  me^r  al«  jwei  S&ben  fönnen  entweber  burc^  iBerme^rung 
be«  einen  ober  bc«  anberen  ©ttc^bilbung«organ«  ober  beiber  jugleic^  erjeugt  werben,  ober 
fie  fönnen  auc^  mit  ^ilfe  oon  ©(^lingenlegem  gebilbet  werben,  wobei  ber  ©(^lingenfaben 
üon  ben  anberen  g^ben  entweber  nur  aufgenö^t  ober  gleic^geitig  mit  biefen  Derbunben 
wirb.  %\t  9!af)t  oon  ©utmann«  jweinabeliger  £no))fIo(^maf(!^ine  entfte^t  aud  ber  %n^ 
wenbung  eine«  ©^iffc^en«  unb  jweier  Slabeln,  oon  benen  bie  eine  gentrifc^,  bie  anbere 
efgentrilc^  auf  einer  um  il^re  2lc^fe  fc^wingenben  Stabclftange  fi|t.  S)ie  golge  biefer  «n» 
orbnung  ift,  bag  ber  traben  ber  gentrijc^en  92abel  oon  bem  §aben  ber  e^entrifc^n  92abcl 
umfd^Iungcn  Wirb,  unb  babci  werben  beibe  SRabelfäben  üon  bem  ©c^iffc^enfaben  gleich 
jeitig  gebunben. 

93ei  Entmann«  breifdbiger  gfeftonniermafc^ine  wirb  ber  9labelfaben  infolge  ber 
Cluerfc^wingung  ber  Stabelftange  in  größeren,  feitlic^en  ©(^lingen  auf  ben  Stoff  gelegt 
unb  mittel«  gweier  ^ettennä^te  feftgenäl^t,  wobei  unterl^alb  be«  ©toffe«  bie  Settenno^t  al# 
Sreujft{c^=©te})|)na^t  erfi^eint,  weil  bie  gföben  ber  9ta^t  infolge  be«  unten  um  180  • 
fc^wingenbenSl^parate«,  in  welchem  ^afennabeln  angebracht  finb,  ^in  unb  ^er  geführt  toerben« 
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ftrcujfti(^=  unb  bergle^cn  M})it  »erben  l^oufifl  mittete  an  ber  3Raf(^ine  an* 
juf(^raubenber  Sl^jjjarate  erjeuflt.  @oI(^e  9ta^t  »trb  nur  ate  giernal^t  auf  ben  ©toff 
gelegt  unb  öon  bem  Dber=  unb  Unterfaben  feftflenö^t. 

8für  befonbere  9?ä^arbeiten,  al^Söumen,  ftapjjen,  (Si^nurauf- unb  einnäl)en,  Äroufeln, 
Sanbanfnöl^en,  Sanbeinfaffen,  ^liffieren,  Sic^fKi^nä^cn  u.  f. ».,  »erben  ben  SRä^mafd^inen 
teitö  iefonbere  Süftt^en,  teild  befonbere  Slec^a^jjarate  beigefleben,  auf  beren  Sonftruftion 
unb  ?ttttt)enbunflgtt)eife  »ir  un^  ni(^t  einlaffen. 

93emer!endkoerte  SJlafc^inenf^fteme. 

3n  Sfnbetrai^t  be«  au^gebel^nten  Sertoenbungdgebiete«  ber  JRäl^mafc^ine  unb  ber 
großen  «njal^I  bon  borljanbenen  5Ra^maf(^inenf^jiemen  tft  e^  öoHftdnbig  audgefd^Ioffen, 
ba|  ttJtr  ^ier  eine  crfc^öpfenbe  Überfn^t  über  biefelben  ju  geben  bermögen;  wir  fönnen 
ben  Sefern  nur  einige  ^arafteriftifi^e  unb  in-  il)rcr  Äonftru!tion  bewährte  SKaf deinen 
öorfü^ren  unb  biefe  in  il^rcn  2RerfmaIen  fennjeic^nen.  SBir  betrachten  nac^einanbcr 
einige  Äettenftic^=,  ©(^nurftic^*  unb  ®0|)l)elftep})ftic^=9?ä^mafcl^inen. 

9(tö  ^eiipiel  einer  ftettenfü^maf^iiie  mit  micoic  &  ©ibbd'i^reifer  {ei  perft  @.  ^dttc^erd 
©tro^^utnö^majc^inc  (Abb.  454)  ertoö^nt.  3)cr  ©reifer  ^at  außer  ber  bie  Sfiabelfabcn* 
Jc^Iinge  faffcnbcn  @pifee  eine  atoeitc,  nac^  hinten  ge^enbc  ©pifrc,  bie  ben  8^^^  »erfolgt,  bag 
bie  auf  bem  («ireifer  fi^enbe  Schlinge  beftimmt  erft  bann  obföllt,  »enn  bie  folgcnbe  SlobcU 
fc^Iinge  erfaßt  ift.  ^cr  ©reifer  ift  burt^  einen  »egHappborcn  3)ccfel  öor  S3ef(^öbigungcn 
gcfc^ü^t.  3)er  ©tofffc^iebcr  »irb  mittele  eine«  ©jjcnter  ganj  pangläupg  bcteegt.  5)ie  SScr* 
önberung  ber  ©tiAIonge  gcfc^icbt  \>nxd)  SSerfteHung  ber  ©tofffc^icbcr^ejicntcrftange  in  einer 
fc^toingenben  Gouliffe,  ouf  »eitler  bie  mittele  einer  Schraube  auf^  unb  abftcnbarcn  ©toff* 
jc^ieberjÄ^nd^en  angebracht  finb.  %it  mit  §ilfe  ber  9labelftange  unb  bc8  S'iabelftangenarmg 
erfolgenbe,  unöottfommenc  fjabcngcbung  bebingt  eine  Älemmfpannung  oben  am  Arm  ber 
9RaJt^ine.  5)er  öon  ber  ©arnroHe  fic^  abtoidelnbe  gfabcn  läuft,  um  eine  unbc^inbcrtc  $lb- 
»irfclung  ju  ermöglichen,  über  eine  bre^bare  Scheibe,  ^a^  9Zä^cn  cinc8  ßuteö,  hti  bem  man 
ben  ©oben,  ben  Äopf  unb  bie  ^cmpc  untcrf^eibet,  gefc^ic^t  in  ber  SBcife,  bag  bie  9Zä^erin 
ben  Anfang  bc3  ©oben«  mit  ber  ^anb  ^erjtettt,  bann  f  triebt  fie  bie  Jen  ©oben  unter  ben 
6toffpre{ferfu6  unb  ben  l^erab^öngenben  @trang  bed  Strol^geflec^ted  5toi{c^en  $kDei  ©tifte  unb 
jtoifi^en  jioei  üom  an  ber  SRafd^ine  befinblic^e,  gegcncinanber  ücrfteHbarc  Änfc^läge.  3)er 
rechte  ^nfc^lag  toirb  nad^  ber  ©reite  bed  ©eflec^ted  nac^  rec^td  t^erfc^oben,  ber  linte  ^nfc^lag 
bient  lebiglic^  jum  galten  beS  ©cflec^tc«.  Um  ba3  3)re^cn  bc«  fiutbobeng  ju  erleichtern, 
beft^t  bie  äji^afd^ine  einen  burc^  ben  9{abelftangenarm  bet^ätigten  Stoffprefferlüfter,  melc^er 
^urflcfgefc^obcn  »irb,  Jobalb  \>ai  3lä^tn  bcö  Äopfcö  beginnt.  SBegen  ber  runbcn  gform  be« 
le^teren  ift  bie  äli^afd^ine  aliS  foaenannte  (S^Unbermafc^ine  gebaut,  b.  ^.  ed  ift  bie  9lä^platte 
in  ber  2:iefe  nur  fc^mal,  bamit  ber  fic^  bre^cnbe  Äopf  um  \it  herumlaufen  fann.  3)er  ©toff= 
<)refferfu6  ^at  eine  befonbere  Äonftruftion;  er  bcfi^t,  um  ein  mc^r  ober  »cniger  na^c«  (gin* 
^ec^en  ber  9label  neben  ber  ©eflec^tfante  ju  ermöglichen,  einen  gegen  bie  9{abel  einfteQbaren 
^eil,  koelc^er  bem  ©eftec^t  aU  ^nfc^lag  bient.  §^an  fann  auf  ber  SRafc^ine  ©eflec^te  t)on 
2—45  mm  ©reite  nö^cn. 

^ie  (So^lenburc^nä^mafc^ine  t)on  (£^r.  ^andfelb  in  Seip^ig  {W>f>,  455)  finbet 
megen  i^red  bo^en  ^labell^ubiS  namentlich  fär  bie  f^il^fc^u^fabrifation  ©ertoenbung,  boc^ 
bebient  man  ftc^  i^rer  auc^  ^um  flnnäben  jeber  ^rt  @o^le  an  ben  (Sd^u^oberteil.  ^ie 
TOafc^iue  erjeugt  ben  Äcttenftic^  mit  ©ilfc  einer  ©afennabel  unb  eineö  ouö  einem  9ifibc^cn 
befie^enben  @c$ltngenlegerd.  ^aiS  gejal^nte  Stäbchen,  bad  oben  im  ^om  ft^t,  ^at  in  ber 
SWD^e  ber  ¥eri|)beric  ein  fleine^  Soc^,  in  toelc^eö  ber  fjaben  üon  unten  eingcföbelt  toirb. 
3u  biefem  gtoedr  ift  ba«  ©om  an  biefcr  (Stette  burcbbrocben.  3)cr  eintrieb  bcä  9löbc^en« 
erfolgt  toon  ber  oberen  ^aupttoctte  auSf  auf  toclc^er  eine  Äurücnfc^eibe  ongebrac^t  ift.  3n 
biefe  greift  ein  ^toeiarmtger  $ebel  mit  einer  SloUe  ein,  beffen  ©etoegung  mittele  Sugftan^e 
unb  fturbel  auf  bie  untere  S'iebentoeHe  übertragen  toirb.  5)iefc  ift  öermittelft  mehrerer,  mit* 
finanber  burc^  fonifc^e  91äber  t)erbunbenen  bellen  mit  bem  9läbc^en  t)crfuppelt,  toelc^eiS  ben 
gaben  in  bie  ^afcnnabel  einlegt.  $at  ba^  SRöbc^en  feine  oöcittierenbe  ©etoegung,  fonbern 
eine  rotierenbe,  fo  entfällt  bie  ^rt)enfc^eibe  mit  )>em  ^toeiarmigen  ^ebel,  uno  ed  gefc^ie^t 
bie  ©emegungdäbertragung  t>on  ber  ^au^ttoeQe  auf  bad  Stäbchen  nur  oürc^  SBellen,  bie  burc^ 
tonifc^e  SRäber  miteinanber  t^erfuppclt  finb.  ^ie  !Rabelftange  erpit  i^re  ©etoegung  oon 
einem  Äreiöcjaenter  in  ©erbinbung  mit  einem  jtoeiarmigen  ^ebel.  ^er  (Stoffprcffer  toirb 
burd^  eine  unrunbe  ©c^eibe  betoegt,  toelc^e  auf  einer  9lebentoeQe  fi^t,  bie  unterhalb  ber  ^aupt* 
toeüe  unb  fenfrec^t  gegen  biefe  läuft.  ^f)x  eintrieb  gefc^ie^t  burd^  fonifc^e  9läber.  ^aS  $orn, 
auf  toeld^ed  ber  6c^u9  aufgefc^oben  toirb,  ift  runbum  bre^bar. 

%it  ^reifaben*,  ©og*  ober  gfeftonmafc^inc  öon  gul.  ©utmann  in  ©erlin 
(STbb.  456)  bient  befonber«  pm  ©cfäumen  ber  gebogenen  Tanten  ber  2:öllgarbinen.  3)er 
obere  gfaben,  geßon«  ober  ©orlegefaben  genannt,  toirb  burc^  einen  ©orleger  um  bie  beiben 
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^afd^inenf^fteme  fär  6(^nurflic^'  unb  ^opptl^tpp\dd),  461 

^afennabeln  ^erumgelegt  unb  mit  i^rer  ^ilfe  burc^  föettenftic^e  niebergeflel^pt.  ^e  93etDegung 
l^d  8orIegerd  in  einem  titoa  210^  großen  93ogen  gefc^tel^t  mittele  eined  auf  ber  S^abelftangc 
befinblic^en  Xriebed,  in  »elc^ed  eine  3<t^n|tange  eingreift,  bie  in  bem  Slrm  ber  SJlafc^ine 
üerbotgen  liegt  unb  butc^  einen  SBinfel^ebel  bet^öttgt  koirb,  ber  {einen  eintrieb  t)on  ber  • 
t7om  am  Stop]  {i^enben  !hirt)en{4eibe  erhält,  ^ie  unteren  ®amro0en  liefern  bie  f^äben  für 
bie  ^ettennal^t.  @te  gelangen  t7on  ber  ^oUt  ^uerft  burc^  ^ra^tdfen  unb  bann  in  einen  (SQlinber, 
auf  »eitlem  ein  ^rieb  fteot,  in  ben  eine  3<t^nftange  eingreift,  ^iefe  toirb  belegt  t)on  einer 
fturoe,  »elc^e  auf  ber  Hinteren  glöc^e  bed  t^om  fi^tbaren,  großen  fonifc^en  diabed  eingefräft 
ift.  ^e  S&ben  treten  aud  ^roti  9lö^r(^en  ^eraud,  bie  ftc^  auf  ber  mit  bem  ern^ö^uten  Slt/linber 
burc^  ©(garniere  öerbunbenen  ©treibe  befinben.  ®urd^  i^re  3)rc^ung  um  180*  »erben  bie 
groben  nac^  jebem  @ti(^  auf  ber  Unterfeite  bed  6toffei3  über  ^euj  gelegt,  ^u^er  ber  ^rel^« 
bemegung  l^at  bie  Scheibe  mit  ben  Slö^rc^en  no(^  eine  ^pbeipegung  be^ufd  (Sin^fingend 
ber  ilKiben  m  bie  9{abeln,  koeldbe  biefe  nac^  oben  burc^  bie  toor^erigen  6(^lingen  jie^en.  ^ie 
^pbetoegunjs  ber  ©treibe  erfolgt  mittele  eined  ^thtU,  ber  t)on  einem  ^jenter  bet^ätigt 
mirb.  ^a  bte  (S^arbine  meiftend  im  ^ogen  languettiert  toirb,  fo  ift  ein  t7on  oben  »irfenber 
8tofff(^ieber,  fi^nlic^  bemjenigen  an  ber  ^rbelftidmafc^ine  t^ertoenbet  koorben.  ^er  @toff 
toirb  auc^  l^ter  mittele  einer  na^e  bem  ©^»ungrabe  beftnblic^en,  t^ertifalen  Kurbel  geleitet, 
^ie  le^tere  bet^ötigt  bie  Aber  bem  %rm  laufenbe,  an  betben  (Snben  lotikaf^ntt  ©tanae,  burc^ 
toelc^e  ein  auf  ber  ©toffprefferftange  flecfenbe«,  mit  bem  ©toff|)refferfu|  in  feerbinbung  fte^enbed 
(S^^enter  üerfteHt  »erben  fann. 

^ie  brei  oorgefü^rten  SKafc^inen  »erben  genügen,  um  bie  Än»enbung  be8  Äettenftic^jS 
in  ben  t^erfdiiebenften  SäQen  su  geigen,  äji^ai^inen  mit  bem  ^^^ttTfli^»  erzeugt  burc^  bie 
(S(rot)er{4e  ffreidnabel,  »erben  a^ar  noc^  jeit  athant,  bo(^  feiten,  ^ie  ©c^nur^ic^«* 
nä^mafc^inefür  ^rifot  t^on  (S.  SSöttc^er  in  IBerltn  {"ithh.  Abi)  bilbet  ben  @(^nurftid^  mittel 
einer  ö^rfpi^igen  Obernabel  unb  einer  fenhec^t  gum  @tofff(^ieber  fi(^  t^erfAiebenben  unteren 
ö^rjpi^tgen  ^ahtt  Singer  biefer  93er{4iebung  fül^rt  bie  le^tere  no(^  eine  i6e»egung  in  ber 
9h(^tung  bed  ©tofffc^ieberd  aud,  burc^  »elc^  le^tere  bie  für  ben  @(^nurfHd^  4ara!teriftif(^e 
Um»idelung  bed  Oberfabend  erreicht  »irb.  ®ie  erfte  93e»egung  ber  unteren  9{abel  ift  Don 
bem  na(4  unten  toerlänaerten  9{abelftangenarm  unb  bie  5»eite  oon  ber  %ntriebi3»elle  mitteld 
(^^enter  unb  (Snenter^ange  abgeleitet.  %a  aud)  bie  untere  92abel  lofen  gfciben  jur  ©tic^« 
bilbung  gebraucht  unb  bann  »ieber  freigibt,  fo  mug  für  ben  unteren  gfaben  auA  eine 
gfabengebe'(Sinric^tung  t)or^anben  fein,  ^iefe  befielt  aud  einer  genuteten,  unrunben  ^d^tihtf 
in  beren  ^ut  eine  fefte  (S^abel  liegt,  in  bie  ber  gfaben  Dermdge  ber  ft(^  bre^enben,  unrunben 
6c^cibe  eingelegt  »irb.  S)er  Unterfaben  »irb  jur  öenü^ung  ber  Siabel  freigegeben,  fobalD 
bie  fiffnung  ber  (Sdbel  burc^  bie  unrunbe  @0eibe  freigelegt  »irb.  ^ie  iBe»egungdeinri(^« 
tungen  für  bie  9{abelftange  finb  and  ber  ^bbilbung  leicht  t)er|tfinbli(^.  ^er  ©tofffc^ieber  tft 
^»angl&ufig.  ^ie  S^afcbine  ift  für  ben  leidet  be^nbaren  Xrifot  befonberiS  bann  gu  empfeblen, 
»enn  an  bie  ^aht  au^er  ber  größten  @laflijitfit  noc^  bie  ^orberung  gefteQt  »irb,  bag  fte 
ni(^t  fo  leicht  Iddbar  atö  bie  ^ettenna^t  fei.  ^parate  jum  ftappen,  Sanbeinfaffen,  @fiumen 
unb  äefc^neiben  bed  @toJed  erhöben  bie  S3er»enbbar!eit  ber  ^af(^ine. 

5S)ie  Si)i)ieIflc|i)ifli4'M|mtf4ttten  ^aben  »ir  unterf trieben  in  iSangfc^iff  c^en«,  Greifer« 
fc^iffc^en«  unb  ($(reifermaf(^inen.  iDie  SRafc^inen  ber  erfleren  2lrt  laffen  fi^  jie  nac^  bem  Sin- 
tnebc  be§  ©t^iffc^en«  einteilen  in  Äuroen=  unb  Surbelmaf^inen.  wei  ben  erfteren  ift 
bie  Siealifterung  ber  ibealen  iBe»egung  ber  fHaM  unb  bed  64iff(^end  ftetiS  ftcber  erreichbar, 
bei  ben  SO'^afc^tnen  le^terer  9lrt  bagegen  mu6  bad  6(^iff(^en  einen  größeren  Sludfc^lag  über 
ben  9{abelfanal  ^inaud  ^aben,  bamit  bie  gfabenfc^linge  ber  yiahtl,  beren  ibeale  iBe»egung 
burA^  ein  fogenannted  ^er^  nic^t  in  gang  befriebigenber  SBeife  audfü^rbar  ift,  gut  oom 
8(^iff(^en  abgleite.  ^ro|  bed  er»ö^nten  Sorjuged  »erben  bie  £urt)enmaf^inen  für  gfamilien« 
mtde  banf  i^rer  ^bnüt^ung  unb  i^resS  (S^eröuf(^ei3  nic^t  me^r  gebaut;  fte  ftnben  nur  noc^  in 
oen  ©«»erben  SSertoenbung.  S)agegen  erfreuen  fic^  bie  Äurbelmaft^inen,  beren  e«  eine  große 
flngal^l  gibt,  großer  Beliebtheit. 

2)ie  ^o»e'aRaf(bine  t7on  $.  S^unblod  &  (So.  in  ^agbeburg  {9ihh,  458),  ^um  erften  @t|ftem 
gehörig,  ]^at  in  ber  oorliegenben  ^uiSfü^rung  ©(^ubrabtraniSportierung  unb  tft  bann  für  iSeber- 
arbeiten  beftimmt.  %a^  ©c^iffc^en  f(^»ingt  in  geraber  fdaf^n  in  ber  OHd^tung  bed  Srang" 
Port«,  ^e  gabengebung  erfolgt  oon  ber  9^abelftange  in  Äerbinbung  mit  einer  oom  am 
Stop\  befinblic^en  febemben  fjraoenöfe,  »elc^e  t^n  burc^  ben  9hebergang  ber  Stabel  gu  frül^ 
lofe  »erbenben  fjfaben  angießt  unb  »elc^e  gegen  einen  ^nfc^lag  fiögt,  fobalb  bie  Stabelfpige 
in  ben  ©toff  tritt,    ^aburc^  gibt  fie  ben  ferner  lofe  »erbenben  gaben  frei. 

Bon  ben  fielen  Stä^mafc^nen,  bei  benen  bad  ©d^iffc^en  burc^  ein  einfad^ed  ober  gufammen* 
gefegtes  ^urbelf^fiem  angetrieben  »irb,  »o0en  »ir  nur  bie  folgenben  oier  l^eroorragenben 
Btf^tmt  ^ert)or^eben,  bie  in  ^eutfd^lanb  bie  größte  !Serbreitung  gefunben  ^aben.  ^ie 
Singer^SRafc^ine,  gu  bem  ©erablangfc^iffc^enoG^ftem  ge^örenb,  »irb  in  Xeutfc^lanb  oon 
faft  allen  größeren  gabrifen  gebaut,  ^ad  ©^iffc^en,  bad  »ie  ber  Stofffc^ieber  feinen  antrieb 
Don  einer  oertitalen,  mit  ber  $au|)t»elle  burd^  !onif(^e  diöber  Oerbunbenen  SEBeQe  erhält, 
fc^ttingt  in  einer  geraben,  fenhec^t  pr  92a^tric^tuna  laufenben  93a^n.  ^ie  gabengebung 
erfolgt  in  eigentümlicher  äBeife  Oermittclfi  ber  9?abelftange  unb  eined  ^ebeliS.  %it  le^tere 
»irb,  »ie  anc^  hti  ben  folgenben  SRafc^inen,  burc^  ein  $erj  in  S^erbinbung  mit  einer  ^rbel* 
fciieibe  nebft  ®leitrolle  angetrieben.    i)tt  ©elbftfpuler  ift  nat^  bem  ßarter-^rinaip  gebaut. 
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462  ^ie  ^Q^ma]diim:  93emerfendtoerte  ©Qflente. 

6::§ara!tenftt{(^  ffir  bie  toorliegenbe  SJlafc^tne  (tTbb.  4ö9)  t)on  ^enn.  dd^Ier  in  WUenbttrg  i^ 
ber  @tt(^{leller,  toelc^er  mit  ^mei  biegbaren  unb  nac^fteUboren  Kadett  bie  @tofff4iebec^ 
jd^ienc  umfaßt,  bie  oon  einem  ©ogenej^nter  ber  öertüalcn  tBette  bet^ätigt  wirb. 

^ie  ^itioxia^23laWm  (^6b.  460)  bon  ^.  ^unblod  &  So.  in  SJlagbebutg  unterbleibet 
ftc^  bon  ber  Dorl^erigen  'S}la\6)\m  burc^  basS  im  StceiiSbogen  in  ber  9li(^tung  ber  Srandportiemng 
{(^mingenbe  (S^linberfc^iffc^en.  Xer  SBegfaQ  ht9  ©c^Iittend  mit  feiner  ^leitba^n  filt  bie 
gä^rung  bed  Sd^iff^enS  i)at  einen  leichteren  (Sfang  ber  äJ^afc^ine  §ur  Solge.  ^e  grobengebung 
wirb  mitteis  eineä  burc^  eine  Äuroennjalje  betl^ätigten  ^tbM  betoertflelligt. 

8u  ben  ncueften,  in  2)eutfc^Ianb  bon  üielen  fjirmen  ber  ©ingcr*Äompanie  na^geboutcn 
^ogenlangfc^iffc^en^a^afc^inen  gehört  bie  ^eritad  (%bb,  461)  Don  dlemend  WHüün  in  t)redbfn. 
©ei  biefer  SWafc^ine  erfolgt  ber  Antrieb  bcö  ©c^iffc^en«  bon  ber  öertifalen,  ogcillierenben  SBette 
andf  bie  mitteU  einer  nac^fteObaren  ®abel  bie  fc^rag  gefröpfte  ^aupttoeOe  umfaßt.  X)cr 
ganj  jmangläuftg  bemegte  ©tofffc^ieber  er^filt  feine  horizontale  IBetoegung  bon  ber  unteren 
fd^mingenben  9lebenn)eIIe,  »elc^e  x>on  ber  ^auptrotUt  burc^  ein  auf  biefem  fiecfenbed  Sogen« 
ejjenter  in  35crbinbung  mit  einer  SwB^onge  unb  eine  an  biefer  angreifcnbcn,  auf  ber  ^ehtn* 
mUt  befinblic^en  Kurbel  betbätigt  »irb.  ^ie  bertifale  ^koegung  erholt  ber  @tofffc^ieber 
öon  einer  auf  ber  3laht  ber  ©c^iffc^entrciberfurbel  eingefräften  9hit. 

©ei  ber  9^00 a*9Raf4ine  (2lbb.462)  bon  Sauge &92icoIaud  in  SJlagbeburg,  bie  ebenfadd  )u  ben 
©ogenlangfc^iffc^en^S^ftmen  gehört,  erfolgt  ber  antrieb  beiS  ©c^iffc^end  fotoie  bed  6tofff4ieber# 
oon  ber  oberen  ^auptmeHe  and  oermittelft  einer  Sh\^^M^  unb  einem  biefer  angetupt>eUen 
SBinfel^ebel.  ^er  le^tere  trögt  an  feinem  (Snbe  eine  ^ugelfc^raube,  bie  oon  jmei  in  ber 
Hinteren  &abtl  bed  ©c^iffc^entreiberl^ebeld  laufenben  $fannen  umfaßt  »irb.  ^n  biefer  Seife 
erpit  bad  @c^iff(^en  feinen  antrieb,  gfür  ben  fraftft^Iüffig  belegten  ©tofffcbieber  ifi  eine 
9{ebenn)eIIe  angeorbnet,  bie  mit  ber  im  $Crm  ^erunterlaufenben ,  bie  gefrdpfte  ^KiuptmeSe 
umfaffenben  Budf^^i^fl^  ^"^4  ^^^^  ^urbelhibpelung  berbunben  ift. 

^ie  @(reifermafc^inen  ^aben  enttoeber  einen  fc^mingenben  (Reifer  —  biefed  Softem 
fommt  feiten  bor  —  ober  einen  mit  gleic^fdrmiger  ober  mit  ungleic^fdrmiger  Q^fd^minbtgtrtt 
rotierenben  ^(reifer,  ^ie  beiben  legten  ©Qfteme  merben  ^auptföc^lic^  bon  ber  ^^eler  & 
SBüfon^So.  in  ©ribge|)ort  in  ben  ©ereinigten  Staaten  bon  Omenta  gebaut,  ^f^tt  ooradg« 
liefen  @^fteme  »erben  jeboc^  »ie  bie  ber  @inger"(£o.  oielfac^  nachgebaut. 

^ie  neuere  !rummnabelige  SB^eeler  &  8a3ilfon=3Wafc^ine  (^bb,  463)  bon  grifter 
&  dioßmann  in  ©erlin,  bie  au  ben  mit  gleic^fdrmiger  (Sefc^toinbigleit  rotierenben  Stafc^incn 
ge^drt,  befi|t,  um  ein  ©efdjmu^en  ber  Arbeit  ju  ber^inbem,  ein  überbecfted  gunbament  nnb 
einen  in  nac^fteObaren,  c^Iinbrifc^en  iSagerböc^fen  ge^enben  92ä^arm.  %a  bie  ^benleitung 
eine  unbe»ealid^e  ift,  fo  entfällt  ber  gabengebcr.  5Biefe  SRafc^ine'  ift  früher  oielfac^  für 
fjramilienjkoeae  bermenbet  n^orben,  fie  ift  jeboc^  »egen  ber  and  ber  unbemeglic^en  ^ben- 
leitung  ^erborge^enben  @c^mierigfeiten  in  ber  Wartung  bon  ben  ©c^iffc^enmafcbinen  Derbrängt 
n^orben  unb  gilt  je^t  megen  i^rer  fc^önen  ^a\)t  unb  megen  bed  freifc^mingenben,  ben  Stoff 
nic^t  befd^mu^enben  9{abeIarmiS  ald  bie  beoor^ugtefte  Wafc^ine  fär  ^eiß^eugnä^erei. 

Wit  ber  ^onftruttion  ber  9)i}af cbinen ,  bet  benen  ber  ©reifer  mit  ungleichförmiger  Qk* 
fc^teinbigfeit  rotiert,  ^at  man  bie  ^n^enbung  ber  beweglichen  gfabenleitung  mit  ber  dtn* 
fc^altung  etned  burc^  eine  ^urbenn^al^e  bewegten  ^ebetö  ermdglid^t  unb  baburd^  bie  SUMnpel 
ber  frummnabeligen  SRafc^ine  befeitigt.  ^ie  bem  ©reifer  ju  erteilenbe  ungteid^fdrmige 
©ef^winbigfeit  ^at  nämlic^  ben  ^totd,  ber  t!fabengeber''$^uroenioal5e  eine  praftifcp  braud^bwte 
8teiQung  ^u  geben.  (&d  wirb  infolge  ber  ungleicbförmigen  ©reiferbewegung  bie  B^it  für  bie 
Überrö^rung  besS  9{abelfabend  um  bie  Unterfabenfpule,  wenn  biefe  rafc^  gefc^ieqt,  oerffit^ 
gegen  bie  Qdt,  welche  bei  gleichförmiger  ©ewegung  bed  ©reifer^  notwenbig  ift  ^Inbcrfeil^ 
wirb  bie  Qtit  fär  ben  ffabenabzug  bom  ©reifer  berlöngert,  unb  biefe  3sitt)erlängcnmg  tomott 
ber  Steigung  ber  ^uroenwal^e  ju  gute. 

^ie  %frana«9Rafc^inen  bon  ©iefolt  &  2odt  in  9Reißen  gehören  ju  ben  9Raf deinen  ber 
le^teren  ^rt.  3)ie  9»afc^inc  i^bb,  464)  ift  eine  eigentliche  ©reifermafc^ine,  wä^renb  Abb.  465 
eine  df^inggreifermafc^ine  barftellt.  ^ie  ungleichförmige  ©ewegung  ber  ©reiferwelle  ber  er^en 
aWafc^ine  wirb  folgenbermaßcn  berwirflic^t.  ^ie  gefröpfte  |)auptwelle  wirb  oon  einer  in  ber 
3)l\ttt  offenen  (S^^enterftange  umfaßt,  bereu  @nbe  mit  einer  ©leitroQe  in  bie  rabiale  9htt  einer 
auf  ber  ©reiferwcHe  fi^cnben  Scheibe  eingreift.  9hin  gleitet  bie  ©jjenterftange  mit  i^rer 
Öffnung  auf  einen  um  einen  ©ol^en  bre^baren  Stein,  baburd^  ge^t  bann  bte  Atolle  ber 
ejaenterftange  in  ber  9?ut  ber  Scheibe  ^in  unb  ^er  unb  erteilt  fomit  ber  SBeHe  berfc^ebene 
^infelgefc^winbigfeitcn. 

©ei  ber  9iinggrcifcrmafc^ine  bagegen  ift  unten  jwifc^cn  ber  oorbercn  unb  ber  gleidyf dnnig  fiift 
bre^enben  Hinteren  SBelle,  welche  bellen  ju  einanber  oerfe|t  finb,  eine  $^urbelb4»|)elnng  ein«» 
gcfc^altct.  5)cr  eintrieb  bcg  9ünggrcifcrg  gcfc^ie^t  mittel«  jweier  abwed^felnb  in  bcnfelbett 
cingreifenben,  burcb  eine  ^urbe  j^wanglöufig  berart  bewegten  Stifte,  bai  bie  fiberffi^rung  hH 
^^abelfabeui?  um  bie  Unterfabenfpule  unbe^inbert  gefc^ie^t. 

^laufen«  Unioerfalnö^mafc^ine  ift  eine  S^^^f^^^^W^W^^ »  welche  ffir  bie  Der« 
f(t)iebenften  Qrozdc  oerwenbbar  ift.  Sie  beruht  in  i^rer  ^onftruftion  auf  ber  SBtK^ler  k 
äBilfon^SRinggreifermafc^ine  mit  fenfrec^t  ^ur  9la^tric^tung  liegenbem  Stinggreifer  unb  ^ai  eine 
in  einem  f^wingenben  9ia^men  Qcfü^rte  9labelffange.  ^er  9ia^men  erbfiit  eine  regelbare 
unb  beränberlic^e  Schwingungsweite  burc^  eine  in  einer  (^uliffe  oerfteObare  3»9^<^9<  in 
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^e  9{&^ma{(^ine. 


^erbinbung  mit  einem  auiSkoec^fetBaren  (Sj^^enter,  gegen  koeI(^ed  bie  (Souliffe  mitteU  etm 
fjeber  angebräcft  koirb.  ^er  antrieb  beiS  (SutnUid  erfolgt  t)on  ber  ^auptmeae  attd  sei' 
mitteljl  fonifc^er  »läbcr.  Sttüt  man  bie  8lofle  ber  3ug(tange  in  ben  35re^puntt  ber  Soofifte 
ein,  fo  ^dren  bie  @c^tt)ingungen  bed  ^{abelftangenral^mend  auf,  unb  bie  ^afc^tnc  ar^itrt  im 
jebe  ge^a^nltd^e  92&^ma|(^ine.  ©teilt  man  ieboc^  bie  fRoUz  ber  3ug{tange  auf  einen  anbem 
^unft  eiUj  |o  mad^i  bie  SRafc^ine  mit  einem  Stofffc^ieber  gettö^nlid^er  Art  Sicf^acf^ic^.  Üb 
bie  9Ra|(^tne  }ur  (Srjeugung  Don  S^^^^^^^  i^^^^  ^^  h^  befö^igen,  ^at  fte  auBer  bem  bosi 
au^jufc^altenbcn  ge»ö^nU(|en  ©tofffc^ieber  einen  an  beffen  ©teile  einjufc^attenben  ©t»S^ 
fc^ieber,  toelc^er  DoruiärtiS  unb  xüdtoäM  {triebt,  unb  beffen  iBe»egungen  t)on  einer  auf  einer 
unteren  S^i\d)tntDtüe  fijenben,  auf  i^rem  Umfange  üerjn^nten  turöenfc^eibe  beeinflußt  toerbcB. 
3)iefe  fte|it  im  (gingriff  mit  einem  irieb  ber  unteren  ^oupttoette.  unb  in  i^rer  ^urt>ennnt  Uaat 
bie  dioUt  tinti  ^tbtl^,  ber  einer  ^ouliffe  angefup|)elt  ift,  bie  burc^  einen  mitteld  beS  ©ti(|« 
fteller«  in  i^r  toerfteHbaren  ©ebel  mit  ber  ©tofffd^ieberöorfc^ubtoelle  üerbunben  ifk.  Eoaril 
fte^t  nun  bie  lefetere  unter  bem  (ginfluft  be8  ©tit^ftetter«  für  bie  ©röfte  be«  ©tic^eil  unb  ber 
Derja^nten  ^urbenfc^eibe  für  bie  ©tic^art,  »elc^e  hahutd^  Der&nbert  »erben  lann,  bag  mm 
bie  fturöenfc^eibe  in  toerfc^iebener  SBeife  in  (Singriff  mit  i^rem  ^rieb  bringt,  ^ußerbrai  ift 
nod^f  toit  fc^on  bemerft,  bie  ^euegung  ber  92abelflange  t)er&nberU(^.  ^tefe  9Rafc^ine  mad^ 
bie  auf  ©.  458  angegebenen  gierftit^e.     ©ie  bient  aud^  aU  fogenannte  ^g^lfaummafc^. 

äl^it   einigen   ^nberungen  ober 
unter  3ugabe    öon    befonbeteB 
Apparaten    ift    fte     aud^    tttt' 
menbbar  für  bad  IBenä^en  um 
©c^nurldc^ern ,    5um    Stnopfan' 
nfi^en  unb  jum  SanguetfrereB. 
^ie©(^u^ma(berniQfc^inc 
(?rbb.  467)  t)on  3)ürfopp  &  do, 
in  ^ielefelb  gehört  ^u  ben  SRa* 
fc^inen  mit  in  einer  horizontalen 
(Sbene  freifcbtoingenbent  Greifer« 
fd^iffc^en.  ^ieä^afd^ine  tft^aupt^ 
f&cblid^  für  bie  ©d^ftefabrifotton 
beftimmt  unb  ba^er  als  St^Iinber« 
mafc^ine  gebaut;  burc^  9[nfe(en 
eined  bdl^men  ^ifc^ed  lägt  fte 
pt^  ieood^  für  jebe  griarftarbeö 
benuien.    ©ie  ^at  mit  9t&d^ 
auf  Die   horizontale  IBemegung 
bed  ©(^iff(^eniS  ^er^bemegung  für 
bie  9{abelftange.    ^ie  oon  oben 
mirf enbe  Transportierung  ift  eine 
9htnbtran^ortierung.      (Si    ift 
nämlic^  ber  untertoärtd  oer^a^nte 
©toffprefferfuS     mittel«     eine* 

tottbgriffe«  bre^bar  um  eine 
üc^fe,  burc^  »elc^e  bie  ^abtU 
ftange  l^inburc^tritt.  3)ic  ©e* 
»egung,  bie  ber  ©toffprefferfuft  ju  machen  f)at,  ift  eine  jtoeifac^e.  9la(^bem  ber  ©cftlingcnfänger 
ben  SRabelfaben  erfafit  f)aif  mac^t  ber  gu6  junäc^ft  eine  ©etoegung  nac^  oben,  unb  glei(^jettig 
bemegt  er  fic^  nac^  oom.  Xann  fenft  er  ftc^  mieber  auf  ben  ©toff,  unb  ift  bie  92abel  au«  btefem 
ausgetreten,  f o  bctteat  fit^  ber  %ni,  um  bie  5lrbeit  um  bie  ©tit^lfinge  toeiteraujc^ieben,  in  ^ori^on^ 
talcr  flflic^tung  nac^  hinten  unb  bleibt  in  ber  Sludfc^ubfteaung  fteben,  bis  bie  neue  ©^lingc  erfflfet 
ift.  ^ann  beginnt  baS  ©piel  t)on  neuem,  ^er  gug  mac^t  alfo  btefelbe  93emegung  »ie  ber  untere 
©tofff (lieber.  3)ie  gefennaei(6nete  S3e»cgung  erplt  bie  ©toffprefferftange,  mit  toeldbcr  ber 
gu6  gelenfig  öcrbunben  ift,  öermöge  §»eier  ©j^enter,  toelc^e  auf  ber  baS  fierj  antreibenben 
Sturbelf treibe  eingefräft  finb^  in  »erbinbung  mit  ßebeln.  S)er  ©tid^fleller  ifl  oom  am  ftopf 
angebrocftt.  3)aS  ©reiferfc^iffc^en  liegt  in  einem  Äorb,  ber  untertoärtS  ein  toerjal^nteS  iricb 
trögt.  3n  t>a^  le^tere  greift  eine  3al)nftange  ein,  toelc^e  burc^  eine  Äuroentoal^e  in  SJer* 
binbung  mit  einem  jtoeiarmigen  ^cbcl  ^in  unb  ^er  gejogen  toirb  unb  baburc^  baS  ©c^iffc^en 
in  ber  erforbcrlic^en  Söcije  bet^ötigt.  Über  bie  ^rt  ber  fjabenaebung,  ber  fjabenfpannung 
unb  beS  ©pulapparateS  gibt  bie  «Ibbilbung  genügenben  ^uffc^luß.  öemerfenStoert  ift  not^, 
baß  ber  gaben  burc^  bie  SRabelftange  l^inbur^  jur  SRabel  geführt  wirb. 

3u  einer  anbcrn  (SJattung  öon  ©reiferfc^iffc^en  gehört  bie  toon  ber  ©inger*(£o.  auf  ben 
SWarft  gebrachte  91  ingftftiffc^enmafc^ine.  ^at  bie  oor^erge^enbe  SWa^c^ine  infolge  ber  Ui 
©c^iffc^cnmafc^incn  ftattpnbenben  9^abelbett)egung  mc^r  bie  SÄerfmale  einer  reinen  ©c^iffc^eu' 
mafc^ine,  fo  f)at  bie  9flingfc^iffc^enma|c^ine  mebr  bie  SWerfmale  einer  ©rcifcrmaf c^ine ,  bo  bie 
9?abel  nur  bie  einfache  ah  unb  auf  gc^cnbe  ©etocgung  jcigt.  ©S  wirb  als  ein  SJorjug  bet 
9lingf(i^iffc^cnmafd{)inc  betrad^tct,  baß  baS  afüngfci^iff^cn  mit  langer  ©pibe  auSgeftattet  ift,  unb 
ba6  bemjufolge  ein  ^Injug  be§  SRabelfabenS,  »ä^renb  bie  9Zabel  im  ©toff  ftedt,  nitftt  ftatt* 
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finbet  unb  bo^er  gefc^ont  toitb.  (S^reifermafd^inen  arbeiten  anberd.  ^te  dhngfc^iffc^enmaic^ine 
(9lbb.  468)  t7on  &.  3R,  $faff  in  S^aiferiSIautem  unterfc^eibet  [id^  Don  bec  €riginalma|(^ine 
bau4)tffi(|li(^  burd^  ben  nac^  C^iterd  ^rin^i^  fonfteuierien  @elbftipuler.  ®er  eintrieb  bet 
dünglc^in^entreibenoelle  ge{(^ie^t  mit  ^ilfe  etneiS  )u(ammenge|e|ten  turbelmecbaniiSmud. 
^entidge  ber  bie  getrd|)fte  ^auptmelle  umfaffenben  (^^nterflange  »irb  junäc^ft  eine  üeine 
8»if(^entoeae  mit  (£ouIiffe  in  ©^toingungen  tocrfejt.  ^iejc  ©ctte  treibt  bie  ©c^iff(^entreiber- 
»eile  baburc^,  \>ai  in  bie  (Eouliffe  eine  9loEe  ber  auf  ber  ©diiffc^entreibertDette  fi^enben  ^rbel 
eingreift.  SSom  auf  ber  legten  ©ette  fterft  ein  ben  birelten  witneb  be«  ©t^tff(^n8  bcforgenbcr 
S^tnel^mer,  ber  ftc^  in  ben  ^»ifc^enraum  bed  @(^iff(^end  legt,  melier  burc^  beffen  @pi^e  unb 
Hinterteil  gebilbet  toirb.  ^te  horizontale  Setoegung  bed  s^oangläupgen  ©tofffc^ieberS  tft  t)on 
bec  9(ntriebi$meIIe  unb  bie  Dertifale  9ekoegung  t7on  ber  unteren  ueinen  3toi|(^en»eIIe  abgeleitet. 
^ec  gfaben^eber  toirb  burc^  eine  Shtroentoal^  bet^&tigt. 

^ie  9hngfd^tffc^enmaf(^ine  (W>h.  469)  t)on  (Skbr.  tapfer  in  ^aifersSlautem  ift  aii  S^Iinber« 
tnafc^ine  gebaut  unb  ifi  in  btefer  gform  mit  rec^tiS  fte^enbem  %rm  befonberiS  fflr  $ärf (^erarbeiten, 
f otoie  fAr  ^ut^-,  ai^ä^en-  unb  ^ortefeuiaefabritotion  geeignet,  m&^rcnb  ber  linU  gefleUte  ^rm 
bie  9Ra|4ine  oer^enbbarer  für  ben  S^u^mac^er  mac^t.  2)ie  ^afc^ine  ift  für  ^ou  unb  9iüd* 
trandport  eingerichtet  unb  §at  fAr  biefen  S^^^  leinten  am  %rm  einen  ^ert)orfte^enben,  afd 
^anb^abe  bienenben  ihiopf,  bur4  koelc^en  eine  ^Iauenfu|)pelung,  bie  in  bad  lofe  auf  ber 
$(ntriebdmelle  ftfaenbe  8orf(^ubej^§enter  eingreift,  mit  bem  le^teren  in  ^»eierlei  SBeife  t^er* 
fuppelt  »erben  fann  unb  ^»ar  fo,  bag  bie  «»eite  IBertuiipelungdart  um  180^  oon  ber  erften 
abmeiert,  ^er  (Sffelt  ^ieroon  ift  ber,  bag  oad  (S£5enter  im  ^toeiten  grade  um  180*  gegen 
feinen  erften  ©taub  oerfc|t  loirb.  ©omit  erleibet  bann  ber  ©tofff«^ieber  eine  »nberung  feiner 
^e»egungdri(^tung.  Siemerlendmert  an  ber  S^afc^ine  ift  noc^  bie  l^eraudne^mbare,  ba^er 
etfe|bare  ©c^iffc^enba^n. 

fftaäi  ben  92d^maf(^inen  getoöl^nltc^er  fttt  finben  bie  föno))fIo(^nä]^maf(^inen 
ol^nc  3w«ifri  i>i^  Jneiftc  Scrtoenbung.  Sie  bitten  entweber  einen  bcfonbcren  Rnotcnftic^, 
ben  ficttenftic^  ober  ben  ^opptmtpp^ti^.  3)abei  fann  bie  SRabclftange  auger  i^rcr  gc« 
mö^nlid^en  auf  unb  ab  gel^enben  ^Setoegung  eine  quer  jur  Stal^tric^ng  ftattftnbenbe  ^t» 
n>egung  erhalten,  um  einmal  in  bie  ^op^lodflanit,  bad  anbere  3RaI  in  bie  Öffnung  bed 
^nopfloc^iS  einguftec^en.  ^ugerbem  ift  aber,  um  bie  93efäumung  ber  jtoeiten  ^nopfloc^^ 
lantc  au^jufü^rcn,  bie  Serfc^iebung  be^  ÄnoflpfIo(^«  nötig,  fobalb  bie  eri^c  Äantc  bci^fclbcn 
benagt  ift.  3)ied  gefc^ie^t  ftetiS  mit  ^ilfe  ber  ©toffHemme,  in  ipelc^er  bad  Snopfloc^  ei{t» 
gef))annt  ift.  t$e{)(t  ber  3lat>d  bie  Ouerbemegung,  fo  ^at  bie  ©toffHemme  nic^t  allein  bie 
3ufü^rung  beg  ^nopfloc^ö  jur  9?abel  ju  betoirfen,  fonbem  fie  ^at  glci(^§eitig  ben  IraniS- 
port  quer  jur  92a{)tri(^tung  unb  fpäter  auc^  bie  S3erf(^iebung  bed  lhto))fIo(^d  ju  beforgen, 
bamit  bie  jtoeite  ^no))fIo(^fante  benö^t  tperbe.  9Jtafd^inen  mit  bem  me^r  ober  toeniger 
loulftigen  Snotenftic^  finb  für  föonfeftioni^arbeiten,  bei  benen  ^äufig  noc^  eine  @(im))e  mit 
eingenö^t  koirb,  beliebt,  ^ier  ^errfc^en  auc^  fino))fIö(^er  mit  runbem  3(uge  bor.  gfür 
Seibtoafc^e  ift  ber  ^otenftic^  nic^t  geeignet,  man  jie^t  hierfür  ben  2)o))))eIfiep))ftt(^  bor, 
unb  Sno))f(öc^er  mit  runbem  Suge  finb  ^ier  feiten. 

!6etra(^ten  mir  aunäc^ft  bie  für  ftonfettiondarbeiten  beftimmte,  einen  ^oten^db  (iefembe 
tnopflo(^nä^mafc^ine9[utomat(9[bb.470)oon^.^errmann&(£o. in^rlin.  mt3la\>tU 
ftange  ge^t  in  einem  fc^mingbaren  dia^men  auf  unb  nieber,  ber  oon  einer 3uaftange  in  S^erbinbung 
mit  einem  9E8infeIt)cbeI  unb  einer  ^rteutoaUc  oon  ber  oertifalen  ©eile  feinen  SJntricb  erbält. 
Unten  auf  ber  ©eHe  fledt  eine  ©treibe,  in  oeren  untere  unb  obere  gflfit^e  fturöcn  eingcfräfl 
fmb.  ^ie  untere  ^uroe  vermittelt  in  SSerbinbnng  mit  einem  fBintelbebel  unb  einer  S^q* 
flange  bie  !6etoegung  bed  fcbioingenben  (SreiferiS,  »d^renb  bie  obere  ^roe  in  !6erbinbung 
mit  einem  93infel^ebel  ein  ©c^altrab  bet^dtigt.  ^ad  le^tere  ^at  oben  eine  9hit,  in  »elc^e 
ein  ©tift  ber  ©toffficmme  eingreift.  ^leic^jcitig  ^at  bicfer  ©tift  fjö^rung  in  einer  ^ut 
ber  9lö^platte,  bie  juerft  gerabeaud  auf  bie  vlahtl  pge^t,  bann  einen  ^albtreid  bilbet  unb 
nun  »lieber  gerabeaud  in  ber  9li(^tung  ber  erften  9lut  ge^t.  @d  ift  flar,  bag.  infolge  ber 
(Sleftalt  ber  ganzen  92ut  suerjt  bie  eine  ©eite  bed  ^nopfioc^ed,  bann  fein  ^uge  unb  ^ule^t 
jcine  jtoeite  ©eite  benö^t  »irb.  3ft  bieö  geft^e^en,  fo  oerriegelt  bie  SKafd^ine  ocrmöge 
be|onbercr  (Einrichtungen  bad  ^opfloc^  felbftt^öttg.  i>a^  (Sinfc^neiben  bedfelben  gefc^iel)t  ju 
Anfang  oon  ber  ^ano  mit  einem  an  ber  SJ^afc^tne  befinblic^en  ©c^neibeifen.  ^ann  fommt 
ba«i  ^opfloc^  in  oie  ©toffflemme,  meiere  feine  9iänber  audeinanber  ^ie^t,  bamit  bie  3laM 
bad  Ü^no^floc^  nic^t  junä^e,  fonbem  befäume. 

(Eine  anbere  (Einrichtung  f^ai  bie  fär  SS&fc^e  beftimmte  ^opfloc^nä^mafc^ine  @(ranbiof  a 
(9(b6.471)  berfelben  girma;  fte  gehört  5u  ben  9Hnggreifermafc^inen.  ^ie  9{abelftange  f^ai  feine 
Cuerfc^mingunpen,  unb  \>a^  (Etnf^neiben  bed  Ihiopflocbed  gefc^ie^t  felbftt^ätig  burc^  bie  SRafc^ine, 
na^bem  ber  ©aum  genoßt  unb  bie  Verriegelung  fiattgefunben  f)aU  ^ie  ©aumbreite  ht^ 
Snopfloc^ed,  »elc^e  bti  ber  erften  SRafc^ine  baö  9}efultat  ber  Cuerfc^n^ingungen  ber  fflahtl 
i%  toirb  bei  ber  4(ranbiofa  mittetö  ber  ©toffflemme  l^ergeftellt.  Qn  biefem  Qrotd  ifi  fie  mit 
Iht4  bet  Ccflnb.  vm.  59 
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einem  untei^alb  htd  SunbamentiS  {(^totngenben  ^ebel  t)eibmtben,  beffen  üer&nbecli^er  i)re^ 
punft  t)on  einet  ^rtoenf^eibe  beeinffugt  »irb,  bte  in  bent  auf  bem  gfunbamente  aufgebauten 
9i3fpatat  ftecft.  @eine  <3d^teingungen  erhält  ber  ^ebel  t7on  einer  ^rt)en(c^eibe  auf  bet  9bi« 
tnebdteelle  in  8erbinbung  mit  einem  ^»eiarmiaen  (Souliffen^ebel  unb  einer  in  btefem  t>tt* 
flettbaren  Sugftange,  toclc^e  ben  legten  öcbel  mit  Dem  erjteren  toerfuppelt.  ^r  eben  enofi^le, 
oben  auf  bem  gunbament  angebrachte  SCpparat  bient  ben  fonftigen  notkoenbigen  ^»egungcn 
ber  ©toffflemme,  bie  mit  bem  unteren  ©(^litten  eineS  in  bem  SSippatai  bcfinblic^en  Stmt%* 
fc^littend  Derbunben  ift.  ^er  untere  ©glitten  oerfc^iebt  bie  ©tofffiemme,  fobalb  bie  ^tDettt 
^opfloc^fante  benäht  »erben  foll,  to&l^renb  ber  obere  ©erlitten  bie  ©toffüemme  in  ber 
:Oängenri(^tung  bed  ^nopflo(^ed  betoe^t.  ^ie  ©erlitten  »erben  burc^  bie  im  9M)|>arat  befntb« 
liefen  ^urt)enft|eiben  unb  ^ebel  betl^ötigt,  toelc^  erftere  burc^  $rifonfHfte  mit  bem  oben  liegenbctt 
rndtkoeife  t)on  ber  ^ntriebi^me0e  beeinflußten  ©c^altrabe  müupptU  finb.  ^ie  ^megung  bei 
©(^altrabed  gefc^iel^t  unmittelbar  t^ermittelfl  eined  ©perrfegelS,  ber  auf  einem  unterhalb  bei 
©t^altrabeS  befinbli(^en,  bre^baren  8tinqe  angebrad^t  ifl.  3)er  le^tere  ifl  mitteld  einer  öet* 
{teilbaren  3"df^<^^0^  ^^^  tintm  itotiaxmiQtn  Ctouliffenl^ebel  oerbunben.  ber  mit  einer  &abtl 
ein  auf  ber  ^riebtoeOe  ftedenbed  IBogene^^enter  umfagt  3ft  bad  ftnopflod^  befftumt,  fo 
{(^lägt  bie  SRafc^ine  ta^  kiod^  felbflt|i&ttg  aud.  ©öden  ^opflöc^er  mit  runbem  Stuge  genfi^t 
»erben,  fo  mirb  bie  gemd^nli(^e  ^uroenfc^eibe,  koelc^e  bie  ^erf^iebun^  beiS  ^nopfIo<^ 
beforgt,  burc^  eine  anbere  erje^t.  ^te  runb  um  hai  2luge  entftel^enben  ©ttd^e  liegen  poraflel 
/^u  einanber.  (Sine  ^oofloc^nä^mafc^ine  neuefter  ^onfiruftion  fleHt  bie  ©tic^e  rabial  unter 
^ntoenbung  eir.ed  diunotrandporteuriS,  »ie  \ol^tt  für  bie  Senö^ung  t)on  ©c^nurtd^eni 
benäht  »irb. 

^ie  dnopfannä^maf(^ine  ber  gfinna  Slaufen  &  So.  in  93erlin  (W>f>.  472)  ifl  eine 
diinggreifermat^ine  nac^  bem  SB^eeler  &  93iIfon'©^ftem,  bti  »el(^em  bie  $(ntrieb4»elle 
unter  bem  gfunbament  unb  ber  fjabengeber  bem^ufolge  hinten  liegt,  ^ie  ^{abelftange  nnrb 
bur(^  eine  hinter  bem  2lrm  liegenbe  SSeOe  bet^ätigt.  3um  betrieb  bed  ftnopfannä^ap^arotd  biest 
eine  auf  ber  2lntriebiS»eUe  ftecfenbe  föaUe  mit  Sl^reu^urt^e,  in  bie  ein  oben  auf  bem  grunbament 
angebrachter  jioeiarmiger  (£ouIi{fen^ebel  eingreift.  3n  feine  (Souliffe  pa^t  ber  3^f^>i  ^i^^^ 
naä)  ber  (^tfernung  ber  2ödiet  bed  ftnop\ti  einjlellbaren  3ug{i<inge,  bie  mit  bem  ^ori^ntalen 
^ebel  bed  um  bie  ©toffprefferftange  ftc^  bre^enben  Ihiopfannä^apparatd  üerbunbcn  ift  unb 
biefen  ju  duerfc^toinqungen  gegen  bie  9}abel  veranlagt,  ^er  ^opf  toirb  in  bad  febembe 
Tlaul  einer  S^^Q^  eingelegt,  »eld^e  auf  einem  ©(^ieber  angebracht  ift.  ^er  erßenod^nte 
(Souliffen^ebel  ift  mittele?  einer  ^toeiten  3ug{tange  mit  einem  bre^baren  9KnQ  oerbunben,  ber 
mittetö  etned  ©perrfegeld  ein  ©c^altrab  bet^ötigt.  ^iefed  beeinflußt  mit  ^tlfe  auf  i^m  an« 
gebrachter  Knaggen  fotoo^I  ben  3<tttgenft^ieber  aI9  aucj^  bie  ^udfc^att«  unb  ^remdoornc^tung 
ber  H^afc^ine,  um  bie  le^tere  ^um  ©tiflfianb  §u  bringen,  menn  ber  ftnopf  äugend^  t^ 
infolge  ber  ^eeinfluffung  bed  S<^^Q^^W^^^^^  ^'^^^  ber  oierldc^erige  ^opf  uac^  hinten 
gejogen,  fobalb  er  in  ben  l^interen  ksöAtm  angend^t  ift,  bamit  er  in  ben  oorberen  SOcbern 
angenäht  »erbe.  9ei  ^»eildc^erigen  ^dpfen  »irb  bie  ben  ©c^ieber  beeinfluffenbe  <Hn- 
ric^tung  abgefteUt. 

2)ie  ^anbfc^uJ^na^mafd^inen  unterf Reiben  ftc^  t)on  anberen  9t&^mafc^inen  bc* 
fonberd  burc^  ben  SBcgfan  einer  3lä^plaitt,  auf  ber  bie  Arbeit  aui^ebreilet  ift  ©in 
»eiteret  Unterfc^eibungSmerfmoI  ift,  baß  ftc^  bie  92abel  bei  ben  metften  biefer  SRafc^inen, 
nämlic^  bei  ben  Überwcnblic^^  unb  Safc^mafc^incn,^  in  ^orijontaler  Stiftung  beipcgt 
3)ic  SSorfc^icbung  ber  9lrbeit  gegen  bie  SRabcI  gcfc^ic^t  in  biefcm  gaUe  burc^  jroei  in 
^orijontaler  Sbene  fic^  brel^enbe,  au^ge^d^Ite  Scheiben,  jtotfc^en  benen  bte  Strbeit  elafUfc^ 
feftgcflcmmt  ift.  Sewcgt  fic^  bie  9tabcl  in  t)ertilaler  Stiftung  auf  unb  nieber,  fo  gefc^ie^ 
ber  Sran^port  mitteli^  be^  @toff<)refferfußci^;  t^  ift  bann  eine  «uflage  für  bie  Arbeit  in 
ber  tJorm  einc3  Keinen  fte^enben  ober  Itcgenbcn  ffi^Iinber«  nötig,  derartige  SRafc^inen 
Reißen  @te))pmafc^inen;  fie  merben  t)enoenbet  jur  ^erbinbung  gkoeier  mit  t^ren  Tanten 
übcreinanber  grcifenben  Seberftilrfe.  SRit  ben  Überwcnbüc^*  ober  Saf^mafc^inen, 
»elc^e  leitete  mit  einem  Schiff c^en  arbeiten,  Dereinigt  man  jtoei  mit  i^ren  Santen  ftt^ 
berfcnbc  Seberftürfe.  9(lle  brei  arten  t)on  SWafc^inen  »erben  auc^  jur  ^crftcHung  bon 
9lufnä^ten,  b.  ^.  jum  SSerjicren  ber  ^anbfc^u^e  ber»enbet. 

^ie  $  e  r  f  e  f  t  a  (%hf).  473)  Don  ^erm.  9BoQenberg  in  ^rlin  ift  eine  Uber»enbli(4*9{fi^maf c^ine 
mit  »eic^er,  b.  ^.  nic^t  feft  angebogener  9{a^t.  ^ie  9{abelftange  trägt  in  ber  9Ritte  eine  (Sobel, 
»elc^e  ein  auf  ber  ^neb»eue  ftgenbed  Si^reidejr^enter  umfaßt  uno  oon  biefem  ^in  unb  ^ 
gefc^oben  »irb.  ^er  unter  S^berbrud  fte^nbe,  in  einem  ^oppelgelenl  ft^  bemegenbe 
©d^Iin^enfönger,  »elc^er  bie  ^labelfabenfc^Iin^e  f fingt  unb  binbet  unb  feinen  eigenen  ^aben 
über  bte  ^ante  bed  ;8eber^  trägt,  empf&n^t  eine  j»eifac!^e  93e»egung  Don  einer  ©dycibe,  bie 
ej:aentrifc^  abpebre^t  ift,  unb  »elc^e  fualetc^  ungleiche  ^öf)ttt  befmt.  ^ie  SBeQen  ber  Xron^ 
portfc^eiben  fmb  burc^  3a^nräber  mitemanber  Derbunben.  %uf  ber  linttfeitigen  fBefle  ftedt 
ein  ©perrrab.    ^iefed  »irb  betätigt  burc^  einen  ©perrfegel,  ber  ouf  bem  ©4enfef  einci 
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468  S)ie  9UI§maf(^ine. 

(enfrcc^ten  S^ehtU  angebracht  1%  ber  baburc^  in  and{e|enbe  ©c^toingungen  oerfe^t  tnirb,  bafe 
eine  auf  bec  9[ntriebd»eQe  ft^enbe  ©c^eibe  mit  ungleichen  ^d^en  bem  oberen  ©d^nfcl  be« 
^ebeliS  gelegentlich  einen  9[n^g  gibt,     ^er  9{abelfaben  ge^t,  e^  er  burc^  ^<a  92abeli^ 

!iefä^  »irb,  burc^  eine  »ö^renb  eined  fütf*  unb  9heberganged  eimnal  fi4  dffnenbe  nab 
c^Iiegenbe  ^Iemnt(pannung,  bie  baburc^,  bag  fte  nur  einmal  bet^fitigt  mirb,  nömlic!()  bann, 
menn  bie  9{abelfaben(c^Iinge  ftc^  bilben  koiQ,  eine  befonberd  meiere  9ta^t  ^umege  bringt. 
%Bai  bie  ©tic^bilbung  anlangt,  (o  tritt,  nac^bem  ber  92abelfaben  eine  ©c^linge  gebilbet  ^t, 
ber  6c^lingenfänger  in  biefe  ein.  ^ie  Slabcl  ge^t  meiter  ^urficf,  unb  ber  S^^^fl^^  vtac^t 
aleic^^eitig  eine  rficfmdrtige  9e»egung.  ^at  bie  92abel  i^ren  ^öc^ften  Stanb  erreicht,  \o  ^t 
ber  SKinger  jenfeit  bed  £eberd;  er  ^at  bann  feinen  gfaben  über  bie  fieberfante  gebraut  9hai 
ge^t  bie  9{abel  lieber  \>ox  unb  ge|t  babei  in  bie  ©c^Iinge  bed  @d^Iingenfängerd  tmb  |tid^ 
t>ox  i^rer  eigenen  legten  Schlinge,  bie  noc^  auf  bem  Sr^nger  liegt,  in  bad  £eber  ein.  ^Ueicb« 
geitig  mac^t  ber  le^tere  eine  Bewegung  nac^  oben,  (enit  |ic^  bann  mieber  unb  I&^  babei  bie 
9{abelfaben{c^linge  raUen,  meiere  burc^  bie  oono&rtd  gebenbe  ^ahtX  angezogen  »irb.  9äm 
belegt  ftc^  ber  Sfänger  ebenfalls  in  ber  9hc^tung  ber  9cabel  unb  ^ie^t  boburc^  auc6  feinen 
graben  an.  $eljnä|mafc^inen  ftnb  t)on  fi^nlic^er  ^onftruftion  mit.  [bie  ber  ^nbfc^u^ 
nä^mafc^inen. 

auf  anbere  intereffante  @))e)ialnä^mafcl^inen,  Don  benen  ed  noc^  eine  gange  ^nga^I 
gibt,  etnjugel^en,  muffen  koir  Dergii^ten.  (Ed  ift  burc^  bie  »orgefü^tten  SRafc^inen  fc^on 
gur  @(enüge  ha^  groge  3(ntoenbungdgebtet  ber  Sta^mafc^ine  gegeigt  tuorben. 

2)er  Sntrteb  ber  9l&^maf^inen  gefd^ie^t  Don  ^anb,  mit  bem  Sug  ober  bnrcb 
aj'^otoren.  gm  erften  Saue  ift  hinten  am  3(rm  ber  SRafc^ine  ein  etnfac^ed  9täber< 
Dorgelege  mit  einer  2V2  \(^ä^tn  Überfe|ung  ind  Stafc^e  angebracht,  bod  bur^  eine  ^onb« 
furbel  bet^&tigt  koirb.  3m  gtoeiten  Saue  ru^t  bie  SRafc^ine  umHap))bar  auf  ber  Xtfc^ 
platte  eined  ®eftelled,  bad  unten  ben  Xrittontrieb  tragt,  bnrd^ 
toelc^en  eine  mtt  einem  @c^)oungrabe  üerbunbene  Sc^nurfd^eibe 
bermittelfi  ©c^ubftange  unb  fturbel  in  Umbre^ung  »erfe^t  toirb. 
SermittelfÜ  eined  Stunbriemend  übertrögt  bie  ©d^nurfc^eibe  i^re 
Setoegung  auf  bie  SRafc^ine.  2)ie  Überfe^ng  ind  9tafc!^e  betragt 
babei  1 : 4  bid  1 : 6.  Sut  Srgielung  eined  leichten  ®anged  l^obtn 
®ebr.  ^a^fer  in  ^aiferMautem  für  bie  ©c^ubflange  unb  bad 
@c^h)ungrab  bed  (SiefteDed  ßugeOager  (Sbb.  474)  angemenbet 
3m  SSergleic^  gur  ^anbna^erin,  koelc^e  ^öc^ftend  50  @ti(^  in 
ber  9Rinute  mac^t,  ifi  bie  ^anbnä^mafc^ine  mit  300  Stichen  in 
^74  rnuuUaflrrBtnru.  Verfetten 3ett  fc^on  fe^r  leiftungäfä^ig;  aber  noc^  leifhingdfö^igcr 
ift  bie  gufemafc^ine,  mit  toelc^er  600—600  unb  geittoeife  fogar  bi«  1000  Stiche  in  ber 
äRinute  erreichbar  ftnb.  ®er  Setrieb  eingelnerSWafc^inen  burc^CIementarfraft  !ommt,  obtoo^ 
nac^  biefer  Stid^tung  l^in  bielfac^  S3erfuc^e  gemacht  koorben  ftnb,  lanm  in  f^age,  toeil  ber 
betrieb  teili^  gu  umftönblic^,  teild  gu  foftf))ieIig  ifl.  S)ie  Sebermotoren  ftnb  ald  Setrieb^ 
Iraft  beiS^Ib  ungeeignet,  koetl  bie  Snergieaufnal^mefd^igleit  bed  @ta^Ied  eine  gu  gtrtnse 
ift  unb  bie  3(uf^inbung  ber  ^eber  ettoa  V4  ber  3cti  beanfpruc^t,  to&^renb  koelc^er  ^e 
bie  in  i^r  aufgefpeic^erte  ßraft  toieber  abgibt  2)ie  Sßaffermotoren  unb  2)ampfmotortn 
ftnb  gtt  loftfpielig  unb  belöftigenb  im  93etrieb.  Sßad  ben  eleftrift^en  Sntrieb  anlangt,  fo 
finb  galüanifc^e  Batterien  ober  aHumuIatoren  bafür  aui^gefc^loffen,  erftere  toegen  l^rcr 
bieten  Unbequemlic^Ieiten,  Ie|tere  toegen  il^rer  @c^toere.  Sd  lönnten  nur  tleine  D^namo^ 
mafc^inen  in  ^rage  lommen,  koelc^e  ieboc^  gu  il^rem  Setriebe  eine  »or^onbene  eleftrifc^e 
Seitung  boraudfe^en,  um  an  biefe  angefd^Ioffen  gu  toerben.  S)er  $reid  ber  2)9na]no« 
mafc^nen  bürfte  inbeffen  gegen  bereu  aQgemeine  Sinfül^rung  fprec^en.  SBenn  in  Sfabril« 
betrieben  mel^rere  9lö^mafc^inen  gleid^geitig  burc^  einen  äJ'^otor  angetrieben  toerben,  fo 
ift  bie  3(rt  beiSfelben  gang  gleichgültig;  bon  S^tereffe  ift  babei  nur  ber  birefte  Sntrieb 
berfelben  burc^  bie  gu  biefem  S»«*^  fonftruierte  Iran^miffiottiJetnric^tung,  bie  toir  ald 
ßraftbetriebiSeinricbtung  begeic^nem  2)ie  Sld^mafc^tnen  toerben  babei  auf  einem  Set!' 
tifc^  hinter«  unb  nebeneinanber  aufgefteüt;  il^r  S(ntrieb  erfolgt  eingeln  bon  einem  SKemcn« 
borgelege  aud,  toelc^ed  Don  ber  Srandmtffton^toeae  meiflend  benmttelfl  Steibung^fc^ibcn 
angetrieben  toirb.  S)iefe  fönnen  nic^t  aDein  mittele  eined  Xritted  ober  ^ebeld  leic^  in 
unb  auger  Singriff  miteinanber  gebrad^t  toerben,  fonbent  man  lann  fie  auc^  mit  ge« 
ringerem  ober  größerem  S)rucf  aufcinanber  tnirlen  laffen,  fo  bag  bie  eingcine  SRafc^ine 
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letcl^t  in  unb  auger  IBetrieb  gefegt  toerben  unb  andf  mit  geringerer  ober  größerer  (9e^ 
f ci^tpinbigleit  arbeiten  lann. 

Über  ben  Äraftbebarf  ber  SRäl^mafc^inen  pnb  in  neuerer  Qtii  einge^enbere  Serfuc^e 
gemacht  kporben,  aud  benen  ft(^  ergeben  l^at,  bag  eine  äJ'^afc^ine  bei  tttoa  700  @ti(^en 
in  bcr  aWinute  V«o  5|8ferbeiiär!e  bebarf.  ©elbftöerjiänMic^  ift  biefe  Angabe  nur  aU  ein 
5S)urc^f(i^nittdn>ert  ansufe^en,  benn  ed  lommt  bei  bem  ^aftbebarf  auf  bie  Srt  ber  SRafc^ine 
unb  ber  3(rbeit  an.  ^ie  9tä^gef(^n)inbigleit,  kpel^e  ft(^  mit  ber  92&^maf(^ine  erreid^en 
lä%t,  finbet  il^re  natürlit^e  ©renje  in  ber  (Erl^i^ung  ber  9tabel,  toetc^e  man  bei  gen)i{ten 
SCrbeiten  baburc^  ^inaud}uf (Rieben  getrad^et  f^at,  bag  man,  um  bie  Steibung  ber  Stabel 
im  ©toff  iu  t>erminbem,  ben  9tabelf(^aft  turj  über  bem  &f)x  Derfd^kp&c^t  l^at.  tCId 
äugerfte  ^^efc^tDinbigleitdgrenje  bflrfen  toir  bei  ganj  »Deichen,  potb\tn  Stoffen  3000 
bid  4000  @ti(^  in  ber  SRinute  annehmen. 

iDte  9^ö]^maf(^ineninbuftrie. 

SSad  bie  9tä]^mafc^inen))robuftion  anlangt,  fo  fönnen  toir  biefe  gegentt^ärtig 
auf  runb  2Vs  SRiCionen  ®tfi(f  auf  bad  ^a^r  fd^ä^en.  2)ie  grdgten  gfabriten  beft|en  bie 
S3ereinigten  Staaten  t)on  Storbamerila;  allen  Doran  fielet  bie  Singer  So.,  bie  aDein  fiber 
600000  aRafd^inen  i^^rlic^  erjeugt.  ^t  folgen  bie  SEB^eeler  &  SBilfon  (£o.  unb  bie 
SReto  ^ome  So.  mit  ie  150  000  SJ^afc^inen,  femer  bie  SEBitl^e  So.  unb  2)omeftic  So.  mit  ie 
100000  aWafd^inen.  3n  ®eutfc^Ianb  maij^en  einige  ber  größeren  Gabrilen  bi«  ju  50000 
unb  me^r  SRaf deinen.  3u  biefen  finb  ju  rechnen  2)firfo))))  &  So.  in  Sielefelb,  Sri^er  d  Kog^^ 
mann  in  Berlin,  (S>ri|ner  in  SDurlac^,  (Sebr.  fta^fer  in  ^aiferdlautem,  Slemend  SRüDer  in 
Xredben,  ®.  SR.  $fa^  in  ftaiferdlautem,  ©eibel  d  9taumann  in  2)redben,  Sernl^.  Stoen^er 
in  Stettin.  2)er  SBert  ber  ^obuftion  S)eutfc^Ianbd  mag  ettoa  35  WH.  SRarl  betragen. 
SBir  iäffUn  in  S)eutf erlaub  gegen  60  Stä^mafc^inenfabrilen,  Don  benen  einige  ftc^  an^* 
fd^Iießlic^  mit  ber  ^erfteüung  Don  S))eiialmaf(^inen  aU  Seber^  ZüloU,  ^anbfd^u^^ 
$e(5«  unb  Shto))fIo4n&]^mafc^inen  beft^&ftigen. 

2)ie  ^erfteQung  einer  fo  großen  S(nja^I  t)on  9tft^maf(^inen  unb  beren  Sertrieb 
er^eifc^en  einerfeitiS  große  maft^ineDe  Snlagen,  anberfeitd  einen  intenfiD  enttt)i(felten 
$anbeL  SSoÜten  koir  bie  3läf)ma\d)\nt  in  ber  Steife  anfertigen,  koie  im  Oroßmafc^inenbau 
SRafc^inen  l^ergefteDt  »werben,  fo  tt)ürbe  und  bafär  bie  nötige  an^a^I  oon  Arbeitern  feilten. 
S)ie  amerüanifd^en  gföbrifen  finb,  nad^bem  bcr  Stbfa^  fc^on  Cnbe  ber  fünfjiger  ga^re 
ftetig  größer  gekoorben  ift,  mit  jtt^ingenber  92otn)enbigIeit  barauf  ^ingemiefen  toorben,  eine 
gfabrilationdmetl^obe  ju  erftnnen,  tt^elc^e  eine  maffen^afte  ^erfteDung  ber  9tä^maf(^ine 
ermöglicht  f)Qk,  S)iefe  3(ufgabe  ^aben  bie  amerifanifc^en  Xec^niler  gl&njenb  gelöfi,  inbem 
fie  eine  neue  Srt  ber  gfabrifation,  bie  äJ'^affenfabrifation,  gefc^affen  l^aben.  ^ie  alte 
SRet^obe  ber  3lä]^mafc^inen»$erftenung  ^at  fic^,  toie  im  ©roßmafc^inenbau,  barauf  ge« 
grünbet,  baß  bie  einjelnen  S)imenfionen  ber  S'^afc^ine  mit  $ilfe  Don  Steißnabel  unb 
äReßtoerfgeugen  befKmmt  unb  bie  ju  bo^renben  Söc^er  oorgelömt  toorben  finb.  SEBa^renb 
bei  biefer  ^erftettungdmetl^obe  ber  Sc^tt)er<)unft  in  ber  Sudbilbung  unb  Suücriäffigfeit 
bcr  Arbeiter  liegt,  liegt  berfelbe  bei  bem  neuen  SJerfa^ren,  ber  ffllaffenfabrüation,  in 
ber  @enauigleit  unb  f^ftematifc^en  2)ur(^bilbung  ber  mafc^ineüen  Slnlage. 

SBorin  befte^t  nun  aber  bad  SBefen  ber  SRaffenfabiilation?  ^n  ber  3(nn>enbung 
t)on  Spesialkoerlgeugmafc^inen,  bie  vermöge  il^rer  befonberen  ^onftrultion  nur  einen 
befKmmten  ©egenftanb  l^erfteffcn.  Serner  in  ber  änioenbung  öon  Sinfl)annt)orric^tungen, 
in  benen  ein  einjelne«  Stürf  ber  3Raf(^inc  einer  befonberen  Searbeitung  unterliegt. 
Snblic^  in  ber  Art  ber  SRontage,  infofem  bie  SKaft^ine  nic^t  oon  einem  einjigen 
Arbeiter  fertig  montiert  koirb;  k)ielme^r  l^at  biefelbe  eine  Steige  Don  Sinjelmontagen  ju 
burc^laufen,  e^e  fie  fertig  montiert  ifL  Qu  biefem  3^^^  ^^  m^ki  bie  SRontage^Strbeiter 
in  &tnpptn  ju  teilen,  k)on  benen  jebe  einjelne  nur  gctoiffe  leile  in  bie  SRafc^ine  einfeftt, 
um  fie  bann  ber  nöc^ftfolgenben  @tuppt  für  bie  meitere  SufammenfteDung  ju  überliefern. 
3ur  Bearbeitung  ber  Seile  koerben  in  audgiebigfter  SBeife  ^täi^  unb  me]^rf<)inbelige 
So^rmafc^inen  angekoenbet.  Sußerbem  lommen  noc^  aU  allgemeine  SEBertjeugmafc^inen 
in  Stage:  9iek)oIt)erbre^banIe,  ®ekoinbef(^neibmafc^inen,  2)re]^bönle  Derfc^iebener  Sauart 
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unb  @(^raubenfc^neibmaf(^inen.  9U^  @))eiialtt>er^eugmafc^inen  ftnben  9mDettbnitg : 
SBinfelfrciiSinafc^inen,  kpelc^e  ben  etngef))annten  ©cgenftanb  filctc^itig  an  )tt>et  ^acj^ 
bearbeiten;  93o]^rmaf^tnen  mit  mehreren  @))inbeln,  bie  gleichseitig  mehrere  Söc^er  in  ben 
9)taf(^inenteil  bohren;  femer  fombinierte  gfräi^^  unb  9o^rmaf(^inen,  Sunoen^,  ^^» 
^tnitt'-  unb  aiäberfrdjJmafc^inen,  automatifc^e  ©c^roubenfc^neibmafc^inen  u,  f. ».  Se* 
fonberd  d^aralteriftifc^  für  bie  äRajfenfobrifation  finb  ober  bie  Sinf))annDorri(^tungen. 

S)er  Stäl^mafc^inenl^anbel  ift  urf))rünglic^  ein  einfac^ed  Sabengefc^ft  geoefen. 
aid  jeboc^  bur(^  bie  DerDodlommneten  Sobrifotioni^einric^tungen  bie  $robuItion  toniß, 
n)ar  man  genötigt,  befonbere  Sßege  einjufc^Iagen,  um  einen  aj'^affenobfa^  ju  ermdglic^ 
unb  bie  9td^maf(^ine  immer  me^r  in  bie  e^milien  unb  (Smtiit  einsufü^ren.  t^ru^er  tourbc 
ber  Sabeninl^aber  t)on  ber  ^nbfi^aft  aufgefuc^t,  bann  l^at  man  aber  angefangen,  fiunbes 
burc^  aieifenbe  —  3)etailreifenbe  —  auffucJ^en  ju  laffen.  augcrbem  ifi  baS  Äbja^lung^ 
f^ftem  eingefül^rt  kporben,  burc^  bad  bem  unbemittelten  $ubUIum  burc^  ratenmeife  3<tl^liuig 
neiner  Setr&ge  ermöglicht  n^irb,  mit  ber  Sejal^Iung  ber  le^en  State  ftc^  ba£  Sigentuni^ 
rec^t  an  bem  erftanbenen  @(egenftanbe  }u  erkperben.  SEBenn  au^  biefer  Serloufdmoba^ 
ben  }u  faufenben  ®egenftanb  verteuert,  fo  ift  biefe  iBerteuerung  mit  Stüdftd^t  auf  bad  }a 
laufenbe  Stififo  boc^  eine  kpirtfc^aftlic^  berechtigte.  ^^  fte^  auger  Stotiftl,  bag  bie  Sut^^ 
kpicfelung  beiS  Stö^mafc^inenl^anbeld  in  gebac^ter  SEBeife  nic^t  allein  bie  Ignbuftrie,  fonbem 
auä)  bie  Solfdkpol^lfal^rt  augerorbentli^  geförbert  ^at,  inbem  bie  9t&^mafd^tne  aud^  in 
ben  unterften  iBoIt^fc^ic^ten  ^Verbreitung  gefunben  l^at.  3(ugerbem  ^at  bie  SRe^rleifbing 
ber  Stfi^mafc^ine  gegenüber  ber  ^anbnö^erei  eine  SJerbittigung  ber  mit  i^rer  ^ilfe  an* 
gefertigten  SBaren  jur  Solge  gehabt,  bereu  iBerbrauc^  eine  baburc^  nid^t  geahnte  ^ö^e 
erreicht  f)(d.  ®n  groger  3:eil  ber  Seöölferung  finbet  mit  ber  SRö^mafc^ine  öef^fttj^g, 
unb  er  f ann  fic^  infolge  ber  burc^  fie  bekoirf ten  SBarenDerbiOigung  beff er  ald  e^mald  Heiben. 

(£ru>&gen  n)ir  alfo,  toü^tn  3(uffc^u>ung  bie  SeHeibungdinbuftrie  im  h)etteften  Stnnr 
feit  ber  Srftnbung  ber  9tä^mafc^ine  genommen  l^at,  bebenfen  koir  femer,  ta%  id^id^ 
ettt^a  2V2  9)tia.  S'läl^mafc^inen  ^ergefteDt  unb  abgefegt  toerben,  bag  ^eute  ettoa  20  VHVL 
im  ®ebrauc^  fein  mögen,  bajs  toir  bie  9lö]^mafc^ine  in  ben  meiften  ^aud^altungen  an* 
treffen,  bag  fie  ^ier  bem  armen  ba«  3Brot  oerbienen  Pft,  bag  pe  in  oerfd^icbenen  3n= 
buftrien  jur  ^erfteDung  ober  SSoHenbung  ber  burc^  fie  er}eugten  ^robufte  bient,  fo 
tottttn  toix  ol^ne  koeitereiS  jugeben,  bag  t^  menige  SJ'^afc^inen  gibt,  benen  eine  fol^  \)oVt^ 
koirtfc^aftlic^e  Sebeutung  koie  ber  Std^mafc^ine  julommt.  @ie  ift  ju  einer  ber  fegend* 
reic^fien  @rfinbungen  ber  ®egenkoart  gekoorben.  9Rit  biefem  $intt)eife  toollen  koir  unfert 
83etra(^tungen  über  biefelbe  fc^Iiegen. 
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3x2  Siiiktttl 

'  aö  ©tiefen  ift  eine  ber  befannteften,  öerbreitetflcn,  jur  SSer jterunfl  unb  ©c^mücfung 
Don  Sf(ä($en  unb  f^Iäc^enfanten  bienenben  arbeiten,  beten  föenntnid  unb  3(uiS» 
übunfl  in  ba«  frül^cpe  Wtettum  jurürfreic^t  unb  beten  ©efltiff  ic^  bcm  Sefet, 
namentlich  abet  bet  ^oß)en  Sefetin,  nic^t  etft  aui^einanbetjufe^en  btauc^e,  benn 
unjmeifellaft  l^ot  iebe  \dfm  einmal,  n)enn  auc^  nut  DieÜeic^t  Pc^tig,  bie  ©tief« 
nabel  in  bet  $anb  fie^abt,  um  bad  m^txt  Snfe^en  eined  ßleibungiS«  obet 
ai&fc^eftücfed,  eineiS  TlbbtU,  eined  Sifc^Idufetd  obet  ©^u^tuc^ed,  eined  9totiibu(^eiS  obet 
einet  S^O^^^^ntafc^e,  unb  koenn  aDed  bieiS  nic^t,  fo  boc^  jum  minbeften  eined  ^antoffel^ 
butc^  einige  in  buntet  obet  koeiget  ©ticfetei  auj^gefü^tte  Otnamente  ju  Detfc^önetn.  ©o 
weit  me^t  obet  »eniget  jatte  gtauen^önbe  walten,  üom  ^alaft  bi^  gut  atmlic^ften  $ütte 
t)etab,  ift  bie  genannte  Stbeit  befannt:  bott  jum  ©c^mucfe  bed  $eimiS,  ^iet  jum  Stwetb 
bed  täglichen  IBtoteö  betwenbet.  ©ie  §ä^It  feit  3a^ttaufenben  ju  ben  beliebteften  3Bc* 
fd^&ftigungen  bet  weiblichen  9RitgIiebet  bet  (^milie,  bei  allen  SSöRetn  bet  @tbe,  ift  abet 
etfi  im  19.  S^^tl^unbette  ju  einem  tegeltec^ten  ®ewetbe,  ju  einet  Snbufttie  l^etan« 
gebilbet  wotben,  bie  laufenbe  öon  SWenfc^en  etnäl^tt. 

^efc^ic^tlic^ed. 

ÄuS  Äunftbenfmoletn  unb  wenigen  ct^altenen  Sleften  gel^t  l^etöot,  baft  fc^on  bie 
Sab^Ioniet,  ^l^t^giet  unb  Äg^ptct  jwei  bet  noc^  l^eute  üblichen  ©ticfatten  fannten,  näm* 
lic^  ben  $Iatt=  unb  ben  Äteujftic^;  bet  etftete  wat  bei  ben  aff;5tetn  unb  Sab^lonietn 
bet  l^ettfd^cnbe,  wie  et  auc^  noc^  l^eutige^tagg  in  9lfien  —  El^ina  unb  3nbien  — 
öotjugdweife  angewenbet  witb,  wä^tenb  bet  ^eujfticö  namentlich  bei  ben  Äg^ptetn  be« 
liebt  wat,  wie  bie«  au8  bet  2lbb.  476  ju  etfel^en  ift,  bie  eine  in  bem  Ignnetn  eine«  @tabe« 
SU  ©aquata  in  Äg^jjten  gefunbene  unb  ba^et  wa^tfc^einlic^  übet  6000  3a^te  alte  Sehten« 
flicfetei  in  Rteugftid^  jeigt,  bie  auf  einet  3:unita  aufgenäht  wat»  3)et  ^ßlattftid^  ip  fe^t 
wa^tfc^einlic^  bie  ältete  9ttt  be«  ©tiefen«  unb  Ijoi  ftd^  unmittelbat  au«  bet  9la^t,  alfo 
au«  bem  Ställen  entwicfclt,  ba«  ja  ebenfaH«  nebeneinanbet  liegeube  ©tic^e  aufweift.  ®ie 
etften  gemuftctten  ©ewebe  fmb  ungweifell^aft  gefHcfte  ®ewebe  gewefen,  ba  bie  Sunt*  obet 
JRuftetWcbctei,  al«  bie  um  öicie«  fd^wietigete  unb  f om<)Iijiettcte  9ltbeit  iebenfaH«  jüngeten 
3)atum«  ift;  auf  biefe  etft  bütfte  ba«  ©tirfen  im  ftteujfHc^  gefolgt  fein. 

2)te  Ottec^en  bejeic^neten  bie  3(tbeit  be«  ©tiefen«  mit  poikillo;  bie  $unft  bet  ©tidtetei 
mit  poikilia  obet  poikiltike;  gefHcfte  (Sewänbet  nannten  fie  poikilmata,  ben  ©tiefet  poi- 
kileus.  Sei  ben  SRömetn  Reifet  ba«  ©tiefen  acu  pingere,  b.  1^.  mit  bet  SRabel  malen; 
bie  ©ticfetitt,  metft  eine  ©flaöin,  witb  ornatrii  genannt.  3)iefelben  untetf (Rieben  auc^ 
bie  patt«  Don  bet  ^eujftic^fkicfetei,  inbem  fte  biefe  leitete  opus  phrygionium,  j)^t^* 
fltfe^e  Ätbeit,  bie  etftete  opus  plumarium  nannten.  S)iefe  leitete  Sejeic^nung  ift  nic^t 
galt)  flat,  man  glaubt,  biefelbe  ftamme  ba^et,  bag  bie  ©ti^e  bet  ^lattftic^fticfetei  in  tl^tet 
Stebeneinanbetlage  eine  äi^nlic^feit  mit  ben  einjelnen  gfafetn  be«  Sebetbatte«  ^aben, 


Digitized  by 


Google 


472 


5)ic  @ti(ferei. 


Üfcrt'f:*#i 


|[*5!^^^*^^^5'Q^€*®^«@>2 


tüol^renb  anberfettd  bte  SReinuttg  berfod^ten  ttritb,  bog  bte  $Iatifttc^fK(feret  ftc^  ouS  i>er 
SeberfHcferet  tnixoiddt  ^ot,  bte  fd^on  in  altefter  S^U  6ei  ben  (S^tnefen  geübt  mürbe  unb 
Qud^  ie^t  ttod^  bei  einjelnen  SSöIfem,  nomentlid^  S(frilad,  aber  auc^  (^ropod,  in  9üi« 
menbung  fte^t  Sud  einjelnen  ft^drlic^en  anbeutungen  ber  römifc^en  @(^riftfteller  kniffen 
n)ir,  bof  ba^  ©tiefen  nid^t  nur  Don  einzelnen  @flat)en  ber  reicheren  $dufer,  fonbem  auc^ 
fc^on  gett)erbdmagig  betrieben  tourbe,  in  Steßerd,  bte  nod^  9lorben  gelegen  fein  foDen. 

^ir  lennen  aI[o  meber  ben  3^itf unß  ber  @rftnbung  be$  ©tiefend  unb  no^  meniger  ben 
Spanten  bedienigen,  ber  bad  BÜdtn  erfonnen  f^at,  ia  ntc^t  einmal  ben  92amen  bed  SoUed, 
bem  biefer  Srfinber  angel^ören  fönnte,  unb  ebenfo  n^enig  S)etaillierted  kviffen  mir  über 
bie  9Beiterenttt)i(fe(ung  biefer  Sunft  im  ältittelalter.  @o  t)ie(  nur  ift  und  aud  biefer  3^ 
befannt,  bag  bte  äßobe  einzelner  3^itperioben  bie  Stntoenbung  ber  @ticferei  im  aud« 
gebe^nteften  äRage  erforberte  unb  bag  in  ber  3(udfü^rung  berfelben,  indbefonbere  mad 
fKIboDe  äßufterung  unb  gfarben^ufammenfteDung  betrifft,  ber  ^öc^fte  ®rab  Don  SoO« 
fommen^eit,  namentlid^  in  ben  orientalifd^en  @ticfereien,  erreid^t  tourbe. 

S)ie  @ti(ferei  mar  eine  Sieblingd« 
befd^ciftigung  ber  2)amen  an  ben 
Sürftenl^öfen  unb  mürbe  in  großem 
Umfange  in  ben  ja^Irei^en  fitöftem, 
^ier  mo^I  l^au^tfäd^Ii^  jur  Serjientng 
ber  SQtarte^ilien  betrieben.  SSenn 
man  fic^  aber  bie  augerorbenttic^  rei« 
c^en  ®oIb«  unb  Suntfticfereien  auf 
ben  Kleibern  ber  Stenaiffance^  unb 
Stofofojeit  anfielt,  mirb  man  fofort 
barilber  flar,  ba^  bie  Arbeit  and^  gt« 
merbdmögig  betrieben  merben  mugte, 
ba  bie  maffenmeife  Sermenbung  biefer 
©tiefereien  bie^erfteOung  auf  anbertm 
SSege  faum  erfl&rltc^  erfc^einen  liege. 
SRic^t  nur  fiteiber,  fonbem  bie 
mannigfac^ften  ®egenftanbe  mürben 
mit  reicher,  t^rfic^tiger  ©tieferei  Der» 
jiert,  mie  bie  Suc^einbdnbe  aud  bem 
16.  Sa^r^unbert  bemetfen,  bie  in 
@drgen  einjelner  äRitglieber  ber  ein* 
flugretd^en  gfamilie  ber  ©Renten  Don 
Sautenburg  in  Srauenpriedni|^  bei 
3ena  gefunben  mürben.  Sie  in  Xbb. 
476  bargefteOte  Secfe  ift  ein  ®ebft' 
buc^einbanb,  eine  anbere  mar  ma^rfd^einlid^  ber  Sinbanb  eined  9totigbuc^ed.  S)er  (Brunb 
ift  bei  beiben,  fomett  bie  gfarben  nod^  erfennbar  finb,  bunfelbrauner  S(tlad,  bie  @ti(ferei 
aud  ©cibe,  (Solb*  unb  ©ilberbral^t  unb  5ßerlcnfc^ntiren  ^ergefteHt. 

%^a^  Sefticfen  Don  Sud^becfeln  foQ  namentlid^  in  (Englanb  unter  Königin  (Elifabet^ 
üblid^  gemefen  fein,  bie  biefe  @ticferei  felbft  an^ubtt. 

3m  14.  Igctl^r^unbert  fd^eint  in  Snglanb  unb  Surgunb  ber  ^ö^epuntt  fünftlerifc^en 
Könnend  in  biefer  Sitd^tung  eingetreten  )u  fein;  t)on  ba  an  beginnt  ein  erft  longifam, 
bann  xapib  fortfd^reitenber  SSerfad  ber  Stiderei,  melc^er  noc^  bid  in  bie  äRttte  bcd 
19.  l^^^^^unbertd  an^&It  unb  namentlid^  in  ber  Kreujftid^fticferei  ben  ^ö^epunlt  oma« 
mentaler  (Sefc^macflofigteit  errei^t. 

93on  ben  beiben  bid^er  ermäl^nten  @tic^arten  ift  ber  ^lattftic^  unftreitig  ber  Dtt* 
menbungdf&l^igere  unb  ber  jur  fogenannten  97abe(ma(erei  aQein  geeignete,  ba  er  beliebig 
lange  Sinien  5U  bilben  geftattet,  bie  fic^  ben  Sinien  felbft  einer  fom))(i)ierten  omamentalen 
ober  figuralen  3^ic^nung  leidet  unb  meid^  anjufd^miegen  vermögen,  mad  bei  ber  nur 
fünfte  bilbenben  Kreuaftic^fticferei  o^ne  ^arte  unb  ©teifl^eit  nic^t  )u  erreichen  ifl,  toef« 


47». 


(«tum  6000  Sa^  alt.) 
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^aXb  and)  btc  rctd^ftcn  unb  Wönften  ©tiicrcicn  mtt  icncr  ©tic^gattung  5ur  ÄuSfü^rmtfl 

famen.    S)tefe(6e  ift  and)  Diel  totniqti  t)on  ber  Se^ur  be$  ©runbgemebed  abl^ängig, 

loöI)rcnb  btc  ©tiefem  im  Äreujftid^  tücfcntlic^  burc^  bie  SRafd^cnttJcitc  bci^  OrunbflcweBcsJ 

Beeinflußt  tt)irb.    S)ie  ©tieferei  bed  9((tertumd  unb  bed  aßittelalterd  toax  na^eju  au^« 

f^liepc^  aSuntftitferei,  bie  fid^  außer  Seber  ber  foftbarften  ©toffe,  toie  ©cibc,  ätla^, 

®amt  u.  f.  tt).,  ber  ©eiben«  unb  SWetallfäben,  fotoie  aneinanber  gereil^ter  5ßerlen  mit 

SSorüebe  6ebiente  unb  burc^  ftilgered^te  SSertoenbrnig  biefer  äRoterialien  außergemö^nlid^e 

@ffefte  erreid^te.    @d  tt)erben  ober  ouc^  auger  ben  jtoei  genannten  ©ticfereiarten  t)er< 

fc^iebene  anbere  SWet^oben,  fo  bie  Slcliefftitferei  —  er^ö^te  ©tieferei  —  bie  fogenannte 

St^plitationdarbeit  in  SSertuenbung  gebrad^t.   Sine  eigentitmlid^e  ©ticfereigattung,  bie 

im  3Ritte(aIter  bei  reid^en,  noc^ 

je^t  t^orl^anbenen  ©tiifereien  in 

Slnmenbung  fam,  beftanb  barin, 

baß  bie  ®olbföben,  n)a^rWein= 

lid^  aud  ©parfamleit^grünben, 

nit^t  burd^  ben  ©toff  l^inburd^^* 

gejogen,  fonbern  bloß  auf  ben 

©toff  parallel  ju  einanber  auf* 

gelegt  unb  burd^  ^eftfäben  feft« 

gehalten  ttjurben;  auf  bem  fo 

^ergefteDten  @oIbgrunb  tt)urbe 

bann  erft  bie  ©tieferei  bure^= 

gefül^rt,  fo  baß  ber  @oIbgrunb 

^inbur^fd^immerte. 

SBö^renb  nun  bid  na^e 
and  19.  Sa^r^unbert  ^eran  bie 
Suntftief  ereiben  breiteften  8laum 
einnal)m,  beginnt  gegen  bad 
(Snbe  bed  18.3a^rl)unbertd  bie 
fogenannte  SBeißftieferei  — 
mit  meißen  ^äbtn  auf  meißem 
®runbe  —  mel^r  unb  mef|r  in 
9ufna]^me  ju  tommen  unb  im 
Saufe  be«  19.  Sa^r^unbertd 
fte^  fo  audjubreiten,  baß  fie  ie|t, 
toad  bie  3Renge  ber  ©tiefereien 
anbelangt,  bie  Suntftieferei  )oeit 
überragt  unb  ju  einer  audge^ 
breiteten  ^audinbuftrie,  in  ben 
le^en  ^^^^i^^nten  felbft  ju 
einer  bead^tendtoerten  ©roß«« 
inbuftrie  geworben  ift,  bereu  Oefe^iefe  ftd^  atterbingd  —  wie  bad  bei  jeber  öon  ber  SJJobe 
ob^ängigen  3nbuftrie  ber  fJaH  ift  —  außerorbentlic^  toed^felöoK  geftalteten. 

^ä^renb  bie  BüU  unb  ©efc^macflofigfeit  in  ber  9Ba^I  ber  ©tiefereimotioe  bid  in 
bie  SJlitte  bed  19.  Sa^rl^unbertö  gerabeju  unglaublid^e  S)inge  jutoege  bringt,  beginnt  nun 
namentüd^  burd^  Srrid^tung  Don  ^nftmufeen  unb  ©c^ulen  eine  gefd^madoodere  Orna^^ 
mentierung  ${a|  5U  greifen;  aud^  bie  99unt^  ober  ^nftfticferei  beginnt  in  ber  jweiten 
^älfte  bei^  19.  ^a^rl^unbertd  ein  neue«  Seben:  e«  toerben  bie  oerfc^iebenften  ©tieferei= 
metl^oben  unb  ©ti^gattungen  neu  belebt  unb  wal^re  ^unftwerfe  ber  ©tieferei  ^eroor« 
gebrad^t,  bie  allerbingd  in  ber  neueften  3^'*  loieber  ein  lebhafte«  hinneigen  5U  bem  allju 
Slaturaliftifd^en  erfennen  laffen. 

Um  ben  heutigen  3uftanb  auf  bem  @)ebiete  ber  ©tieferei  flar  }u  überfe^en,  muß 
ben  Oefd^iefen  ber  ©tiefereiinbuftrie  noc^  einige  aufmcrffamfeit  getoibmet  werben. 
3)iefelbe  ^at  fid^  too^l  in  aden  ©taaten  bed  weftlie^en  (Europa  an  einjelnen  fünften  feft= 
8tt(9  bet  «rflnl».  vm.  60 
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gefe^;  ju  einer  ]^anbe(d))oIttifd^en  Sebeutung  \^Qt  fie  ftd^  ober  nur  im  fdc^ftfc!^ 
^ogtlanbe  unb  in  ben  dfUic^en  Kantonen  ber  ©c^toei)  emt)orgerungen,  mobei  biefeiS  lebete 
®ebiet  immer  um  titoa^  boraud  ift. 

hierbei  mug  aud^  I)ert)orgeI)oben  totxbtn,  bo^  e§  ftd^  ^au|)tfd^lic^  um  SBei^ticferet 
auf  S^uffeline  l^anbelt,  toeld^e  bie  meitaud  grö^e  äßaffe  ber  ^robuftion  btlbet,  roam 
mä)  nebenbei  Sunt*  unb  SSei^fticferei  auf  öerfc^iebenen  anberen  (äetuebcn  jur  äugfü^nmg 
tommi 

9lad^  ber  Srabition  famen  1751  jtoei  türüfd^e  grauen  na^  S^on,  bie  auf  ber  fo» 
genannten  Srommel  —  frei^förmiger  ©ticfra^men  —  mit  ber  Stabel  Slumen  auf  Seiben* 
jeug  in  öerfd^iebenen  Sarben  ftirften;  Saufleute  famen  auf  ben  (äebanfen,  bie  gleich 
©tieferei  auf  S^uffeline  aui^aufü^ren,  fc^icften  ofHnbifd^en  aRuffelin  na^  @t.  (SaQen,  liegen 
i^n  bort  befticfen,  morauf  bie  fertige  SEBare  in  S^on  reigenben  ^a|  fanb.  9ud  biefer 
Srjä^Iung  fd^eint  l^ert^orjuge^en,  bag  man  bad  @ti(fen  bor  1751  in  S^on  ni^t  lannte 
unb  bag  ba^felbe  in  @i  ©allen  fd^on  oor  biefer  3cit  ^iemlic^  (verbreitet  geloefen  feht  mugtt , 
ba  fonft  bie  crwöl^nten  föaufteute  faum  auf  ben  ©ebanfen  gefommen  wären,  bie  ®emebe 
gerabe  nac^  @t.  ©allen  5U  fenben;  ed  bürfte  ba^er  biefe  gange  Sngelegenl^eit  nur  baju 
gebient  l^aben,  baS  ©tiefen  gerabe  auf  bem  äRujfelin  genannten  ©emebe  in  @t.  ©aDen 
einiufüi^ren.  ßrft  20  Saläre  fpöter,  im  ^al^re  1775,  foll  biefe  ©ticfereigattung  burt^  eine 
getoiffe  ßlara  StoHain,  geborene  Ungermann,  toelc^e  biefelbe  in  einem  fitofter  in  ^l^om 
erlernt  f^aüt,  5U  ©ibenftocf  im  fäc^fifc^en  SJogtlanbe  eingefüfirt  worben  fein.  I>ort  mib 
^ier  mürbe  juerft  blog  auf  oftinbifc^em  SRuffelin  gefticft  unb  nal^egu  famtlid^e  SBare  nac^ 
bem  Orient  tverfauft.  Später  tourbe  ba$  ©ettvebe  aud^  aud  anberen  Sänbem,  namentlt^ 
au^  Snglanb,  belogen  unb  fc^Heglic^  im  Snianbe  erjeugi  S3om  fianton  ®t  ©allen 
aud  verbreitete  fic^  biefer  Srtoerbdjmeig  namentlid^  nad^  SSorarlberg  unb  oon  ba  über 
bie  ba^rifc^en  unb  toürttcmbergifc^en  Ufer  beg  Sobenfee«  big  in  ben  ©c^wargwalb.  Sei 
biefer  ©tieferei  mürbe  meber  ber  5ßlatt»  no^  ber  Rreujftic^,  fonbern  ein  im  StUertmn  unb 
^ttelalter  gang  unbefannter,  ber  föettenftic^,  beinahe  augfc^Iieglic^  tvedoenbet,  ber  jnr 
^erfteUung  feinerer  ©tiefereien  gar  nic^t  geeignet  unb  aud^  ^eute  ber  (^arofterifüfd^ 
©ti(^  ber  fogcnannten  ©robfticferei  ift.  3m  3af|re  1765  mug  biefe  ©titferei  f^on  ein 
mic^tiger  Srmerbgitoeig  ber  ©t  ©adener  93et)ö(ferung  gemefen  fein,  ba,  atö  ein  getmffer 
S^rlil^olger  biefe  ©tieferei  in  @nglanb  einfüJ^ren  unb  ©tieferinnen  nac^  Sonbon  bringen 
tooKte,  allgemeine  Sntrüftung  fic^  funbgab  unb  ber  9tat  ber  ©tabt  fid^  ind  äRittel  legte. 

3m  vorigen  3af|rt)unberte  fd^eint  bie  Sebeutung  ber  ©tieferei  beg  SJogtlanbeö  »eit 
unter  ber  fc^weijerifd^en  geftanben  ju  ^aben;  bie  lefttere  be^errfc^te  ben  ganjen  Sjrport 
unb  toeift  fd&on  1773  6000  ©tieferinnen,  1790  einen  ^anbel  mit  50000  SRuffelin- 
fiuefen  auf,  bie  namentlid^  nac^  gfranfreic^  unb  fonft  in  ade  SBelt  geben;  aOmä^Iid^ 
toäc^ft  bie  erftere  aber  ju  einem  beac^tensmerien  Ronfurrenten  l^eran,  unb  bcibe  treten 
nun  mit  mec^felnben  ©efe^itfen  in  oft  fd^arfen  SBettfampf,  ber  aue^  l^eute  noc^  anbouert, 
mobei  bie  Sntmiefelung  ftd^  giemlie^  parallel  f)ält  unb  mic^tigere  SBenbepunfte  anno^emb 
gleid^geitig  eintreten.  2)er  ^lattfti^  mirb  im  ^af^xt  1810  burd^  ben  iBaummoOmaren« 
länbler  S.  ©t.  Sraufe  im  SSogtlanbe  etngefü^ri  unb  namentlicb  bei  ber  Sefticfung  von 
äRuQroben  oertoenbet.  ^n  ber  ©d^meij  bfirfte  bied  um  biefelbe  S^i^  eingetreten  fein; 
biefe  begog  namentlich  au^  Sfranfreic^  mit  äßuftem  bebrudte  ©ticfböben,  mobun!^  ber 
©efd^macf  ber  fc^toeigerifc^en  ©tiefereien  augerorbentlic^  gel^oben  mürbe. 

S)ie  ©tiefereiinbuftrie  mar  big  in  bie  gmeite  Hälfte  be«  19.  Sa^r^unbert«  eine  an** 
gefproc^ene  ^auSinbuftrie,  bei  meld^er  ber  SSerfel^r  gmife^en  ber  Strbeit  unb  bem  ^onbel 
burc^  S^vifc^enmonner,  bie  fogenannten  Sfergger  (gertiger)  in  ber  ©^meij,  unb  gf^oren 
ober  SSerleger  im  äSogtlanbe,  beforgt  mirb,  bie  balb  rine  fe^limme  Stolle  gn  fpielen  unb 
bie  Arbeiterin,  fomie  ben  ^änbler  gu  hintergehen  beginnen,  um  baraui^  fär  fie^  Sotteil 
gu  gießen.  S)iefelben  erhalten  ba^  mit  bem  SRufier  bebruefte  ©emebe,  oft  famt  ©tictgom, 
von  bem  in  ber  ©tabt  mo^n^aften  ^änbler,  bringen  beibei^  in  bie  entfegenften  ^öfe  unb 
fKDften  Sljäler  bei^  gangen  ©ebiete^;  Idolen  fobann  bie  fertige  SEBare  ob,  um  fie  bem 
^änbler  abguliefem  unb  ben  Sol)n  in  Smpfang  gu  nehmen,  ber  bann  bei  ber  nä(^^ 
©tidCboben^^erieilung  an  bie  ©ticferin  au^bega^lt  mirb. 
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3n  biefc  nal^eju  ib^tttfd^cn  Swftönl>c  bringt  (gnbc  bcr  60  er  Sollte  bc^  19.  Sa^t« 
l^unbertd  bie  äßafc^tne  eine  bebeutenbe  Setoegung,  eine  üoDftdnbige  9let)oIution  unb 
finbert  bie  (BxtDtxb^t>txffältni^t  ber  SeDöIIerung  einiget  enger  begrenzten  Gebiete  in  laum 
flco^nter  SBeife;  eS  tritt  §uerft  eine  Se^jreffton,  balb  barouf  aber  ein  ungel^eurer  Stuf* 
fd^tDung  ein,  ber  ein  toal^rl^afted  äRafd^inenfieber  erjeugt,  burc^  n)elc^ed  lieber  eine  Über^ 
i^robultion  unb  bemjufolge  eine  ©c^öbigung  ber  3nbnftrie  eintritt. 

S)iefer  Sufrul^r  tourbe  burd^  bie  im  ^al^re  1829  erfunbene,  aber  erft  nac^  t^ieten 
fßroben  unb  SSnberungen  öertoenbbar  geftaltete  ^eilmannf^e  $Iattftic^»®ti(f« 
tnaf^ine  erregt,  totl^t  in  ber  ©c^toei}  f(^on  im  Sa^re  1829  eingeführt,  erft  in  ben 
50er  Sauren  regelmäßig  iu  arbeiten  begann,  toä^renb  fie  im  Sogtlanbe  erfi  im 
3Q^re  1857  bur(|  bie  @ticfereifirma  @^norr  in  flauen  in  Sertuenbung  gebrad^t  tourbe. 
S)iefelbe  bemächtigte  fid^  fofort  ber  fogenannten  9Raffenarti(eI,  indbefonbere  ber  $er« 
fieUung  ber  Sin«  unb  Sef&^e,  bie  babur^  ber  ^anbfHcferei  entjogen  mürben  unb  Uefe 
nötigten,  fic^  eine  anbere  Sefd^aftigung  ju  fuc^en,  bie  fie  auc^,  namentlich  in  ber  SSor^ang« 
fKderei,  fanb. 

Stnfang  ber  70  er  Sa^re  begann  infolge  bed  gefteigerten  Segel^rd  nad^  @ticfereien 
ein  S(uffc^U)ung,  U)ie  er  faum  ein  jtoeited  SRal  anberdmo  beobachtet  mürbe.  @d  regnete 
getabegu  9Rafc^inen,  unb  „größere  unb  Reinere  gf^rilen  fc^offen  faft  über  9lac^t  aui^  bem 
©oben  ^erau«''.  S)ie  «nja^I  ber  SRafc^inen,  im  Saläre  1870  3000,  touc^«  bi«  jum 
So^re  1882  auf  20000  in  ber  ©c^toeij,  öon  870  ©tücf  im  3a^re  1861  auf  2325  im 
Saläre  1882  im  SSogtlanbe.  S)abei  trat  eine  eigentümliche  X^atfad^e  in  bie  @rfc^einung; 
tofi^renb  bad  SCuftaud^en  ber  SRafc^ine  in  anberen  ^nbuftrien  fofort  jur  ©roginbuftrie, 
}ur  großen  Sabril  führte,  manberte  l^ier  bie  groge  ©tidmafc^ine  in  bie  fleinen  $&udc^en, 
in  bie  ^audinbuftrie,  in  bie  3l&f)t  ber  Simf eiber,  in  bie  entlegenf^en  ^.l^atoinlel;  an 
ben  Reinen  ^dui^en  ber  @ti(ferfamilien  entftanb  ein  gau}  gleid^mdgig  ^ergefteDter  8(n« 
bau,  in  bem  bie  auf  ataten  getaufte,  ober  in  $ac^t  genommene  @ticfmafc^ine  $Ia| 
fanb,  unb  an  ©teile  ber  an  il^rem  @tid(ra^men  ftiQ  unb  emfig  arbeitenben  @ticferin 
taffeite  nun  ben  ganjen  Xag,  oft  bid  in  bie  iRa^t  hinein,  bie  ©ticfmafd^ine,  bebient  Don 
ber  ganjen  t^amilie,  geleitet  unb  bemegt  Dom  gfamilienDater;  bie  @ticferin  f^attt  ftd^  in 
einen  @ti(fer,  Stammen  unb  iRabel  in  eine  Iomt)Ii3ierte  äTJafd^ine  mit  136  bid  372  9labeln 
t)ertt)anbelt.  S)tefe  Ummanblung  toar  eine  fo  rapibe,  ba^  in  einjelnen  Seilen  ber  Oft» 
fc^koeig  im  Sa^re  1880  fd^on  auf  ie  20  Sintool^ner  eine  SRaf^ine  entfiel;  ganje  S)5rfer 
t)ertt)anbelten  fic^  in  ©tidereifabrifen. 

S)er  l^ierbei  ft^  boDsiel^enbe  Sntmidelungdgang  mar  fc^on  bed^alb  ein  ganj  eigen» 
tümlic^er,  meil  er  eine  @tufe  ber  gen)5i^nlid^en  Orbnung,  bad  @en)erbe,  überfprang. 
SBfil^renb  fid^  auf  anberen  Srtoerbdgebieten  aud  ber  ^audinbuftrie  immer  juerft  bad 
®ett)etbe  unb  aud  biefem,  mit  bem  Eintreten  ber  ajtafc^inenperiobe,  bed  fpringenben 
$unlted,  bie  {(abrifinbufhrie  entmicfelt,  entfielet  I)ier  mo^I  auc^  bie  le^tere,  aber  nur  in 
untergeorbnetem  ®rabe;  bie  SRaf^ine  jiel^t  ftc^  bielme^r  in  bie  ^audinbuftrie  unb  formt 
biefelbe  üolllommen  um;  erfi  bann  t^un  ftc^  einige  leiftungdfd^igere  ©tiefer  sufammen 
unb  grünben  ber  @ett)erbeform  na^eftel^enbe  SSBerfftdtten  mit  4—10  äßafc^inen.  S)ie 
^eilmannfd^e  9Rafd^ine  l^at  aber  auc^  befümmenben  Sinflug  auf  bie  f onftigen  fojialen  fßtx^ 
^ältniffe  ber  betreffenben  (Segenben  geübt  S)ie  äRafc^ine  toitb  t)on  jmei  SRenfd^en  be« 
bient,  bem  ©tiefer,  ber  bie  SRafd^ine  leitet  unb  bewegt,  unb  ber  Oföblerin,  bie  bie  91abeln 
mit  ben  S^ben  oerfte^t  unb  meift  auc^  in  ben  S^brifen  Dom  ©tiefer  angefteüt  unb  beja^It 
toirb,  moraud  fic^  unmiDfürlid^  ein  nid^t  immer  fegenbringenber  SSerfe^r  ergab,  toäl^renb 
ber  ^audfticfer  bur^  ju  lange  SIudbet)nung  ber  ^rbeiti^jeit,  namentlid^  aber  burc^  S3er« 
n)enbung  ber  ^inber  in  nod^  jartem  Sllter  jur  SSebienung  ber  äRafc^ine  in  Dielen  fallen 
ftc^  unb  feine  gfamilie  fd^öbigte.  Stnberfciti^  rig  biefer  rapibe  äufft^toung  aud^  fo  öiele 
Arbeiter  an  fid^,  bag  anbere  SnbuftriejkDeige  ind  (Sebrönge  tamen. 

SRittlermeile  toar  aber  aud^  bie  ffettenftid^=@ticferei  in  ba«  3cic^cn  ber  SWafc^ine 
getreten,  gm  ^a)^vt  1865  mürbe  Don  bem  ^ec^anifer  ^artmann  in  3;rogen  eine 
fiettenftid^^©ticfmafd^ine  mit  einer  9tabel  fonftruiert  unb  biefe  Don  einem  feiner 
Arbeiter,  @c^a$,  Dcrbeffert,  toeöl^alb  fie  aud^  $artmann*@c^a|:»aRafc^ine  ober  auc^ 
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nur  @c^a|inafc^ine  genannt  tDtrb;  biefelbe  tomit  oBer  fe^t  balb  Don  ber  tDCtton^ 
leifiunfldfQ^iseten  SRaf^e  Don  SSonnaj  aud  bem  ^dbt  Qt^dflaqtn.  S)iefe,  oitc!^  oft 
eomelQ^aRaf^ine,  genannt,  mcil  ba^  potent  an  biefen  abflctreten  nnb  bie  aRofc^ine  t>oii 
Somel^  mel^rfa^  Derbeffert  mntbe,  tarn  (Snbe  ber  60  er  3^^  foto)O^I  in  ber  ©d^tott^ 
aU  ou^  im  SSogtlanbe  jur  Sinfu^rung.  3^  berfelben  3^  tourbe  eine  britte  Setten^d^ 
@ti(fmafd^ine  Don  bem  93eft^er  ber  Sßafd^inenfabril  in  Goppel  bei  S^emnt^,  SLSoigl, 
erfunben,  bie  ber  Sonnajl^en  92afc^ine  fpejieQ  im  Sogüanbe  bebeutenbe  ftonfurren) 
machte  unb  in  ben  meiften  Sticfer^du^c^en  biefe^  ©ebieted  jur  Sinfü^rung  lam.  2)iefe 
aRafd^inen,  einer  Stö^mafc^ine  gleich,  koerben  fe^r  ^äufig  auc^  Zambouriermafd^inen  genannt. 

S)ag  bie  fteberl^aft  arbeitenbe@ti(fereiinbuftrie  bei  biefen  SrfUingdmafc^inen  nid^t  ftel^ 
bleiben  merbe,  toar  Dorau^jufe^en.  S)ie  an  benfelben  mal^rgenommenen  äRangel  füL^rten 
teild  ju  SSerDoQtommnungen  unb  (Erganjungen,  teild  ju  äRafc^inen  anberen  ©^fiemd. 
ffift^renb  bie  erftcn  SJJafc^inen  fiet^  nur  2  Slobelreii^cn  Ratten,  »urben  3 — 6  reinige  tjer* 
n^enbet,  fpdter  auf  bie  2rei]^ige  loieber  jurücf gegangen. 

1862  lommt  ber  fogenannte  ^^ftonier»  ober  Sogapt^arat  in  ber  @c^n>eij,  1866  is 
äSogtlanbe,  1868  ber  So^rapt^arat  im  erfieren,  1874  im  le^tgenannten  (Sebiete  jur  Ser* 
menbung.  93id  1865  tourbt  bie  3Raf(^ine  nur  burc^  bie  $anb  bed  @ti(ferd  beioegt;  in 
bem  genannten  ^cü^xt  beginnt  bie  SSenoenbung  ber  S)am))f»  unb  SBafferfraft  jum  ^Mtitb 
einer  größeren  önjal^I  oon  ©ticfmafc^incn  in  ber  gaJbri!  bed  ^crm  Äittme^er  bei 
iBruggen.  Sm  ^aijit  1867  arbeiten  bie  erfien  ®c^iff(^en=@ti(fmaf^inen  in  ber 
e^abrif  ber  gfirma  3.  3.  Stieter  &  So.  bei  äBintert^ur,  bie  nac^  einem  ganj  anberen 
@9fteme  gebaut  finb  aU  bie  ^eilmannfc^en.  2)ie  eigentli^e  Srfinbung  biefer  SRafc^inen 
b.  1^.  bie  ^erfteDung  ber  erften  ^onftruftiondform  bürfte  bem  ©ticfmafc^inenfabritonten 
St.  SSoigt  in  ^o^t^el  gebül^ren,  ber  1865  ein  $atent  l^ierauf  nal^m.  ^iefe  äRafc^en 
tourben  gleich  med^anifc^  betrieben  unb  fanben  1883  auc^  im  SSogtlanbe  (Eingang.  Su(6 
biefe  mußten  felbfiDerftänblic^  il^re  ^nberfrantl^eiten  burd^mac^en  unb  erfuhren  mannig« 
fac^e  äSerbefferungen,  bie  fic^  teiliS  auf  bie  ^onftruttion,  teild  auf  bie  fieiftungdfdi^igfeit 
be^iel^en.  S(u(^  bie  £ettenfti(^»@tictmafc^ine  fuc^te  man  burd^  gleid^jeitige  Snmenbnng 
einer  größeren  9labeI§a^I  leiftungdfa^iger  ju  geflalten,  ol^ne  jebo^  t|iermit  burc^greifenbc 
ßrfolge  JU  erjielen.  S)en  üorläufigen  ©c^Iuft  biefer  Seftrebungen  bilben  biejenigen 
^onftruftionen,  burc^  toeld^e  ber  bid^er  audfc^IiegUc^  burc^  bie  $anb  bei$  Sl^iterd 
bett)egte  ©ticfral^men  xt^p.  ber  $antogra^]^  mec^anifc^  bemegt,  bie  SRafc^ine  bo^er  Doli* 
fommen  felbftt^dtig  gemad^t  werben  foQ,  mad  meift  burc^  Snmenbung  ber  belonnten 
Sacquarb^SSorric^tung,  ober  einer  ö^nlic^en  ^onftruttion  ju  erreichen  gefuc^t  ttiirb. 

9Bie  auf  iebe  9leDolution,  auf  iebe  ftogmeife  auftretenbe  Snttoicfelungi^oc^e,  bie 
immer  ben  S^arafter  einer  ^ife  beft^t,  ftM  eine  Stealtion,  getoiffermagen  ein  (Begcn* 
ftofe  erfolgt,  fo  war  bad  auc^  ^ier  ber  Satt,  unb  nic^t  leicht  ^at  eine  anbere  3nbufhrie 
bo«  „^immell^oc^  jauc^jenb  —  §um  lobe  betrübt"  fc^ärfer  unb  unDermittelter  burc^ 
gemacht,  aU  bie  Sticfereiinbuftrie  ber  befprod^enen  Gebiete  in  ben  legten  brei  Sa^rje^nten. 

3n  ber  ^eriobe  bed  äRafc^inenfieberd  tt)urben  natih:Iid^  ungeheure  Cluantitdten  Don 
©tiefereien  |n:obujiert,  baburd^  tourben  biefelben  bebeutenb  billiger,  unb  biefer  Umftonb 
toirlte  fclbfiDerftönblic^  auf  ben  Sol^n  iuxud,  ber  in  furjer  S^Ü  fc^^^  P^rf  fieL  «uf  bie 
fetten  äRonate  folgten  magere  ^af)xt.  9Bad  mar  ba  ju  ^un?  2)ie  leibl^aftig  baße^ben 
3Kaf deinen  fonnte  man  ni^t  mel^r  aud  ber  SBelt  f (Raffen;  ed  gab  ba^er  nur  einen  SBcg, 
nämlic^  ieben  ©tiefer  }u  Derpf(ic^ten,  ta%  er  am  Sage  nur  eine  befKmmte  3cit,  notürlfaj^ 
toeniger  aU  bidi^er  ftiäe.  S)a^  lägt  fic^  mo^I  in  einer  Sfabrif  gut  machen;  bie  SIrbeiter 
werben  nad^  ^aufe  gefd^i(ft,  bie  S)am^fmafc^ine,  bad  SBafferrab  bleibt  [teilen,  bod  ^on^ 
tl^or  wirb  gefperrt;  nun  aber  foQ  ber  Sinjel^icfer  im  ^interften  Xljaboinfel  Deronlagt 
werben,  feine  SRafc^ine  rul^en  gu  laffen,  ba  er  bod^  für  feine  ©tidterei  etwad,  wenn  onc^ 
wenig  erholt.  S)icd  fc^eint  unmöglich,  unb  bod^  ^at  ed  ber  3cntral*83erbanb  ber  ©tidferei» 
inbuftrie  ber  Oftfc^wei}  unb  bei^  ä3orarIberg§  juwege  gebracht;  aOerbingd  blog  für  ttma 
10  Saläre.  S)cr  SSerbanb  würbe  1885  gegrünbet  unb  iäifltt  am  1.  3anuar  1889 
fd^on  12921  äßitglieber  mit  21847  SRafc^inen;  er  betretierte  fe^r  weit  ge^be  iBe* 
fc^rönfungen  ber  perfönlic^en  grei^cit,  wie  man  fie  in  unferem  3a^r^unbett  für  un« 
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möQliä)  ßcl^altcn  Ijdttc,  ottcrbinji^  nur  im  ottflcmeincn  3ntcreffc  feiner  SRitfllieber  unb 
mit  Derl^dltnti^mQgig  günftigem  Erfolge.  äSor  aQem  tourbe  ein  aRinimallol^n  feftgefe^t; 
bann  mugten  fid^  bie  im  SSerbanbe  beftnblic^en  Saufleute  t7er)7f(ic^ten,  nur  ben  bem  ißer» 
batibe  ange^örigcn  ©tidEcm  arbeit  ju  geben,  biefc  aber,  nur  für  jene  SCrbeit  ju  liefern; 
fc^Xieglic^  tt)urbe  beftimmt,  bag  nur  11  @tunben  im  S^age  gearbeitet  merben  bürfe  unb 
itoax  bon  7—12  unb  bon  1—7  Ul^r.  S)ann  »urbe  bie  SCrbeit  am  ©amdtag  ganj 
unterfagt.  9Ran  benft  unmiEtärlid^  an  bie  bratonifc^en  Sintungdgefe^e  bed  aRittelalterd. 
Um  bad  Stnmad^fen  ber  SRafc^inen  ju  berl^inbem,  mürbe  eine  atemlid^  bebeutenbe  Xo^t 
auf  iebe  neue  äßafd^ine  gefegt.    Sann  mürbe  bem  Serggerunmefen  gefteuert  u.  f.  m. 

3m  Saläre  1886  fuc^te  man  bie  ©tidereiinbuftrie  bed  SSogtlanbed,  mit  ber  man 
o^nebied  im  gefc^&ftlic^en  iBerle^r  ftanb,  )u  einer  gleichen  ©rünbung  ju  bemegen,  unb  ei^ 
mürbe  tl^atfdc^Iid^  auc^  Hn  fdc^fifd^er  SSerbanb  gegrunbet,  in  melc^em  aber  bie  Kontrolle 
niemals  fo  ftramm  gur  9(udfül)rung  lam. 

@d  ift  I)ier  letber  nic^t  ber  Staum,  um  über  bie  (Srfolge,  SBirlungen  unb  ©d^icffale 
blefe«  intereffanten  ©jperimented  eingel^enber  ju  berichten,  nur  fo  biel  fei  noc^  gefagl, 
ba^  fic^  berfelbe  im  gal^re  1894  nal^eau  bjoKfiänbig  auflöfte.  @g  if^  smeifeUod,  bag 
er  t)iel  &nM  gefd^affen  l^at  unb  bal^er  mol^I  ein  anbereiS  Sod  berbient  l^dtte,  aber 
ed  jeigt  auc^  ber  gan^e  SSorgang,  bag  fic^  bie  SRenfd^en  ni(^t  mel^r  fo  mie  im  SDtittel» 
alter  auf  längere  S^it  bebormunben  laffen,  auä)  bann  nid^t,  menn  biefe  Sebormunbung 
in  il^rem  eigenen  Sntcreffe  jur  Studfül^rung  lommt,  mobei  freiließ  auc^  l^ier  ber  (Egoidmud 
eine  groge  Stolle  ^pitlt  3n  ber  ©egentoart  l^at  fid^  bie  ®efc^äftdlage  in  beiben  ©pejial» 
gebieten  ber  ©tidereiinbufirie  geflört  unb  beruhigt,  unb  bie  groben,  feinen  unb  feinften 
©tidereien  bon  bem  in  KettenfHd^  5iemlid^  maffib  befKdten  SSor^ang  bi^  gu  ben  feinften 
Satifltafc^entüc^em,  ben  fogenannten  SWud^oird,  ge^en  in  großen  Ouantitöten  in  alle 
jibilifterten  ®ebiete  ber  9Belt,  ini^befonbere  auc^  nad^  gfranfrei^.  2)ie  fd^meijerifc^e  unb 
föc^ftfd^e  ©tidereiinbuftrie  ift  eine  @^ort»  unb  SBeltinbufhrie  erften  Stanged  gemorben, 
möge  fie  bad  für  immer  bleiben,  tx>a^  mo^l  gu  Ijoffen  ift,  ba  ga^lreid^e,  gut  geleitete  ©c^ulen 
für  einen  lünftlerifc^  unb  tec^nif^  gut  gefc^ulten  3laä)tou6f^  ©orge  tragen. 

50ie  ^erftellung  ber  @tidereien. 

(£ntft)rec^enb  bem  S^^^^  ^^^  ©tidend,  nämlic^  eine  ^^äc^e  mit  Ornamenten  ju 
berjieren,  biefetbe  burd^  Suc^ftaben,  So^^^^  o^t  fonftige  3^ic^cn  5U  lennseid^nen,  ftnb  bie 
aio^materialien  ber  ©tiderei  fe^r  mannigfaltiger  Statur,  ba  eben  bei  iebmeber  gläc^e 
ein  9Bunfd^  nac^  folc^en  SSerjierungen  unb  Stid)tn  eintreten  lann.  S)ie  SSertoenbung  ber 
üerfd^iebenen  ©toffe  ift  aber  boc^  »icber  infofem  eine  befc^ränfte,  M  nur  folc^e  benu^t 
merben  lönnen,  bie  mit  einem  fpi^igen  ^nfhrumente,  ber  9labeT,  burd^ftoc^en  merben  fönnen. 
9ld  9to]^materialien,  auf  meieren  bie  ©tiderei  }ur  Slnmenbung  lommt,  bienen  bal^er  l^au^t« 
fäc^lid^  alle  Slrten  üon  ®emeben  unb  aufeerbem  —  mo^l  biel  feltener  —  auc^  noc^  Seber, 
^Qpitx,  ^Qppt,  ftautfd^ul  u.  f.  to.  S)ad  eigentliche  Siol^material  aber,  aud  melc^em  bie 
©tidereien  gebilbet  »erben,  fmb  gäben  berf^iebenfter  Oattung,  berfc^iebenfien  JKaterial«, 
unter  toeld^en  au^  Sebem  nic^t  fehlen.  S)er  ^auptfac^e  nad^  unb  für  ben  föeitaud 
größten  Sebarf  »erben  alle  biefe  Sio^materialien  ber  ©tiderei  bon  ber  9Seberei,  ®pmntxti 
unb  3ttrirnerei  geliefert,  unb  »ir  ^aben  uniS  bal^er  ^ier  mit  ber  ®en)innung  biefer  ^off* 
materialien  nic^t  }u  befd^öftigen. 

8on  ben  beiben  großen  ©ebieten  ber  ©tiderei,  nämlid^  ber^^anbftiderei  unb 
Sßafc^inenftiderei,  ift  bie  erfiere,  ald  bie  ältere,  juerft  unb  jtoar  furg  gu  befpred^en,  ba 
»ir,  jumal  ber  Seferin,  auf  biefem  Gebiete  »ol)l  nid^t  biel  Unbefannted  gu  bieten  bermbgen; 
fie  »eig  meift  tool^I  beffer  aü  »ir,  bag  bei  ber  ^anbftiderei  fe^r  mannigfaltige  @tid^:> 
unb  Slrbeitdmetl^oben  jur  Sn»enbung  fommen,  unb  bag  alle  biefe  äRetl^oben  l^äufig  mit^^ . 
einanber  lombiniert  »erben,  um  immer  »ieber  neue  oftl^ctifd^  unb  tec^nifd^  bollenbetere 
Sffefte  }u  ergielen.  SBäl^renb  nun  bie  Suntftiderei  gur  SSergierung  ber  berfc^iebenf^en 
@lebraud^i?gegenftänbe  in  allen  ©pl^ören  ber  2)amen»elt,  bei  l^o^  unb  niebrig  geübt  »irb 
unb  in  @(e»erbebetrieben  nur  in  fel^r  mäßigem  Umfange  gur  ^udfül^rung  fommt,  »irb 
bie  SBeißftiderei  in  eingelnen  Gebieten  bed  gibilifierten ©urojja  fo»o]^l  al^  ^auÄinbufhrie, 
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old  auc^  getoerb^mfigig  in  großem  äßagftabe  betrieben  rntb  nimmt,  namentlid^  bie  fo^ 
genannte  @tobfti(ferei,  in  ber  ^ondinbuftrie  ben  gtögten  9iaum  ein. 

S)iefe  ®robftt(Ierei  mirb  nd^ejn  audf^Iieglid^  mit  bem  fogenannten  fiettenftic^  and» 
geführt,  )do}u  ftc^  bie  ©ticferin  ber  ^ofen^  ober  ^ofelnabel  bebieni  9(uf  ben  jn  beeiden« 
ben  ©toff  werben  bie  Sinien  bei^  ^ersnftellenben  Omamenied  ober  S^^^^^  enttDd>er 
mittele  eined  ^onbmobeQi^  farbig  aufgebrudt,  ober  baburd^  }ur  Srfc^einnng  gebracht,  bag 
bie  Sinien  üorerft  auf  einem  ^lait  Rapier  bur^  9tabelfKci^e  marfiert  unb  bnrc^  btefe 
Söc^er  ein  pulberförmiger  gfarbf^off  auf  bad  unter  bem  $apier  Hegenbe  &ttotbt,  ben  &idß 
boben,  ^inburc^gerieben  )oirb.  3e  nac^  ber  ©efc^icflic^Ieit  ber  ©tiderin  toirb  ein  einfachere«, 
öfter  Dertoenbetei^  Ornament  oft  aud^  o^ne  jebe  93orjei(^nung  aufge^dt,  nrie  benn  begreife 
lic^rtoeife  bei  biefer  Strbeit  bad  geifHge  SRoment  eine  bebeutenbe  SioDe  ju  fpiden  Vermag. 
SaiS  fo  gezeichnete  ®ttDtit  ober  ber  @toff  lann  nun  bei  ber  gfeinftiderei  mit  bem  ^$Udt* 
fK^  gan)  einfad^  in  ber  $anb  gel^alten  toerben,  mad  bei  nic^t  audgebe^nten  Stiderettn 
burd^  geübte  ©tiderinnen  gemd^nlic^  ber  gfaD  jn  fein  ))f(egi  Set  ber  ßettenftid^flidertt 
ober  mug  ein  S(ufft)annen  beiS  ©tidbobend  jur  Sbidfü^rung  lommen,  ba  l^ier  beibe  ^anbe 
ber  ©tiderin  an  ber  Arbeit  teilnehmen. 

Bum  Spannen  bed  SticfbobeniS  toirb  enttoeber  ber  oSgemem  belomtte,  oierecftoe,  axa 
oerfieSbaren  ^oljftficfen  befte^enbe  ©tidral^men,  ober  —  namentlich  bei  getoerbtofiltg  be* 

tricbencr  iSticferci  —  ber  runbe  9ia^men,  bte 
1^  Xrommel,  ber  Tambour,  Dermenbet,  loetl  er 
ein  fc^neflered  9(uffpannen  ermdglid^t  nnb  stoor 
baburd^r  bag  über  ber  Xrommel  ber  ©toff  foUtn- 
lod  auiSgebreitet  unb  burd)  9uff4ieben  etne^  gut 
paffenben  runben  9ia^mend  auf  ben  Xantbonr  ber 
©toff  feflpeflemmt  unb  gleichzeitig  ftraff  gefi^onnt 
toirb.  5()iefe  Xrommel  mug  nun  auf  ein  (Se^Oi 
fo  befefHgt  toerben,  bag  bie  ©ticferin  nngc^bect 
Aber  unb  unter  ben  ©toff  greifen  lann.  tOlen 
^nforberungen  entfprid^t  ber  in  ben  füb.  477 
unb  478  barqeftettte  ©ticfra^men,  toie  et  in 
Wpptn^ttL  fibltd^  ifl.  (Sr  be^e^t  ata  bem  nrnben 
ffiaf^mtn,  auf  bem  ber  puntttert  angebeutete  ©tief« 
boben  mitteB  bed  9hnged  a  aufgefpannt  ift  ^efer 
9la^men  ift  burc^  einen  balbireidfdmtigen  S&ägel 
mit  einem  fogenannten  Jhtgelgelenf  b  oerbusben« 
bad  f etnerfeitd  burc^  eine  ftlemmoorric^tnnq  mittele 
einer  ©c^raube  fe^geflemmt  unb  ba^er  tn  ieber 
Sage  befefHgt  toerben  fann,  fo  baft  ftc^  bieSticfertn 
ben  9i(^men  in  ber  i^r  ^anbgerec^ten  Sage  uno  92eigung  fe|tjufle0en  oermag.  Um  mm  aud^ 
bie  ^dnenlage  bed  Stammend  regulieren  unb  jur  mbeit  bequem  einrichten  ju  fönnen,  t^ 
biefed  tugelgelenf  am  oberen  (Snbe  einer  ©tange  befefHgt,  bie  i^retjeüd  in  einem  bab^en, 
auf  einem  ^olalreuj  fte^enben  (&tfttU,  in  fenrrecbter  Shc^tung  oerftboben  unb  burcb  eine 
ftlemmfcbraube  ftjnert  toerben  fann. 

3)erßettenflic^  befielet,  toie  bied  aud8[bb.480  erftc^tlid^,  aud  einer  ununterbroc^eiteti 
^tttt  bon  äRafd^en,  ©d^Iingen,  oon  toel^en  immer  bie  folgenbe  bie  oor^rge^enbe  btnbel, 
bie  toie  bie  @(ieber  einer  ßette  aufeinanber  folgen  nnb  babei  ben  Sinien  eined  Dmomeittd 
folgen  unb  biefed  baburd^  jum  Sudbrude,  jur  Srfc^einung  bringen.  3)a  aber  in  biefer 
Sri  iebe  Sinie,  anc^  bie  feinfte,  bur^  minbeftend  jtoei  nebeneinanber  liegenbe  ^ben,  b.  ^ 
alfo  ber^ältnii^magig  bid,  maffto,  bargefteHt  toirb,  ift  biefe  ©tiderei  nic^  geeignet,  ft<ib 
einer  lompliiierten,  omamentalen  3^ic|nung  t^oIRommen  anjufc^miegen,  biefelbe  mit  oO 
il^ren  gfeinl^eiten  jum  Sudbrud  ju  bringen,  unb  lann  bal^er  nur  für  einfachere,  mafftoext 
9Rotit)e,  alfo  nur  für  bie  @robftiderei  jur  Snwenbung  gebrac^  toerben.  S)ie  ©tiderin 
ge^t  l^ierbei  in  ber  SEBeife  t)or,  bag  fie  an  einem  $untt  ber  barjußellenben  Sinie  bie  ^ofen« 
nabel  burd^  ben  ©tidboben  l^inbur^ftic^t,  mit  ber  jmeiten  ^anb  unter  bem  ©tidboben  bad 
©tidgam  in  ben  ^alen  legt  unb  bai^felbe  burc^  ^inaufjie^en  ber  Sllabel  in  Sorm  einer 
©c^Iinge  über  bad  &mtbt  fftit,  bann,  o^ne  bie  ©d^Iinge  audgulaffen,  an  einer  (tDetten 
©tette  cinftid^t  unb  fo  fortf«|ri 

9B&]^renb  ber  ^ettenfti^  ben  Sinien  beiS  Omamentei»  folgt  unb  jur  S)edung  tion 
gflAc^en  nic^t  gut  geeignet  ift,  lann  ber  in  Vbi.  479  bargefteDtte,  fc^on  im  SItertnm 
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befannte  $lQttftic^  namentlich  jut  S)e(fnng  beliebig  groger  gläd^en,  aber  au^  }ur  2)ar^ 
fteOung  feiner  fiinien  in  SSertoenbung  fommen  unb  baburd^  bie  ©tieferei  biet  monnig« 
faltiger  unb  audbrucf^boDer  gef^alten.  S)erf elbe  befielt,  mie  bied  bie  beifte^enbe  Sbbilbung 
)etgt,  and  t^araOelen  gfabenlagen,  beren  (Snbt)untte  in  ber  Kontur  bt^  Ornamente^  liegen 
unb  bie  burc^  toeitere  ober  engere  Knorbnung  badfelbe  me^r  ober  meniger  }um  ^udbrucl 
ju  bringen  bermdgen.  S)en{t  man  ftc^  unter  biefe  Sfabenlagen  ein  ber  Sform  bed  Oma» 
mented  entft)rec^enb  audgef(^nittenei^  @tü(f  $a^ier  ober  (Setoebe  gelegt,  unb  bie  @ti^e 
barüber  ^inmeggefü^rt,  fo  fann  bie  ©tieferei  me^r  ober  koeniger  ))Iaftifc^  über  bie  gflfic^e 
bed  Stictbobend  em)7orgei^oben  toerben.  S)tefer  @tici^  toirb  mit  ber  gemöl^nli^en  9lä^nabel 
ausgeführt  auf  nic^t  gefpanntem  ©ticfboben,  unb  ei^  ift  biejenige  ©ticfgattung,  ber  bie  fo« 
genannte  ftunftfHcferei  t^re  SSoüenbung  berbanft. 

93on  ben  bieten  @tic^gattungen,  koelc^e  bei  ber  $anbfti(ferei  in  Knmenbung  f^el^en, 
tnoDen  toir  ^ier  nur  no^  einen,  ben  fogenannten  Seftonftic^,  9bb.  481,  borfü^ren, 
ber  namentli^  jur  SSerjierung  ber  au«  abgcrunbeten  Saden  befkel^enben  Rauten  einer 
Stieferei  jur  SSertoenbung  lommt  unb  fi(^  bom  bertoanbten  ßettenfiic^  nur  baburd^  unter« 
f (Reibet,  bag  bie  Snben  ber  @(^Iingen  nic^t  burd^  biefelbe  Öffnung  bed  @tictboben«  l^in« 
bur(^treten.    Äuc^  biefer  OfeftonfKc^  toirb  mit  ber  Slö^nabel  aui^gefül^rt 

Subem  toir  ed  nun  ber  ^l^antafie  bei$  Seferd  überlaffen,  ftd^  bie  t)oetifc^e  ^tüt 
biefer  fc^önen  Arbeit  audjumalen,  bei  ber  ia,  tote  bei  ieber  anberen,  frö^Iic^e  unb  traurige 
(Sebanfen  in  ha^  @etoebe  ^ineingefticft  toerben  fönnen,  ge^en  toir  jur  ^erftellung  ber 
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Sttcfereien  burc^  SRaf^inen  über,  bon  ber  toir  borauSfe^en,  bag  i^re  S)etaild,  bie 
too^I  faum  }u  )7oetifd^en  Gebauten  anregen,  toeniger  belannt  ftnb.  2)ie  3Rafd^inenftidFerei 
f^at  fi(^  in  ben  le^en  ^a^rje^nten  infolge  bed  bom  SSettbetoerbe  audge^enben  ^Crucfed  fo 
toeit  berboQtommnet,  bag  ni^t  nur  bie  eigentliche  9rbeit,  bad  Süden,  fonbem  au^  bie 
Siebenarbeiten,  bie  noc^  lange  neben  ber  Stidmafd^ine  burd^  ^anbarbeit  )ur  Kudfü^rung 
famen,  ie^t  ber  3Raf(^ine  anl^eimgef allen  finb;  toir  l^aben  bal^er  ^ier  in  ein  burd^  rafc^e 
Sortenttoidelung  jiemlid^  l^oc^gefteigerte«  ®ebiet  ber  äTJafd^inentoelt  einzubringen  unb 
bitten  bed^alb,  un^  xtd^t  aufmertfam  ju  folgen. 

Sebed  Sefhreben,  bie  bisher  burc^  bie  ^anb  geleiftete  S(r6eit  bon  nun  an  bur(^ 
SRaf deinen  aui^füljren  ju  laffen,  gel^t  babon  aud,  bie  3cit  rid^tiger,  beffer  unb  intenfiber 
on^unü^en,  b.  ^.  in  ber  3^itein|eit  eine  größere  Arbeit  ju  leiften,  eine  grdgere  SRenge 
bon  ^robuften  ju  liefern,  ald  bie«  ber  ^anbarbeit  mdglic^  toar.  SSBenn  toir  biefen  all* 
gemeinen  ®a|  auf  bie  @tiderei  indbefonbere  antoenben  tooDen,  fo  finben  toir  und  bor 
bie  Sfrage  gefteOt,  toie  benn  bie  SRenge  ber  bon  ber  Stiderin  geleifteten  Arbeit  burd^  bie 
SRofc^inc  er^ö^t  toerben  fann.  Die  ©tiderin  bemüht  fid^,  bei  il^rer  arbeit  enttoeber  ein 
Ornament,  eine  (&xvippt  }ufammengel)öriger  Ornamente,  ein  Sti(i)tn  ^ersufteOen,  toelc^ed 
ft(^  über  bie  gan^e  giftete  bed  ©tidbobend  audbe^nt,  ober  eine  regelmäßige  SEßieber^oIung 
bedfelben  Ornamente«,  3^i^^n^  <utf  ber  8flä(^e  gur  Srfc^einung  ju  bringen,  ^m  legieren 
golle  nennt  man  bie  (Entfernung  jtoeier  fold^er  ganj  gleid^en  Ornamente  ben  Rapport, 
ber  au^  in  ber  SBeberei  eine  große  aioHe  fpielt.  2)ie  ^erftellung  einer  größeren  arbeit«* 
menge  in  ber  3^^in]^^it  bur^  bie  9Rafc^ine  läßt  fic^  nun  enttoeber  burc^  eine  größere 
9efc^toinbigfeit  bei  ber  Arbeit  ober  baburd^  erreid^en,  baß  in  berfelben  S^it  nid^t  nur  an 
einer  ©teDe  be«  ©tidboben«,  fonbem  an  möglid^ft  bielen  ©teilen  be«felben  —  an  mehreren 
^unbert  ©tettcn  —  gearbeitet  toirb.   Selbe  SBege  ftnb  bon  ben  ftonftmfteuren  ber  ©tid« 
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mafc^üten  etngefc^Iagen  tootben  unb  jmar  bet  leitete  bei  ben  ^lattf^ic^ 
ben  kettenßic^»@ticfmQfd^inen. 

S)a  bie  crftgenaniitcn  bie  älteren  SRoWinen  finb,  foUcn  pe  ^ier  juerji  be{|>ro(ben 
koerben.    @d  ^anbeli  fic^  olfo  bor  aDem  um  bie  $Iattfii(^*@ti(fmaf^ine  Don  ^eil^ 

mann,  bie  baburd^  c^oratterifiert  ift,  bag  fte  mit 
mehreren  ^unbert  9tabeln  gleid^ieitig  arbeitet  unb  bal^ 
in  ber  S^iteinl^eit  bie  mel^r^unbertfac^e  Srbeit  ber 
©ticfcrin  ju  leiften  öermag,  S)ie  Ärbeitdmet^obe  biefer 
SRafd^ne  ift  fclbp  für  benienigen  leidet  §u  öerfle^en,  ber 
fid^  mit  äßafc^inen  tnenig  bef^fiftigt  ^at;  nur  muffen 
mir  jur  Srleid^temng  bed  SSerftdnbniffed  juerft  bie  Srbeit  ber  ©ticferin  in  bie  einzelnen 
Ärbcit^bctoejunflen  jerlegen.  ®inc  ^lattftic^fticferei  fommt  baburd^  juftanbe,  boft  bie 
Arbeiterin  ben  in  bie  9?abel  jeföbclten  gaben,  burc^  ^inburc^ftcc^en  ber  erfteren  bur^ 
ben  JU  befticFenben  ®toff,  t)on  einer  ©eite  biefed  legieren  auf  bie  anbere  hinüberführt 
unb  ben  ^un!t,  an  bem  bad  2)urd^ftec^en  audgefü^rt  mirb,  immer  fo  to)ä^lt,  bog  ffc^ 
baburd^  bie  e^&ben  in  ber  gemünfc^ten  SSeife  nebeneinanber  legen.  ®enau  fo  mac^  t§ 
au(^  bie  äRafd^ine.    Tlan  benfe  [\ä)  ben  gu  beftidenben  Stoff,  ben  @tictboben,  in  einem 

Stammen     nic^t     liegenb, 

^  ^     (8^--/^n— ^IfWTTV^      ^*  ^      (HÜÄ,    fonbemfte^enb,  b.^fenf= 
^=^=^FL?LJ=^i)f=^^  P*    re(^taufgef»)anntunbbie^ 

fen  Stal^men  entffnrecbenb 
feftge^alten;  fo  ^anbelt  ed 
ftd^  nun  nur  barum,  eine 
größere  Hnja^I  eingef dbel* 
ter  9labeln  gleicbgeitig 
magerec^t  gegen  ben  Stoff 
JU  führen,  biefen  ju  bun!^ 
ftec^en,  bie  9tabeln  bann 
auf  ber  anberen  Seite  be^ 
Stoffe«  »ieber  alle  gleicb* 
geitig  gu  erfaffen  unb  famt 
bem  grüben  burc^  ben  Stoff 
^inburc^gugie^en«  Um  nnn 
fämtli(^e  9labeln  hneber 
Don  biefer  auf  bie  anbere 
Seite  bed  Stoffed  gu  bringen,  mügten  nun  eigentlich  bie  Sßabeln,  menn  fie  gemö^nlicbe  9}fi^^ 
ober  Sticfnabeln  mit  einer  Spi^e  n)dren,  umgebre^t  tt^erben,  mie  bied  burcb  bie  ^anb  ber 
Sti(f erin  gef d^ie^t.  S^  bem  Umbre^en  mel^rerer  ^unbert  9tabeln  mügte  nun  ein  lompligierter 
Uppazat  in  Stnn^enbung  tommen,  ben  man  in  fel^r  einfacher  9Beife  babur(^  umgangen  ^at, 
bag  man  97abeln  mit  gmei  Spieen  unb  einem  mittleren  ö^r  in  SSenoenbung  bringt,  toit  fie 
abb.  482  geigt  Sie  Sßabeln  n)erben  ba^er  in  gang  gleid^er  SEBeife,  n^ie  Dörfer,  miebtr 
gegen  ben  Stoff  geführt,  burc^  benfelben  burc^geftoc^en,  mobei  bie  gmeite  Bpiijt  gur  SBirfung 
fommt,  ber  burd^ragenbe  Seil  auf  ber  oorberen  Seite  erfagt  unb  famt  graben  ^inbun^gego^en. 
3lnn  foD  aber  bad  Surd^ftec^en  ber  9labeln  immer  an  einem  anberen,  bnxd^  ben  Serlauf 
bei^  Ornamente«  beftimmten  $un!t  be«  Stidbobend  f^attfinben,  toa^  baburc^  ermdglid^t 
n^irb,  bag  ber  Sticfra^men  in  entfprec^enber  SEBeife  DerfteEt  mirb.  SBd^renb  alfo  bei  ber 
^anbfticferei  ber  Sial^men  famt  Sticfboben  in  Slu^e  bleibt  unb  bie  9tabel  bun^  bie  ^onb 
gu  bem  betreffenben  Surd^ftic^punlt  geführt  mirb,  ftnbet  ber  SSorgang  bei  ber  SRafc^tne 
umgelel^rt  ^tcdif  nömlic^  bie  92abeln  bleiben  fömtlid^  immer  in  berfelben  Sage  unb  ber 
Sticfboben  toirb  oerftellt,  wa«  al«  ©rgcbni«  auf  ba^felbe  hinauslauft. 

SBenn  toxi  nun  biefen  gangen  SSorgang  überbliden,  fo  fe^en  mir,  bag  bie  SRofc^ne 
folgenber  SSorric^tungen  bebarf:  eine«  Stammend  gum  Suffpannen  be«  Sticfboben«  mit 
einer  ^nrid^tung,  meiere  eine. genaue,  bem  gu  fticfenben  Ornament  ober  bem  gerabe  ^r* 
gufteUenben  Sti^  entfprec^enbe  äSerfleOlung  bedfelben  ermöglid^t,  unb  ie  einer  Sorrit^tmig 
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t)or  unb  leintet  beut  @ti(f6oben,  todäft  jur  Sefeftigung  ber  Sßabeln  unb  jur  Sen^egung 
bcrfdbcn  jum  unb  öom  ©ttcfbobcn  btcnt. 

Do  bcr  ßffcÖ  ber  SRafc^ine  um  fo  größer  totrb,  ie  mel^r  Stabein  glcic^äeitig  arbeiten, 
bur^  bie  Snorbnung  einer  grogen  8(njQ^{  üon  9tabeln  aber  bie  Sönge  ber  äßafd^ine 
au§erorbentItc^  antoac^fen  mürbe,  n)erben  bie  92abe(n  in  mehreren,  gen)ö^nUci^  in  itoti 
aiei^en  untereinanber  aufgefteßt  unb  benienlf|)rec^enb  im9lat)men  mehrere,  gettjö^nlic^ätoei 
Sti(f6oben:»®ett)ebe{treifen  eingebrannt,  mie  bied  Stbb.  483  u.  484  jeigt.  Der  eigentliche 
»al^nten  befielt  aud  (Sifen  unb  trägt  bie  bre^baren  SEBaljen  1,  2,  3,  4.  Stuf  Siolje  1  2 
jtnb  bie  ©nben  be«  oberen,  auf  SBalge  3  4  bie  bed  unteren  ©ticfbobenftreifenS,  b.  f).  bei^ 
ju  beftidenben  @)ett)ebed  St  befeftigt;  ba^  ©(mannen  finbet  burd^  bie  am  Snbe  ber  SS3aI}en 
angebrad^ten  Stt^n^öber  Z  ftatt,  in  beren  Sö^nc,  toie  bic5  aui^  Slbb.  484  erfic^tlic^  ift, 
fingerartige  ^ebel,  fogenannte  ©d^altlegel  eingreifen.  Dad  Spannen  in  ber  anberen 
Stid^tung  toixb  burd^  bie  mit  fpi^igen  ^älc^en  Derfel^enen  platten  a  (©pannbacfen)  er« 
reicht,  bie  burc^  ©d^rauben  nad^  audn)ärtd  Se5ogen  merben  lönnen.  Damit  nun  biefer 
Der^altnidm&gig  fc^toere  Stammen  leidet  unb  fd^ned  ben^egt,  berfteüt  tt)erben  lann,  ^angt 
berfelbe  mittel«  entfprec^enb  geftalteter  Slrme  auf  ben  brel^barcn  Mollen  R,  R, ,  bie  il^rer« 
feit«  toleber  an  bem  ®nbe  eine«  bre^baren  ^ebete  H,  u.  Hj  angeorbnet  finb.  Die  Drel^* 
puntte  biefer  ^ebel  finb  an  bem  @eftell  bcr  äRafc^ine  getagert.  Da  fxd)  itbmht  99e« 
megung  be«  Stammend  am 
einer  f  enfred^ten  unb  toage^  L  j  1^ 

regten  Semegung  §ufam=  y>.^ 

menfe^en  lägt,  fo  ift  e« 
burc^  biefe  fionftruftion 
möglich  gemad^t,  bem  9la^= 
men  innerhalb  feiner  (Sbene 
iebe  @tellung  }u  erteilen 
unb  bie  SRabeln  immer  bort 
burc^fted^en  }u  laffen,  too 
bie«  ber  gerabe  ^crjuftet 
lenbe  @ti(|  erforbert.  Die 
fenfrec^ten  Setoegungen  ^ 
n^erben  burc^  eine  Drel^ung 
ber  ^ebcIH,  H^,  bie  »age« 
rechten  burc^  eine  SSerfd^ie* 
bung  auf  ben  SloHen  R,  R,  au«gefü^rt.  Um  bie  Bewegung  be«  {Rahmen«  ju  erleid^tcm, 
ift  beffen  ®tto\^t  burd^  bie  beiben  ®emtd^te  Gj  G^  audgegltd^eu. 

Da«  n)äre  alfo  ber  Sial^men  mit  bem  )u  befticFenben  ^en^ebe,  unb  e«  ^anbelt  fid^ 
je^  nur  noc^  um  bie  äSorric^tung,  burc^  meldte  berfelbe  t)or  iebem  Durd^ftec^en  ber 
92abeln  in  bie  entfprec^enbe  @teOung  gebracht  totxitn  lann.  Da«  SSerfteden  beforgt  ber 
©tiefer,  ber  an  bem  einen  Snbe  ber  Sßafc^ine  fi^t,  mit  ber  $anb  unb  jmar  bor  iebem 
Stic^.  Damit  berfelbe  nun  bei  bem  SSerfteUen  be«  Stammen«  nic^t  leicht  fel^Ien  lönne,  be» 
finbet  fi^  üor  i^m  eine  Dafel,  auf  toeld^er  ba«  ju  ftidenbe  SKufter,  Ornament,  S«<^«« 
in  fe(^«mal  bergrögertem  äRagftabe  unb  jtt^ar  fo  gejeic^net  ift,  bag  er  ieben  @tid^  barauf 
fie^t.  S3or  biefer  Dafel  befinbet  fid^  nun  ber  eigentliche  S3erfte(Iat)t)arat  be«  Sial^men«^ 
ber  au«  einem  fogenannten  ^antograpl^en  (©torc^fc^nabel),  b.  ^.  au«  einer  berartigen 
Kombination  oon  beweglichen  ©d^ienen  befteljt,  bag  bie  99ett)egung  be«  einen  Snbe«  burc^ 
ben  Arbeiter  fec^«mal  berfleinert  auf  ben  Sial^men  übertragen  mirb,  ber  mit  bem  anberett 
Cnbe  ber  Vorrichtung  ocrbunben  ift.  Da«  beim  Arbeiter  bor  ber  Dafel  befinblic^e  ®nbe 
biefer  SSorri^tung  ift  ju  biefem  Se^ufe  mit  einer  bequemen  ^anb^abe  jum  ^nfaffen  unt> 
mit  einem  gegen  bie  Dafel  gerid^tetcn  ©tifte  berfe^en ,  ben  ber  Arbeiter  immer  auf  ben* 
jenigen  $unft  be«  üorgejeic^neten  SKufter«  fteKcn  mug,  tt)o  ba«  Durc^fted^en  ber  yiabtlxt 
hux6)  ben  ©toff  gerabe  ^erbeigefül^rt  »erben  foß. 

Sur  Sefeftigung  ber  SRabeln,  fott)ie  5ur  Bewegung  berfclben  5U  unb  bon  bem  }ii 
beftidenben ,  im  Stammen  aufgeft)annten  @)emebe,  ift  bor  unb  hinter  bem  Sial^men  ie  eine 
8Bit  (et  «Tfiiib.  vm.  61 
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ganj  gleid^  gebaute  SSorric^tung  fo  angeorbnet,  bag  biefelBe  mittete  üter  Siäber  auf 
@c^ienen  ju  laufen  uermag  unb  ba^er  Dorn  3lrbeiter  entmeber  jum  ätal^men  ober  oon 
bemfelben  fort  Belegt  werben  fann.  2)er  obere  Seil  biefer  beiben  SSorric^tungcn  unb  bcd 
bajmtf^en  liegenben  Stammend  ift  aud  ber  %bb.  485  erfid^tlic^.  S)aS  gu  beftiifenbe  &t* 
tdtbt  G  ift  mit  ©trid^  uriö  5ßunft  bejeic^net,  ebeufo  ber  ©tidfoben  F,  ber  mit  ber  Slabcl  N 
t)erbunben,  foeben  t)on  bem  rec^t^fettigen  SSBagen  W,  nad^  rec^t^  gebogen  tourbe.  Samt» 
lid^e  Stabeln,  uon  meieren  ^ier  nur  eine  ju  fe^en  ift,  befinben  fid^  nun  auf  biefem  xtäft^ 
feitigen  Stpparot  (SDäagen),  liegen  in  einer  wagered&tcn  Steige  nebeneinanbcr  auf  einer 
tointelförmig  geftolteten,  in  ber  ^^ic^nung  ganj  fc^toarj  bargeftedten  Schiene,  auf  meieret 
liebe  öon  i^nen  burd^  einen  fingerförmigen,  ge!rümmten  ^ebel  H,  —  Slabeljange,  ffluppe, 
filü^jfel  genannt  —  niebergcbrüdEt  unb  feftgc^alten  »irb.    Sa^  Slicberbrücfen  toirb  bun^ 


400.    |)r(trfi||i|)(  9iitttfH4i>i^tiikiitar4|iia. 

eine  g^ber  a  bewirft.  Sämtlid^e  gäben  F,  öon  Welchen  ^ier  ebenfalls  nur  einer  ju  fe^en 
ift,  werben  burc^  einen  über  il^nen  liegenben  S)rat)t  D^  gefpannt,  um  ben  foeben  gemachtes 
®tic^  feftjujie^en. 

3n  ber  näc^ften  äRinute  Wirb  nun,  nad^bem  ber  Stammen  mit  bem  @ttotit  G  bunl^ 
ben  Slrbeiter  für  ben  näd)ften  @tic^  oerfteSt  würbe,  ber  rec^t^fettige  SSagen  mit  ben 
9tabeln  nad)  linfd,  gegen  bad  ®ewebe  G  fahren  unb  fämtlic^e  Stabein  gleicbgeitig  an  ber 
für  ben  näc^ften  @tic^  beftimmten  @tetle  bed  @ewebed  burc^  biefed  l^inburc^ftec^en;  gleich 
barauf  wirb  t>a^  an  ber  anberen  Seite  be^  Stoffen  ^eraui^gefommene  9{abelenbe  dou  ben 
Wabcljangcn  H,  be§  tinfiäfcitigcn  SBagcn^  W,  erfaßt  unb  feftge^altcn;  in  bemfelbcn  SRo« 
mente  öffnen  fid^  bie  SZabel^^angen  H,  be^  rec^t^feitigen  SBagenS  unb  faffen  bie  92abeln 
frei,  worauf  ber  linf^^feitige  äBagen  mit  ben  9Zabeln  nac^  linte  audfä^rt  unb  hit  ^ähta 
burd^  ba^  @€Wtht,  äijnlid^  wie  hti  ber  ^anbfticferet,  ^inburc^gie^t.  dladf  bem  ^ludfpannen 
ber  gäben  fet)rt  biefer  SBagen  5um  ®cwebe,  welche«  mittlerweile  für  ben  näc^ften  8ti(^ 
cingeftellt  würbe,  jurücf,  ftic^t  öic  ^lahtUi  burc^  ba«  &etDtbt  binbur(^,  worauf  biefelben 
Wiebcr  auf  ben  rec^t^fcitigen  SBogen  überget)cn  unb  fic^  ba«  Spiel  wicberbolt.  S^ 
teeiteren  fflarftellung  Wäre  nur  noc^  ju  bemcrfen,  bafe  auf  jebem  SBagen  minbeftend  gtoei 
9}abelrei[)en  untereinanber  angeorbuet  finb,  unb  bag  bie  92abeln  genau  um  ben  fogenannten 
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fRopport  Doneinattber  oBfte^en  muffen.    2)ie  93emegung  ber  beiben  SSagen  tütrb  burc^ 
^Drcl^ung  einer  Äurbel  öom  «rbeiter  bewirft,    ^tbt  SRabel  ftidt  bo^fclbe  Crnament. 

2)ie  in  Sbb.  486  bargefteQte,  Don  ber  aRafc^inenfobrit  Sappti  in  Goppel  bei  (S^emni^ 
gebaute  $Iattftici^s@tt(fmQfd)ine  ift  mit  brei  Sßabelrei^en  uerfel^en  unb  arbeitet  ba^er  bei 
einem  Beineren  9l(M)port  mit  500,  bei  einem  gröfteren  Sapport  mit  ettt)a  336  Slabeln 
ßtcit^jeitig;  ftidEt  alfo  ba^felbe  äßuftcr  gleic^jeitig  500-  ober  336 mal;  fie  gibt  ein  gute« 
»üb  biefer  äßafd^ine. 

(&an^  Dom  linfd  bemerft  man  ben  @i^  bed  bte  SD^ajc^ine  bemegenben  unb  leitenben 
Arbeiten?;  öor  bcmfelben  bic  Jafcl  mit  bcm  au  fticfcnbcn  öerprößertcn  SWufter  unb  gleich 
baneben  bie  ^anbl^abe  bed  ^ur  SBerfteQung  bed  @ti(fra^meniS  btenenben  $antograp^en ;  am 
oberen  (Snbe  ber  ^^anbt^abe  ift  ber  Stift  erfic^tlid^,  ben  ber  Slrbeiter  auf  benjenigen  $unft 
bed  3Rn^Ux^  ^n  fteQcn  ^at,  too  bie  ^aMn  im  (S^eioebe  gerabe  einftec^en  follen.  ^ie  gflge 
ht§  Stider«  rul^cn  auf  a»ei  ebcnfaü^  gut  fic^tbaren  5:rittbrettem ,  burd^  bercn  9Kebcrtretcn 
berfelbe  balb  ben  linf^^  balb  ben  rec^tSfeitigen  ^agen  mit  ber  birelt  über  bem  St^  erfid^t- 
liefen  ^rbel  in  ^erbinbun^  bringt  unb  aud^  bie  9label5angen  öffnet  unb  fc^Iiegt.  ffit^iS 
t)om  @t^e  bed  Arbeiters  erbhcft  man  bad  eine  9{&beTpaar  beiS  rec^tejeitigen  SBagend,  lo&^renb 
t)on  bem  ^loeiten  Siäberpanr  am  anberen  (Snbe  ber  S^^afc^ine  noc^  bad  rücfmörtige  9iab  ft^^bar 
ift.  Stuf  Dtefen  beiben  SRäberpaaren  ru^t  ber  runbe,  lange  eiferne  halfen,  ber  im  9ilbe  be^ 
fonbcr«  fc^arf  l^erüortritt  unb  ber  jur  ^efffHnung  ber  ebenfall«  gut  fi^tbaren,  fenfred^ten 
Stangen  btent,  bie  bie  brei^^abel- 
reiben  ju  tragen  ^aben.  ^ie  burd) 
bic  Äurbcl  öom  Arbeiter  einge* 
leitete  ^emegung  mirb  burd)  mie 
men  ober  ®urten  auf  bie  SEBagcn 
übertragen,  loelc^e  aber  am  (Snbe 
bedSD^af  c^inrngerteQd  angeorbnete 
9{oIIen  laufen,  t)on  loelc^en  bie 
^toei  rec^tdfeitigen  ebenfalls  gut 
^u  feben  finb. 

^er  Stammen  mit  bem  ju 
beflidenben  @toff  tritt  toeniger 
berDor,  ioet(  er  jum  grögten 
Xeil  burcb  ben  3Bagen  gebedt 
erf d^eint ;  um  f o  Ieici)ter  fmb  bie 
brei  fifleiben  ber  foeben  burc^ 
ben  Sticfboben  burc^gejogenen, 
fc^laff  geroorbenen  ^äben  bemerf- 
bar.  Über  bem  bogenförmigen 
dkfteQ  finb  bie  5»ei  ^ebel  ^u 
feigen,  an  beren  einem  &nbe  bie 
audgleic^enben  ^^emic^te,  an  beren  anberem  Q^nbe  biejenigen  ffioUtn  ^u  bemerlen  finb,  auf 
loeld^en  ber  9{abmen  mittel«  oier  bönnen  ©tangen  aufge^öngt  ift. 

Die  arbeit  bed  ©tider«  ift  eine  giemli^  fd^n^ere,  er  l^at  mit  beiben  $änben  unb 
beiben  güfeen  ju  t^un.  SRit  ber  linfen  ^anb  ^anb!)abt  er  ben  5ßantograp]^en  unb  fteHt 
ben  SRa^men  für  ben  näcbften  ®tid^,  bann  ben^irft  er  burc^  Sreten  mit  bem  einen  8fu§ 
bic  Serbinbung  be«  einen  3Bagen«  mit  ber  Äurbel,  hierauf  ergreift  er  biefe  mit  ber  rechten 
^anb  unb  bringt  burc^  Dreien  berfelben  ben  SBagen  jum  9la!)men  unb  §um  Surc^fte^en 
fämtlid^cr  SRabeln  bur^  ben  Stoff  —  e«  fielen  jc^t  beibe  SBagen  na^e  am  Kalmen,  nun 
folgt  ebenfalls  burd^  Ireten  bie  Semegung  ber  Slabeljajtgen  unb  fc^Iiefelid^  burd^  Ireten 
unb  Dreien  ber  fturbel  ba«  Slu^fal^rcn  be«  anberen  SBagen«,  n^obur^  eine  8trbeit«periobe 
boKenbet  ift.  Die  n&c^fte  beginnt  tt)ieber  mit  ber  SSerftedung  be«  9tal)men«  bur^  ben 
^antograpb^n  mit  ber  Iin!en  $anb  u.  f.  tt).  —  S)er  ©tider  »trb  bei  bicfen  fcbtoercn 
arbeiten  felbftöerftänblid^  n^cnigcr  Stiche  in  ber  SJJinute  moc^en  fönncn,  al«  bie  ^anb* 
ftiderin,  ba  aber  jcber  @tid^  gleic^jeitig  3— öOOfad^  ocrütelfältigt  toirb,  ift  er  im  ftanbe^ 
bi«  ju  750  ©tic^c  in  ber  SRinute  auf  ben  ©toff  ju  bringen,  toä^renb  eine  geübte  ^anb« 
ftiderin  bIo§  tttoa  10  ©ticbe  in  berfelben  ^^it  ju  üoßfüi^ren  üermag. 

Da  eine  fol^c  SKafdiine  nur  jur  Su«fü^rang  be«  ^lattftid^e«  geeignet  ift,  ergab 
ficft  balb  bie  SRotmenbigfeit,  berfelben  einen  ^ilf«apparat  on^ufügen,  um  ttjcnigftcn«  noc^ 
ben  jum  SJeftidcn  ber  jadenartigen  fianten  geeigneteren  Seftonierfticb  auf  berfelben 
SKafc^ine  jur  Sudfübrung  bringen  ju  fönnen;  aud^  ba«  Sebürfni«  ftcßte  fid^  balb  ein^ 
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bie  6ei  ben  @ticfereien  fe^r  beliebten  Söc^er  ober  S)urc^bol^rungen  mit  ber  SRafd^ine  ou^ 
führen  ju  fömien.  Seibc  Sorric^tunfien,  ber  fogenonnte  S3ofl=  ober  gcftonicr«  irab  l>er 
So^rapparat,  finb  ben  neueren  SRafc^inen  meift  beigegeben. 

^er  Donfommenfte,  t)on  ^.Soigt,  bem  ehemaligen  ^eft^er  ber  SRafc^inenfabril  inftappel, 
erfunbene  greftoni er apparat  befte^t  aud  jtoei  nebeneinanber  Uegenben,  ^um  @titfboben 
parallel  unb  gan^  nabe  angeorbneten  Schienen,  an  meieren  bie  in  f(bh.  481, 488, 489  erft(^tlt(^n, 
(enlrec^t  fte^enben,  ftngerartigen  @pi^en  befefHgt  fmb  unb  jtoar  ebenfattd  um  bie  ^a|)port< 
l&nge  Donetnanber  ^entfernt,  (o  bag  auf  iebeiS  SRujler  ie  ^toei  folc^e  gfinfler  entfoüen,  Don 
toelc^en  ber  eine  F,  mit  ber  einen  Schiene,  ber  anbere  F,  mtt  ber  anberen  @4iene  üerbunben 
ift,  (o  bag  lämtlid^e  Singer  einer  @d^iene  ber  ^en^egung  biefer  legteren  folgen  muffen,  ^te 
f^inger  ftnb  oben  tttoa^  aug^iPi|t  unb  mit  ^n^ei  einanber  ^egenflberfte^enben  3<t(2en  üerfeben, 
um  ein  abgleiten  bed  r^abeuiS  ^u  oer^üten.  ^er  p  ber  etnen  Schiene  gel^örige  Ringer  F,  tft 
in  ben  beifte^enben  ^[bbilbungen  fc^raffiert  bar^eftedt,  blog  um  i^n  leic^er  Dom  anberen  Singer 
ber  anberen  @d^iene  ^u  unterf^eiben.   ^ie  Schienen  ftnb  nid^t  ge^eic^net  unb  unten  ju  bcnfen. 

'^ie  brei  9(bbilbungen  geigen 
bie  ^ilbung  eined  geflonierffi^ied. 
^er  S^tben  ift  na$  ber  ^Ibung 
bed  legten  ©tic^ed  gerabe  Don  ber 
SRafc^tne  burc^  bad  (lk»ebe  (in= 
burc^e^ogen  morben  unb  ^&igt 
fc^taff  ^»ifc^en  ben  beiben  btc^t 
nebeneinanber  fle^enben  Singera 
F,  unb  F,  («bb.  487).  3)ie  9tebelit 
befinben  fi(^  auf  ber  Seite  ber  2t^ 
ferin,  alfo  Dor  bem  @ti(fboben; 
nun  merben  bie  Schienen  fo  be= 
megt,  ba6  bie  (Snben  ber  Stnaer 
ben  burc^  $unftierung  unb  ^feil 
Dorge^etdjneten  9Seg  matten,  b.  ff. 
im  dogen  fo  na4  auftoörtd  ftetgen, 
bag  F,  nac^  lintd,  F,  nat^  re^t^ 
au  flehen  lommt,  n^ie  bied  Wb.  488 
Aeigt.  ;^e|t  itxdit  ber  Dorbere 
iBagen  bte  9{abel  bei  a  burc^  ben 
@ton,  ber  Wintere  SSagen  erfa§t 
biefelbe  unb  ^ie^t  ben  Selben  burc^, 
ber  [i6f  nun  ftraff  um  bcibe  Singer 
legt;  hierauf  ttiirb  berSflabmen  nad) 
rec^td  Derflent,  um  bie  9?abel  tn 
$unlt  b  (W)h.  489)  bun^fte^en  ^u 
lönnen,  unb  fobalb  bied  Dom  ^tn« 
teren  SSagen  beforgt  unb  Stabe! 
unb  S<^ben  Dom  Dorberen  f8ag|fn 
mieber  erfagt  unb  bun^e^ogen  t^, 
bettiegen  fi(^  bie  beiben  fnuger  in 
ber  ))unftierten  unb  burc^  S^^^^ 
Dorge^ei^neten  fiinie  im  TOoes 
nad)  abmörtd,  lommen  in  i^re  erfte  Stellung  {W)h,  487)  jurfldf,  sieben  fi(^  babun^  aui  oer 
Schlinge  ^erauiS,  unb  ber  (Büd^,  ber  bur(4  ben  SSaqen  ^aff  gebogen  ttiirb,  ift  fertig.  %it 
Vorrichtung,  burc^  meld)e  bie  eraä^nten  mit  ben  Stngem  Derbunbenen  Schienen  in  ber  ent« 
forec^enben  Steife  betoegt  merben,  ift  ^i^mlic^  Iom|)Ii)iert  unb  »irb  burd)  ben  Dori>erfa 
äagen  felbfttbfitig  in  ^tion  gebraut. 

S)er  IBo^raoparat  ^um  Xurc^ftec^en  ber  Dom  9>htfter  Derlangten  fidler  ifl  auf  ber 
Schiene,  auf  ber  ft^  bie  9labeln  beftnben,  angeorbnet  unb  befte^t  felbft  mieber  an^  einer  bre^« 
baren  Schiene,  an  »elc^er  lange,  um  ben  Stapport  Doneinanber  abße^enbe  ©ta^lfpi^n  be- 
fefHgt  ftnb.  fB&^renb  bei»  geaö^nlid^en  ©tiefend  ift  biefe  Schiene  ^uräcfgenoppt  unb  »irb 
erft,  ttienn  ein  £od^  im  SRufter  geftoc^en  merben  fott,  fo  gebre^t,  ban  bie  Spi^n  gegen  ben 
@ti(fboben  gerichtet  finb.  ^urc^  bie  Vorbemegung  bei?  ^Sagend  ttiirb  fobann  hai  Xur^ßec^n 
Doü^ogen,  »obei  fic^  bad  @^e»ebe  aber  burc^btegen  ttiflrbe,  menn  ed  nicbt  an  ber  rfl(ftt)Migen 
Seile  burc^  eine  breite  ©d^iene  geftä^t  »ärbe,  nietete  ©d^i^ne  aber  mit  ben  Spitzen  entfpre(6enbea 
Sdd^em  Derfe^en  fein  mug.  ^iefe  Spieen  entfprec^en  ben  Don  ben  ^anbfHderinnen  benu^trn, 
aud  @ta^I,  mand^mal  auc^  aud  ^ein  ober  (Elfenbein  l^ergeftellten  IBo^rem,  mel^e  bei  ber 
^anbflicferei  ju  gan^  gleichem  Qtotdt  Deraenbet  »erben. 

Stufeer  bem  ©tidter  bebarf  eine  fold^e  ©tiimafc^ine  nod^  einer  Arbeiterin  ju  i^rer 
Sebienung,  bie  namentlich  bad  Sin  fabeln,  bad  Einlegen  ber  97abeln  in  bie  SDtafc^ine, 
bad  Sludmec^feln  gebrod^ener  9labeln  u.  f.  to.  beforgt,  S^blerin  genannt  mirb  unb  mei^ 


490.    «HHf8^tUMir4|itit. 


Digitized  by 


Google 


^erfteHung  t)on  ©tidereien  mit  bet  ^lattfti^^Sticfmafd^ine.    ^ilfSappatate  ba§u.     485 

<in  bem  Dot  ber  äRafc^tne,  ipie  Sbb.  486  jetgt,  ftel^enben  Sifd^d^en  fi^t.  33ei  ben  in  ber 
$audinbuftric  betriebenen  SKofc^inen  öerfie^t  biefe  ©cfd^oftc  bie  grau  bed  ©tiefer«  ober 
jcinc  ffinber  beiberlei  ©efd^Icc^td  unb  öerfd^iebenften  Slltcr«.  Sine  fel^r  gefd^tcftc  Säblerin 
fann  ftünblic^  bid  ju  500  SRabeln  einföbeln,  weniger  gefc^idfte  Arbeiterinnen  bringen  e« 
bur^fc^nitttic^  auf  360  Slabeln.  Slber  aud^  bicfc  Arbeit  toirb  nun  in  größeren  gabrifen 
burc^  bie  fogenannte  (Sinfäbelmafd^ine  beforgt,  bie  im  Sag  ettoa  25000  Sßabeln  ein» 
^uf&beln  t^ermag. 

(Sine  fold^e,  bon  ber  äRafc^inenfabril  Pappel  gebaute  ®inf&beIma)cQine  ift  aui^  ^bb.  490 
)u  erfel^en.  ^er  bad  (Sinfäbeln  bur(f)fü^renbe  SRec^anidmud  ift  auf  einem  nä^ma{c^inenartigen 
wfttU  befeftigt  unb  toirb  au4  burd)  treten  loie  eine  9^a^majd)ine  in  ^etoegung  ge|e^t.  ^ie 
ein^uffibelnben,  an  beiben  (Snben  ^ugejpi^ten  9labeln  toerben  in  einen  haften  gebracht,  bier 
Don  einem  getoe0ten  @d)ieber  aufgenommen  unb  einer  QauQt  ^ugeffll^rt,  bie  bie  9^abel  in 
einer  folc^en  Sage  fefll^filt,  baß  eine  fic^  fenfrec^t  jur  SRabcl  bcioegenbc  ^ofennabcl  gerabe 
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burc^  bod  Ifinglic^e  £)^r  ber  ©tidnabel  ^inburd^ge^t,  ben  Don  einer  @pute  ablaufenben  gaben 
mit  bem  ^afen  erfaßt  unb  burd)  hai  £)^r  ^inburc^^ie^t.  ^ai^  (Sinffibeln  toäre  baburc^  oo0' 
«nbet,  unb  ed  ^anbett  ft^  nun  nur  no(^  um  bie  ^erfteOung  ber  in  2ihh.  482  erftc^tlicben 
Schlinge,  bie  ^u  einem  ffnoten  ^ufammenge^ogen  wirb,  bamit  bie  9labet  ben  gaben  beim 
@tiden  nic^t  Derliert.  ^ied  gefd^te^t  burc^  eine  ©reifoorric^tung,  bie  ben  ^mifc^en  9label  unb 
Spule  beftnblic^en  gaben  ^u  einer  Sd^teife  formt,  burc^  loelc^e  bie  9{abel  mitteB  einer  3ange 
^inburc^gt^ogen  toirb,  tooburc^  fxd^  ber  knoten  bitbet,  ber  fc^arf  ^ufammengeaogen  toerben 
mu6,  ba  er  beim  @tiden  burc^  ben  @toff  bei  jjebem  ©tid^  ^inburc^ge^en  mug.  @^lf i^  barauf 
mirb  bie  ctngef&belte  9^abel  in  ein  oerjd^iebbared  giljliffen  geftedt  unb  ber  Don  ber  @pule 
abroüenbe  gaben  in  entfprec^enber  Sänge  Don  ettoa  1  m  abgefd^nitten.  Sin  ber  linlen  Seite 
ber  9laf(^ine  fte^t  man  bie  eingefäbeltcn  göben  in  größerer  %n^af^i  ^erab^&ngen. 

Sie  bi^^er  befproc^ene  $Iattftid^»@tidmaf  c^ine  n)irb  auc^  I)äufig  aU  $anb»@tidmafci^ine 
bejeic^nct",  »eil  fie  bi^^er  not)eju  auSfd^lieglid^  burc^  bie  ^anb  be«  ©tider«  mittels  ber 
erto&l^nten  fturbel  betrieben  n)irb.  Wan  i^at  aber  auc^  oerfuc^t,  biefelbe  burc^  2)ampf^ 
ober  Säaffcr^,  alfo  motorifd^e  Staft  au  bewegen,  aUerbing«  nur  ganj  üereinjelt,  weil  bie« 
mit  ©(^»terigfeiten  Derbunben  ift.  5)ic  bebeutent^fte  berfetten  liegt  barin,  boft  ba«  ?lu«= 
fahren  ber  ^{(^etoagen,  beim  S)urc^5ie]^en  be«  gaben«  burd^  ben  ©toff  immer  Heiner 
toerben  mug,  ie  me^r  gaben  fc^on  oerftidt  würbe,  wenn  bie  gäben  ober  ber  ©tidboben 
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bad  Setpebe  nic^t  reiben  foUen.  93eitn  ^anbbetrieb  tarnt  bad  nun  ber  Slrbetter  leicht  be* 
ödsten,  inbem  er  fo  lange  an  ber  S^urbcl  bre^t,  bi^  fid^  bic  gäben  fpannen;  einen  beob« 
Qc^tenben  Stampf*  ober  ffiaffcrmotor  tennen  wir  aber  bi^  jeftt  leiber  noc^  nid^t  3:ro|beiB 
fiub  mel^rcre  burc^  SKaWinen  betriebene  ©tidEmafd^inen^S^fteme  erfunbcn  »orben,  bei 
toelc^en  bad  ©tiUftelien  be«  au«fat)rcnben  SBagen^  baburc^  bewirft  wirb,  ba§  über  bco 
©ticffäben  eine  ©tange  liegt,  bie  burc^  bie  fid^  fponnenben  (^äben  nod^  aufwärts  betocgt 
wirb  unb  biefe  Bewegung  burd^  entfpred^enbe  SKcd^ani^men  auf  eine  SJorric^tung  ibct« 
leitet,  bie  ben  äBagen  anhält 

SSiel  beffer  unb  leichter  lagt  fic^  nun  ber  äßafc^inenbetrieb  bei  bent  }Weiten,  fpätcr 
erfunbcnen  Softem  ber  ©ticfmafc^inen,  bei  ben  fogenannten  ©d^iffc^en^Stid mafc^inc« 
ou^fü^ren,  bei  welchen  berfelbe  aud^  regelmäßig  jur  SuiSfü^rung  fommt,  weil  bi^r  btr 
9?abetwagen  immer  ben  gleichen  turjen  93eg  jum  unb  t)om  ©ticfboben  5urü(fsulegen  fyiL 
S)ie  ©cbiffcbcns©ticfmafd^ine  weidet  in  i^rer  Äonftruftion  febr  bebeutenb  öom 
ber  früher  bef|)rod^enen  ©ticfmafcbinc  ab;  fie  i^i  eigentlicb  c^er  mit  ber  mittele  ©c^iffc^ 
arbeitenben  ©inger^SRäl^mafc^ine  ju  Dergleichen.  ?tuc^  fie  ftcHt  bic  ©tirferci  burc^  ba# 
Siebeneinanberlegen  öon  ^lattftic^en  fjtx,  iebod^  nicbt  in  ber  SBeife,  bafe  5Rabel  unb  Sobea 
immer  t)on  einer  ©eite  bed  gu  beftidfenben  ®ttDtbt^  auf  bie  anbere  ©eite  gebrac^  unb 
öofllommen  burd^  ba^felbe  Iiinburd^gejogen  wirb,  fonbem  in  ber  Hrt,  bog  bie  ^belx 
immer  auf  berfelben  ©eite  be§  ®ewebe^  bleiben,  nur  öon  biefer  ©eite  in  bad  detoebe 

einftcc^en ,  unb  ba§  ber  ©ticffaben  auf  ber  SiüdEfcitc  bf«  ®e» 
totbt^  Don  einem  i^weiten  f^aben  befeftigt  wirb,  wie  bei  ben 
©(^iffc^en»9iä^mafd^inen.  Sud  biefem  \)eränberten  ©Aftern  ber 
©tid^bilbung  ergibt  pd^  nun  üor  allem,  bag  bie  Äabel  ba* 
Ö^r  nic^t  in  ber  97litte,  fonbem  na^e  ber  ©pi^  ^at,  wie  eine 
9tä^mafcbinennabe(;  bag  bie  9{abeln  am  9tabelwagen  feftgenacbt 
werben  fönnen;  bag  ber  ©ticb  öon  gwel  gäben  bergefteHt  wirb, 
bem  Obcrfaben,  ber  bic  eigcntlid^e  ©tiderei  bilbet,  unb  bem 
Unterfaben,  ber  nur  jur  Sefeftigung  be«  Oberfabend  bient,  unb 
bag  beibe  gäben  nic^t  furj  finb,  beliebig  fang  fein  f5mien 
unb  fo,  wie  bei  ben  Stäl^mafd^inen,  ftetig  oon  ©pulen  ob^ 
laufen.  Dag  tro^bem  beibe  äRafc^inenf^^eme  im  Sau  eine 
groge  ^Ijulic^fcit  ^oben,  liegt  barin,  bag  ber  ©tidra^meo, 
auf  bem  ba^  ju  beftidenbc  ®ewebe  aufgefpannt  wirb,  genau  bie  gleich  gorm  befi^  unb 
aud)  in  gleid^er  Seife  t)on  einem  Arbeiter  mittetö  bed  $antograp^en  öor  iebem  ©tic^ 
öerftcnt  wirb.  Sor  biefem  {Ral^men  befinbct  fic^  nun  ein  äl^nlic^cr  SBagen,  wie  bei  ber 
^eilmannfd^en  äßafc^ine,  auf  bem  bie  5RabcIn  in  ber  ©ntfemung  bed  »Rapporte*  feftge* 
ma^t  finb  unb  bic  ©pulen  für  ben  Cbcrfaben  fte^en;  hinter  bem  Mammen  ift  ein  (SefteO 
angeorbnet,  auf  bem  fi^  eben  fo  öiele  fleine  ©c^i^d^en  beftnben,  aU  Stabein  in  ber 
äßafcbinc  finb,  weld^e  ©cbiffcbcn  entWeber  burcb  einen  gabelartigen  SRecbanidmu«  eine 
jur  Ocwcbefläc^c  parallele  ^in«  unb  ^crbcwegung,  ober  eine  ^albhrei^förmige  S)re^be* 
wcgung  erhalten.  3n  jcbcd  ©c^iffd^en  ift  eine  gabenfpule  eingelegt,  welche  ben  Unterfaben 
enthält.  2)iefei$  ^efteE  ift  bei  manchen  aßafc^inen  auf  Siäbem  beweglich,  bei  anberen 
wteber  fcft. 

©ne  fold^c  öon  ber  SRafc^inenfabrif  ffappel  gebaute  ©c^iffd^enftidmafcbine  iü  in 
«bb.  49  J  bargcfteHt.  Hu6)  ijkx  fie^t  man  linte,  wie  bei  ber  ^eilmannf(ben  SDtafc^ine, 
bie  lafcl  mit  bem  oergrögerten  äRuftcr,  auf  bem  iebcr  ©tic^  öerjeicbnet  ift,  unb  boöor 
ben  ^anbgriff  be«  ^antograp^cn  gum  SerfteUcn  be«  Stidra^meui^.  Unter  biefer  lofel 
befinben  fic^  jWei  gugtritte,  burc^  welcbe  bie  Bewegung  ber  SRafc^ine  eingeleitet  ober 
eingeftedt  Werben  fann,  ba  burd^  biefelben  eine  äSerfc^iebung  bed  Xreibriemend  öon  ber 
lofen  auf  bie  fefte  Wiemcnfcbcibc  unb  umgefebrt  ftattfinbct.  S^iefe  treibenben  9Keinen= 
fcbciben  finb  unmittelbar  unter  ber  Jafel  fid^tbar.  "ttx  Mammen  ift  in  biefem  ©ilbe  bnrd^ 
bic  jwei  9iei!)en  be«  fc^on  geftidten  3Wufter^  gut  cbarafterifiert.  Sor  bemfelben  befinbet 
fid^  ba«  ®eftea  mit  ben  jwei  5RabeIrcif)cn  unb  ben  bagu  gehörigen  ©pulen,  ©ei  ber  bor- 
gepellten  SRofcbinc  finb  im  ganjen  öier  ©pulenrcil^en  ftd^tbar,  weil  biefelbe  fo  eingericj^ 
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ift,  bafe  ouf  bcrfclbcn  ©ticfcrcicn  in  jwci  gcirbcn  au^flcfttbrt  »erben  fönnen.  3n  biefem 
^aOe  muffen  für  iebe  garbe  eine  Äcifie  5Rabeln  unb  eine  9lcif|e  ©pulen,  im  gonjen 
ba^er  bei  einer  jtoeirei^iflen  äRafd^ine  öier  9?abel=  unb  öier  ©putenrei^en  in  Slnnjenbunfl 
tommen,  bie  aber  nur  abmec^felnb  arbeiten  fönnen:  glei^jeitig  finb  immer  nur  jmei 
92abelrei]^en  tbatig.  2)ie  Hudn^ec^felung  ber  92abelret^eu  tt)irb  bur^  bad  2)rel^en  einer 
Rurbel  betoirft.  3)ie  auf  ber  anberen  Seite  be^  SRa^meu^  bepnblic^e  ©d^iffc^enöorrid^tung 
tft  auf  bem  mt>t  fe(bftDerftänbIic^  nid^t  fic^tbar. 

i)er  SJorganfl  beim  ©tiefen  ift  nun  folgenber.    3)er  neben  ber  SRafc^ine  fifeenbe 

€tider  fteQt  ben  9ta]^men  für  ben  eben  audjufül^renben  @tic^  mit  bem  ^antograp^en  ein 

unb  fe^t  l^ierauf  bie  SRafd^ine  mittele  bed  Su^tritted  in  Semegung.    2)ur^  biefe  toxth 

nun  ber  SBagen  mit  beiben  iRabelrei^en  gegen  ben  ©ticfboben  gefül^rt  unb  fdmtlic^e  iRabeln 

gleichzeitig  burc^  benfelben  burc^geftod^en;  bur^  bad  glei^  barauf  eintretenbe  3urücfge^en 

ber  SRabeln  bilben  bie  göben,  wie  bei  ben  9?äl^mafct)inen,  Solingen,  auf  ber  rücftoortigen 

©eite  hei  @en)ebed,   burd^  meiere  @d^lingen  nun  bie  @c^iffc^en  mit  il^rer  gfabenfpule 

^inburc^fc^Iüpfen,     baburc^    ben 

Unterfaben    burd^    bie   @c^Iinge 

gießen  unb  fo  ben  Dberfaben  auf 

ber  SRürffeite  be^  ©ticfbobend  be^ 

feftigen.  3)ie  ©c^iff^en  (8lbb.  492) 

bürf en  nur  einen  fleinen  JRaum  ein= 

nehmen,  muffen  an  beiben  Snben 

jugefpit^t  feiUr  um  fieser  in  bie 

@(^linge  ju  ftnben,   unb  äugen 

t^unUc^ft  glatt  ^ergefteDt  merben, 

um  bad  ©leiten  bed  Dberfaben-jJ 

ju  erleichtern.    3m  Snnern  bc^ 

©c^iffc^en^  bcfinbet  fic^  eine  flcine 

©pule,  Don  welcher  ber  Serben  be« 

l^uf^  ©pannung  erft  burc^  mttjxttt, 

in   ber   ©eitenn^anb    angeorbnete 

Söc^er  l^inburc^ge^ogen  ift,  bet)or 

er  ani  bem  ©c^iffc^en  tritt.  JRac^ 

bem  ^inburc^fc^(ü))fen  ber  ©c^iff^ 

c^en  burc^  bie  ©c^leife  »erben  bie 

3laMn   burc^  ben  dtücflauf  bed 

9{abeltt)agend  au^  bem  ©ticfboben 

gebogen  unb  Don  bemfelben  entfernt,  tpäbrenb  bie  r^äben  bur^  einen  befonberen  %p}parat 

gejpannt  erfjalten  werben,  worauf  bie  ÜRafc^ine  ftittftc^t,  bi^  fie,  nac^  SJerfteffung  bed 

9ia^mend,  burd^  einen  Su^tritt  bed  ©tiefer«^  mieber  in  S^ötigfeit  fommt.    Sei  einem  fe^r 

fleinen  SRapport  bewegen  fic^  bie  ©d^iffc^en  in  einer  fc^ief  gelegten  ober  felbft  in  einer 

fenfrec^ten  )Ba()n,  ba  jonft  nid^t  genug  $la^  oor^anben  Wöre. 

3)iefe  SWafc^inen  arbeiten  mit  224—836  9?abeln,  unb  ta  ber  SBeg,  ben  bie  Slabetn 
}u  öofffül^ren  ^aben,  oiel  fleiner  ift,  a\^  bei  ber  früher  bejproc^enen  ^etlmannfc^en 
SRofc^ine,  ba  ferner  bie  ©c^iffc^en^SWafc^ine  nii^t  burc^  ben  ©tiefer,  fonbern  auf  mec^a« 
nifc^em  SBege  getrieben  wirb,  fann  biefelbe  weit  me^r  (eiften  aH  bie  i)eilmannfc^e. 

9Ran  fuc^t  nun  au^  bie  le^te  Slrbett  be^  ©tiefend,  nömli^  bad  93erfteDen  bed  Stammend 
burc^  ben  ^antograpben  bem  Arbeiter  abjunebmen  unb  burc^  bk  äRafc^ine  felbftt^ötig 
au^i^ufü^ren ,  )vai  mit  ^ilfe  bed  ^acquarbapparated  burd^fü()rbar  ift.  @^  beftel^en 
hierfür  fc^on  öerft^iebene  Äonftruftionen,  bie  aber  ade  noc^  nic^t  bauernb  in  Slnwenbung 
gefommen  finb. 

5)ic  ^crftcllung  ber  ©pulen  für  ben  Cbcrfabcn  finbet  ouf  benÄreujfpuImojc^inett 
fiatt,  meld)e  ben  ryaben  Don  Strähnen  ober  Sl^ö^ern  ab*  unb  auf  ^öl^erne  ©pulen  aufmtcfeln, 
tüobci  bicfc  lejiteren  burc^  gnftionö|c^eibcn,  b.  tj,  bur(^  ^Reibung  gcbrc^t  werben.  3"^  ^«^' 
ftcUung  ber  fleinen,  in  bie  ©c^iffdien  ^u  fe(ienben  ©pulc^en,  bie  auc^  $obb inen  genannt 
mecben,  benu^t  man  bie  in  2(bb.  493  bargefteSte,  Don  ber  9}^afc^inenfabrif  S^appel  gebaute 
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9obbinen|puIma{(6tne,  bie  ben  t)on  ber  lintiS  jte^enben  @pule  ablaufenbcn  t^ben  in  ent-^ 
{prec^enber  9Bet{e  auf  eine  bünne  8ptnbel  aufttiicfelt,  totlö)  leitete  bid  ^u  2000  Umbre^ungen 
tn  ber  SRinute  mad^t  unb  bie  ©puld^en  in  Derfc^iebener  CV^rdge  ^er^uftenen  Dermag. 

3)ic  Settenltic^^Sticfinafc^inen  jur  StugfüJ^rung  bcÄ  ßcttcn*,  (Brob-,  Sam« 
bourter*  ober  ßrod^etfti^c^  erreid^en  tl^re  grofec  £ciftunö»fä^ifl!ctt  gegenüber  bcr  ^nb^ 
arbeit  nid^t  bur^  gletc^jeitige  äntoenbung  einer  großen  SRabeljafjI,  toie  bie  früher  be» 
fproc^enen  $Iattfticö=©tidmafd&inen,  fonbern  bur(^  tl^re  große  Slrbeit^gefc^toinbigfeit,  tt>ai» 
menigftend  annö^ernb  ju  bemfelben  Siefultate  führen  lann.  2)a  biefe  äRafc^inen  mit  einer 
9label  nur  einen  fleinen  Siaum  einnehmen  unb  bemnac^  and)  koeUaud  biDiger  ftnb  ald  bie 
früher  erloäl^ntcn  üielnabtigcn  äRaf^lnen,  fo  finb  fie  für  bie  ^auiJinbuftrie  ganj  befonber« 
geeignet,  unb  nur  bie  feltene  Slntoenbung  bed  ftettenftic^ei?,  ber,  toie  fd^on  einmol  ertD&^, 
jur  äu^fü^rung  feiner  ©tidereien  itic^t  gut  geeignet  ift,  ftc^t  ber  SBettcröcrbreitung 
biefer  äRafd^inen  im  SSiege,  bie  übrigeniS  in  Xaufenben  bon  (S^emplaren  in  aKen  gioäifterten 
Staaten  unb  namentlich  auc^  im  SSogtlanbe,  in  ber  ©c^toeij,  9SorarIberg  unb  an  ben 
Ufern  bei?  Sobenfee^  in  SSertoenbung  jte^en. 

SBö^renb  bei  ber  ^anbftiderei  ber  Settenftic^  nur  mit  ber  ^afennabel  erjengt 
toirb,  !önncn  toir  bei  ber  SRafd^inenftiderei  §ur  ^erfteffung  bei^felben  ©tic^  jipet 
äRet^oben  unterfc^eiben,  namlid^  bie  mit  ber  ^afen«  unb  bie  mit  einer  fc^rnabeU 
beren  ö^r,  toie  bei  einer  9?äf|mafc^inennabel,  nal^e  ber  Slabetfpije  pc^  befinbet.  ©eibe 
92abeln  benötigen  nod^  ein  ^ilf^toerljeug. 


496  496  497 

494-497.    |IU^nn0  Ub  HttttnEid!»  mit  ^tv  ^alutms^L 

3)ic  Silbung  bc^  tcHenftic^eig  mit  ber  ^afennabel  ift  in  ben  Slbb.  494—497  bargeficDL 
3)er  ju  beftidenbe  ©toff  liegt  auf  ber  platte  p,  toeld^e  bireft  unter  ber  5Rabcl  eine 
Öffnung  befijt,  burc^  toel(^e  bie  9label  beim  ©infted^en  in  ben  ©toff  l^inbur^tritt  Un- 
mittelbar unter  biefer  Öffnung  befinbet  fic^  bad  {)in«  unb  ^erfd^toingenbe  ^Ufdmer^ug 
ber  SRabel,  ber  ©d^lingenbilbner,  ber  bie  Stufgabe  l^at,  ben  gaben  in  ben  ^oten  ber 
Siabel  einjulegen.  3)erfelbe  ^at  bie  gorm  einer  oben  berftörtten  Slö^re,  burc^  beren 
innere  $öl^(ung  ber  ^Jaben  löuft,  ber  oben  burc^  eine  Ürt  £)()r  gefül^rt  ift  ffite 
9tbb.  494  jeigt,  l)at  bie  ^afennabel  N  gerabe  ben  ©tidboben  burc^fto^en  unb  fte^t  mit 
i^rem  $afen  unter  ber  5ßlatte  p,  in  biefem  äRomente  fd^toingt  ber  ©d^Ungenbilbner  S 
fo  um  bie  Slabel  ^erum,  bag  ber  S^ben  in  ben  $afen  ju  liegen  fommt  (Sbb.  495), 
toorauf  bie  9label  fofort  na^  auftoärtd  gel^t  unb  bie  neue  Sobenfd^Iinge  burc^  bie  oor^r« 
gcfjenbe  ^inburd^jicl^t  (?lbb.  496);  gleid^  barauf  rüdt  ber  ©toff  um  bie  ®röge  bed  ©tic^ 
gur  ©eite,  unb  bie  92abel  beginnt  burc^  ba$  folgenbe  Sinftec^en  bie  Silbung  bed  nöc^ften 
©tic^eS. 

aSon  ben  SRafc^inen,  bie  ben  S'ettenftid^  in  ber  bargcftettten  SBeife  gur  Kudfu^mng 
bringen,  ift  bie  bon  SSonnag  erfunbene  unb  bon  Sorneli^  berbefferte,  fogenannte 
föurbel^©tidmafc^ine  am  meiften  verbreitet,  ba  fie  aden  an  fie  geftedten %nforberungen 
noc^  am  beften  entfpric^t.  2)iefe  bodenbetfte  äRafc^ine  i^rer  @(attung  ^at  gang  bie 
Srorm  einer  9{äl^mafc^ine,  toie  bied  aud  Stbb.  498  gu  erfe^en  ifL  ©ie  fi^t  auf  bem 
gleichen  @efteD  unb  toirb  ebenfadS  burc^  treten  betrieben.  @iner  ber  bebeutenbften 
58orteiIe  ber  SRafc^ine  beftcljt  barin,  bafe  ber  ©tidboben  nic^t  aufgefpannt  gu  toerben 
braucht,  fonbern  frei  auf  bem  Jifd^  bcr  SKafc^ine  liegt  unb  für  jeben  ©tic^  öon  ber 
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HWafc^inc  fcttft  in  bcr  cntfprc^enbcn  SBcifc  ücrfd^obcn  wirb.    S)icg  gcWtc^t  bur(^  einen, 

<in  ber  unteren  f^ac^e  geja^nten,  bie  92abel  umgebenben  @ci^ubring,  ber  bad  jtDifc^en  i^m 

unb  ber  glatten  Stfd^platte  Itegcnbc  ®enjebe  erfofet  unb  -um  bie  ©tic^gröge  nac^  einer 

beliebigen,  bur^  bie  3cic^nung  t)orgefc^riebenen  SRic^tung  üerfc^iebt.    2)q  nun  aber  ber 

^afen  ber  92abel  immer  in  ber  SRid^tung  bed  @tic^ed  liegen  mug,  mug  bei  einer  änber^ 

ung  ber  ©tic^ric^tung,  kpie  fte  beim  Sejticfen  ton  &nt\)tn  leicht  unb  oft  Dorfommt,  bie 

yiatd  in  biefe  Stiftung  gebre^t  n^erben,  toa^  fofort  bie  gleiche  ^rel^ung  bed  ^ilfd^ 

Apparate^,  bed  unter  bem  Sifc^e  Kegenben,  röhrenförmigen  ©c^Iingenbilbner«,  verlangt, 

ba  biefer  unb  ber  9label^afen  immer  in  ber  gleiten  gegenfeitigen  Sage  bleiben  muffen; 

«benfo  muß  bie  Sorrid^tung,  totli^t  bie  SJerfd^iebung  beÄ  ©toffe«  ^u  beforgen  l)ai,  eben= 

fodd  um  ben  gleiten  Sinfel  gebre^t  tuerben.    Vdt  biefe  2)re^ungen  werben  burc^  eine 

tBemegung  ber  unter  bem  S^ifc^e  befinblid^en  Heinen  Kurbel  erreicht  unb  jtpar  in  ber 

aSeife,  bafe  bie  ßurbel  in  bie  SRid^tung  bed  l^ergupeffenben  ©tic^eö  geftettt  wirb.   ®Ieic^- 

jeitig  ift  bie  Kurbel  fo  eingerichtet,  bag  burc^  ein  einfac^ed  |)eben  unb  ©enfen  bed  ^anb^ 

griffe«  berfelben  bie  Arbeit  ber 

SRafc^ine  eingeleitet  ober  ein= 

gefteDt  werben  fann.  Sinfd  Don 

ber  ßurbel    fie^t    man   unter 

bem  %\\(i)  nod^  bie  ©pule,  t)on 

welcher  ber  3faben  bur^  ben 

©c^Ungenbilbner     jur    Stabel 

I&uft.  3)iefe  äRafd^ine  fann  bid 

iu  1800  ©tic^e  in  ber  aJlinute 

machen.  2)urc^  bie  $in}ufügung 

t)erf^iebener$Ufd!onftruftionen 

t)on  gornel^  würbe  biefe  3Ra= 

fc^ine  §ur  Ausführung  oerfc^ie- 

bener  arbeiten,  wie  jum  Äuf= 

nä^en  t)on  fogenannten  ©ou«» 

tacken,  jur  ^erfteDung  Perf^ie^ 

bener,    §iemlici&    fo.nplijierter 

3ierftic^e  geeignet  gemalt  unb 

baburd^    il^re    SSerwenbbarfeit 

bebeutenb  er^ö^t.    Sei  einem 

biefer    3»^^*'^«    arbeitet    bie 

äRaf^ine  mit  brei  $afennabeln 

flletc^§eitig. 

3)ie  ^ettenftid^=©ticfmaf(^inen  mit  Olirnabeln  arbeiten  alle  mit  einem  Isafen« 
artigen  ^ilflapparat,  ber  unter  bem  ©tidboben  angeorbnet  ift.  Wenn  bie  92abel  t)on  oben, 
unb  umgefe^rt,  wenn  bie  9?abel  oon  unten  einftic^t.  3)a  ber  ©tic^  immer  auf  berienigen 
©eite  be«  ©toffeS  entfielt,  auf  Weld^er  ft(^  biefer  ^afenartige  ©reifer  befinbet,  fo  ^aben 
bie  SRafd^inen  mit  unten  einftec^enber  92abel  ben  93ortei(,  ha^  bie  ©ticferin  hai  @ntfte()en 
ber  Stiche  gu  beobachten  unb  ba§er  bie  (Sleic^fieit  berfelben  beffer  ju  errei(^en  öermag. 

S)ie  Silbung  beS  Äettenftid^e«  mit  ber  ö^mabel  ift  in  ben  «bb.  499— 503  bar* 
gefteHt  unb  jwar  bei  oben  einftec^enbcr  Slabel. 

3)er  ©tidfboben  befinbet  ftc^  über  ber  Sif (^platte  T,  burc^  bereu  Soc^  bie  9?abel 
beim  ©infte^en  ftet§  ^inbur^tritt.  Unter  biefer  platte  ift  ber  ^afenartige  ©reifer  ö 
angeorbnet,  ber,  wie  8tbb.  499  jeigt,  gleich  nac^  bem  ©inftec^en  ber  SKabet  in  bie  beim 
Südfgange  ber  9?abel  fic^  bilbenbe  Schlinge  ein^aft  unb  biefelbe  feftf)ä(t,  wä^renb  bie 
3lahtl  na^  aufwärt«  ge^t  unb  au«  bem  ©toff  t)erau«tritt  (5lbb.  500).  hierauf  finbet 
bie  Serfc^iebung  be«  ©toffe«  um  eine  ©ticf)Iangc,  ^ier  nac^  rec^t«,  ftatt^  wäf)renb  ber 
^afen  G  bie  ©c^Iinge  m)c^  immer  feftl^ält  {W)h.  601);  gleich  barauf  ftic^t  bie  9?abel 
iur  ©Übung  be«  nod^ften  ©tic^e«  wiebcr  ein,  wobei  fie  burc^  bie  Porter  gebilbete  unb 
noc^  immer  am  ©reifer  ^öngenbe  ©c^Iinge  (9(bb.  502)  l^inburc^ftic^t  unb  biefe  baburc^ 

eit«  bcr  «Tfinb.   YUI.  62 
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f&ngt,  vorauf  fic^  ber  ©reifer  fernen  aud  ber  @c^Itnge  }te]^t,  um  im  näc^ften  äRoment 
bie  neugebilbete  ©c^Iinge  ju  erfaffen  (Hbb.  503). 

Sei  allen  fo  arbeitenben  SRafc^inen  ift  ber  @ttcfboben  in  einen  Stammen  gefpannt 
unb  enhoeber  fo  eingerid^tet,  ba|  er  ber  Sßufterjeid^nung  entf))rec^enb  unter  ber  92abel 
t)erf droben  toerben  fann;  ober  ber  Äal^men  ift  feft,  in  toelc^em  Solle  ber  SRabel«  unb 
©reifopporat  ber  äJiufterieid^nung  nac^gefill^rt  tnerben  muffen  unb  bal^er  am  (9eflell  ber 
SKofd^ine  üerfd^icbbar  angeorbnet  ftnb.  iroj  biefer  IBetoeglic^feit  ber  SRobel  reii^t  bie= 
felbe  bod^  gemö^nlic^  nid^t  aud,  um  bie  ganje  f^I&d^e  bed  aufgefpannten  @toffed  befticfen 
)U  f5nnen,  unb  ei^  mug  bal^er,  fobalb  bie  t)on  ber  9label  bel^errfc^te  gffad^e  mit  ©ticferei 
bebecft  ift,  eine  93erfc^iebung  bed  Slal^mend  ebenfalls  jur  Hudfü^rung  fommen. 

Um  bie  Seiftung^föl^igfeit  biefer  äRafc^inen  5U  er^dl^en,  n)urben  biefelben  mit  jmei 
bid  t>itx  9labeln  audgefül^rt  unb  jtnar  in  ber  SBeife,  bag  smei  bid  t>in  @ti(fböben  über^ 
einanber  in  einem  ®efteQe  aufgefpannt  tDurben,  fo  toeit  t)on  einonber,  bag  bajmifc^en 
ber  @ticfapparat  ^a^  fanb.  (Sine  fol^e  t)iernablige  ftettenftic^«@ti(Imafc^tne  t)on 
$(.  Soigt,  tüit  fie  noc^  ^ier  unb  ba  in  änmenbung  ftel^t,  ift  aud  ber  9(bb.  504  erfic^tlic^ 
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Vlan  bemerft  Der  aflem  ein  eifemed,  mittel^  9)äber  auf  Schienen  Derfc^iebbared  (SeßeU, 
ouf  bem  öier  8ti(f böbcn  übereinonber  oufgefponnt  finb.  3)ie|e«  Kuffponnen  »irb  in  ber  SBcifc 
ausgeführt,  bag  bad  ®etoebe  auf  eine  ^al^e  aufgemicfelt,  in  bad  ®eftell  gelegt,  oon  biefer 
Sßal^e  abgemicfelt,  eine  Strecfe  lang  toagered^t  aufgefpannt  unb  bann  na^  bem  befticfen  onf 
eine  anbete  Sal^e  aufgetoicfelt  toirb.  $>ad  Spannen  erfolgt  burd^  bie  i)re^ung  oon  ^lurbeln, 
Don  meieren  eine  unten  rec^td  ftc^tbar  ift.  (Sd  toerben  ^ter  tnei^  lange,  garbinenartige  <^ 
mebe  befticft. 

92eben  biefem  ®eftell,  gan^  lintiS,  fte^t  man  ben  eifemen  ©tfinber,  auf  bem  bie  6ti(f« 
mafc^ine  angeorbnet  ift,  bie  aud  Dter  Firmen  befte^t,  bie  jmifd^en  bie  ©tidböben  ^ineinreicl^n 
unb  fo  fonftrutett  ftnb,  bag  bie  92abel  ben  Sinien  beiS  Wm^tx»  na((  aUen  SHd^tungen  folgen 
fann.  ^er  oberfte  ^rm  befinbet  ftc^  über  bem  oberften  @ti(fboben  unb  mirb  Don  ber  auf 
einem  ©cremet  neben  bem  Sta^mengefted  fte^enben  ©ticferin  ben  9)^ufterlinien  nac^gefflbrt, 
tooburc^  bie  anbeten  ^rme  ^u  berfelben  iöemegung  ge^tpun^en  toerben,  ba^er  boi  9^^ 
gleichzeitig  oiermal  j^ut  ^uSffi^rung  fommt.  @inb  bie  @tt(fbdben,  fomeit  bie  Krme  ber 
iRafd^ine  reichen,  mit  ©tiefereien  bebedt,  bann  mirb  hai  Sta^mengefteU  auf  ben  Schienen 
toeitergefc^oben  unb  eine  neue  (Sktoebeflfidye  in  Kngriff  genommen. 

3u  ern)ö^nen  toäre  nun  noc^  bad  ©tiefen  mit  bem  Sanguettenfttc^,  n>el(^ 
aud  einer  Kombination  bed  $(aä«  unb  Settenftic^ei^  befte^t  unb  oon  ber  fogenannten 
Sanguettiermafc^ine  ausgeführt  toirb,  bie  mit  einer  $afen«  unb  einer  fc^mabel  arbeitet, 
t)on  toelc^er  bie  le^tere  ]^öl)er  fte^t,  ben  @toff  bal^er  fp&ter  burc^ftic^t  aU  bie  erflere. 
S)ie  älteftc  biefer  ajJafc^inen  oon  S.  Sinble^  unb  g.  la^Ior  tft  nur  }um  Sefäumen 
ber  ®etoebe  oerioenbbar;  eine  neuere  SKafc^ine  Pon  3.  Outmann  in  Berlin  erjeugt  ben 
Sanguettierftic^  au^  an  irgenb  einer  beliebigen  ©teile  beiS  ®ti(fbobend  unb  ift  Snbe  ber 
pebenjiger  3a^re  fo  oerbeffert  toorben,  bafe  fie  felbft  ben  ^eujftic^  l^erjufhnen  oermag. 

©ei  an  biefen  mit  ben  RettenfHc^-Sticfmof^inen  aufgeführten  ©tidfereien  mu6  ber 
Arbeiterin  baS  äRufter  genau  oorgejeid^net  fein,  ba  fonft  ein  fd^neüed  ©tiefen  nic^t  au^ 
fft^rbar  toöre.    ®icfe  am   ©ticfboben  bireft  angebrad^te  S^i^i^unfl  ^^^^  "^^  enüoeber 
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ciittcB  cincg  S)rucfmobeI^,  tote  in  bcr  ftattunbrucfcrci,  ober  aber  mittete  beiS  fogenannten 
^urc^paufeüerfal^ren^  ^ergefteHt.  3m  lefetcren  gaUe  toirb  bie  Sci^nung  juerft  auf  guteiJ 
Ißa^ier  geieid^net  unb  bie  Sinien  burd^  bid^ted  Stneinanberfe^en  Don  ffetnen  Söc^em 
burc^paudbar  gemocht.  S)ie  fo  gefto^ene  @c^QbIone  toirb  nun  auf  bad  ®etoebe  feft  auf^ 
gelegt  unb  mittete  eined  ^uberpinfete  eine  feingepulDerte  ^arjfarbe  bur^  bie  S5d^er 
^inburd^gcftcubt.  hierauf  toirb  ber  ©tidboben  ertoörmt,  um  bie  ^arjfarbe  jum  ©c^meljen 
)U  bringen,  bie  baburd^  auf  bem  @)etoebe  fixiert  erfc^eint.  äRanc^mal  toirb  aud^  Pftlge 
Sarbe  burd^  bie  Söd^er  auf  ben  Stoff  aufgetragen  unb  trocfnen  gelaffen.  Um  nun  ba« 
©teeren  ber  S^^nung,  bie  ^erfteUung  ber  ©d^ablonen  mit  genügenber  ©c^neQigleit  unb 
namentlich  in  größerer  Änjal^I  gleic^jeitig  burc^fül^ren  ju  fönnen,  toerben  bie  fogenannten 
Schablonen*  ober  äRufter* 

Stec^mafd^inen,  auc^ 
Stüpfel  =  SWafd^inen  ge= 
nannt,  oertoenbet,  toelc^e  in 
t)erfc^iebenen  fionftruftionen 
jur  Serfügung  fielen.  S)ie 
meiften  berfelben  finb  fo 
angeorbnet,  bag  eine  ent* 
fprec^enb  ftarfe  Stal^lft)iöe 
burc^  einen  äRec^antdmud  in 
fc^neDe  auf^  unb  abgel^enbe 
Setoegung  t)erf  e^t  unb  gletd^« 
jeitig  mit  ber  $anb  ben 
SRufterlinien  entlang  geführt 
toirb,  toobei  bad  Durc^ftec^en 
einer  größeren  «nja^l  (8  biiJ 
12)  öon  untereinanber  lie» 
genben  Schablonen  gleic^jei^ 
tigburc^gefüfirt  toerben  fann.  ^ 

(Sine  biejer  ä^afc^inen 
unb  ^mar  bie  pneuma^ 
tifd^e  a^ufterftec^ma' 
fc^ine  Don  $ntf(6  ift  in 
ber  9lbb.  60ö  bargeftedt. 
Xiefelbe  befte^t  aud  einem 
n5^maf(^inenartigen@kftell, 
burd^  beffen  gultritt  ein 
Kolben  betoegt  mirb,  ber  in  einem  am  oberften  fünfte  bei&  ^efielld  angeorbneten  fleinen 
(S^Iinber  luftoid^t  auf  unb  ab  ge^t.  ^aburd^  toirb  bie  Dor  bem  Kolben  befinblic^e  Suft 
in  ^toegung  gebrad^t  unb  biefe  IBetoegung  burd^  einen  beliebig  (angen  Ü^autfd^utj^Iaut^ 
auf  einen  ^meiten,  Heineren  Kolben  übertragen,  ber  in  einem  am  (Snbe  bed  @d^Iauc^ei9  be- 
fefHgten  (S^Iinber  Don  ber  @tär!e  eined  bicfen  IBIeiftiftect  ^u  {pielen  Dermag.  tiefer  Selben 
ift  mit  ber  @ta^Inabel  Derfe^en,  bie  ^um  ©teeren  ber  betreff enben  Sdd^er  bient.  IBei  ieber 
^uftoärldbemegung  bed  großen  ftolbend  betoegt  ft((  ber  fleine  ftolben  infolge  bed  Suftbrucfd 
nad^  abtoörtd  unb  mac^t  einen  @tic^;  bei  ieber  9lä(fbetoegnng  bed  großen  Holbend  ge^t  ber 
fleine  Kolben  na^  auftoärtiS  unb  ^iel^t  bie  9label  auiS  bem  $apier,  um  g(eic^  barauf  ben 
näc^ften  @ti((  ^u  mad^en.  ^a  ber  fletne  (S^linber  nur  bie  @tärfe  eine«  bicfen  ^leiftiftd  ^at, 
tann  er  gut  in  ber  ^anb  gehalten  unb  beim  ©teeren  leicht  aber  bie  iOinien  bed  9Jh<fterd  ^in^ 
toeg^effl^rt  toerben.  Um  bie  @pi^e  ber  9{abel  ^u  fc^onen,  mäffen  bie  gleichzeitig  ^u  fte^enben 
^apterbogen  auf  eine  toeid^e  Unterlage  aufgelegt  toerben,  bie  aud  fieber,  ^il^  ober  ^uc^ 
befte^en  ramt. 

Xie  ^anb^abung  biefer  SJlafd^ine  jeigt  bie  W)h.  506,  in  toelc^er  man  rec^td  bie  ä^afc^ine 
erblicft,  toä^renb  ber  linfd  Uor  einem  ^ifc^e  ft^enbe  äi^ann  ben  tieinen  (S^Iinber  aber  bad 
$a|ner  fö^rt,  unb  gleichzeitig  mit  bem  rechten  gruße  ^ie  ä^afc^ine  tritt. 

S)en  ^ö^epunft  ber  Stieferei  bejeic^net  bie  in  neuefter  Stit  erfunbene  ^erftetlung 
tjon  gefticften  Spiften,  b.  ^.  bie  3mitation  oon  Spifeen  burc^  Stiderei,  burc^  toetc^e 
€ine  täufc^enbe  9iac^a^mung  ber  fc^önften  unb  tomplijierteften  Spi^engattungen  Durc^ 
SRafc^inen  ermöglicht  toirb.    ^ie  ^erfteüung  biefer  Suft^  ober  ä^fpi^en   genannten 


504.   Hitnti^ltgt  |lcttnt)IMi'|H{iiimiird|tne  9tn  |l.  H^igt. 
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^ie  @tt(ferei.    i)ie  {ogcnannten  Suftfpi^en. 


yimiiiiiitirf^  jßHttftttfit^aWnt 


©tiefereien  f^eint  juerft  einem  aWitflliebe  ober  ©ebienjieten  ber  3firmo  SBetter  fröres  iit 
@t.  (Sauen  (©dornet})  gelungen  ju  fein,  ba  Don  berfelben  im  S^l^re  1882  ein  bie^ 

bejüglic^ed  patent  erworben  tourbe.  3)iefe  9rt 
Spieen  gehören  nun  ju  ben  gefud^teften  Srtifebt 
biefe^  @ebieted,  ba  fte  bon  ben  eckten  Spi^tn  in 
bielen  SöDen  gar  ni^t  ju  unterfc^eiben  unb  bocfr 
um  einen  bebeutenb  geringeren  $reid  ^erfteObar 
finb.  S)iefelben  toerben  namentlich  in  ber  Sc^ioei^ 
unb  im  föd^ftfc^en  SSoigtlanbe  fabrifömägig  erjeu^it,. 
in  großen  Ouantitöten,  namentlich  auc^  nac^  cJranf» 
reic^,  exportiert  unb  bürften  bei  toeitcrer  SerüoQ^ 
fommnung  geeignet  fein,  neben  ber  mec^anifc^en 
@pi^en^erftellung  ber  $anbfpi$e  groge  Sonturren^ 
)u  bereiten. 

S)er  ®runbgebanfe  ber  ffirjeugung  biefer  Art 
bon  @ticfereien  befte^t  barin,  ein  @pi^enmufter  mit 
einem  beftimmten  gfabenmateriale  auf  ein  ®en>ebe 
üon  anberem  SKateriale  ju  [tiefen  unb  ba^  le^tere 
bann  burc^  S3el^anblung  mit  Sfjemifalien,  meiere 
,  ba^felbe  jerftören,  ben  gabenftoff  aber  unbefe^äbigt 
laffen,  ju  entfernen,  fo  bajg  fd^Ueglic^  nur  bte 
©tieferei  —  getoiffermaßen  in  ber  Suft  fc^roebcnb^ 
tt)eil  i^re«  (Srunbe«  beraubt  —  jurücfbleibt  3uerft 
tt)urbe  jum  ®runbftoff  Rapier  oertoenbet,  btu^  fid^ 
burc^  einen  SBafc^projefe  aui  ber  ©tieferet  entfernen  liefe;  ba  biefe«  aber  ba«  Stfticfen 
mit  bitteren  SDtuftern  nic^t  audl^ielt,  mürben  anbere  (Srunbftoffe  gen^ö^It  2)ad  Serfa^ren^ 

bie  ©tieferei  mit  baunUDodenen 
gaben  auf  ©eibe  ^ergufteUcn  unb 
biejc  ledere  bannburc^Se^anblung 
mit  (Sl^Iorfalf  aufjuli^fen,  ^otte  ben 
5S)Ja erteil,  baß  ber  teure  ©cibcn* 
grunb  verloren  ging  unb  ber  tveit 
n)eiitger  koertoolle  9aumtt)onfabfn 
erl)QUen  blieb. 

äRan  koenbet  nun  ^dufig  bal 
fogcitannteßarbonifation«tier>' 
f  n  li  r en  an,  burd^  toele^eÄ^flanjen» 
fafern  unb  ©toffe,  toie  8aum»oOe 
über  Seinen,  jerftört  merben,  md^ 
renb  tierifd^e  gcfem,  wie  SBotte  unb 
3etbe,  nid^t  leiben.  3)er  bäum» 
luoHene  ©tidboben  wirb  t)or  bem 
93efti(fen  in  oerbünnte  Scftiocfel- 
ober  ©aljfdure  gebrac^, 
bann  auf  ber  SRafc^ine  mit 
aBotte  ober  ©eibe  bejHcft 
unb  hierauf  einer  ^ö^ren 
Temperatur  oudgefe^t,  ido« 
bure^  bie  SaumwoIIe  eine 
üvt  bon  Serfo^Iungdproiei^ 
(ßarbonifation)  burc^mac^t 
unb  fo  brüchig  unb  fpröbe 
mirb,  ha^  pe  fe^r  lei^t  jerföttt.  gine  anbere  STOet^obe  befielt  barin,  bafe  ber  jur  ©lidtrei 
üerttjenbete  gaben  in  ef)emifalien  getaud^t,  mit  benfelben  imprägniert  wirb,  bie  i^n  gegen 


506.    ^tmtlitthnni  ber  mmmudifdim  JIUi)ttrEtilnattrfl|ine  von  JfxWik» 
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bic  Sintüirfuno  einer  ©äure  f^ü^cn,  ipie  man  faßt,  neutralifieren.  SWit  Dem  fo  prö= 
|>ariertcn  ©ticffaben  fül)rt  man  nun  bie  ©tieferei  etwa  anf  Saumtootte  ober  Seintoanb^» 
gcn^ebcn  au^  unb  bcf)anbelt  nun  ba^  befticfte  Octoebe  mit  einer  ©äure,  bie  ben  Orunbftoff 
»cflä^t.  5Kac^  einem  SJerfa^ren  üon  guncfer  in  ^ari«  njirb  auf  einem  ®uttaperc^aftoff 
mit  ffiotte-,  ©eibe=  ober  9)?etanfciben  flefticft  unb  ber  ©runbftoff  bann  mittel^  ©c^tt)efel= 
fo^Ienftoff,  93enjin  u.  f.nj.  auf0el()ft.  ©ei  ©ticfercien,  bie  nur  aud  äRetadfäben  befte^en, 
fann  ber  ©ticfboben  auc^  üerbrannt  »erben,  nur  mu6  bann  ber  Olanj  be«  äRetatte^ 
tpieber!|ergeftent  merbcn,  tva^  burc^  Sinicgen  in  eine  ©ilber^  ober  ©olblöfung  au^fü^rbar 
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ift.  Set  bcr  Sc^anbtung  bcr  ©ttcfcrei  in  Säuren  unb  fonftigen  aflujfijfeiten  werben 
btefelben,  bomit  [it  nic^t  einf(l^runH)fen,  übet  ^orjcffanc^linber  gefpannt. 

SBa«  nun  bie  ^crfteffung  bet  ©tiderei  felbft  betrifft  r  fo  ift  biefclbe  ntc^t  einfacher 
Statut,  wenn  man  bebenft,  ba|  eine  gewöl^nlic^e  ©tieferei  einfach  auSeinanberfaHen  müflte, 
wenn  man  il^r  ba^  Orunbgewebe  entgic^cn  Würbe;  ed  muß  bat)er  üor  allem  auf  bem 
©ticfboben  ein  }ufammen^ängenbed,  an  SreuiungdfteQen  gut  berbunbened  (Stiippt,  ®ldM, 
mittele  groger  ©tid^e  ^ergefteOt  unb  biefeiS  bann  burc^  na^e  aneinanber  gelegte  ^latt* 
ftic^e  umfponnen  werben,  woburd^ftd^  bie  bid^teren,  ^erbortretenberen  Zeile  unb  Sinten 
bed  äJ'hifterd  ergeben.  3)ad  unregelmäßige  iRe^werl,  bad  bie  berfifjmteften  @pi^^ 
gattungen  itxQtn,  unb  bad  ben  (9runb  }u  erfe^en,  b.  ^.  bie  einzelnen  3:ei(e  bed  ®|)t|en^ 
mufterd  mit  ben  anberen  unberrüdbar  ju  berbinben  l^at,  fann  wol^t  am  einf äfften  mit 
einem  @te))pftic^  audgefül^rt  werben,  ber  fid^  aber  na(|  bem  (Sntfemen  bed  ®runbgewebe# 
auflöfen  würbe,  wenn  nic^t  für  feinen  3ufammen^alt  borgeforgt  wöre,  wad  ftc^  am  ein» 
fac^ften  in  ber  SBeife  erreid^en  I&gt,  bag  burd^  Umfticfen  ber  ^eu}ungdftellen  biefer 
©tid^c  ein  Snotcn  gebilbet  wirb,  äud^  bie  afüHung  größerer  äRuflerpäc^en  lonn  buri^ 
rec^twinfelige  unb  fd^iefwinfelige  Sreujung  fold^er  ©teppfUc^e,  bie  ja  gewd^nlid^  einen 
gerablinigen  Serlauf  jeigen,  jur  Sudfül^rung  tommen. 

Sei  ber  ttudfü^rung  folc^er  ©tictereien  wirb  am  l^aufigften  bie  gewö^nli(^  ^eil* 
mannfc^e  $(attftic^>@ticfmaf(^ine  jur  Slnwenbung  gebrad^t,  bie  ju  i^rer  Leitung  aber 
einen  geübten  ©tirfer  forbert. 

SSBie  tfiufc^enb  burc^  biefe  t(rt  bon  ©tieferei  ec^te  ©pi^en  nac^gea^mt  werben  fönnen, 
mögen  bie  in  Abb.  507  bargefteHten  SRufter  bon  Suft-  ober  äfefpift^n  beweifen.  S)iefe 
fc^önen  ^robutte,  bie  ber  äRenfc^  burd^  eine  geniale  Kombination  eined  ©titferei«  unb 
eined  d^emifd^en  ^rogeffed  auiSjufü^ren  bermag  unb  bie  fowo^I  aU  ©tiderei  a(d  au(^ 
aU  ©pi^e  bejeic^net  werben  fönnen,  bilben  für  und  ben  natürlid^en  Übergang  t)on  hat 
Arbeiten  ber  ©tiderei  jur  ©pifeenerjeugung. 

jf  erßellung  ber  ^pt^en-  unb  Bobbtnneigeroebe. 

SBenn  ic^  ^ier  bon  ber  ^one  aSer  &ttotit  unb  bereu  ^erftellungdweife  fpret^ 
will,  fo  fäHt  e«  mir  bo(^  nid^t  ein,  namentlich  meinen  Seferinnen  eine  2)e^ition  berfelben 
bieten  su  WoSen;  bad  mögen  bie  profaifd^en  B^Ilbc^^^ben  t^un,  bie  bad  nötig  l^aben,  an 
auf  @(mnb  berfelben  ben  ^öl^eren  3oKfa^  gegenüber  anberen  Seweben  beftimmen  nnb 
ergeben  ju  fönnen.  SBir  wiffen  aUe,  wad  wir  unter  ©pifeen  berfte^en,  unb  ic^  fe^e  bie 
ttugen  mand^er  frönen  Seferin  leuchten  in  ber  (Erinnerung  an  ben  ®enug,  ben  i^  bet 
Snblid  biefer  ^errßc^en  ßunftwerfe  wo^I  fd^on  oft  geboten  Ijat,  indbefonbere  wenn  fte  jn 
ben  Sluderw&^Iten  gefjört,  bie  fo  glüdlic^  pnb,  etliche  Sllen  ec^te  Srüffeler  ober  SQeiiQim 
i^r  eigen  nennen  ju  bürfen.  %Ifo  feine  3)efinition,  nur  fo  biel  fei  gefagt,  bag  bie  ©pi^en« 
unb  Sobbinnetgewebe  in  bie  Klaffe  ber  grogmaf^igen  Gewebe  gehören,  bie  ben  Untet- 
grunb  nid^t  nur  burc^fd^einen,  fonbem  abfic^tlic^  burc^bUden  laffen,  um  bie  ©c^ön^t 
bed  Ornamentei»  Hat  jum  ^udbrud  ju  bringen. 

(S^efc^id^tlic^eiS. 

Slde  Semü()ungen,  ben  Seweid  ju  erbringen,  bag  bie  ^erfteSung  ber  ©pi^n  fc^on 
in  ber  antifen  SBelt  geübt  Würbe,  finb  bidl^er  fefjlgef plagen,  unb  fo  unbegreiftid^  wir  e« 
finben,  bag  bie  funftbegeifterten  ©riechen  biefe  wunberbaren  ®ebUbe  nic^t  getannt,  bie 
römifd^en  grauen  bei  bem  unfinnigen  Supd  ber  ^liebergangdjeit  biefelben  ni^t  }u  i^tea 
^^  berwenbet  ^aben  foQen,  wir  muffen  und  boc^  bamit  abfinben.  ^a  ein  unldng^  Der* 
fiorbener  ffunftfritifer  Dr.  «.  3Ig  pnbet  bied  in  feinem  SBerfe:  „®efi^ic^te  unb  Zermino« 
logie  ber  alten  ©pi^en'',  eigentlid^  natürlich;  er  fagt:  „®er  Sl^arafter  ber  antilen  Xra«^ 
i^r  Steig  unb  il^re  fünftlerifc^e  Seftimmung  ift  eine  plaftifc^e;  in  pr&c^tigem  St^Itenwnrf, 
in  grog  gebuchter  S)rapierung,  wel(^e  ^inwieber  Si^t  unb  ©chatten  in  fr&ftigem  SBe<(feI 
barftettt,  entwidelt  fie  eine  bebeutcnbc  ©c^ön^eit,  nie  eine  fleinlic^e,  nie  aud^  eine 
malerifc^e." 
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9Rag  Dem  nuu  fein,  luic  tl^m  wolle,  fielet  ift,  bafe  uu^  feine  biedbejüglid^c  Äunbe  aud 
biefen  Seiten  geworben  ift,  unb  bog  für  un^  bie  $)erftellunö  unb  SSerwenbung  ber  ®t)ifeen 
crft  mit  bem  15.  3ö6^f)unbert,  mit  ber  S^it  ber  Sienaiffance  beginnt,  nnb  in  ber  St)at 
tragen  alle  älteften  ©pijen,  bie  fic^  big  auf  unfere  3citen  erl^altcn  l^aben,  unöerfennbar 
ben  Stempel  biefer  ©tilric^tung.  S)ie  erfte  Äunbe  über  ©pijen  muffen  toir  t)on  ®e* 
mälben  ablefen.  ®o  finben  toir  auf  ben  IBilbern  bed  öenciianifd^en  SWaler^  Karpaccto 
(1450  geb.)  ©pi^en  aU  ©cfimucf  ber  3)amenWeibung,  unb  auf  einem  Stltarbilbe  in 
fiötoen  aud  bem  Saläre  1495  feigen  wir  fogar  f^on  eine  ©pi^enflöpplerin  bargefteHt; 
iDir  werben  bal^er  nid^t  weit  fel^len,  wenn  wir  bie  ®ntftel)ung  biefer  &tn)tht  in  bie  erfte 
^älfte  ober  SKttte  bed  15. 3al)r^unbertd  üerlegen.  Surc^  bie  beiben  Silber  finb  gleic^jeitig 
jwei  ber  w  id^tigften  ©ebiete  ber  ©pifeenergeugung,  8Jenebigunbbie9?ieberlanbe,  mar  Hert 


508.    glitt  tiiap^ifpiftt  «s»  9tnna. 

3n  SSenebig  fc^einen  biefe  ^errlic^en  ®ewebc  juerft  aufzutreten  unb  Sufe  ju 
faffen  unter  bem  Sinfluffe  biefer  üppigen,  fd)ön]^citdfreubigen  ^^i^pcriobe.  SBer  bie 
gäben  jur  erften  Spije  fc^lang,  üon  wo  bie  erfte  Slnregung  liier^u  ausging,  wir  wiffen 
ed  nic^t;  nac^  einer  üene^ianifc^en  ©nge  foH  ein  SRatrofe  feiner  ®eliebten  eine  ®attung 
Slorallengewo^d  üon  feiner  überfeeifc^en  Weife  mitgebracht  l^aben,  baö  man  iejt  no(| 
@irenenfpi^e  nennt,  unb  burc^  weld^e  hai  SRöbc^en  gu  einer  äl)nlic^en  SSerfd^lingung 
ber  Sfoben  veranlagt  worben  fein  fott;  Wal)rfc^einlic^er  ift  wol^l,  bafe  wir  im  9?ejwer! 
ben  erften  änfang  ber  Spieen  gu  fuc^en  l^aben:  etioa  burd)  SluefüHung  ber  Cluabrate 
eine«  feineren  3^e|;wer!cg  ober  burcf)  3^^^^"  ^on  gäben  in  biefem  nad)  öerfd^iebenen 
9lic^tungen  mögen  äWufter  ober  mufteräl)nlic^e  ®ebilbe  entftanben  fein,  bie  bann  burd^ 
^^antafie  unb  lünftlerifcfieö  gormgefü^l  im  Saufe  ber  näc^ftcn  3ot|^l)wi^berte  auf  iene 
©tnfe  ber  SoHenbung  gefulirt  würben,  bie  Wir  ie^t  an  il)nen  bewunbern,  wobei  wir  and) 
noc^  eine  aufeergewöl^nliclje  gertigfeit  im  Spinnen  unb  in  ber  ©e^anblung  unb  3ubereitung 
ber  ©pinnmaterialien  öorau^fe^en  muffen,  ba  bie  meiften  biefer  ffunftgcbilbe  fic^  burc^ 
eine  ftaunen^werte  geinbeit  ber  gäben  auszeichnen. 

Slucf)  bie  ©pi^cnarbcit  war,  fowie  baS  ©tiefen,  bei  ben  S)amen  ber  böcfiften  ©efell^ 
fc^oftöfreifc  üblich,  wirb  aber  wot)l  auc^  ald  eigentliche  $)au§inbuftrie  unb  bei  bem  un* 
get)euren  Serbroud^  beS  SlrtifelS  im  16.  unb  17.  Sabrbunbert  gewig  auc^  gewerbsmäßig 
betrieben  worben  fein,  ba  ficf)  bie  |)erftellung  ber  Spieen  in  ben  fflöftern  woljl  nur  in 
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Spieen"  unb  53ofabmnetge»fbc. 


Den  5)icnft  bcr  Sird^c  ftcHtc.  Sölc  emfig  fic^  bic  f|o4*  unb  ^öc^ftftc^cnbe  XamtntDtlt  ss 
bicfcr  ftunftfcrtigfcit  bamal^  bcfd^äftigtc,  bcmcifen  bic  ^a^Irci^en  SRufterbüc^cr,  bie  vmt 
böd^ftftc^cnbcn  Sroucn  jugcciflnet  finb.  ©o  loutct  bcr  Xittl  eine«  ber  bcbeutenbften,  t»ei 
gcbertgo  bc  SJincioIo  1587  ticraudflegcbcnen  unb  bcr  Äöntßin  fiuife,  (Sematflin  ^eniij  HL 
gemtbmetcn  ©pitenmuftcrbuc^c«:  ^S)ic  einjigcn  unb  neuen  ©ntwürfe  unb  arbeii«  ix 
SBcifejeui,  Patronen  unb  atte  Sorten  points  coup6s,  lacis  u.  a.  ju  fertigen.  Weu  erfosBes 
ju  Slufecn  unb  ©rgö^unj  ber  üorne^men  3)amen  unb  gräulcin«  unb  anbetet  eblet  ®eiin; 
meldte  Sieb^ober  einer  folc^en  ffunft  pnb."  3)ie  neue  aufläge  biefed  Sud^e^  ö«a 
^a\)xt  1623  tft  ber  Königin  Snna  zugeeignet  mit  folgenben  äBorten:  „SBa^  bteff^  Süi 
enthält,  tft  bie  (£rfinbung  einer  (Söttin  unb  bic  Unterhaltung  einer  ßöntgin.  Sic  fto 
ebenfo  Königin  aller  gcttigfcitcn  al«  SPönigin  jmcicr  JRcic^c.'' 

y  -  S(^on  in  Senebtg,  boS  toir  nac^  ben  bi^^erigen  5orf(^ung«ergebntffen  afö  bic  ©e 
burt^ftätte  berSpi^cn  annel)men  fönnen,  ttjurben  im  16.  3a^r^unbert  berfd^iebcne  S|rf^^ 
gattungen  befannt,  bic  mit  bem  ®efamtnamen  merli  ober  merletti  (3tnncn)  bcjciifac: 


609.    fllte   firumtv  9l^ifit, 

tüurbcn,  aber  alle  luicbcr  iljrc  befonbercn  Benennungen  l^attcn.  i^croorju^ebcn  finb  bie 
9^c^fpt$e,  ber  punto  tirato,  teiltocifc  burc^  Slu^jicbcn  ber  gäben  cniftanben;  bic  punti 
tngliati,  Wörtlich  gefc^nittcnc  ©pijen,  fran^öfifcl  auc^  points  ooupö  genonnt,  mit  ^au<>t= 
föc^Hc^  mafebottem  geometrifc^en  Ornament;  ber  punto  a  gropo,  punto  a  fogliami,  bie 
fogenannte  SRcIteffpi^c ,  bereu  t)öc^ftc  93Iütc  ber  berüf)mtc  point  de  rose  bilbct,  »bie 
©lume  ber  benesianif^cn  ©pi^eninbuftrie,  ein  ^au^  üon  Seint)eit,  ein  SBunbcrttJcr!  bon 
5)elifatej'fe  ber  Slrbeit",  wie  glg  fi^  au^brürft.  —  Sluger  SSenebig  muffen  in  ^tolm 
namentU^  noc^  Surano,  ®cnua,  tt)o  in^befonbere  Älöppelfpi^cn  erzeugt  mürben,  öon 
meieren  W>h,  508  ein  9Kufter  jcigt,  ©iena,  ^abua,  Slorenj,  Bologna,  SRom,  in  »elc^cr 
©tabt  bon  einer  gcmiffen  Sucrejia  JRomana  ein  föftUd^ed  SRufterbuc^  ausging,  genannt 
lücrben. 

S)cr  jweite  flaffifc^e  93oben  ber  ©pi^enl^erfteHung  finb  bie  SRieberlanbe,  Don 
benen  tüir  nirf|t  mit  Seftimmtbeit  fagen  fönnen,  ob  fie  biefc  Scrtigfcit  au«  Italien  er» 
galten  ober  au«  fic^  felbft  ju  ^ot)er  iÖoDenbung  gebracht  ^aben,  unb  ^mar  l)auptföc6lic^ 
bie  ber  Slöppelfpigc  au«  Jlac^«,  ber  ^tcr  feit  jc^er  in  unerreichter  ®üte  gewonnen  toirb. 
.Öier  fpielte  Srüffcl  eine  I)erüorragenbe  3^o(Ie,  beffen  ©pijenfabrifation  bi«  in  bie  ncufjif 
^^Jcit  i^ren  Ijoijtn  SRuf  crl)alten  ijat,  burd;  meiere  aber  ^auptfäc^Ucfi  Siabelfpi^cn  erjeugt 
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tDcrbcn.  SKuftcr  einer  alten  unb  mobernen  ©pifte  finb  an^  bcn  Stbb.  509  unb  510  ju 
erfel)en.  SSon  ben  fjicr  gefertiöten  Spieen  finb  au^cr  ben  bcrül^mten  points  ä  Taiguille 
no(§  bic  fogenonnten  ®Iücf^fpi^en  —  points  de  ruccroc  —  ju  erwätincn,  fo  genannt,  mcil 
eS  gen) (ff ermaßen  ein  ®Iücf  n^ar,  menn  bte  |)erfteDung  über£)aupt  gelang,  tporaud  auf  bie 
SWü^fcIigWt  ber  Anfertigung  gefc^Ioffen  werben  fann.  Stufeer  ©rüffel  finb  für  bie  ^lieber* 
lanbe  noc^  }u  nennen  äKec^eln,  wo  bie  berül^mten  SJJaline^  l^ergeftettt  würben,  bann 
®ent,  ©rtigge,  Eourtra^,  ©inc^e,  ^pern,  Slntwerpen,  too  unter  anbem  aud^  bie  dentelles 
de  pot  ä  fleurs  gemacht  tourbcn;  beS^alb  fo  gef)ei§en,  toeil  im  Ornamente  bie  gorm 
eined  SSIumentopfed  häufig  gur  ^arfteOung  gebrad}t  mürbe. 

?ltö  ba^  britte  Sanb,  auf  beffcu  ©oben  bic  ©pi^energeugung  aufeergewöl^nlic^e 
Iriumpl^e  feierte,  ift  granfreid^  ju  nennen,  beffen  ©pi^en  aud^  je^t  nod)  eine  erfte 
©teile  betiauptcn.  granfretd^  f^eint  bte  ftunft  ber  ©pi^enerjeugung  öon  Italien  über^ 
fommen  ju  ^aben,  n)te  axi^  einem  1530  l^erau^gegebenen  äRufterbud^  t)on  3.  St^Derb  ju 
fc^Itefeen,  ba^  au^f^Ueßlid^  orientaltfd^c  unb  ttalienifc^e  aRufter  entl^ält;  ebenfo  geigen 
auc^  anbere,  namentltd^  in  S^on  l^erau^gegebene  SKufterbüc^er  ben  öortjerrfd^enbcn  ffiin== 
flug  Stalteng,  toel^er  jeboc^  fpöter  burd^  ben  fid^  immer  mcl^r  auSbilbenben  franjöfif^en 


510.    jßühtmt  0vü^titx  ^piiftnkanU. 

©efc^mac!  befiegt  murbc.  3n  btefer  Qüi  njurbc  bic  ©pi^cnarbeit  namentlich  burc^  bas 
Sragen  öon  ^al^fraufen,  ber  fogenannten  fraises  —  Salb^gcfröfe  —  geförbert,  bie  fid) 
affmä^Iic^  fo  erweiterten,  ba§  ber  ffopf  wie  auf  einer  ©c^üffel  fafe  unb  bic  ©uppc  mit  jwci 
5ug  langen  Söffein  gegeffen  werben  mußte.  6^  folgte  unter  ^einrid^  III.,  ber  4000  ©Heu 
feine  ©olbfpiften  an  feinen  änjügcn  üerwenbetf)abcn  foll,  in  ber  ^weiten  Hälfte  bed  16. 3a^r- 
^unberte  ber  niebergefc^Iagene  Sragen  —  col  rabattu  —  wobei  grogc  SKanfc^etten,  btcfe 
Sofen  an  ben  ©tiefein  unb  ©trumpfbönbern  getragen  Würben,  wo^^u  reid^lid^  ©ptfeen 
in  SSerwenbung  famen.  SlHc«  bie§  würbe  jeboc^  unter  Subwig  X[II.  unb  XIV.  über= 
boten.  3lg  fagt:  „SBäl^renb  bie  JRegierung  burc^  unauff)örli(^e  ©teuerebifte  bie  lln= 
pfrieben^eit  allerorts  erregte,  fo  bag  ber  ®eneraIabüo!at  Cmer^Salon  ber  Königin  ent= 
gegen  rief:  ©eit  jel)n  3at)ren  ift  baS  Sanb  ruiniert,  bie  Sauern  liegen  auf  ©trol^,  i^r 
®erät  ift  öerfauft  unb  bie  Unglürfli^en  muffen  öon  |)afcrbrot  leben,  —  wöf)renbbem 
gefielen  ftc^  bie  ©tu^er  öon  ^ari^,  bie  ©tragen  ber  berüchtigten  Äotftabt  mit  fjol^en 
Stiefeln  ju  burc^waten,  bereu  aufeerorbentlid^  weite  |)älfc  mit  gangen  Knäueln  foftbarcr 
gcnuefer  ©pi^en,  beiläufig  wie  eine  SSafe  mit  biegten  Slumenfträufeen,  angefüllt  waren.'' 
3)iefe  ©pi^enmante  fam  aber  boc^  l^auptfäc^Iid^  nur  bem  2Iu§tanbe  gugute,  ba  bie  ein=  • 
^eimif^e  gnbuftrie  noc^  ju  wenig  entwtdtelt  war;  erft  burd^  SRagarin  unb  in^befonbere 
burc^  ben  genialen  ginangminifter  Solbert  !am  Drbnung  unb  fleben  in  bicfeg  Kunft- 
gewerbe.    @§  würben  jal^Ircid^e  ©diulen  errichtet,  in  welchen  a\\^  Italien  oerfc^riebcne 
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Spieen   unD  ^oBbinnetoemebe. 


Slrbcttcrinncn  bcn  Untcrrid^t  erteilten,  unb  al«  biefelbcn  iDunbcrbore  grrüc^te  tmges, 
kDoQte  {ein  Sr^anjofe  mel^r  eine  anbete  <Bpx1^t  an  fic^  bulben  aU  point  de  Franc». 
Der  mit  ben  @pi^en  getriebene  Su^ud  na^m  unter  Souid  XV.  momöglic^  noc^  jn,  fo  hei 
bei  ber  fludj'tattung  ber  Soc^ter  äubtDi()d  für  biefelben  625000  Sranf  getDibmet  mnr^i. 
3)ie  ältefte  franjöfifc^c  ©pi^e  tourbe  in  ber  ©tabt  $u^  fabrijiert;  )u  bcn  ältcidtoi, 
bie  fc^on  t)or  Solbcrt^  dteformen  in  ber  unmittelbaren  Umgebung  Don  ^arid  ^erge^eüi 
würben,  gehören  bie  Isle  de  France  genannten  ©pi^en.  SBcitere  wichtige  Crte  ber 
©piftenerjeugung  Ofranfreid^«  finb  Stiantitt^,  |)aörc,  Säen,  3)ieppe,  Sa^cuj,  an^  totldfcx 
©tabt  bie  f|ier  in  8tbb.  511  bargefteßte,  aUerbingd  mobcrne  ©pi^c  ftammt  Ijii 
©pi^enfabrifation  toax  ^ier  namentlid^  bie  Sefc^äftigung  ber  gifc^erfraueu  unb  Söiitei, 
unb  ^ier  tüurben  indbefonbere  bie  auö  ©cibe  ^ergcftefftcn  93lonben  erzeugt,  ^n  ^onffcnt 
mürben  fpejieü  fölöppelfpi^en  aui  ©eibe  I)ergefteOt.  Sine  fe^r  toftbare  @pt^  tmu 
bie  point  d'Aiirillac.  Serner  finb  §u  ern)ot)nen  SWurat/  Sutte,  SKirecourt,  ©cMn, 
Sitte,  aSalenctenned,  enbli^  bie  Stone  ber  franjöfifd^en  ©piften  point  d'Alencoa, 
Don  n^elc^er  bie  ^bb.  512  eine  93orftettung  geben  mag,  unb  point  d'Argentan, 
bie  burd^  bad  in  Stbb.  513  bargeftettte  ÜKufter  ^arafterifiert  fein  bürfte. 


&n     !^i%tnkankt  Vün  fintjtnM,  i^oitit  (iCoUitrt  tn  Hiui^rrUrf  nad)  alter  ntntixtittit^tr  JßUnnitt  (nwbfnO. 

9?ac^  Spanien,  üou  bcm  mir  nur  eine  bcbcutenbc,  point  d'Espagne  genannte, 
bunte,  mit  ©olb-  unb  ©ilberfäben  gezierte  ©pi^e  fennen,  bürfte  bieft  Kunftfertigfcit 
entmcber  au§  Stallen  ober  au^  ben  9^ieberlanben  ober  mal^rfc^einlic^  auS  bcibcn  ge 
fommen  fein.  Xie  fpauifdjeu  ©pi^cn  mürben  namentlich  öon  ben  grauen  ber  ^uben  unb 
iion  Slofterfrauen  oerfcrtigt  unb  oerbrciteteu  fic^  meit  über  ©panien  l^inauö,  auc^  nac^ 
Cfterreid^,  mo  bem  SReftor  magnificu^  unb  ben  ^lefanen  ber  Unioerfität  t>a^  fragen  biefer 
©pi^en  bei  feicrli^en  ^nläffcn  oorgef^rieben  mar.  2tn  farbiger  SBir!ung  übertrafen 
biefe  ©piben  atte  il)re  Sc^meftern. 

SSa^  nun  Seutfc^lanb  unb  Oft  erreich  betrifft,  fo  f)at  bie  |)anbfpiJcnfabrifation 
niemals  eine  ^öl)erc  Stufe  ber  SJottenbung  erreicht,  obmo^I  fc^ou  im  16.  3ö^i^l)unbert 
an  einjeluen  ©tetten  eine  biceibe^üglic^e  ^nbuftrie,  menn  aud^  in  fleinem  SWa^ftabe,  oor^ 
lianben  fein  muftte,  mie  bie^  jafilreic^e  Slßufterbüc^er  au^  biefer  3cit  bemeifen,  bie  aber 
fömtlid^  au^Iänbifcf)e  SKuftcr  oorfüliren.  S)a§  im  Jsal^re  1597  gebrucfte  SKuftcrbuc^  be5 
9^üruberger  Supfcrftccticr^  ,f)an§  ©ibmad^er  mirb  mit  einem  ©efpräc^  in  Snittcloerfen 
eingefül^rt,  in  bem  fic^  brei  attcgorlfc^e  3»"öfi^öucn,  bie  Jinbuftria  (Sleiß),  bie  ^gnaöia 
(Saull^eit)  unb  bie  Sopl)ia  (SBcivl^cit)  über  bie  93cfd)äftigung  bei^  meiblic^en  ©efd&led^tv 
untcrl)alten.  Sine  eigentliche  Spitjeninbuftric  in  größerem  SRafeftabe,  bereu  Seiftung^ 
fä^tgfeit  aber  immer  in  öerf}ältni«?mä6ig  befi^cibcnen  ©renken  blieb,  mäl)renb  fie  boc^  in 
ber  Stieferei  Scbcuteube»  aud^  im  5(uc^laube  unb  ^mar  fpe^iett  in  jranfreicö  ©efc^d^te^ 
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Iciftetc,  fcfetc  fid^  nur  in  bcn  bcm  ©rjgcbirflc  nafjc  öclcgcncn  Seilen  ©ac^fen^  an  unb 
verbreitete  fi^  öon  f)icr  aud  auc^  in  bie  öfterreid^if^en  ©rjgebirfldöebiete.  ©ingefülirt 
ttjurbe  biefe  Kunftfertigfeit  unb  jwor  ba^  Klöppeln  i)ier  burc^  eine  SKürnberger  ^otrijter^* 
tod^ter  Sarbara  Uttmann  SKitte  be«  16.  Sal^rljunbcrt«,  bie  ba^  Jflöppeln  öon  einer 
unter  Sllba  vertriebenen  3flamlänberin  erlernt  fjoben  foH.  3m  3af)re  1561  liefe  fie  au« 
bcn  9?teberlanben  ©pifeenHöpplerinnen  nad^  Slnnaberg  in  ©a^fen  fommen,  bie  bie  IBe» 
tjötterung  in  biefer  ?lrbeit  unterrichteten,  unb  jtoar  mit  fo  viel  ©rfotg,  bafe  fic^  im 
17.  3af|rl)unbert  fc^on  30000  SRenfd^en  mit  biefer  Arbeit  befc^oftiöten  unb  über  eine 
SRittion  Sl^aler  iäl)rlid&  verbienten.  ®«  tourben  franjöfif^e  unb  nieberlänbif^e  SKufter 
flepflegt,  bie  ate  treillis  noir  d'Alleraagne  auc^  in  granfreid^  StbfaJ  fanben.  3Rit  ben 
burc^  ben  SBiberruf  be«  ©bitte«  öon  9?ante«  au«  Sranfrei^  au^genjanberten  Arbeitern 
au«  SÖengon  tourben  an  einjelnen  fünften  in  ^reufeen,  Hannover,  Reffen  eine  3cittanö 
blü^enbe  ©pifteninbuftrien  gegrünbet.  3"  erwälinen  finb  bie  |)au«inbuftrien  in  @)röben 
(lirol)  unb  3bria  in  firain,  an  meld^  le^terem  Drte  clun^artige  ©pifeen  gemad^t  »erben. 


512.    fdU  gUn^onfiiitrt. 

3n  ber  weftlic^en  ©c^weij,  namentlich  in  ben  S^antonen  SReufc^dtel  unb  Safel  be* 
fte^t  eine  ^au«inbuftrie,  welche  feit  bem  16.  3öl)r^unbert  Klöppelfpiften  erjeugt,  o^ne 
aber  in  ber  ©tilric^tung  Criginette«  gefc^affen  ju  fjaben.  ®ie  Drte  Sode,  gleurier, 
ßouvet  unb  Kf)au5*be^5onb  finb  bie  ^auptftätten.  2tuc^  in  ber  ©^toeij  erfc^ienen  mef)rere 
SRuflerbüc^er. 

3n  Sn glaub  foll  bie  ©pijenfabrifation  ebenfaH«  burc^  flanbrifc^e  ^Reformation«* 
flüd^tlinge  eingefül^rt  worben  fein;  im  3^^^^  1626  beftanb  fd^on  eine  ©pi^enfd^ule  in 
®udEingf|amf^ire.  3cbenfaII«  ift  ba«  (Settjerbe  nid^t  fo  umfangreid^  gewefen,  um  bem  ©e^ 
gel)ren  nad^  ©pi^en  unb  bem  mafelofen  93erbrau^  berfelben  auc^  in  @nglanb  in  biefen 
SeitlÄuften  genügen  ju  fönnen ;  benn  wir  wiffen,  bafe  ©pifeen  au«  ben  Slieberlanben  unb 
granfreic^  in  ungel)euern  Duantitäten  eingef(^muggelt  tourben.  ©o  foHen  1772  im 
$)afen  öon  Seigf)  über  72000  ©Ken  franjöfifd^er  ©pi^en  fonfi«giert  worben  fein.  Stber 
aud^  fc^on  ein  3ttt|r^«nbert  früher  mußte  ber  ©^muggel  fefjr  au«gebe]^nt  gemefen  fein, 
benn  e«  ift  je^t  allgemein  befannt,  bafe,  al«  im  3^^^^  ^662  ba«  englifc^e  Parlament, 
um  ben  Suju«  mit  ©pifeen  eingubämmen,  bie  ©inful^r  verbot,  bie  Sonboner  ©pifeen- 
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I)QnbIer  eine  Soin^anie  bilbeten,  Srüffelet  @pi^en  in  grogen  Cuantitäien  anfaitften  si^ 
bie  eingefc^mug^^elte  SBare  unter  bem  92amen  t)on  (Sngüf^  $ointd  berlaitften.  SHck^ 
©cWäft  brad^te  fo  augergetoö^nlic^e  Oetuinftc,  ba6  felbp  Oeiftlt^e,  ber  «bei,  Äi:s^eiLf.Ä 
i^r  Vermögen  in  f olc^e  Unternehmungen  ftecften.  @in  Srautfletb  aud  S[Ien(onfpt|eii  In 
auf  über  100000  SWarf.  Unterbeffen  tourbcn  au(^  arbeitcr  au«  ^^ranfreic^  i^etSbtz 
gebracht,  bie  bie  @pi^eninbuftrie  in  2)et)onf^ire,  93ebforbf^tre,  fßudinqi^aa^ixt  9sl 
9{ort^amptonf^ire  ^eimifc^  mad^ten  unb  namentlich  bie  Salencienner  unb  XIeit(oncr  Spi^ 
fabrijierten.  3c^  beftel^en  in  ©nglanb  an  100  ©pifeenfci^ulen,  baöon  70  affeiD  ii 
2)et)onfI)ire,  unb  werben  bon  ffinbern  im  garteften  Sllter  bon  4—5  3<^^^^n  6efac6L 

SBenn  nun  auc^  @nglanb  auf  bem  Gebiete  ber  ^anbfpi^enfabrifatton,  mit  Sudmd^ 
ettna  ber  fc^önen  ^onitonfpi^e,  nic^td  Hugergemö^nlic^ed  geleiftet  l^at,  fo  ift  ed  bo4  ^r 
@tammboben  filr  bie  ^erfteDung  ber  SRafc^inenfpi^en,  burc^  toelc^e  eine  bebeuteik 
$tn}a^I  namentlich  einfacherer  @orten  berfetben  um  einen  biel  geringeren  $reid  ^erftelDfir 
unb  bal^er  ber  minber  tpol^ll^abenben  9et)ölferung  }ug&ng(ic^  tpurben.  Sd  mar  ber  fc^a 
Anfang  biefeiS  3<^^i^^unbertd  ^oc^gefteigerten  gfinbigfeit  ber  @ng(önber  auf  bem  &tiigk 
ber  aJlec^anif  borbe^alten,  aud&  biefer,  fc^einbar  ieber  SRegelmä^igfett  fpottenbcn  Xcbeit 


618.    9p^  tm»  ^<m  IS.  ^üJjvfinntttt   Ißnitd  i'grstniitii. 

bie  raftlod  unb  ett)ig  gleich  rüftig  arbeitenbe  äRafd^ine  bienftbar  ju  machen;  aDerbingl 
üorerft  nur  für  bie  me^r  regelmäßig  geftalteten  Seite  ber  ©pi^en.    So  toor  c3  biefen 
{jenialcn  aWed^anifern  nic^t  entgan^jen,  bag  gemiffe,  I)oc^  im  Stnfel^en  unb  im  ?ßreifc  fic^enbe, 
berühmte  (Spi^engattungen  einen  ganj  regelmöltgen,  au«  aneinanber  gefegten  @ec^^(feR 
befte^enbeu,  bienen§ellenäl^nlicl&en  ®runb  jelgten,  xoxt  er  j.  S.  bei  ber  ®pi|e  {9bb.  513) 
fic^  über  bie  ganjc  gläc^c  ausbreitet  unb  namentlich  auc^  bei  Srüffeler  unb  SRec^cIner 
Spieen  für  cinjelne  Seile  be^  ®runbe§  ober  auc^  für  bie  güttung  bon  SWufterfläc^cn 
Slntocubung  fanb,  unb  e8  mußte  if)nen  fofort  flar  fein,  bag  l^ier  bie  SWafc^ine  einfcfen 
fönne.    (Sc()on  in  ben  60  er  3af)ren  beö  18.  S^^^'^unbert«  toaren  met)rere  äRafc^inen  er* 
funben,  bie  aber  fämtlic^  ber  öon  ^eatl)coat  1808  erfunbcnen,  fd^on  1809  toiebcr  öcr« 
beff  crtcn  Sobbinnetmafc^ineba«  Selb  räumen  mußten,  bie  jeboc^,  toie  il^re  aSorgängerinneii, 
nod)  feine  eigentlichen  ©pi^en,  fonbcrn  bloß  ben  ermäljnten  Spifeengrunb  l^erjufteHen  öer« 
mo^te,  ber  bann  fpäter  auc^  in  bie  ^anbfpifteninbuftrie  ©ingang  fanb,  inbem  man  für 
ben  ®runb  baS  äKafc^inengetoebe  benujjte  unb  nur  ba^  äRufter  mit  ber  ^anb  ^erftcttte. 
|)eat^coat  l^atte  mit  5ßatentftreitigfeiten  ju  tt)un,  mit  bereu  SluStragung  er  einen  oufeerfi 
eiiergifd^en  iungen  SRe^tSgeleljrten  ©ir  3oI)n  ßople^  (fpätcren  Sorb  Sijnb^urft)  betraute. 
Sicfer  üerfc^mä^te  eS  nic^t,  bie  ^crfteHung  bcS  Sobbinnetgettjcbe«  fo  ^u  erlernen,  ha^  er 
üor  ®eric^t  bie  ganje  9lrbeit  au^jufül^ren  unb  babur^  bie  Priorität  ber  ©rfinbung  fc^tagcnb 
nad^^uweifen  unb  bie  anberen  ^onftruftionen  aU  SRad^atjmungeu  ju  ermeifcn  bermoc^tc. 
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Der  5ßro}c&,  wcld^cr  280  000  SKarf  öcrfd^tang,  tourbc  ju  ßunften  $)catt)coat«  entf(^icbcn 
unb  btcfcm  ein  auöfd^liefeli^ed  ^JJriöilcgium  erteilt.  ®cr  ©rfinber  l^otte  e§  aber  nic^t 
nur  mit  ^aientftreitigleiten ,  fonbern  auc^  noc^  mit  ber  Unjufriebenl^eit  ber  Slrbeiter  ju 
ti^un.  SBie  bei  allen  ©rfinbungen  auf  bem  Oebiete  be3  9Kafc^inentt)cfen§  jener  3^^* 
glaubten  ft^  bie  Arbeiter  burc^  ^eat^coat^  @rftnbung  gejc^äbigt  unb  bauten  ba$  Stab 
ber  3«it  öetoaltfam  jum  ©titiftanb  bringen  ju  lönnen.  Sie  l^atten  1811  in  SRotting^am 
einen  jel^eimen  SSerein  unter  bem  9?amcn  ber  Subbiten  na^  il^rcm  Dber^au^jt  Subb 
gebUöet,  ber  fic^  gegen  atte  ®nfüf)rung  öon  äWafd^incn  n)enbete.  (Sine  folrfie  Subbiten^ 
banbe  überfiel  1816  ^eatl^coat^  Sobbinnctfabrif  in  Sougf|boroug^  unb  jerftörte  biefelbe. 
Cr  fiebelte  barauf  nac^  9?orb=3)eüonft)ire  über,  ttjo  fid^  mit  ber  3^it  eine  grofee  Sobbinnet= 
inbuftrie  anfiebelte,  bie  fabelt)afte  ©cttjinfte  ein^cimfte.  3)cr  SBoc^enlol^n  ftieg  auf  100 
bid  200  aRarf.    1820  ftanben  920  SRaJ^inen,  bie  1829  auf  3842  an0en)ac^fcn  maren, 
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bei  bcrcn  SSetricb  eine  gro^e  Slnja^I  too^I^abenb  getoorbener  Arbeiter  beteiligt  loor. 
3m  Sö^re  1831  betrug  bcr  oon  bicfen  SKafd^incn  probujierte  SBert  70  ÜRittioncn  äRarf. 
1816  toutben  biejc  aWafd^incn  fc^on  mit  ©ampffraft  betrieben.  S)ad  juerft  unb  lange  3«* 
augfd^Iiefelici^  auf  bief en 3Raf c^inen  l^ergcftcHte  @ttDtbt  l^iefe  SSobbinnet,  b.  i.  wdrtlid^  übtv^ 
fefet  ©jjulenne^,  meil  e§  mittele  ©pulen  —  95obbin§  —  erjeugt  wirb,  franjöpfd^  Tull- 
anglais  unb  ift  tüoijl  l^inlänglid^  belannt,  ba  t^  maffen^aft  ju  ©d^leiem,  jur  Stirfcrei 
unb  ^anbfpi^enerjeugung  üerwenbet  würbe  unb  wirb. 

@obaIb  man  biefed  aüerbingiS  nod^  ganj  regelmäßigen,  aud  DoKfommen  gleichartigen 
SKafd^en  befiel^enben  Ocwebe^  ^err  geworben  war,  ging  man  notürlic^  weiter  unb  ocr« 
fu^te  mit  biefem  ©runbgewebe  glci^jeitig  aud^  SKufterbilbungen  J^erjuftellen,  toa^  anc^ 
1835  mittele  ber  S^cquarbmafc^ine  gelang.  Son  ba  an  folgte  eine  SSerbefferung  unb 
Srfinbung  auf  bie  anbere,  bi^  man  fo  weit  war,  prad^tüoK  gemufterte  ©pi^engewebe  Dou 
großer  Sluöbe^nung  unb  fomjjligierter  Sinbung  J^erjufteHen,  wie  bo«  ^eute  ber  gaU  ift 
5!)ie  ungel^eure  ®rtrag§fäl^igfeit  biefer  Snbuftrie  öeranlaßte  bie  ßnglönber,  fireng  barüber 
ju  wachen,  baß  feine  SRafc^inen  inS  äu^Ianb  gelangten.  Slid^t  nur,  baß  ha&  Parlament 
bie  Stuöful^r  biefer  aWafc^inen  mit  S)eportation  bcbro^te;  bie  gabrilanten  in  Siotting^am 
bilbeten  fogar  auf  eigene  Soften  einen  Rorbon  um  bie  Sabriten,  woburc^  pe  bie  Äu^^ 
fü^rung  ^u  üer^inbern  hofften.  Sroftbem  gelang  eS  fc^on  1816,  eine  SRafc^ine  nad^  3)ouat 
unb  1817  nad^  Ealaig  ju  bringen,  woburd^  ber  ®runb  §u  biefer  Qnbuftrie  in  gfronfreicb 
gelegt  würbe,  weld^e  1835  fc^on  1586  SKafd^inen  jäf)(te.  3n  öfterreid^  würbe  biefelbe 
1830  gegrünbet  bur^  ben  Kaufmann  S.  S)amböf,  ber  fc^on  1828  üier  SKafcftinen  au^ 
©nglanb  nad^  Hamburg  brachte.  5Reben  jwei  großen  Gabrilen  in  SBien  unb  Settowi^ 
befinben  fic^  in  ßfterrcic^  noc^  etwa  fcc^^  Heinere  an  üerfd^iebenen  ?ßun!ten  bed  Sanbe^. 
SebeutenbeScrbienfte  um  bieS)ur^bilbung  berSlrbeit^met^oben  I)at  fic^]^ier$err?t.3Watitf<4 
erworben.  3n  S)eutfd^lanb  begann  biefer  gabrifationdjwcig  erft  in  ben  legten  S>egennien 
5uß  JU  faffen  unb  jwar  in  unmittelbarer  Jiac^barfc^aft  ber  i^m  üerwanbten  ©tidterei,  nämlic^ 
im  fodjfifd^en  Sogtlanbe,  unb  man  ift  l^ier  fc^on  fo  weit,  baß  felbft  bie  außerorbentftcb 
fom^jlijicrten  SWafc^inen  in  ber  SRafd^inenfabrif  ju  ^apptl  bei  KJ^emnift  gebaut  werben.  3n 
Italien  bcfinbet  fic^  eine  fjabrit  in  SRailanb,  ^1887  burd^  ben  Öfterreic^er  &aber  ge^ 
grünbet  würbe.  —  3)ie  3Rafc^inenf|)i|cn»3nbuftrie  ift  niemals  ^au^inbuftrie  geworben  toit 
bei  ber  ©tidferei  unb  wirb  nur  in  gefc^loffenen  Sabrifen  betrieben,  wo^t  be«^alb,  weil  bie 
aWafc^ine  weitaus  fomplijierter,  il^re  Sßorbereitung  jur  Slrbeit  um  öiele«  fc^Wieriger  ift 

S)aß  bie  aWafc^inenfpi^enfabrifation  einen  SRücffc^lag  auf  bie  l^aubf^iftenerjeugung 
ausüben  mußte,  ift  wol^l  felbftoerftönblic^ ,  ba  )a  bie  ^erftedung  auf  ber  SRafc^ine  um 
üieleS  billiger  burc^fül^rbar  war.  @d  würben  namentlid^  bie  einfa^eren  Sldppelfpi^cn 
getroffen,  bie  man  oiel  e^er  auf  bcr  aWafc^ine  au^fül^ren  lonnte,  ald  bie  breiteren,  fd^wie^ 
rigere  ÜKufter  jeigenben  ©pifecn,  bie  l^eute  erzeugt  werben.  S)aß  bie  9Kafc^inenfpi^e  bie 
^anbfpifee  icboc^  niemals  wirb  tjerbrängen  fönnen,  ift  ebenfo  gewiß,  wie  man  niemals 
im  ftanbe  fein  wirb,  mit  ber  aWaf^ine  ein  fünftlerifc^  üoHcnbetei?  ölgemalbe  l^erjuftenen; 
ba«  ^ßrobutt  ber  funftfertigcn,  oon  fünftlerifc^er  Sluffaffung  geleiteten  $anb  geigt  eben 
immer  inbiDibueQen  @l)arafter,  ben  ieber  ^unftoerftönbige  ni($t  allgu  fd^wer  Don  ber 
SRaffcnarbcit  ber  SRafc^ine  ju  unterfd^eiben  öermag.  SBie  Weit  jeboc^  bie  SRafc^inenarbeit 
gebiel^en  ift,  möge  bcr  in  ?lbb.  514  bargcftellte  3Rofd^inenf|)i^ent)or^ang  erweifen,  welcher 
auf  bcr  aSiener  SBcltau^^fteHung  1873  aud  Slottingl^am  jur  Studftellung  fam,  ber  jebod^, 
toa^  ©tilreinl^eit  anlangt,  üon  ben  SBiener  ^ßrobuften  entfd^ieben  überboten  wirb. 

äSenn  wir  auf  bie  ^erfteHung^weife  ber  oerf^iebenen  @))i^engattungen  ilberge^n 
wollen,  muffen  wir  felbftoerftänblic^  tjor  allem  bie  $>erftellung  ber  $anb*  oon  ber  ber 
3Rafc^inenf|)i^cn  fc^arf  trennen  unb  bie  erftern  juerft  in«  Äuge  faffen. 

^ie  ^erftellung  ber  ^anbfpi^en. 

•  ^etrac^ten  wir  ©pi^en  üerfd^iebener  Gattung,  fo  finben  wir  leidet  einen  bebeutenben 
Unterfc^ieb.  S)ie  eine  »rt  oon  ©piftcn  fd^eint  nur  an^  bem  Ornament,  bem  SRitfter  ju 
beftel^en,  ba«  außerorbentlid^  fräftig  l^erüortritt  unb  na^eju  au«f((ließlic^  jur  Sirhrag 
tommt,  c«  fel^lt  ber  ®runb;  wä^renb  bei  ber  anbem  Hrt  t>a^  SRufter  oiel  weniger  fr&ftig 


Digitized  by 


Google 


^erfleQung  bei  $anb{pi(en.  503 

^cröortritt,  fic^  wie  eine  feine  S^^nung  tjom  Untergrunb  abgebt.  3)ie  erftete  Slrt  ift 
^arafteriftifd^  für  bie  t)enesianif(|en  @pi$en,  ^ot  fic^  ieboc^  auc^  in  anbeten  Sänbem 
cinaebürflert,  toie  bieg  bie  8llentonf|)ifte  (2lbb.  512)  betoeift,  bie  eiöentiid^  gar  leinen  (Srunb 
jetflt ;  bie  leitete  ©attung  tritt  nomentlic^  bei  ben  ©rüffeler ©piften  l^cröor  (?lbb.  509  u.  610), 
ift  aber  ebenfalls  nic^t  auf  biefe  befd^ränlt  geblieben,  n^ie  bieg  aud  ^bb.  513  ju  erfe^en 
ift,  bie  eine  9[rgentanf|)ifte  barftellt  3Ran  nennt  bie  erfteren  im  allgemeinen  ®ui<)ure», 
bie  legieren  ®runb^,  3lefeauf))i^en. 

©e^en  toir  unS  nun  bie  ®uipuref|)ifeen  nä^er  an,  fo  pnben  toir,  bafe  biefelben 
bod^  nic^t  blog  auS  ben  SRufterornamenten  befielen,  fonbern  aud^  eine  9(rt  ©runb  jeigen, 
ber  aHerbingg  au^  fel^r  großen,  unregelmö^ig  geftalteten  3^tten  befte^t  unb  nur  baju 
bient,  bie  einjelncn  ieilc  be^  9Kufterd  fo  gu  öerbinben,  ba§  bie  burd^  bie  S^ici^nung 
beobfid^tigte  gegenfeitige  Sage  berfetben  bauernb  aufredet  erhalten  bleibt  2)iefe  Der« 
binbenben  göben  merben  brides  genannt,  unb  bie  Keinen  an  benfelben  ^ecgeftcHten 
^ötd^en  picotB.  3^^tegen  ton  und  nun  im  ®eifte  eine  folc^e  ®px^t  in  il^re  einjelnen 
Steile,  fo  ftnben  mir  biefelbe  ]^auptfäd^li(|  befte^enb  an^  fe^r  berfc^ieben  großen  unb  ber« 
fc^ieben  geformten  SRufterfläc^en,  bie  ben  |)intergrunb  me^r  ober  weniger,  meift  boH* 
jfommen  becfen  unb  an  ben  9ianbem  oft  ftarf  oerbidt  finb,  um  ben  Sinienlauf  bed  ÜRufterd 
noc^  burd^  ©d^attentoirtung  ober  burd^  befonberö  bid^te  Sabenlegung  üerftärft  jurSBirfung 
ju  bringen,  unb  aud  ben  biefe  glöd^en  berbinbenben  brides,  bie  an  il^ren  Sfreujungd* 
punften  burc^  ein  JRingeld^en  ober  Änötc^en  berjiert  pnb.  3)ie  bedtenben  äRufterfläd^cn 
jeigcn  lieber  bie  berf^iebenften  JJabenberbinbungen,  fe^r  engmafd^ig,  mit  größeren,  regel* 
magig  angeorbneten  2dd)ttn  bcrfe^en,  ober  beibed  gcmifc^t,  moburd^  bie  berfd^iebenften 
©d^attierungen  biefer  glöd^en  ju  erreid^en  finb.  S)ie  fogenannten  brides,  berbinbenben 
©ftge,  befielen  meift  nid^t  aud  einjelnen  Säben,  fonbern  finb  umfponnene  gäben,  um 
i^nen  auf  biefe  SBeife  eine  größere  ^altbarfeit  ju  »erleiden. 

SBenn  mir  und  nun  bie  Stufgabe  fteHen  wollten,  eine  folc^e  ©pifte  fclbft  ju  erjcugcn, 
unb  xd)  \^abe  bie  Überzeugung,  bei  ruhiger  Überlegung,  gutem  SBiUen  unb  guten  2lugen 
mügte  und  hau  entf (Rieben  gelingen,  fo  wirb  und  bor  allem  Ilar  werben,  bag,  wenn  wir 
bad  9Äufter  in  feiner  ©c^ön^eit  unoeränbert,  ol^ne  Serjerrung  ber  fc^ön  gefc^wungcnen 
Sinien  jum  Studbrudfe  bringen  wollen,  wir  ald  Unterlage  für  uufcrc  Slrbeit  eine  gute 
3cid^nung,  etwa  auf  gutem,  nic^t  leidet  jerreigbarem  Rapier  brausen.  S)a  und^  bie 
glatte  gtäd^e  bed  ^apierd  feinen  9tnl)altdpunft  barbietet,  fo  ftec^en  wir  und  SRabeln  in 
badfetbe,  ben  Tanten  ber  SKufterfläd^cn  folgenb;  an  biefe  Jiabeln  legen  wir  und  göben, 
bie  auf  biefe  SSeife  bie  ftanten  marlicrcn,  unb  burd^  Umfc^lingung  ber  einen  ober  anberen 
!Rabel  feftgemac^t  werben,  unb  nun  fuc^en  wir  biefe  beiben  Santenfäben  miteinanber 
burc^  ftreuj=  unb  Ducrfül^ren  oon  göben  ju  berbinben  unb  gleic^jeitig  bie  gläc^e  jwifc^en 
beiben  ju  füHen  unb  ju  bedfen.  3)icfc  5abenfül)rung  mug  felbftoerftänblic^  fo  burc^gefül^rt 
werben,  ha^  bie  gläd^c  erl^alten  bleibt,  bie  göben  nic^t  me^r  audeinanber  fallen,  wenn 
«uc^  bad  ®anje  bom  Rapier  abgenommen  wirb.  ®d  finbet  alfo  l)icr  badfelbe  ftatt,  wie 
in  ber  SEBeberei,  bie  ja  auc^  bie  gäben  fo  ju  berbinbcn  fud^t,  baß  fie  bauernb  miteinanber 
uerbunbcn  bleiben  unb  eine  Sßerfd^iebung  bcrfelben  gegen  cinanber  in  größerem  SKaßftabe 
nid^t  eintritt,  wenn  aud^  bad  ®cwebe  aud  bem  SBcbftul^l  genommen  wirb.  3"  '^^^  S^l^at 
jeigen  biefe  9Kuftcrf[äc{)en  fe^r  l^äufig  bk  in  ber  SBeberei  üblt^en  Sinbungen,  namentlich 
bie  fogenannte  fleinwanbbinbung. 

3)ort  wo  bie  gläc^e  ni^t  me^r  ganj  bic^t  gefc^loffcn  fein  foH,  alfo  größere  9Wafc^cn 
notwenbig  werben,  muffen  wir  und  fd^on  ju  einer  5lec^t=  unb  ©d)Ungmetl)obc  entfc^ließen, 
manchmal  ju  einer  Slrt  ^^imerei,  um  bie  tttva^  größeren  bier=  ober  fcc^derfigen,  ober 
rautenförmigen  Öffnungen  ju  bilben,  bidfere,  jopfarttg  geflorf)tene  Stränge  l^erjuftellen, 
bie  wieber  über  eine  größere  Öffnung  ]^inweggefüt)rt  unb  mit  anberen  ju  einer  Slrt 
©pinne  berbunben,  ben  SKittelpunft  für  eine  Slumenform  ju  geben  bcrmögen,  wobei  immer 
wieber  eine  9?abel  fo  lange  ald  Sln^altdpunft  ju  bienen  l)at,  hi^  bie  Sage  ber  gäben 
burc^  entfprec^enbe  SScrfc^lingung  mit  benachbarten  gäben  gefiebert  ift.  ^oben  wir 
nun  auf  biefe  SBeife  mü^fam  bie  9Rufterfläc^cn  l^ergcftellt,  bie  ftantenfäben  bielleic^t 
nocö  ftarf  mit  anberen  gäben  übcrfponnen,  um  fie  relicfartig  l^erbortreten  ju  laffen, 
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fo  muffen  luir  nun  baran  bcnfcn,  bicfclbcn  in  bcr  öcgcnfeitigcn  Sage  ju  erhalten, 
unb  njcrbcn  bicö  babiirc^  erreichen,  t>a^  mir  bic  ©den  unb  an  einzelnen  ©tcHcn  aucfy 
bic  Tanten  bicfcr  aWnftcr  mit  gäben  ocrbinben,  bicfc  unteretnanber  freujen,  an  ben 
Ärcujung^punften  öcrfnotcn  unb  fc^Ite|Iic^  bel)uf3  Serftärfung  mit  feineren  graben  über* 
fpinnen. 

Suchen  n)ir  eine  ©runbfpifce  ^er^ufteHen,  fo  toirb  un^  üor  adem  einfallen,  ba% 
un^  bie  lierfteHung  bebeutenb  erleichtert  toürbe,  menn  wir  ben  ®runb  fertig  öor  un^ 
liegen  ijätkn,  ba  in  biefem  Satte  für  bie  Sefeftigung  ber  ©pi^enfäben  fc^on  anhalte, 
puntte  genjonnen  finb,  unb  genjiffe  ©piften  »erben  au^  auf  einem  folc^en  ®runbgett>«bc 
I)ergeftettt,  nur  gel^ören  biefelben  bann  eigentlid^  in  bie  Kategorie  ber  ©tidereien;  bei 
ben  ®runbfpi|en  im  engeren  ©inne  wirb  ®runb  unb  äRuftcr  gleic^jeitig  erjeugt,  toir 
l^oben  bal^er  l^ier  ^erguftetten:  ®runbfläc^en  unb  9KufterfIdc^cn,  bie  ©tege  (brides)  festen 
^ier,  fie  werben  burd^  ben  ©runb  erfefet.  5!)ie  ®runbfläc^en  finb  meift,  wie  ba3  nament- 
üd)  9tbb.  513  jeigt,  burcö  Slneinanberrei^ung  gleid^  großer  unb  gleic^geftaltcter  Sitten, 
aWafc^en,  burd^  regelmäßige  SJcrfc^Iingüng  unb  Umfled^tung  üon  gäben  ^ergeftettt: 
bort  erft,  wo  bie  gläd^c  bed  äRufterS  beginnt,  wirb  auc^  bic  gabenoerf^Iingung  eine 
anbcre  unb  muffen  bie  gleichen  SWittel  in  Slnwenbung  gebracht  werben ,  wie  oben  bei  ben 
©uipurefpifeen  fc^on  befproc^en  würbe. 

®ine  Kombination  beiber  ©pi^engattungen  geigt  bic  alte  Srüffeler  ©pi^c  («bb.  509). 
aWan  fielet  im  SKittelpunft  berfelben  ein  l^albfrei^förmigeö  Ornament,  bad  eine  5lä(^ 
umf daliegt,  bie  aU  engmafd^iger  ®runb  au^gefü{)rt  ift,  bon  bem  [xd)  wiebcr  ein  blumen* 
artiges  Ornament  abljtbi;  wä^renb  außerl^alb  ber  f)attfreigförmigen  gigur  ber  S^ralter 
ber  ©uipurenfpi^e  feftgel^alten,  b.  1^.  alfo  ber  ®runb  weggelaffen  unb  burc^  unregelmäßig 
angeorbnete  ©tege  erfe^t  ift.  Sinen  ganj  anberen  ©fiaraftcr  jeigt  bic  alte  gemuftftte 
©pi^c  (Slbb.  508),  beren  änblW  unS  fofort  a^nen  läßt,  baß  ^ier  eine  anbere  ^erftettung^« 
met^obe  in  Stnwenbung  lam,  aU  bei  ben  früher  befprod^enen  ©pi^en;  baß  ^ler  ein 
Bwirnen  unb  glec^ten  ber  gäben,  bort  ein  Sernä^en  unb  ©c^Iingen  in  größerem  SRoß« 
ftabe  an§gefüf)rt  würbe;  fie  erinnert  au^  mef)r  an  ben  E^aralter  ber  ^äfelarbeit,  b.  b. 
an  bie  aR5gIid^Teit,  biefelbe  burc^  eine  fettenförmige  ^neinanberrei^ung  bon  SRafc^en 
in  il^ren  einjelncn  Seilen  ^erftetten  ju  fönnen.  SEBir  fef)en  baraug,  baß  bei  ber  ^er= 
ftettung  biefer  fc^önften  unb  fomplijierteften  ®ewebe  mögli^erweife  atte  ®attungen  ber 
gäbenberbinbung,  ba§  Slawen,  SBeben,  gled^ten,  ©c^Iingen,  ^tt^ii^nen,  ©tiden,  ^äfeln  u.f.w. 
in  SSerbinbung  fielen  fönnen  unb  baß  bei  ben  oberften  SRepräfentanten  i^rer  Oattung 
gewöl^nlic^  mehrere  biefer  SerbinbungSformen  angewenbet  würben,  nur  barf  man  fi<^ 
unter  bcr  Sejeit^nung  ^SBeben"  felbftberftänblid^  ni(^t  etwa  bic  ^crfteHung  im  Scb* 
ftu^(e,  fonbcrn  nur  eine  gabcnbcrbinbung  benfen,  wie  fie  aud^  beim  ffieben  im  SBebftuble 
gur  9fu§fül)rung  fommt.  3^  bieten  gätten  würben  bic  einäcinen  Seile  einer  ©pifte  für 
fic^  l^ergeftcHt  unb  fobann  buxä)  gefc^idte<^  3ufammennä^en  fo  berbunben,  baß  Rc  für  ben 
Unwiffenbcn  afö  ein  ©anje^  erfc^cinen. 

Sine  Sorfd^rift,  gcwiffermaßen  ein  JUcgcpt  für  bic  ^erftettung  unb  gcgenfeitii^e 
SScrbinbung  ber  cinjelnen  Seile  einer  fold^en  ©pi^e  läßt  fi(|  bei  ber  außerorbentlicbcn 
äRannigfaltigteit  bcr  gormen  unb  gabcnbcrbinbungSgattungen,  bei  welchen  bie  ^^antafte 
eine  große  Stoffe  fpielt,  natürlich  nic^t  geben;  eS  war  urfprünglic^  ber  ©efc^idlic^feit 
unb  bem  SKutterwi^  ber  ©pi^enarbeiterinncn  überlaffcn,  wie  fie  bic  eine  ober  bie  anbete 
gabcnbcrbinbung  jur  2lu<^fü^rung  brauten,  bis  fid^  bann  burd^  fortgefcftte  Übung  in  ein 
unb  berfelben  ®attung  bicfcr  SScrbinbung  wa^rfd^einlid^  eine  Hrt  Segel  ^erauSbilbete, 
bic  immer  wieber  jur  ^nwenbung  tarn  unb  fc^Iießlic^  }u  einer  Arbeitsteilung  in  ber 
SBcifc  führte,  t>a^  eine  ©pi^c  nic^t  bon  einer,  fonbcrn  oon  mel)rercn  Arbeiterinnen  au^ 
gefiif)rt  Würbe,  inbcm  biefelbe  bon  einer  jur  anberen  wanbertc.  ©o  würbe  bcr  ®ntnb 
üon  bcr  brocheleuse  ^ergcftefft,  fam  bann  jur  Anfertigung  ber  IWabcIblumcn  jur 
pointeuse;  bic  gcflöppcften  Slumen  ftcffte  bie  platense  l^cr,  bic  striqueuse  nä^te  fertige 
Cmamente  an  ben  ®runb,  bis  fc^ließti^  bic  attacheuse  äffe  Seile  berbanb. 

SBenn  wir  unS  nun  nac^  bem  SBerfjeug  nmfel^en,  baS  gur  ^»erfteffung  biefer  SBunber« 
werfe  ber  gabenbcrf^IingungSfunft  in  Anwenbung  fam  unb  noc^  fommt,  fo  ifi  obne 
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S»eifel  bic  Wa^nabd  bad  toid^tiöftc  bcrfcttcn;  pc  ift  bic  berufene  gü^rerin  be«  eüijelnen 
habend  in  biefem  gfabengen^irte.  3^re  fd^arfe  @))t^e  gleitet  l^ier  über,  bort  unter  einem 
ober  mehreren  Saben  l^inmeg,  fc^Iüpft  burd^  bie  fleinften  Öffnungen  unb  SOtafd^en,  gleitet 
über  fc^mole  unb  breite  ^ö^Iungen,  umireift  einen  ober  mehrere  S&ben,  gefül^rt  üon  ber 
feinfü^Ienben  ^anb  unb  bem  fd^arfblicfenben  9uge  ber  Arbeiterin.  @ie  i^  geeignet, 
ade  3fQbent)erbinbungen  t)on  bem  einfachen  Slebeneinanberlegen  ber  f^benftid^e  bid  ju 
ben  tjermorrenften  Serfd^Iingungen  unb  ^eujungen  ber  Sfiben  burd^jufü^ren,  unb  bal^er 
geeignet,  }ur  ^erfteHung  aller  Gattungen  t)on  ®pi|en  in  Snn^enbung  ju  lommen.  S)Qg 
bei  einer  fold^en  ©pi^enarbeit  nic§t  ein  gfoben  aöein,  fonbem  mel^rere  S&ben  unb  böiger 
au(^  mehrere  Slabeln  gleic^jeitig  in  SSerwenbung  lomen,  ifl  n>o^I  felbftoerftfinblic^,  unb 
tpfil^renb  mit  einer  biefer  Slabeln  gearbeitet  mürbe,  blieben  bie  anberen  in  Stu^e  unb 
fingen  etn^a  über  bie  fiante  bed  2:ifc^ed  ^erab,  auf  bem  bie  Arbeit  gemad^t  mürbe,  bie 
S&ben  bobei  in  Dorteil^aftet  SBeife  fpannenb  unb  eine  Senoirrung  berfelben  ber^ütenb. 
S)iefe  9iu]^efunftion  ber  Slabeln  bürfte  mol^I  fpater  auf  bie  SSermenbung  ber  fogenannten 
£(d))pel  geführt  l^aben;  namentlich  mirb  biefe  Sunftion  in  er^dl^tem  ®rabe  mic^tig  ge« 
tporben  fein,  n>o  ed  ftc^  um  bie  ^erfteHung  etned  and  gleichen,  regelmögig  geftalteten 
SRafd^en  beftel^enben  ®runbed,  alfo  me^r  um  eine  Flechtarbeit  l^anbeße,  bei  melc^er  bie 
©pi^e  ber  9tabel  entbehrlich  ti)urbe  unb  ber  SBunfd^  na^e  lag,  eine  größere,  ununter« 
brod^ene  gfabenmenge  jur  SSerfügung  ju  l^aben,  um  nic§t  burd§  SSerfnotung  ber  gaben, 
bie  @c^ön^eit  unb  ©leic^mögigleit  bed  ®efled^ted  gu  ftören. 

tJür  bie  öoHenbetftcn  ©cbtlbe  ber  ©pi^cnbaufunft  ift  alfo  bie  Wöl^nabel  baö  toid^= 
tigfte  SBerljeug,  med^alb  biefe  @pi^en  gemö^nlic^  9tabelf))i^en  genannt  merben.  @ie 
ift  ober  nid^t  bad  eingige  Sßertgeug,  ba  eine  meiere  Unterlage  für  bie  aRuftergeic^nung, 
ttwlc^e  an  bie  erftere  angeheftet  toirb,  unb  ©tednabeln  jur  jeittoeiligen  Siyierung  ber 
Sfäben  unb  ßreugungen  notn^enbtg  finb. 

ÜU  {Rohmaterial  jur  ^erftellung  biefer  @))t^engattung  bienen  ®arnf&ben  ber  »er« 
fc^iebenften  ®attung  unb  meift  ber  ^dc^flen  Stummem,  bie  fc^on  im  ältittelalter  in  be« 
n)unberungdn)ürbiger  Feinheit  t)on  ^anb  aud  erjeugt  mürben,  unb  t)on  bereu  ^erftellung 
bie  Srjeugung  ber  berü^mteften  @))i^engattungen  abhängig  bleiben  n)irb,  bie  i^ren  Stuf 
nic^t  jum  geringflen  Seile  ber  gein^eit  be«  gaben«  öerbanfen. 

^erftellung  ber  tldp|)elf|)i(en. 

Sin  t)on  ber  9tabel  üoQtommen  abmeid^enbed  SBerlgeug  n>irb  üenoenbet  bei  ber 
^erftellung  oon  fild))))elf))i^en,  bie  burc^  ein  SSerfled^ten  ber  S&ben  c^aralteriftert  finb. 
Solange  beim  ^ec^ten  nur  menige  S^ben,  @trä^ne,  mie  etn^a  beim  gflec^ten  ber  dö))fe, 
in  SSenoenbung  fte^en,  ftnb  folc^e  SBerljeuge  nic^t  nötig,  meil  bie  ®efa^r  einer  SSer« 
mirrung  biefer  S^ben  nid^t  t)orliegt;  fobalb  aber  bie  Stnjal^l  berfelben  eine  größere  mirb, 
wie  bie«  felbfl  bei  formaleren  ©pt^en  ber  gall  ift,  bann  muffen  SRittcl  gefuc^t  »erben, 
um  eine  Senoirrung  gu  oerl^inbern  unb  jeben  traben  leicht  lieber  ftnben  ju  lönnen. 
Siefed  äRittel  befielt  am  beften  au«  einer  SSefc^merung  unb  baburd^  eintretenben  @pan« 
nung  ber  e^öben,  bie  baburc^  in  Slu^e  erhalten,  an  i^re  Unterlage  angebrüdt  n^erben  unb 
ber  glec^terin  freie  ^anb  unb  einen  guten  ÜberblÜ  über  bie  gange  Hrbeit  öerfc^affcn; 
gleic^geitig  tonnen  biefe  Weinen  (SeWic^te  fo  eingerichtet  toerben,  bafe  in  i^nen  eine  größere 
Sabenmenge  aufgef))eid^ert  werben  lann,  toai  in  gleicher  SBetf e  gur  fc^nelleren  Studfü^rung 
ber  Arbeit  unb  gur  ©c^ön^eit  berfelben  beiträgt  ©olc^e  ®en)id^te,  bie  fogenannten 
»löppel,  fflöpfel,  ftlüppel,  fmb  in  «bb.  515  unb  516  bargcftettt,  öon  »eichen  ber  le^tere 
ber  in  Belgien  gebraud^lid^e  ift.  @ie  befielen,  mie  man  fte^t,  au«  l^ölgemen  @))inbetn, 
auf  melcbe  eine  größere  äRenge  be«  gfoben«  aufgen^icfelt  mirb,  bie  bei  9bb.  515  burd^ 
eine  übergefd^obene  ^olg^lfe,  bie  ftlö<)pcltüte,  bei  «bb.  516  burc^  Trennung  ber  ^anb* 
^abe  üon  ber  gf^^benfpinbel  gegen  SSefc^mu^ung  burd^  bie  $anb  gefd^ü^t  ift.  9tm  oberen 
Snbe  be«  $löp))el«  ift  ber  graben  in  eine  ©c^leife  gelegt  unb  biefe  gegen  Stbgleiten  t)on 
ber  ©pinbel  burd^  einen  oben  angeorbneten  ^ölgemen  ftno<)f  gefd^ü^t.  ^at  bic  Slöpp* 
terin  einen  Seil  be«  gaben«  »erarbeitet,  fo  »idelt  fte  nac^  Öffnung  ber  ©d^linge  eine 
entfprec^enbe  Sänge  be«  gkiben«  t)on  ber  @pinbel  ab. 

eud)  bet  (SrtiRb.  VIII.  64 
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Huc^  bei  biefcr  Arbeit  mu^  für  baö  cntftel^enbc  ^robuft,  bic  ©pifec,  eine  Untcrlaflc 
gefc^affen  merben,  bie  gleic^ieittg  jur  anfänglichen  93efefttgnng  ber  Sabenenben  bient  unb 
mei^  auiS  einem  ^ffen,  bem  $lö))))eIpoIfter,  befielt,  bad  gen^öl^nlic^  runb,  aber  auc^ 
ecfig  geftaltet  ift.  2)ad  runbe  Riffen  ^at  ben  Siorteil,  bag  bie  eni^el^enbe  @))i^  auf 
bagfefte  forttpöl^rcnb  aufgetoitfelt  werben  fann.  StuiJ  ber  «bb.  617  ift  bie  gorm  be^ 
franjöfifc^en  Slö))pent{fend  erfic^tlic^,  bad  edig  geftaltet  unb  mit  einer  ^ö^Iung  \>tx\tf^m 
ift,  in  melc^er  fid^  bad  eigentliche,  runbe  Slöppeltiffen  befinbet,  fo  bag  badfelbe  eigentli^ 
au^  jtnei  Riffen  jufammengefeftt  ift.  S)ie  $>öl^Iung  hinter  bem  runben  ftiffen  bient  al^ 
Sufbemal^rungdraum  filr  bie  fc^on  gemachte  SBare. 

S)ag  jur  genauen  ^erfteKung  ber  Ornamente  auc^  ^ier  eine 
3eid^nung,  ber  fogenannte  Klöppelbrief  erforberlid^  ift,  ift  too^l 
felbfiberftanbli^,  obf^on  ein}elne,geübtere^löpplerinnen  einfachere, 
oft  gemachte  SRufier  auc^  o^ne  B^ic^nung  ^erjufteQen  t)erm5gen.  fLnd^ 
l^ier  muffen  bie  ^eujungdpunfte  unb  fonfKge  n^ic^tige  fünfte  bed 
SRufterd  burc^  ®teclnabe(n  marfiert,  bie  burc^  baiS  Siedeten  unb  Ser« 
fd^lingen  ber  S^ben  entfiel^nben  Serbinbungen  burc§  92abeln  in  bie 
richtige  Sage  gebracht  unb  in  biefer  fixiert  »werben. 

©ei  ber  Arbeit  »erben  bie  Goppel,  b.  ^.  eigentlich  bie  gdben. 
Don  meieren  ftetiS  mel^rere  jur  93ilbung  ber  @pi^e  in  Senoenbung 
fielen,  paartoeife  angeorbnet,  burc^  bad  fogenannte  SBerfen  ber 
ffilöppel  jufammengebre^t,  gejtoimt,  burc§  baiJ  Übereinanbenoerfen 
ber  Klöppel  benachbarter  ^aare,  bad  fogenannte  Kreujen,  Derfrenjt, 
berfd^Iungen.  @obaIb  bie  Slrbeit  mit  einer  gemiffen  filöppel^o^I  ge^ 
nügenb  toeit  öorgefc^rittcn  ift,  »erben  biefelben  §ur  Seite  gelegt  unb 
anbere  5ßaare  in  Arbeit  geftedt,  toobci  bie  crfteren  ru^ig  herabhängen, 
bie  betreffenben  gäben  in  Spannung  erl^alten  unb  baburc^  eine  Ser- 
»irrung  bcrfelben  berl^inbern.  93ci  größerer  Übung  unb  bei  Anfertigung 
oft  l^ergefteüter  ältufter  ge^t  bad  SBerfen  unb  Üreujen  ber  Klöppel 
mit  fol^cr  ®efc^n?inbig!eit  bor  fic^,  baß  ber  Seobac^ter  bie  einjelnen 
9lrbcitda(te  nid^t  mel^r  »erfolgen  fann. 
S)ad  Klöppeln  ift  meift  auf  bad  Serfle^ten  ber  graben  befc^ränft,  ed  Tann  aber 
auc^  liier  bid  ju  einem  gctoiffen  ®rabe  eine  SSerfnotung  unb  eine  Umfpinnung  ber  Soben, 
burc§  bad  $inburd^'5iet)en  einzelner  Klöppel  burc^  gebilbete  gfobenfc^Iingen  unb  ^ben* 
lagen  jur  Sludfül^rung  fommen.  2)ag  man  fid^  beim  Klöppeln  bemühte,  bie  Krbeitcn 
ber  9?abel  nac^gual^mcn,  gleiche  Ornamente  unb  ©runbbinbungen  l^erüorjubringen,  ift 
n^a^rfc^einlic^;  bag  ed  aber  boc^  ganj  unmöglid^  n^ar,  burd^  biefe  na^eju  audfc^lieglicbe 
Sle^tarbeit  bie  fomplijierten  unb  burc^  bie  berfc^iebenften  gfabenberbtnbung^met^oben 
^crborgebrad^ten  ®ebilbe   ber  Slabelfptfeen  ganj  ju  erfe^n  ober  ju   berbrdngen,   tfl 

felbftberftänblid^.  ^inmerl^in  ^ben  bie  geOdppelten 
@pi^en  il^ren  unleugbaren  Steij  in  ber  me^r  fräftigeti, 
plaftifc^en  äBirtung  bed  Ornamented,unb  bie  äRonnig« 
faltigfeit  ber  Sabenberflec^tung  bei  biefer  «rbeit  ift 
eine  jiemlic^  bebeutenbe. 

Um  ju  jeigen,  toit  med^felboH  bie  $^ntafte 
auf  biefem  Gebiete  ju  mirfen  bermag,  mögen  ^ter 
einige,  im  fäc^fifd^en  unb  böl^mifc^en  Srjgebirge  l^äufiger  aufgeführte  ©runbbinbung^ 
gattungen  bergrö^ert  borgefü^rt  »erben,  h)ie  fie  burc^  ^ofeffor  ^.  Sifd&ct  in  ^edbei 
gefunben  unb  in  feinem  93uc^e:  „Se^nologifc^e  @tubien  im  fäd^fifd^en  Sr^gebirge'' 
bargefteQt  »urben.  S)en  »ic^tigften  unb  am  »eiteften  berbreiteten  Züllgrunb  unb 
atoar  ben  fogenannten  geflod^tenen  lütlgrunb  jeigt  Abb.  618,  »ä^renb  ber  unge» 
floc^tene  lütlgrunb  aud  W)b.  519  ju  erfel^en  ift.  Selbe  jeigen  fecft^ecfige  Öffnungen, 
bie  föoljl  bon  2:ütlfc^leiern  ^er  gut  betannt  fmb.  ®ani  ä^nlic^,  nur  aud  paarmetfe 
angeorbneten  gäben  l^ergeftellt  ift  ber  in  übb.  620  erfic^tlic^e  fogenannte  Sälen- 
ciennergrunb,  »obei  id^  gleich  erföä^nen  tv'iU,  bag  bie  oerfc^iebenen  Senennungen 
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giemltc^  tpiKfürltd^  gemä^It  finb  unb  nic^t  auf  üoKfommene  Ubereinftimmung  ber  @pt^ii' 
c^araftcrc  mtt  bcn  berühmten  SJertrctcnt  bcd  bctrcffcnbcn  9lamcn3  fd^Iie^en  laffen.  Scroti 
Diel  p^antafteüollete,  lom^Iisiertere  Slec^ttuerfe  geigen  bie  Vbb,  521,  522,  523,  524, 
meiere  aU  ©uipuregrunb  begetc^net  tperben  unb  meiere  bie  ßonftrultion  ber  bridee 
unb  ber  baran  gefegten  Sn5t(!^en,  ber  fogenannten  picots  geigen;  nur  unterfc^eibfn  fie 
ftd^  bom  mirflid^en  ®uit)uregrunb,  ber  ja  eigentlich  lein  ®runb  ift,  burc^  bie  regele 
mäßige  SRafc^enbilbung,  bie  jum  Seil  fc^on  bcm  E^orafter  be«  Ornamente«  ptft  no^rt 
SBie  mannigfaltig  fic^  ein  unb  biefcIBe  SRafc^enform  (3ettenform)  burc^  Siechten  geflolten 
lä^t,  geigen  bie  S(bb.  525,  526,  527,  bie  alle  bie  fec^decTige  S^O^nform  »ie  beim  XM* 
grunb  geigen  unb  atö  ^alencienner«  (8(bb.  525),  atö  99rabanter«  (0bb.  526), 
afö  ftettelgrunb  {W)b.  527),  begeid^nct  werben. 

S)er  ^erlgrunb  (Abb.  528)  toeift  eine  Kombination  bonfec^d»  unb  breie(figen3«ff«n 
auf,  »ä^renb  ber  fogenannte  Sord^on»  (8lbb.  529),  fotoie  ein  anberer  Säalencienner^ 
grunb  (8(bb.  530)  burc^  bieredige  ^^Henform  cbarafterifiert  finb. 

©ei  aV,  biefctt  3)arfteIIungen  ber  berfc^iebenen  ®runbbinbungcn  ift  ber  2auf  ber 
e^äben  burc^  fc^toarge  ober  geftric^elte  gfäben  angebeutet,  bie  nun  (eic^t  erfennen  laffen, 
ob  ber  @(runb  ein  teilbarer  ober  ein  unteilbarer  ift,  b.  ^.  ob  bie  @pi^e  burt^  hai 
Sudgie^en  eine«  ober  gh)eier  gäben  in  2:eile  geteilt  n^erben  fann,  ober  ob  ba«  nic^t  ber 
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SfaQ  ift.  SKIe  bieienigen  @runbbinbungen ,  bei  n^etc^en  ein  unb  berfelbe  S^ben  biagonal 
über  bie  gange  Spi^enbreite  ^inn^egge^t,  ^aben  einen  ungeteilten  ®runb,  mie  in  ben 
Slbb.  518,  519,  520,  521,  524,  525,  526  u.  f.  tt).,  toäijxtnh  bieienigen,  bei  n^elc^en  bai 
nic^t  ber  e^all  ift,  einen  geteilten  @>runb  ^aben.  äßenn  man  g.  ©.  beim  Settelgrunb 
{W>b.  527)  ben  fc^toargen  unb  fc^raffierten  Saben  ^eraudgiel^t,  gerfäHt  bie  ©pifte  in  j»ei 
Seite.  S)ie  ßonftruftioti  eine«  bei  gcHöWelten  ©pifeen  fe^r  ^öupg  bertoenbeten  Ornamente^ 
geigt  8(bb.  531,  im  (Srggebirge  „Steuer  Schlag''  genannt,  unb  bie  ber  fogenannten  „S^c^er* 
fpifce''  («bb.  532). 

©amtliche  gisuren  geigen  im  Srggebirge  übliche  gobenberbinbungen,  bie  bon  benen 
anberer  ©egenben,  bei  allgemeiner  ä^nlid^Ieit  ber  formen  boc^  ma^rfc^einlic^  in  ber 
ßonftruftion,  ber  3(rt  ber  Verflechtung  n^efentlic^  boneinanber  abtoeic^en  bürften. 

Hlle  Beugungen  in  biefen  Sfabenberbinbungen  muffen  burc§  @tec!nabeln  fixiert 
merben,  unb  ed  ift  ba^er  neben  bem  SBerfen  unb  ßreugen  ber  fölö))pel  eine  Hauptaufgabe 
ber  $lö))plerin  (Sbb.  533),  gur  richtigen  Seit  unb  am  rid^tigen  $Ia^e  bie  Stabein  gu  fiecten, 
melcbe  bie  burc^  bie  Klöppel  aufgeführte  ßreugung,  mobei  bie  gf&ben  noc^  immer  parallel 
gu  einanber  liegen,  erft  gur  SoQenbung  bringen,  inbem  fie  bie  gfäben  trennen  unb  in  bie 
ber  SonftruWon  entfprec^enbe  gegenfeitige  Sage  bauernb  bringen. 

@tunben»  unb  tagelang  fi^t  bie  Klöpplerin  bor  i^rem  ^ffen,  emfig  fliegen  bie 
flappemben  Klöppel  burc^einanber,  9Iabel  tuf  9tabel  ftid^t  fte  in  ben  Klöppelbrief,  um 
oft  nur  ha^  Siotmenbigfie  gum  Seben  gu  berbienen,  unb  boc^  ^errfc^t  oft  Sto^ftnn  in  bei 
tleinen  @tuben  be«  Srggebirge«,  too  ftc^  frö^lic^e  äR&bc^en  luftige  ®efc!^ic^ten  ober  Did' 
Idc^t  ein  SRärd^en  bom  ©erggeift  ergä^len,  ber  biefen  ober  ienen  armen  Betoo^ner  be* 
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unipirtlid^cn  Ocbirge«  über  Sloc^t  reic^  gemocht  l^at  ailc«  laufest,  nur  l^ic  unb  ba  wirb 
ein  fölöppelpaar  gemec^feli,  bi^  trgenb  ein  9Bi^  bie  ganje  ®efellf(i^aft  »lieber  jum  Seben, 
bie  Slöp^el  in  93en)egung  bringt,  unb  bei  einer  fpannenben  Üteuigteit  t)ergigt  man  bed 
3)afcin«  ©orge  unb  3Rüf fal,  ocrgigt  man,  bafe  bie  Älöppcl  eigentlich  für  anbere  tanjen, 
hai  ben  größten  3:eil  bed  So^ned  biefer  mü^famen  Slrbett  anbere  ein^eimfen;  aber 
man  ifl  ja  genügfam,  Kartoffel  unb  eine  Smitation  üon  Kaffee,  ein  anbäc^tig  üer* 
brad^ter  ©onntagüormittag  unb  ein  luftig  berlebter  ©onntagnad^mittag  ift  alled,  toa^ 
man  fic^  n)ünf(!^t. 

3)iefcS  o^nebieiJ  entbe^rnidreid^e  Seben  ber  ÄIöp<)Icrin  ift  no(^  me^r  eingcfc^ränft 
toorben,  feitbem  fid^  fom|)ltjierte  unb  in  il^rem  SOtec^anidmud  l^oc^au^gebilbete  SR af deinen 
in  ben  S)ienft  auc^  biefer  fc^önen  Strbeit,  ber  ©pifeenfabrifation,  gefteHt  l^aben,  biejbei 
ber  SKaffen^erfteHung  ber  einfacheren  ©pi^cngattungen  jebe  Sonlurrenj  ber  $>anbarbeit 
unmöglid^  mad^en,  n^enn  fie  nic^t  gerabeju  blo^  aU  Siebenermerb,  aU  ^udfüQung  freier 
©tunben  betrieben  lüirb. 

Überall  bort,  too  pc^  bei  einem 
öon  ber  $anb  ^ergcftellten  ^robuftc 
eine  9iege(mägig{eit  ber  aneinanber 
gereil)ten  Oebilbe,  eine  SBicberl^oIung 
ber  Sorm  jeigt,  bricht  bie  SKafc^inc 
juerft  aSrcfc^c,  benn  gleiche  gorm 
bebingt  meift  gleiche,  fid^  gleid^mägig 
mieberl^olenbe  93en)egungen  unb  gleid^e 
SBerficuge,  bie  hit  $>erftellung  bcg 
bctreffenben  ?ßrobufteiJ  burc^  bie  3Ra* 
fc^ine  um  üieied  erleichtern  unb  bie 
infolge  ber  aWonotonic  ber  $er» 
fteHungStocife  fic^  ber  «rbcit  be8  ben* 
ifenben  SKenfc^en  unloürbig  erweifen. 
©0  auc^  l^ier.  2)ie  ®(ei^förmig!eit 
ber  aneinanbergefc^ten  Seilen  ber 
©piftengrünbe  bürftc  bie  aWafd^ine 
auc^  in  biefed  ®ebiet  gelodt  l^aben, 
unb  ber  in  Abb.  518  bargefteHte,  ge= 
floc^tene  3!üIIgrunb  mar  berjenige,  ber 
juerft  unb  jmar  nur  für  fic^  odein, 
o^ne  äßufterung,  aU  burc^ftd^tiged 
®ett)ebe  mit  ber  SWafc^ine  bargeftellt  tourbe.  ©e^en  toir  uniJ  bie  Äonftruftion  biefeS 
®runbeg  einmal  nä^er  an,  fo  ftnben  n^ir  leicht,  bag  barin  blog  jmei  fe^r  einfache 
SerbinbungSformcn  jtoeier  gäben  üorfommen,  nömlic^  bie  S)rel^ung  um  fic^  fclbft,  bie 
Stoirnung,  fo  genannt,  toeil  beim  S^Jim  bie  gäben  in  gleid^er  SBeife  umeinanbcr  ge= 
brel^t  ftnb,  unb  bie  Kreujung  jmeier  gäben.  99eibe  gabenberbtnbung^arten  n^ieberl^olen 
ftc^  ganj  regelmäßig,  unb  ed  mußte  bem  geübten  SJJed^aniter  balb  flar  n)erben,  baß  fic^ 
biefe  Sierbinbungen  üer^ältnidmäßig  leidet  burc^  rein  med^anifc^e  SSetoegungen  ent* 
fprec^enber  äRaf^inenbeftanbteile  müßten  ^erfteHen  laffen.  Unb  boc^  ^aben  fid^  auc^  l^ier 
©c^toierigfeiten  ergeben,  bie  nur  burc^  fd^arffinnige  Setoegung^fombinationen  ju  be= 
n)ältigen  n^aren,  aber  bod^  ben^ältigt  mürben.  3)iefe  ©c^n^ierigfeit  liegt  bei  biefem  ^runbe 
barin,  t>a^  äße  gäben,  wie  bie«  ber  fc^warje  gaben  beutlid^  jeigt,  bon  rechts  oben  nac^ 
linfö  unten  ober  umgefel^rt,  burc^  ben  ganjen  ®runb  ^inburc^gel^en.  S)ie  gäben  toan* 
bern  alfo  in  ganj  regelmäßigen  93en)egungen  burc^  ben  ganjen  ^runb,  unb  }n)ar  bie 
$älfte  bcrfelben  nac^  ber  einen,  bie  anbere  $älfte  nac^  ber  anberen  Äid^tung.  9lun 
muß  aber  ba«  &ttotbt  fc^Iießlic^  rec^t«  unb  linf«  ein  @nbe  ^aben,  unb  fobalb  bie  gäben, 
bie  t)on  rec^t«  oben  nac^  linfd  unten  liefen,  btefed  (Snbe  linld  erreicht  l^aben,  lehren  fie 
um  unb  laufen  nun  üon  linfd  oben  nad^  rec^td  unten,  itö  an  ben  redeten  9{anb,  l^ier 
»ieber  umfe^renb. 
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93et)or  mir  nun  auf  bie  93efc^retbunQ  ber  9Dtafc§ine  übergeben,  bte  gur  ^erflelüina 
bicfcr  gfabcntjcrbinbunfl  in  Scrtocnbung  !ommt,  müjfcn  toir  und  Kar  legen,  meiere  ®c* 
Regungen  bte  Säben  bei  ber  99i(bung  biefer  SSerbinbungen  burd^jufü^ren  l^aben.  j)fidea 
mir  uniJ  ju  biefem  SSe^ufe  jtoei  nebeneinanber  fte^enbe  gäben  fenfred^t  fo  oudgefpaimt, 
bag  fie  an  il^rem  oberen  ßnbe  feftgemac^t,  an  i^rem  unteren  @nbe  aber  bemeglic^  fnib. 
SSon  biefen  jmei  gäben  moHen  mir  ben  linldfiel^enben  mit  1,  ben  rec^tdfte^enben  mit  r  be* 
geid^nen.  3)ie  Vorrichtungen,  burc§  meiere  bie  Semegung  ber  unteren  Snben  biefer  betbes 
gäben  bemirft  mirb,  ftnb  fo  eingerichtet,  bag  ber  eine  gaben  1  nur  eine  9emegung  noi^ 
linld  ober  rec^td  mad^en  lann  unb  babei  immer  in  berfelben  fenlrec^ten  Sbene  bleiben 
mug;  mä^renb  ber  anbere  gaben  r  nur  eine  99emegung  Don  mir  ober  ju  mir  machen  taitn; 
auc^  biefer  bleibt  babei  in  feiner  fenfrec^ten  (Sbene,  bie  aber  gur  (Ebene  bed  gaben«  1 
fenfrec^t  fte^t.  Sllfo  1  ge^t  nur  rec^tiS  ober  linfö,  r  nur  gu  mir  ober  t)on  mir;  ed  ifi  ba^ 
Kar,  bafe  fidj  bie  fflege  biefer  beiben  gabenenben  freujen. 

3)ente  ic^  mir  nun  ben  linten  gaben  1  etmad  nac^  red^td  Derfc^oben,  fo  meit,  bo^  ba# 
(Snbe  bed  rechten  gabend  r  linfö  fte^t  unb  barauf  biefed  ju  mir  bemegt;  bann  1  mieber  noc^ 
Hnli^  tjerfc^oben  unb  r  barauf  t)on  mir  bemegt,  fo  muffen  fic^  bie  beiben  gaben  umeinanbcr 
gebrel^t,  fie  muffen  fic^  gejmirnt  l^aben. 

Um  bie  ^eujung  ju  bemirlen,  mie  fie  im  ItiHgninbe  wx* 
l^anben  ift,  mirb  bie  @ac^e  fc^on  etmad  fc^mieriger,  mir  fommen  ni(^ 
me^r  mit  einem  gaben))aare  aud,  fonbem  miiffen  minbeftend  stoei 
ober  mehrere  gabenpaare  annehmen,  Don  meieren  iebed  aM  einen 
gaben  1,  ber  nur  rcc^td  unb  linte  fann,  unb  aud  einem  gaben  r  be- 
fielet, ber  üon  unb  )u  mir,  aber  auc^  in  beftimmten  äRomenten  nac^ 
red^tä  ünb  linte  oerfc^oben  merben  fann.  S)ie  im  lüttgrunb  erpc^tUc^ 
Beugung  mirb  nun  immer  burc^  gmei  benachbarte  gäben  r  ^ergefieOt 
3)er  gaben  Vi  bcd  rec^tdftc^enben  gabenpaare«  rücft  nac^  linte,  ber 
BMi^m^m^  be«  linfdftel^enben  gabenpaared  nac^  rec^tiJ,  ftd^  baburdft  freujenb. 
3)iefe  Semegung  machen  bie  gäben  nic^t  me^r  jurüc!,  fonbem  beibe 
gäben  finb  nun  in  ein  anbered  gabenpaar  tibergegangen  unb  gmimen  fid^  ie^t  mit  bea 
juge^örigen  gäben  1,  morauf  fie  mieber  meitcr  rüden,  ber  eine  nac^  Knte,  ber  anbere 
nac^  red^td,  unb  fic^  mieber  mit  anberen  gäben  ))aaren.  SBir  moDen  biefen  Sorgong 
burc^  foigenbed  ©d^ema  noc^  Karer  ju  machen  öerfud^en: 

1.  Qobeti^aoc  s.  Qabtnpaur  8.  ^bcn^aar  4.  BttbcnKitr 

1  r  1,  r,  1,  r,  1,  r. 


Ütad^bem  [li^  bie  gäben  1  mit  r,  l^  mit  r^,  1^  mit  r,,  1,  mit  r^  gegmirnt  l^aben,  rücft  r  unb 
r,  nac^  rec^tg,  r,  unb  r^  nad^  linfö,  baburc^  Ireujen  fid^  r  mit  r,  unb  r^  mit  r,,  unb  bie 
gäben  fielen  nun  fo: 

Ir,  l,r  1,  r,  1,  r, 

9lun  jmimen  fic^  bie  gäben  ber  einjelnen  $aare  mieber,  morauf  fo  mie  früher  r 
unb  r,  nac^  rec^td,  r^  unb  r^  nac^  linU  rücft;  baburc^  freujen  fic^  ie^t  r  mit  r,,  r,  mit 
r^  u.  f.  m. 

2)a  bie  gäben,  bie  ^od^  oben  befeftigt  finb,  fic^  nur  am  unteren  Snbe  freujen,  mfirbe 
biefe  Beugung  gar  nic^t  gum  Sudbrucfe  fommen,  mie  bad  im  ZuOgrunbe  eiftc^tltc^  i^ 
Um  bied  )u  erreid^en,  muffen,  gerabe  fo  mie  beim  SÜpptln,  9tabeln  in  Snmenbmig 
fommen,  bie  unten,  mo  fic^  bie  gäben  gefreujt  ^aben,  jmifd^en  biefe  gäben  nac^  tbrtr 
Beugung  einftec^en,  bad  ^reuj  nac^  aufmärt^  lieben  unb  fo  lange  fixieren,  btd  bte 
3mirnung  unb  bie  neuen  benachbarten  ^reuje  entftanben  finb,  bie  mieber  bur^  %abeln 
erfaßt  unb  nac^  aufmärt^  gel^oben  merben,  mäl^renb  fic^  bie  früher  ermäl^nten  9labeln 
au§  ben  gäben  jiel^en. 
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©Didier  5abcn|)aatc  lönncn  bei  bcr  ^erftcllung  ctncg  breiten  JüHörunbc^  mehrere 
laufenb  nebeneinanber  [teilen,  beren  linföfte^enbe  gäben  11,  I2 13  u.  f.  ».  alle  bie  gleiche 
©eloegunfl  üollfü^ren,  toa^  baburd^  erreicht  toirb,  bofe  icber  2faben  burc^  ba«  ö^r  eines 
©tifteS  ^inbnrc^fleaoöen  ift,  biefe  ©tiftc  N,  toic  «bb.  634,  bie  tt?ie  bie  folgenben  aud  bem 
aScrlc:  „Stubicn  über  mec^anifd^e  SSobbinnet*  unb  ©<)iften]^erfteHunfl''  öon  5ßrofeffor 
SKay  firaft  entnommen  ift,  jeigt,  fämtlic^  on  einer  ©tange  t  befeftigt  finb  unb  bie 
©tange  bie  erforberlic^e  ©cwegung  naii  linU  ober  red^tS  erholt.  giS  muffen  natürlid^ 
fo  öiel  ©tifte,  aU  linte  ftel^enbe  Söben  tjorl^onben  fein.  S)iefe  ©tange  mit  ben  ©tiften  N 
totrb  Seiter  genannt.  SBirb  biefe  Sciter  nac^  linfd  ober  rechts  üerfc^oben,  fo  üer* 
fc^ieben  fid^  felbftoerftänblid^  aud^  bie  gf^ben  in  ber  gleid^en  SSeife.  2)ie  SSemegung 
ber  red^t«  fte^enben  Söben  r  Tj  r,  t^  u.  f.  to.,  bie  ftc^  tjon  unb  ju  mir  ju  betoegen  ^aben, 
fönnen  nun  nid^t  me^r  eine  fo  einfache  ©ewegungSüorrid^tung  erhalten,  »eil  fie  ia 
immer  jtoifc^en  je  gtt^ei  S^ben  U^  1,  I3  u.  f.  tt).  l^inburd^Iaufen  muffen,  um  fic^  Don 
ober  JU  mir  ju  beloegen.  ©ie  »erben  ba^er,  um  bied  erreid^en  ju  lönnen,  auf  <Bp\xUn 
gctoitfelt  unb  fo  jtoifd^en  ben  gäben  burd^gefd^oben.  S)a  nun  bie  gaben  1 1»  1«  I3  u.  f.  10. 
fe^r  nol^e  aneinanber  fielen  muffen,  toenn  ber  ®runb  fein  »erben  foH,  fo  muffen  auc^ 
biefe  ©))ulen  fe^r  fc^mal 
fein,  unb  fie  beftel^en  an^ 
jioei  runben  bünnen  äRef^^ 
^ngbled^en,  bie  in  ber 
SRitte  aneinanber  genietet 
fbtb,  unb  jmifc^en  benen 
b€r  gaben  aufgenjidfclt 
ttrfrb.  S)iefe  ©})ulen  l^ei^ 
gen  englifd^  99  ob  bin, 
mot)on  bann  ber  ®runb 
afö  SSobbinnetgrunb 
(93obbin  =  net,  ©()ulen 
9left) ,  bie  betreffenbe 
aRaf(^ine  aU  93obbin« 
netmafc^ine  bejeic^» 
net  toirb. 

S)iefe  ©pulen  muffen  fic^  nun  infolge  beS  allmählichen  Serbraud^eS  beS  gabenS, 
ba^er  be^ufd  S(b)oideIung  bedfelben,  breiten  fönnen  unb,  mie  fd§on  em^ä^nt,  jmifd^en  ben 
gaben  1 1|  1,  I3  u.  f.  to.  l^inburc^gef^oben  werben.  93eibed  n^irb  babur($  erreicht,  bag  bie 
@j)ule  in  einen  ^ppaxcd  gefegt,  ber  SBagen  —  C5arriage  —  aud^  ©d^iffc^en  ge« 
nannt  n^irb.  $tuc^  biefeS  ©d^iffd^en,  toelc^eS  ja  bie  ©pule  }n)ifc^en  ^toti  benad^barten 
gäben,  bal^er  burd^  einen  fd^malen  ©palt  l^inburc^jufül^ren  Ijotf  mu|  fel^r  f^mal  gel^alten 
fein,  »ie  bieS  auS  ben  ?lbbilbungen  535,  536,  537  ju  erfe^en  ift,  tjon  tt)el^cn  bie  erfte 
bad  ©d^iffd^en  mit  ber  eingefe^ten  ©pule  in  titoa  falber  ©röge,  8lbb.  536  einen  ©c^nitt 
bnrc^  baiS  ©c^iffd^en  unb  Wbb.  537  einen  ©d^nitt  burc^  bie  ©pule,  ebenfalls  in  titoa 
^olber  (ördge  jeigen;  namentlich  bie  jtoei  legieren  Slbbilbungen  mad^en  bie  geringe  S)ide 
beiber  SSorrid^tungen  beutlic^  erfid^tlic^.  ®ad  ©d^iffc^en,  föelc^eS  eigentlich  bad  einer 
©pi^enmafc^ine  ift,  ba§  jebod^  jur  vorläufigen  (Srflärung  genügt,  ift  eine  annäl^ernb  brei^^ 
etfigc  5ßlatte  auS  Sifen  ober  SReffing,  bie  in  ber  SRitte  einen  runben  KuSfc^nitt  jeigt,  in 
toelc^en  bie  runbe  ©pule  S  eingefe^  toirb,  S)amit  bie  ©pule  im  ©c^iffd^en  feftf)ält  unb 
auc^  gebrel^t  »erben  lann,  ift  bie  untere  ^älfte  beg  runben  ÄuSfd^nitteS  mit  einer  l^eroor* 
jte^enben  feinen  Seifte  üerfe^en,  totlä^t  jtoifd^en  bie  beiben  äReffingblättc^en,  an^  benen 
bie  ©pule  befte^t,  eingreifen;  augerbem  ift  oben  bie  feine  geber  f  angebracht,  »elc^e  mit 
einem  fc^maten  ^^^nc^en  am  @nbe  ebenfalls  jtDifc^en  bie  ^lättc^en  ber  ©pule  eingreift 
mib  gleid^jeitig  biefe  nac^  abmärt«,  alfo  gegen  bie  Seifte  brüdt.  S)er  gaben,  ber  fi(|  bei 
ber  «rbeit  t)on  ber  ©pule  ab»icfelt,  ge^t  fobann  burd^  baS  Sod^  0  l^inburc^. 

3ebem  gaben  1  entfpric^t  ein  gaien  r,  ba^er  auc|  ein  ©c^iffc^en  mit  ©pule,  unb  eS 
muffen  ba^er  fo  öiele  ©d^iffc^en  mit  ©pulen  üorl^anben  fein  aW  gäben  1,  ba^er  mehrere 
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Xaufenb  in  einer  Steige,  ©ollen  nun  alle  biefe  @(^tff c^en  mit  ben  ©pulen  jn^ifc^en  ben  Sdbeit  1 
^inburd^lQufen,  mobei  für  jebed  @d^iffc^en  nur  ber  ganj  fd^male  Spielraum  ito)ift^n  gloei 
folc^en  §&ben  jur  Serfügung  fielet,  fo  muffen  biefelben  eine  genaue,  e^afte  e^äl^rung  erhalten, 
fonft  mürben  biefelben  mögli(^em>eife  ben  i^nen  jugen^iefenen  ©pielraum  Derfel^len,  jmifc^en 
anbere  Söben,  al«  bie  i^nen  jugeorbneten  geraten  unb  baburd^  einen  gelter  in  bie  gaben^ 
öerbinbung  bringen.  3)iefe  genaue  gül^rung  toirb  in  ber  SBeife  erreid^t,  ha%  jebe^  ©c^ff* 
c^en  in  einer  fe^r  fc^malen,  nad^  einem  ^eidbogen  getrümmten  Surc^e  läuft,  bie  aud  |iDei 
SKeffingftäben  gebitbet  ift.  3u  biefcm  ©el^ufe  ift  ba«  ©c^iffd^en  an  ber  unteren,  tm^ 
bogenförmigen  Sante  berbünnt  unb  jn^ar  fo  ^oc^  hinauf,  ald  bie  Sfurc^e  tief  ifL 

©0  biel  ©c^iffc^en  gtei(!^}eittg  arbeiten, 
fo  t)iel  Surd^cn  muffen  nebeneinanber  oor« 
Rauben  fein,  bad  l^ei^t  alfo,  aud  eben  fo  üiel 
parallelen  SReffingftabc^en  mug  ber  ganje 
gü^rungdapparatbefte^en;  berfelbe  ^at  bem» 
gufolge  bie  gform  eined  Sammed  unb  toirb 
bal^er  auc^  ßamm  genannt  S)enlen  totr 
und  nun  bie  mehreren  Saufenb  graben  1  fenf^ 
rec^t  nebeneinanber  audgefpannt  unb  bnn^ 
bie  ©tifte  ber  Seiter  ^inburd^gejogen  unb 
bie  ebenfo  bieten  ©d^iffd^en  mit  ben  gäben  r 
gu^ifd^en  ben  gaben  1  ^inburc^Iaufenb,  fo  ifl 
bor  allem  flar,  ba|  ber  befprod^ene  gü^rung«^^ 
apparat  oor  unb  l^inter  ben  gäben  üor^anben 
fein  unb  ba^  berfelbe  in  ber  SRitte  untere 
brocken  fein  mug,  bamit  fic^  bie  gäben  1 
lintd  unb  red^td  bemegen  lönnen;  e«  muffen 
bal^er  eigentlid^  gn^ei  ^ämme  borl^anben  fein, 
ber  eine  bor,  ber  anbere  l^inter  ben  gäben  1, 
bie  bemgufolge  auc^  ald  oorberer  unb  ^n^ 
terer  $amm  begeic^net  n^erben.  3)ie  Sbb.  538 
unb  539  geigen  biefe  beiben  ßämme  in  i^rer 
gegenfeitigen  Sage,  unb  gmar  8(bb.  538  im 
©d^nitt  unb  Wb.  539  in  ber  fogenannten 
2)raufrtc^t,  menn  man  ftc^  über  ber  Sorric!^ 
tung  fte^enb  benft.  Stud^  biefer  9p)>arat  qt* 
l^ört  einer  ©pi^en«,  nid^t  Sobbinnetmafc^ine 
an,  ifi  aber  bem  in  lejterer  bermenbeten  fo 
ö^nlid^,  ha^  er  ^ier  gur  Srflärung  t)erttn- 
gegogen  toerben  fann.  K  ifi  ber  Dorbfre 
Samm,  E^  ber  Wintere  Samm;  gmifc^en  beiben  ein  freier  9taum,  in  bem  fic^  bie  oft  ermähnten 
gäben  1  befinben  unb  burc^  bie  Seiter  t  in  befproc^ener  SBeife  ^in  unb  l^er  bemegt  merben 
fönnen.  3"  "^^^  5lbb.  539  finb  bie  gurc^en,  in  »eichen  fic^  bie  ©d^iffd^en  bemegen,  mit 
b  u.  bj,  bie  SKeffingftäbe,  bie  bie  gurd^en  gwifd^en  fid^  bilben,  mit  w  u.  w,  begeic^net,  uvb 
man  fielet  beutlid^,  bag  einer  fold^en  gurc^e  im  borberen  ^amm  eine  folc^e  im  Hinteren 
Samm  bollfommen  genau  entfprid^t.  3)ie  bie  gurd^en  bilbenben,  bogenförmig  gematteten 
©taugen  w  u.  w,  finb  in  bie  gang  fd^toarg  gegeic^neten  ©d^ienen  eingegoffen  unb  babun^ 
gu  einem  ©angen  berbunben.  3n  ber  9tbb.  538  fie^t  man  gerabe  ein  ©c^iffc^en  P  famt 
©pule  S  fid^  aud  bem  l^interen  in  ben  borberen  ^amm  belegen;  in  ber  %bb.  539  finb 
bier  ©c^iffc^en  (biefe  fc^toarge  ©triebe)  gegeic^net,  bie  fic^  eben  bon  einem  fiamm  gum 
anberen  belegen,  bagmif  c^en  fielet  man  bie  gäben  1  ald  fd^n^arge  $untte.  S)ag  bie  fireugnngen 
ber  gäben  burc^  9}abeln  fixiert  unb  nad^  aufn>ärtd  gel^oben  merben  muffen,  ä^nlid^  »ie 
beim  klöppeln,  ift  früher  fc^on  gefagt  Sorben.  2)agu  bienen  gu^ei  fogenannte  Xabelflangen 
P  u.  p*,  bie  oben  in  ber  2lbb.  538  gu  feigen  fmb.  ffid  finb  bieiJ  lange  ©taugen,  in  meieren 
fo  ütel  feine  ©tal^lnabeln  befeftigt  ftnb,  ald  ©c^iffd^en  in  ber  SRafc^ine  orbeiten.    "Bit 
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betbcn  SRabcIjiattflcn  !cf|rcn  i^rc  ©pijcn  gcöcncinanbcr  unb  mad^cn  nie  fllctd^a^itifl  bicfclbc 
©cmcflung,  fonbcrn  immer  abtoed^fclnb;  tuö^rcnb  bie  eine  fid^  gonj  oben  befinbet  unb  bie 
ftreuaungen  fcft^dlt,  ftic^t  bte  anbete  bi^t  über  ben  ©d^iffd^en  jtoifd^en  bie  Reiben  ein, 
^cbt  bie  ffreugunöen  auftoärtd,  toorauf  bie  erftere  il^re  SRabeln  auö  ben  gäben  jie^t. 

S)ie  ßan^e  SBorric^tung  ift  eigentHc^  gar  nic^t  fom|)Iijicrt;  ha  aber  boc^  eine  größere 
Änsa^l  oon  95eftanbtcilen  üor^anben  ift,  lägt  fic^  nic^t  leidet  burd§  Sefc^retbung  ein  Barer 
ÜberMic!  über  bicfelbc  geben.  Um  einen  folc^en  aber  boc^  ju  erreid^en,  ift  bie  Sorrid^tung 
in  Abb.  640  in  $erf|)eftiüe  borgefüfirt.  SRan  fielit  Ijier  gana  beutlid^  bie  beiben  ßomme 
mü  ben  bie  gareren  bübenben  Äammftangen;  jtoifc^en  ben  beiben  ffiämmen  ben  ®pxth 
räum,  burd^  meldten  bie  gäDen  1  ^inburc^gel)en,  bie  in  bie  ©tifte  ber  fleiter  eingejogen 
fmb.  aRan  fielet  femer  eine  ganje  8lei^e  bic^t  aneinanber  fte^enber  ©c^iffd^en,  beren 
iebed  eine  ©|)ulc  S  trägt,  bon  tpeld§er  ber  3föbcn  r  nad^  auftüärt«  ju  bem  f c^on  l^ergeftettten 
®ett)ebe  läuft,  ba«  fic^  ganj  oben  auf  eine  SBal^e  aufwicfelt.   3Ran  fielet  enblid^  bie  borberc 


|||ll!lll|l"l!lT;'N!i:i:vii!'Jlilii(l!i|'iti''P'1 
640.    |trbnt»ii0rru^]tng  einer  ^pviftnmüTilttitu. 

5RabeIftange,  bie  bie  föreujungen  oben  gerabe  feft^ält.  S)ie  jtocite  SRabelftange  ift  nid^t  ge= 
jeic^net,  um  bad  Silb  nic^t  ju  lompli^iert  ju  gcftftften.  SBenn  mir  ung  nun  bie  bef|)rod§enen 
SKec^onidmen,  bie  jur  ^erftedung  bed  Sobbinnetgrunbed  nötig  fmb,  in^  ©ebäc^tnid  }urüc!= 
rufen,  fo  fönnen  toxi  fagen,  t>a^  bie  l^ierbei  au^gefül^rte  Strbeit  eine  bem  SSebcn  ä^nlic^e 
ift,  infofern  aU  bie  gabenberbinbung  au^  einer  Slnjal^I  Settenfäben  —  bie  mit  1  bejeid^neten 
linfd  fte^enben  gäben  —  unb  au§  ©d^ugfäben  —  bie  oon  ©pulen  ablaufenben  gäben  — 
^ergefteHt  wirb.  S)er  |)auptunterfc^ieb  jmifc^en  ber  ^erfteHung  eine^  gett)öl)nlic^en  ®e* 
»ebed  unb  bc«  Sobbinnetgrunbe^  liegt  aber  barin,  bag,  toäl^renb  beim  getoö^nli^en  SBeben 
nur  mit  ein  hx§  ac^t  ©c^iffc^en  gearbeitet  mirb,  bei  ber  ^erfteüung  be^  Sobbinnetgrunbed 
fo  öiele  ©c^iffd^en  in  ?lntt)enbung  ftel)en,  aU  Settenföben  oorl^anben  finb,  woburd^  auc^ 
ein  öom  SBcbftul^l  fic^  ftarf  unterfc^cibenber  SKec^anidmu«,  ber  Sobbinnelftul^I,  bie 
Sobbinnetmafc^ine  notmenbig  n^irb. 

3n  Slbb.  540  ift  eigentlich  ber  Slrbeit^apparat  einer  ©pi^enmafd^ine  bargeftcHt, 

toelc^er  im  großen  unb  ganjen  bem  einer  iBobbinnetmafd^ine  gleicht,  aber  boc^  getoiffe 

Serfc^eben^eiten  jeigt.   äBenn  aud^  ber  Sobbinnetgrunb  nad^  ber  erfterfunbenen  äRetl^obe 

mit  einer  ©c^iffd^enrcil^e  l^ergefteHt  toerben  tann,  fo  »erben  bod§  je^t  meift  jttjei  ©c^iffd^en* 
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reiben  ^tntereinanber  jur  9(ntpenbung  gebracht,  meil  baburc^  QetPtffe  Sorteile  in  ber  93e» 
»cgung  unb  bcn  SctoegungSöorrid^tungcn  ju  erreichen  finb,  unb  and)  ba«  ®c»cbc  felbft 
mit  üicl  Heineren  SKafc^en,  alfo  feiner  l^ergeftellt  »erben  fonn.  95ei  ben  ie|igen  Sobbinnct. 
maf(^inen  mu^  man  fi^  ba^er  in  ieber  Sommfurc^e  jtoei  ©c^iffc^en  l^intereinanber  benfen, 
ebcnfo  finb  jnjei  Settenföben  l^tntereinanber  angeorbnct,  t)on  toelc^en  ber  eine  bunl^  eine 
Seiter,  ber  anbere  burc^  eine  jtneite  Seiter  l^inburc^gejogen  ift.  Sd  t)erbo))peIt  fic^  gemiffer' 
ma|en  oHeg,  inbem  —  tok  ba^  ja  ouc§  beim  Soeben  ^öupg  flefc^iel^t  —  jtoei  ßcttcn  in 
S(nn)enbuno  ftel^en,  meieren  je  eine  ©c^iffc^enreil^e  entf))ri(^t.  (Ebenfalls  eigentümlich  i^ 
ber  ^erfteOung  bed  99obbinnetgeti)ebed  bod  fd^on  erluä^nte  SBanbern  ber  Sc^iffc^en,  inbes 
bad  crfte  ©d^iffc^en  linfö  ber  tjorberen  Steige  nac^  einiger  3^it  aud  ber  erften  3unl^ 
linU  in  bie  jmeite,  bann  in  bie  britte,  ülerte  u.  f.  tt?.  übergel^t,  bid  ed  fc^Iiefelic^  in  bie 
leftte  gurc^e  rec^td  gefommen  ift,  toorauf  e«  and  ber  tjorberen  ®c^iffc^enretl)e  in  bie  l^intere 
Steige  übergebt  unb  nun  njieber  oon  ber  legten  2fur(i^c  rec^td  in  aUe  linte  liegcnben 
gfurd^en  na^einanber  übergel^t,  bid  ed  am  linlen  @nbe  angefommen  ift,  unb  nun  toieber 
in  bie  erfte  gurc^e  beä  tjorberen  fiammcd  unb  bamit  in  bie  üorbere  ©c^iffc^enrei^c  über- 
tritt; babei  aber  läuft  ed  jtoifc^en  jebem  folc^en  Übergang  aud  einer  gurd^e  in  Me  be« 
nac^barte,  einigemale  mit  feinem  ©(^»efterfd^iffc^en  (gtoei  ^intereinanber)  in  berfelben 
gurd^e  öom  l^intcren  jum  tjorberen  Äamm  unb  jurüd,  toä^rcnb  fic^  bie  ffettenföben  nac^ 

linfö  ober  rec^td  betoegen,  um  babuw^ 
ba^  3.l^ii^«cw  itt  üoHfü^rcn,  inbcd  bnrc^ 
baö  Übergeben  üon  einer  ^nxi^t  in  bie 
anbcrc  bie  fireujungeu  entfielen. 

5)ie|cd  SBaubcm  jebc^  ©cbiffc^cn^ 
burc^  hie  ganjc  9Kafc^ine  ^inburd^  ifi  eia 
c^arafteriftifd^e«  3Rer!maI  ber  ©obbinnet» 
mafc^ine  unb  tnirb  in  fe^r  einfacher  SBeifc 
baburc^  bewirft,  ba§  ber  üorbere  Samm 
in  ber  Slic^tung  feiner  Sänge  üerfd^iebbar 
ift  unb  in  bcftimmten  ^citinterüaUcn  ^VDtU 
mal  nac^einanber  um  eine  Sfurd^enbicfe  nacb 
Iinf§  unb  tüicber  jurürfrücft. 

SSa§  nun  ben  aWet^amdmuS  anbe- 
langt, ber  bie  ©c^iffc^en  Don  einem  Samm 
in  ben  anberen  treibt,  fo  mug  ic^  t)or  allem  fagen,  bag  bie  ©d^iffc^en,  meiere  fpesteQ 
5ur  ^erftetlung  bed  Sobbinnetgrunbei^  $ur  Stnloenbung  fommen,  eine  etwa«  gconbertt 
@eftdt  ^aben,  aU  ba§  in  Stbb.  535  bargefteüte;  fte  finb  nämlid^,  tt^ie  bied  bie  Sbb.  541 
unb  542  }eigen,  an  i^rem  unteren  9ianbe,  am  @nbe  bei^felben  mit  je  einem  Saf^n 
öerfel^en  unb  ragen  mit  bemfelben  nad^  unten  ju  über  bie  gurt^e  ^inau«,  bie  in  btefem 
gallc  ebenfaff«  ettoa^  anberS  fonftruiert  fein  muft,  alÄ  bied  Abb.  538  unb  539  jdgcn. 
S)ie  Surd^en  finb  nömlid^  unten  nic^t  gefc^Ioffen,  toeil  bie  gebogenen  Sammftongtn 
toeit  aui^  i^rer  Unterlage  l^eraudragen,  loelc^  legiere  tjon  ber  SRitte  nac^  rec^t*  unb 
linte  jurücfrüdft. 

2)ie  beiben  ©c^iffc^enreil^en  loerben  nun  burc^  eine  Sorrid^tung  teil«»  gefd^oben,  tetI4 
gejogen,  um  in  entfpre^enber  SBeife  t)on  bem  einen  ßamm  in  ben  anberen  )u  gelangen. 
3)ie  @d^iebt)orric^tung  befinbet  ftd^  über  ben  dämmen,  bie  Si^^^^^^^^^nff  unter  ben 
Sämmen,  beibe  felbftoerftönblid^  bop))elt,  ben  beiben  kommen  entfprec^enb,  oor  unb  hinter 
ben  ßettenfaben.  ^ie  erftere  befielet  aud  ©c^ienen,  bie  fid^  unmittelbar  über  bem  Samm« 
gerabefo  im  Sogen  belegen  toie  bie  ©d^iffc^en,  unb  bie  auf  fämtlic^e  Äantcn  ber  ©diiff« 
^enreil^e  auftreffenb,  beibe  ©c^iffc^enreil^en  gleichzeitig  gegen  bie  Stttt  unb  jtoar  fo  xotii 
fd^ieben,  ba^  bie  unteren  3^fc"  ^^^  ^^kn  ©^iffd^enrei^e  alle  gletc^jeitig  öon  einet 
fc^toingenben  ©d^iene  unter  bem  Äamm  erfaßt  unb  in  ben  anberen  ^amm  gebogen  merben 
fönnen.  5iun  befinbet  fic^  bie  eine  ©c^iffc^cnreif)C  im  tjorberen,  bie  anbere  im  Hinteren 
^amm;  ed  tritt  je^t  eine  $aufe  ein,  n>äf)renb  luelc^er  eine  SSerfc^iebung  ber  Seltenfabes 
}ur  äusffü^rung  fommt,  »orauf  bur^  ben  unteren  äi^^^P^rat  auc^  bie  jmeite  S^iffc^en» 
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retf)c  mit  ^ilfe  bcr  unteren  3öpfcn  in  ben  öorbcren  Samm  flcjoflen  toirb,  meieret  8e» 
ttjegung  nun  eine  SBieberJ^oIung  be^  flanjen  S?organge^  folgt. 

2)ie  unter  ben  kommen  beftnbli^e  Si^^^^^i^nc^tung  beftel^t  aud  jn^ei  burd^  bie  qaxtf/t 
ÜKafd^tnc  l^inburc^Iaufenben  ©taugen,  an  »eichen  Iierüortretenbe,  ja^uarttgc  Sd^ienen 
befeftigt  finb,  bie  in  bie  Söpfc"  ber  ©c^ifft^en  eingreifen  unb  baburc^  bie  99eh)egunfl  ber* 

felben  ^erbeifüfiren.  ©old^e  SRafd^inen  loerben 
auc^  Double  loker-äRafc^inen  genannt 
Sine  folc^e  t)on  ber  aRafc^inenfabril  Stappd 
gebaute  SRafc^ine  ift  au^  Hbb.  ö43  §u  er^ 
feigen. 

fßon  berfetten  luirb  öor  ollem  eine  au^er^ 

orbentlic^  genaue  Strbeit,  bal^er  fionftniftiDu, 

üerlongt.    3)ie  Säcrfc^iebung  ber  Seitem  nac^ 

red^tö  ober  linfö   barf   genau  nur  um  bie 

©reite  eine«  ©c^iffc^end,  bie  Serfc^iebung  M 

Kamme«  genau  um  bie  ©reite  einer  ^urdft 

ausgeführt  tuerben,  bie  Surd^en  beiberftfimmc 

muffen  einanber  genou  gegenüber  flehen.  Cin 

ouc^  gang  geringer  gel^Icr  in  ber  ©tettung 

ber  eingelnen  Seile  ober  in  ber  ©etocgung«* 

große  Würbe  fofort  einen  geiler  im  ®e»ebe 

ober   eine  ©efc^abigung  einjciner  Äonftru!« 

tionSteile  fjerbeifü^ren.    Sbenfo  genau  mu6 

ber  abftanb  ber  Slabcln  auf  ber  5RobcIfiange 

unb   bo«  ©infted^en  berfelben   jwifd^en  bie 

gaben  burd^gefü^rt  fein. 

S)a«  5ßrobuft  biefer  SKafc^inc  ift  ba«  in  «bb.  544  bargeftettte  ©obbinnct*,  ©pulennefr-, 

luII^Öeloebc,  bad  in  großen  ©reiten  auf  ber  obigen  SWafc^ine  ficrgeftellt  unb  ju  ben 

oerfc^iebenften  Seilen  ber  S)amentoiIette,  namentlid^  auc^  ci^  S)amenfc^Ieier,  ober  ou(^ 

aU  ®runbgett)ebe  jur  ^erfteHung  üon  ©pifeen  unb  ©tiefereien  öertoenbct  mirb.    ®d  gibt 

I  j  aber  aud^  anbcre  ®at* 

tungen  biefei»  ®etoebed 
unb  gtoar  ein  fold^ 
in  ber  3form  beliebig 
fd^maler  ©önbd^en,  el 
finb  bied  bie  fogenanii< 
ten6ntoiIogen.Siefe 
Sobbinnctbänber,  bie 
genau  biefdbe  goben» 
oerbinbung  l^aben,  tott» 
ben  auf  berfelben  Tta- 
fc^ine  l^ergefteDt  in  ber 
SBeiff,  baß  eine  große 
Stnja^I  berfelben  neben= 
einanber  gleic^jeitig  jur 
9(udfü^mng  fommen« 
ba  ja  fonß  bie  große 
©reite    ber    aRa^ine 

nic^t  auiSgenü^t  werben  fönnte.  2)iei^  (ößt  fic^  ieboc^  nur  baburc^  erreichen,  baß  f&mtlt(^e 
©anbeten  wö^renb  beiS  9IrbeitSpro}effe«  miteinanber  in  ©erbinbung  gebracht  werben,  fo 
baß  fie  in  ber  äRafc^ine  ein  jufammenI)ängenbeS  ®ewebe  bilben,  bad  nac^  feiner  fin* 
fertigung  an^  ber  äRafc^ine  genommen,  burc^  StuSjie^en  üon  gäben  in  bie  ©änbd^  serfclOit 

3u  bie{em  ©e^ufe  toirb  jebed  ©önbc^en  mii  bem  benachbarten  ©finbd^n  bnrc^  einen 
eingetoebten  gaben  t^erbunben,  toie  bieiS  $lbb.  545  geigt.  (Sd  finb  ^ier  gmei  gleich  brrtlr 
©obbinnetbänbc^en  I  unb  U  bargefteüt,  bie  an»  je  fünf  SRafc^enrei^en  be^e^en.    ^tefelbcn 


»46.    #itbntofrlitninti0  bri  QFntoilagfti. 
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fmb  burd^  ben  eingebogenen  gfaben  b,  ber  f!(i^  leidet  l^eraudjie^en  lä^tr  anetnanber  ^ebunben. 
S)ie  ^ecfteQung  biefed  (S^etoebed  ftnbet  auf  berfelben  SJ^al^ine  mit  jtoei  ©c^iffd^enretl^en  {tatt. 
3>ie  »etoegunß  ber  ©c^iffc^cn  ge^t  ^ier  in  ber  SEBeife  üor  ft^,  ba6  fämtlid^e  ©d^iffd^cn  in  fo 
t)iete  (Slru^t^en  geteilt  erf^einen,  ald  !6änbc^en  glei^geitig  l^ergejteQt  toetben.  @Ben{o  ftnb 
aud^  ^ier  ^mei  Ketten  in  fSntoenbung,  beren  fjäben  gerabe  fo  loie  bie  @d^iffd^en  in  (S^ruppen 
geteilt  finb,  unb  ^toar  ftnb  fär  jebed  ^finbd^en  um  ein  8c^iffd^en  unb  einen  ^ettenfaben  mel^r 
notioenbig  ald  \>a»  ^finbd^en  SJlafc^enrei^en  ^ai,  atfo  hd  20  SJlafd^enrei^en  ftnb  21  Letten« 
föben  uno  ebenfo  t)iete  ©d^iffc^en  ndtig.  3"  i^^^^n  ^anbc^en  gehört  augerbem  noc^  ein 
©(^iffc^en,  toetc^e«  ben  ©inbefaben 
b  trägt.  "~~~~~ 

S)ie  Settenf&ben  ftnb  auf  bier 
Weitem  Verteilt,  üon  loeld^en  ^toti 
jur^etoegung  ber  fogenanntenStanb^ 
T^en  tinl^  unb  rec^td  bienen,  bie 
anbere  SSerfd^Iingungen  ju  mad^en 
baben,  aU  bie  anberen  ftettenföben. 
^a  nun  iebed  IQänbd^en  einen  linfen 
unb  einen  rechten  9ianbfaben  l^at, 
fo  toerben  fämtli^e  linfe  ^Ranbföben 
aQer  JBdnbd^en  in  eine,  f amtliche 
rechte  9ianbfäben  ebenfaEd  unb  ^toax 
in  eine  anbere  iCeiter  eingebogen. 
3)ie  ©d^iffc^en  muffen  l^ier  gerobe 
fo  teanbem,  loie  bei  ber  ^erfteQung 
beS  breiten  53obbinnet«,  nur  mit 
bem  Unterfc^iebe,  hai  fie  Bei  biefem 
Unteren  über  bie  gan^  iCänge  ber 
SJ^afc^ine,  bei  ben  erfteren  nur  über 
bie  ©reite  ber  ©anbeten  ju  toanbem 


646.   9imbJi0lilrhnttt  «KntmlAgt). 


^aben.  ^ai  @^iff(^en  b  barf  felbft^ 
öerftänblic^  biefe  SBanberung  nic^t  mitma^en  unb  muß  ftetS  in  berfelben  Äurd^e  bli 
©(^iffc^entoanberung,  fotoie  hai  »erbleiben  beö  ©inbefabenfc^iffd^en«,  toirb  burd^ 
fc^iebung  be«  öorberen  ÄammeiJ  un^  *'"'"'  "••*"  «i-:--v™  ß^^cu.,.w^«  s-^  i.u 
treibenben  ©c^iebeoorrid^tung  erreid^t 


S)a«  ^ter  bcfjjrod^enc  ^ßrobuö  (2  Sobbinnctbanbd^en  ober  (Sntoilagcn)  tft  in  «bb.  546  ju 
etfe^en.  SKan  gctoa^rt  ^ter  ganj  bcutltd^  ben  bcibc  Sänbd^cn  jufammcn^altenbcn  Sinbf abcn. 

®te  britte  Oattung  bc« »obbinnetg  ift  ber  foflcnanntc  gctu;)fte  ober  geflecftcSuII, 
englifd^  spotted  genannt,  ber  bei  ber  3)amentoiIctte  fel^r  ^aufig  in  Slntoenbung  fommt  unb 


/.,     Ä,      k      h. 


647.    9f^tikte»  0i»iilititi»t$tii»lit. 
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bad  (Befielt  ber  Srägcrin  mit  einer  Unjal|t  öon  <Sd^atten<)unften  übcrf act.  3)tcfeö  Sobbinnet* 
ge»ebe  ift  bag  Iomt)Itjtcrtcfte  unb  crforbert  ju  feiner  ^erftcHung  f^on  eine  Slrt  3acquarb= 
apparot,  loie  er  aud^  beim  SBeben  gemufterter  ©etoebe  üblich  ift.  %\t  SabenDerfd^Iingung 
biefed  @etnebed  ift^auiS  9{bb.  547  unb  bie  eined  einjetnen  ^unlted  aud  3(bb.  548  ju  er^ 
fe^en.  3)ie  Untere  3tbbilbung  geigt  beutUd^,  bag  ieber  fogenannte  Supfen,  glccf,  burc^ 
13  ßreujungen  ber  ©pulenfäben  gmifc^en  jmei  Settenfäben  ^ergefteüt  unb  erft  burc^  bad 
3ufammenfd^teben  biefer  Beugungen  burd^  bieStobelftange  gu  einer  unburd^ftd^tigen  (H^^e 
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gctporbcn  ift  Um  ein  gute«  Äncinanbcrfd^icbcn  bicfcr  ßrcujunflcn  ju  crreid^cn,  fmb  hü 
betrcffcnbcn  Slabcln  nid^t  runb,  fonbern  brctt  flc^olten.  gut  ^crpcllunö  biefcö  @em€l»e§ 
muffen  fec^d  Seitern  Dertnenbet  ti)etben.  SB&l^renb  bie  ßreujung  im  eigentlichen  fBoibinneU 
grunb,  toit  fd^on  befproc^en,  butd^  bie  SBonberung  ber  ©c^iffd^en  audgefü^rt  toitb,  mrrbcs 
bie  bie  Surfen  bilbenben  ^enjnngen  nic^t  baburc^,  fonbern  burd^  eine  entfprec^eiibf  Ser^^ 
fc^ieBnng  ber  ßettenfäben  gemacht,  ba  eine  13  malige  ftreujbetoegung  ber  @c^iff<^it  ttam, 
ober  bo^  nur  unter  großen  @(^toierigfeiten  in  ber  ^onftruttion  erreic^ar  märe. 

^ie  ^erßellung  ber  Spi^engetoebe. 

9tad^bem  ed  auf  biefe  SBeife  gelungen  toax,  einen  oft  Dertoenbeten  ©pi^engrnnd 
mittele  ber  äRafc^ine  boKIommen  gleid^  ^erjuflellen,  lonnte  ed  tno^l  nid^t  mel^r  lange 
bauem,  Bid  ber  niemald  ru^enbe  ®etft  ber  Sonftrubeure  unb  @rfinber  auf  9Befie  usb 
SRittel  lam,  nid^t  nur  einen  (Srunb,  fonbern  auc^  bie  Spieen  felbft,  famt  t^ren  fd^Snes 
Ornamenten,  burc^  äRafc^inenarbeit  }u  erjeugen.  Unb  ed  ift  benfelben  bid  ju  einem  geanften 
®rabe  auc^  gelungen,  bied  }u  erreichen;  aQerbingd  nur  fo  meit,  um  ha^  berechtigte  0e^ 
bürfnii^  ber  großen  SKoffe  nod^  biefen  frönen  3)ingen  ju  befricbigen,  jener  grogen  aRcffc, 
ber  c«  immer  üerfagt  bleiben  »irb,  bie  teure  ^anbfpifte  in  ber  ge»ünfc^ten  Duantiiöt  |s 
ertterben.  Die  ^anbfpi^e  rücft  baburc^  immer  mel^r  unb  me^r  in  bad  für  bie  meines 
@terblid^en  fd^mer  errei^bare  bebtet  bed  ^unftmerled  hinauf. 

SBenn  t^  fid^  nun  um  bad  ®ebiet  ber  äJJafd^inenfpi^en  ^anbelt,  fo  l^aben  tt^ir  ba^ 
felbe  in  jmei  gro|e  9lbteilungen  ju  teilen,  nämlic^  in  bad  ber  breiten  @pi|en,  bie 
nai^eju  auiSfd^Iieglic^  M  SSorl^änge,  ®arbinen  oermenbet  merben, unb  in  \>a&  ber  fc^ malen, 
ober  eigentlid^en  ©pi^en,  Tanten. 

Der  Umftanb,  ba|  bad  iSobbinnetgetoebe  in  ein  fpi^enartigeS  ^robuft  bobutc^  tytf 
toanbelt  toerben  fann,  bag  man  ber  Sorm  bed  äRufterd  entfprec^enb,  bie  innerhalb  ber 
äRuftergrenjen  fallenben  Söc^er  beiS  Sobbinnetd  mit  bid^t  aneinanber  Itegenben  graben  btm^ 
Slawen  ober  ©tiefen  auffüllte,  mochte  bie  betreffenben  ®rfinber  anregen,  bieg  mit  ber 
SKafd^ine  ju  berfud^en,  n)obei  fie  aber  fofort  toal^rgenommen  ^aben  bürften,  ba%  bie^  bei 
bem  Sobbinnetgetoebe  nur  fd^mer  erreichbar  fei,  fc^on  bedl^alb,  meil  man  bei  ber  Sdfung 
einer  2ti)eifeIdo^ne  fd^toierigen  Slufgabe,  bie  ©d^iffc^enmanberung,  fomie  bie  Sbttoenbung 
)n)eier  ©d^iffd^enreil^en  aU  eine  Komputation  berfelben  empfinben  mugte.  Tlan  fd^Iug 
bal|cr  einen  ganj  anbercn,  neuen  SBcg  ein  unb  erfanb  gabcnberbinbungcn,  bie  öon  ber 
bed  ©obbinnctgetocbe«  boHIommen  bcrfd^iebcn  finb. 

SBad  nun  ben  Unterf^ieb  jmifd^en  ben  breiten  unb  fc^malen  ©pi^en  betrifft,  fo  liegt 
berfelbe  auger  in  ben  Dimenfionen  auc^  nod^  bartn,  bag  bie  Ornamentation  bei  bem 
breiten  ®eti)ebe  nic^t  fo  Hein,  fonbern  mel^r  in  größeren  3ügen  jur  9(udfü^rung  !ommt; 
bag  baiS  ®emebe  beftimmt  ift,  an  brei  ©eiten  frei  ju  bleiben,  n^ed^alb  gemöl^nlic^  an  biefen 
brei  ©eiten  eine  SSorbüre  in  Slnmenbung  lommt,  bie  entmeber  einen  einl^eitlid^en  ^onb, 
ober  gleid^mägig  berteilte,  gleic^ge^altene  Ornamente,  ober  ornamentierte  ©treifen  um« 
fc^liegt,  unb  fd^tieglic^  aud^  barin,  bag  ba^  breite  ®mtit  ti)egen  feinet  größeren  (Sttoid^M 
beim  freien  ^erabl^ängen  au^  ftärfercm  ®avn  ^crgcftellt  werben  mufe.  Sei  ben  formalen 
©piftengettjeben,  bie  beftimmt  finb,  an  ein  anbereö  ®ctt)cbe  angcnöl^t  ju  »erben,  fönnen 
wir  einen  Sefeftigungdranb  unb  einen  8tepräfentation8ranb  unterfd^eiben,  »oburcj 
fid^  eine  einfeitigc,  unf^mmetrifc^e  Slu^bilbung  ber  Ornamentation  ergibt,  oKerbingd  ni(^ 
überall,  ba  bie  fogenannten  (Sinfä^e,  bie  bie  S9eftimmung  l^aben,  jmifci^en  jmei  Oemebe 
eingenäht  ju  totxitn,  gemd^nßd^  eine  }ur  Söngenad^fe  ber  ©pi^e  f^mmetrifd^e  Ornamentation 
jetgen.  Die  mclir  maffibe  Slrbcit  bei  ber  breiten  ©pifte  brachte  auc^  eine  SSerfd^ieben^eit 
in  bie  gabcnberbinbungcn,  inbem  man  bei  ber  ^erftelluiig  ber  fd^malen  ©piften  biefelben 
Sßcrbinbungcn  mit  n)enigcr  gäben,  ba^cr  feiner  burd^jufül^ren  fuc^te,  ate  bei  ben  breiten 
©piften. 

Die  ^crftettung  ber  breiten  ©piftcngetoebe,  ber  Sor^änge,  ®arbinen,  fann 
eigentlich  nid^t  atö  eine  ©^jiftenimitation  angcfel^cn  »erben,  ba  ja  ^anbfpiften  tno^I  faum 
je  einmal  ju  bicfem  ^ttjccfe  in  »nttjcnbung  gclommcn  fein  bürften;  biefelbe  nimmt  ^eutc 
in  ber  bie^bcjüglic^cn  3nbuftrie  ben  breiteftcn  SRaum  ein  unb  l^at  bie  geftidten  (Sarbincn 
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na^eju  Dollfommen  Dom  äRarlte  t)erbrdngt,  ba  fte  fotool^I  in  ber  SOtannigfoItigfeit  ber 
SRuftcrunfl  atö  auc^  in  tec^nologifc^cr  Scjic^unfl  allen  Slnforbcrunjcn  cntfpric^t. 

2)a  bad  früliet  ermähnte  9(udnö^en  ber  9Raf(^en  eined  fc^on  t)or^anbenen  ®emebed, 
6c^uf«  ^crfteHunjf  eine«  ornamentalen  ©d^mucfc«  für  biefed  lefttere,  meift  in  ber  SBeife 
jur  äuSfü^rung  lommt,  bafe  patoSitU  gfiben  quer  über  bie  Öffnung  gelegt  unb  on  ben 
SRanbfäben  befeftigt  »erben,  fud^te  man  biefeiS  Cuertegen  toa^rfc^eintid^  auc^  burd^  bie 
SRafc^ine  ju  erreichen,  unb  ed  entftanb  öieaeid^t  auf  biefe  ffieife  ber  in  Slbb.  549  u.  550 
bargepellte  fogenannte  ©^ina'Souj)»  ober  englifc^eSrunb,  ber  eine  Sobcnöerbinbung 
jeigt,  bie  nic^t  nur  jur  Silbung  eine§  regclmdfeigen  SKofc^ennefted,  bo^er  eine«  ©piften« 
grunbc«,  fonbern  ouc^  gur  güHung  biefer  SRafd^en,  b.  1^.  jur  ^erfteHung  öon  äRujiern 
öermenbet  »erben  lann. 

SEBenn  man  bie  SabenDerbinbung  genau  ind  9(uge  fagt,  fo  fielet  man  balb,  bag  bie« 
felbe,  nic^t  fo  wie  beim  Sobbinnetgeioebe  burc^  jtoei,  nämlid^  Letten»  unb  ©pulenfaben, 
fonbern  bur^  brci  Sabenf^fteme  IiergefteHt  ifk,  befte^cnb  aud  ftcttenföbcn  unb  gtoeierlei 
©putenföben,  öon  toelc^cn  bie  eine  ®attung  bon  l^öljemen  Sputen  ablöuft,  bie  neben  ber 
SKafd^ine  aufgeftettt  finb,  toäl^rcnb  bie  anberc  Oattung  fid^  in  ben  ©d^iffc^en  bepnbet, 
bie  toir  fd^on  bei  ber  ^erfteHung  ber  Sobbinnctgetoebe  fcnnen  gelernt  I|abcn.  SKan  bemerlt 
in  ber  8lbb.  549  einmal  einen  fenlrec^t  ^erab= 
laufenben  gaben,  ber  toie  gejttjimt  gejcic^nct  ift, 
bann  einen  jtoeiten,  fd^toarj  gejeid^neten  gaben, 
ber  fid^  um  ben  erfteren  l^erumfd^Iingt,  unb  enblid^ 
einen  toeife  gelaffencn  gaben,  ber  fid^  nid^t  nur  um 
einen  ber  gejtoirnten  gäben  ^crumfd^Iingt,  fonbern 
aud^  toagered^te  ©d^feifen  bilbet  unb  babei  einen 
jtociten  gaben  umfd^tingt,  tooburc^,  »ie  man  linte  .  ^  ^^  r 
fie^t,  üierecfige  Öffnungen,  alfo  eine  8frt  ©pi^en=  %  ^^  <i 
grunb  unb,  toie  man  rec^t«  fielet,  eine  S)ecfung  ber  ^5  €  5 
glod^e  errei^t  »irb.  '^     ^    ^ 

3)ie  gegenfeitige  Sage  ber  gdben  in  Slbb.  549 
ift  nic^t  ganj  bie  richtige  unb  nur  fo  getoöl^It,  um 
bie  gabcnüerfd^fingung  tttoad  beutlic^er  ju  geftalten. 
3)ie  rid^tige  gabenlage,  tolc  fie  fic^  nac^  ber  $er« 
flellung  ber  gabenoerbinbung  burd^  bie  natürlid^e 
©pannung  ber  gäben  ergibt,  ift  au8  ber  unten 
gegeid^netcn  einen  SRafd^e  (Slbb.  550)  ju  erfe^en. 

2)a8  eigentlid^e  ®erippe  bc«  ganjen  ©etoebe«  bitten  bie  fc^toarj  gejeic^neten  ßetten* 
fäben,  bie  in  ber  SKafd^ine  üertilal  au^gefpannt  pnb  unb  fid^  öon  einer  im  untern  Seile 
ber  Sßafd^ine  gelagerten  SBalje  abtoideln;  bie  ©d^Ieifen  werben  burd^  bie  meig  gelaffenen 
©Jjulenfäben  erjcugt,  babur^,  bag  biefelbcn  burd^  bie  gcjttjirnt  gejcid^neten  ©d^iffc^en« 
fpulenfobcn  an  bie  Äettcnfäben  angebunben  toerben.  Die  üon  ben  in  ben  ©c^iffd^en  be* 
finblid^en  ©pulen  fic^  abtoicfeinben  gäben,  bie  mir  jur  Unterfd^eibung  Don  ben  anbem 
©pulenföben  aU  Sobbinöfäben  bejeic^nen  ttJoQen,  fpielcn  ^ier  alfo  nur  bie  SRotte  öon 
öinbefäben,  bie  bie  Sage  ber  l^crgefteHten  toagerec^ten  ©d^Ieifen  jtoifd^cn  ben  Scttenfäben 
JU  befeftigen,  ju  fidlem  Iiaben.  Der  ®runb  unb  ba«  SKuftcr  wirb  bal^er  nur  üon  ben 
meife  gejcid^neten  ©pufenfäben  audgefül^rt,  unb  ba  bei  ber  ©runbbittung  tocniger,  bei 
einer  SKuftcrbilbung  mel^r  ©c^Ieifcn  nötig  finb,  bal^er  gleic^jcitig  öon  bcm  einen  gaben 
mcf)r,  üon  bcm  anbern  toeniger  ücrbrauc^t  toirb,  lönncn  biefe  gäben  nid^t  fo  wie  bie 
ftettcnfäben  auf  einer  gemeinsamen  SBaljc  aufgctoicfclt  in  bie  äWafd^ine  gegeben,  fonbern 
muffen  jeber  für  fid^  abtoicfelbar  unb  ba^er  in  ber  gorm  öon  ©pulen  in  ber  äWafc^ine 
angeorbnet  toerben. 

Um  nun  biefe -gabenüerbinbung  in  ber  SKafd^ine  l^crjuftellen,  öcrwcnbet  man  ben 
fd^on  befprod^cnen,  in  Stbb.  538  u.  539  bargeftcttten  Slrbcitöapparat  mit  einer  ©c^iffd^en« 
reilie  unb  jtoei  Scitcrn,  N  unb  N,  (Sbb.  538),  üon  toeld^en  bie  eine  jur  ©ctocgung  ber 
Ketten*,  bie  anberc  jur  Setoegung  ber  ©putenfäbcn  bient.    3cbem  Scttenfaben  ift  nun 
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ein  Spulen^  unb  ein  Sobbin^foben  beigeorbnet;  burd^  eine  Serfc^iebung  ber  Setten^  unb 
©pulcnföben  nad^  linfö  um  eine  Schiff d^enbicfe  unb  bann  ebenfo  nad^  red^tö,  »d^renb 
bad  ©d^iffc^en  eine  ^in»  unb  ^etbetoegung  in  feiner  c^urd^e  mad^t,  bre^en  {t(^  ade  brei 
Söben  umeinanbcr  unb  bilben  einen  ßtoirn,  wie  bei  a  in  ?lbb.  549;  öerfd^iebt  ficö  aber 
ber  ©pulenfaben  nic^t  um  eine,  fonbern  um  gwei  @d^iffd^enbiden,  fo  lommi  er  in  ba^ 
Gebiet  bed  jtDeiten  linföftel^enben  SSobbindf abeniS ,  wirb  burc^  ben  ^in^^  unb  $ergaag 
be«  bctreffenben  ©d^iffc^enö  öon  biefem  Sobbin^faben  erfafet  unb  an  ben  benachbarten 

ftettenfoben  angebunben,  worauf  er  wiebcr  in  feine 
früliere  Stellung,  ju  feinem  eigenen  fiettenfaben 
jurüdRe^rt  unb  baburc^  bie  wagerec^te  @^leife 
üollenbet. 

Da  ieber  ßettenfaben  nur  afö  ®ewebegertp|>e 
bient  unb  leine  @(^Ieife  }U  bilben  ^ai,  ftd^  alfo  nnr 
mit  feinem  Spulen»  unb  Sobbindfaben  ju  §wimen 
l^at,  fo  wirb  berfelbe,  b.  ^.  bie  Seiter  mit  atten 
^ettenfaben,  immer  nur  um  ein  @d^iffc^en  l^in^ 
unb  I)ergefd^oben,  ^at  alfo  eine  fe^r  einfache  9e^ 
wegung  audjufü^ren.  (Stwad  weniger  einfach  i^ 
bie  93ewegung  ber  Spulenfäben,  bie  bie  Sd^Ieifen 
3U  bilben  l^aben,  unb  jwar  an  jeber  beliebigen 
©tcHc  beS  ®ewebed;  fie  ^aben  eine  jwcifo^e 
äRiffion:  fie  f ollen  fid^  einmal  nur  {Wimen  mit 
itiren  jugel^i^rigen  ^tten«  unb  SSobbindfäben,  bann 
aber  wieber  eine  Schleife  bid  )um  benachbarten 
ßettenfaben  I|inüber  bilben.  Um  bie  Bewegung  ber 
bie  SSerf  d^iebung  ber  ©pulenf  aben  bewirf  enben  Seiter 
nic^t  ju  lomplijicrt  ju  geftalten,  wirb  fie  iebe^mal  um  jwei  ©d^iffd^en  berfd^oben  unb 
würbe  ba^er  bei  ieber  $in»  unb  ^crbewcgung  ber  ©d^iff^en  audnal^mdlod  eine  Schleife 
bilben.  SDa  bie«  aber  ^äufig  nid^t  eintreten  barf,  fobalb  nämlic^  bie  ^erftellung  bed 
®runbc§  ober  bcg  SRufter«  an  einer  beftimmten  ©teile  ftatt  einer  Schleife  eine  ßffnnng, 
einen  $oI|Iraum  erforbert,  fo  muß  an  biefer  ©teile  bie  Silbung  ber  ©d^Ietfe,  ba^er  bie 
Serfc^icbung  bc«  ©pulenfaben^  um  ba«  gwcite  ©c^iffd^en  öer^inbert  werben,  unb  bal 
wirb  nun  baburc^  erreicht,  bag  man  einen  runben  Dral^t  fo  Dor  ben  gu  Derfd^iebenben 
©pulenfaben  einfd^iebt,  bag  biefer  an  ben  Dral^t  anftögt  unb  Don  bemfUben  fo  oiel 

jurücfge^alten  wirb,  bag  er  nur  eine  Serfc^iebnng 
um  ein  ©c^iffd^en  t)oIIfü]^rt,  batier  leine  Schleife 
bilben,  fonbern  fic^  nur  mit  feinem  eigenen  Seiten« 
unb  Sobbindfaben  }Wirnen  lann. 

Diefer  üorjufd^iebenbe  Dra^t  befielt  aui^  einer 
l^afenartigen  SJorrid^tung,  bie  in  9(bb.  538  u.  540 
mit  S  bcjeic^nct  ift  unb  ©eleftor,  b.  ^.  Slu^ 
wöl^Ier,  genannt  wirb.  Sür  iebe  S(ibengru{)pe  mug 
ein  f olc^er  ©eleltor  Dor^anben  fein,  unb  gwar  mu| 
berfclbc  linfö  t)on  feiner  gabengruppe  flehen,  bc 
er  bie  SSerfd^iebung  bed  ©pulenfabend  nai^  linH 
gu  ücrl)tnbem  ^at. 

©amtliche  ^afenfdrmigen  SBertgeuge,  ©etef* 
toren,  finb  an  einer  gemeinfamen,  in  Sbb.  540 
erfic^Iid^cn  ©tangc,  ber  fogcnannten  ©cicftorftange,  angeorbnet,  bie  fic^  etwa«  um  i^re 
9(d^fe  bretien  tonnen  mu^.  Die  gewöl^nlid^e,  normale  ©teQung  biefer  ©tange  ifl  ndm* 
lic^  bieienige,  bei  weld^er  bie  umgebogenen  ^ben  ber  $aten  nic^t  gwifc^en  ben  ©pulen« 
faben,  fonbern  tttoa^  mdf  rücfwärtiS  geneigt  fiel^en,  wie  bied  aud  Wbb.  538  erftct^tlid^ 
ift.  ?tug  biefer  Stellung  werben  bie  $afen  Inapp  oor  ber  SSerfc^iebung  ber  ©pnlcn« 
leiter,  burd^  eine  Drel)ung  ber  ©eleftorftange  fo  bewegt,  bag  i^re  Snben  nun  gwifct^en 
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bie  ©pulenfäben  }u  liegen  lotnmen,  toxt  bied  in  06B.  538  punitiert  gejeic^net  ifl  SBenn 
fi^  nun  gleich  barauf  bie  ©pulenfäben  nac^  linte  betocßen,  »ürben  jcftt  alle  ©pulcnföbcn 
ge^faibert  toerbcn,  ©d^Icifen  ju  bilben,  wal^renb  tt)al|rfc^einüd^  etniße  berfclbcn  im  ®runb 
ober  SKufter  gerabe  Schleifen  ju  machen  ^aben.  Um  bie«  nun  ju  erreichen,  muffen  bic= 
ienigen  ©eleftoren,  beren  gugel^örige  ©pulenföben  ©d^feifen  bilben  foHen,  bei  ber  2)re^ung 
bcr  ©eleftorfiange  in  ber  gurücfgebogencn  ©tcDfung  erhalten,  b.  Ij.  gel|inbert  »erben,  fid^ 
mit  iljrem  ^afenortigen  ®nbe  bor  ben  ©pulenfaben  ju  legen.  S«  bicfem  ßwecfe  ift  an 
icbcm  ©eleftor  eine  ©c^nur  c  (8lbb.  538  u.  540)  angebunben,  bie  gu  einer  patine  bei^ 
üon  ber  SBeberei  ^er  befannten  Sacquarbapparate«  läuft,  unb  bie  burc^  bie  Hebung  ber 
betreff enben  5ßIotine  fo  angefpannt  toirb,  bafe  fie  il^ren  ©eleöor  feftl^ält  unb  |inbert,  bie 
©etoegung  ber  anberen  ©eleltoren  mitjumac^en  unb  fid^  bor  ben  ©pulenfaben  ju  legen. 


5M.   ^^taacuntl  t^n  vlfümbif^  9ttmh. 


654.    9my]nrr0ntiih  \tx  jnafi^itnirt^fii. 


«He  ©pulenfäben  bolier,  beren  ©eteftoren  auf  biefc  SBeife  burc^  ben  3acquarbapparat 
jurücfgel^alten  tourben,  mad^en  bie  ganje  SSerfc^iebung  ber  ©jjulenleiter  über  jtoci  ©c^iff« 
c^en  mit  unb  »erben  ba^er  an  ben  linK  bena^barlen  Settenfaben  burc^  beffen  Sobbin«* 
faben  angcbunben,  bilben  bal^cr  eine  ©d^Ieife;  alle  biejenigen  ©pulenfäben  aber,  beren 
©eleftorcn  bom  Sacquarbapparat  nic^t  jurücf gehalten  tourbcn,  bie  ftd^  ba^er  bor  il)ren 
©puIcnfaben  gelegt  l^aben,  toerbcn  an  ber  Serf^iebung  über  bad  jtoeite  ©c^iffc^en  ge= 
l^inbert,  fönnen  ba^er  leine  ©c^Ieifcn  bilben  unb  muffen  fid^  mit  il)rem  ßetten«  unb 
Sobbindfaben  jtoirnen,  tnoburc^  an  ber  ©teile 
eine  Öffnung,  ein  Soc^  im  ®etocbe  entfielt.  SKan 
fielet  atfo,  bag  e8  nun  nur  bon  ber  gacquarb^ 
borric^tung,  alfo  eigentlid^  bon  ben  ia  fc^on 
belannten  Sacquarblarten  obl^ängt,  ob  irgenb  ein 
©pulenfäben  an  einem  beftimmten  5ßunlte  be« 
Oetoebe«  eine  ©c^Ieife  bilben  foH  ober  nic^t,  unb 
bafe  eg  bal^er  im  ©clieben  be«ienigen,  ber  bie 
Sacquarbfartcn  l^erftcHt  ober  il^re  ^erfteHung  ^x^^ 
orbnet,  liegt,  in  ber  ©d^Ieifenbilbung  bie  größte 
Variabilität  eintreten  }u  laffen,  ti)ie  fie  eben  bon 
bcr  ®runb*  ober  SRufterbilbung  geforbert  toirb. 
SBäl^renb  man  nun  bie  in  Wb.  549  gtoi« 
fd^en  bem  erften  bi«  fec^ften  ßettenfaben  l^er* 
geftcllte  gabenbcrbinbung  al«  englif(^en  ®runb  be= 
jeid^net,  toirb  bie  jtoifc^en  bem  fe(^ften  bi«  ad^ten 
ßettenfaben  burc^gefü^rte  SSerbinbung,  bie  jur 
S)e(fung  ber  glöd^e  unb  jur  ^erftellung  bon  ajhifterfläd^en  bient,  einfache  Seinwanb 
genannt,  toa^rfc^einfid^  toeil  fie,  fo  toie  bie  Seinwanbbinbung  in  bcr  SBeberei,  bie  ein* 
fac^fte  Sabenberbinbung  i^rer  ®attung  ift.  Da  biefe  Serbinbung  nur  eine  ber^ältniS« 
mögig  unboOfommene  Decfung  ber  gläd^e  ermdglid^t,  fönnen  fompligiertere,  fc^öncre 
ERufterungen  bamit  nid^t  IiergcfteHt  »erben.  Um  aber  bem  Sefer  ju  jetgen,  bag  mit 
biefer  einfad^en  Sabenbcrfd^lingung  bod^  eine  ganj  audgefprod^ene  äRufterung  möglid^  ift, 
Ihi4  ber  «rflRb.  vm.  66 
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Spieen'  unb  ^obBinnetgetoebe. 


fct  {n  bcr  abb.  551  eine  mit  einfacher  Seintpanb  ßemuftettc  ©pifte  (nid^t  ©arbtne)  öor- 
gcfüliri  SKan  ftel|t,  bafe  [xd)  mit  biefer  Serbinbung  eine  mannißfaltiflere  ©d^attienuifl 
be«  SRuftcrS  nid^t  errcid^en  lägt. 

Sttuad  audbrucf^DoOer  ift  ber  in  Slbb.  552  bargefteUte,  fogenannte  fran^öfifc^e 
Orunb,  bei  bem,  toic  man  fie^t,  jtoei  ©d^Ieifcn  nebcneinanber  ftc^en,  bai)et  bic  fo  gc^ 
bilbeten  SSerbinbung^ege  jtDifc^en  ben  föettenfäben  Diel  energifc^er  gum  ^[u^brucfe  fommen, 
ha  l^ierbei  nic^t  itotx,  fonbcrn,  »ie  man  pe^t,  öier  gäben  ncbeneinanbcr  liegen.  Xxt^ 
wirb  baburd^  erreid^t,  bafe  ieber  ©pulenfaben  nid^t  nur  nac^  finf«,  fonbem  aud^  nad^  xtd^H 
öerfc^oben  toerben,  jid^  ba^er  nid^t  nur  mit  bem  linfö,  fonbcrn  auc^  mit  bem  red^t^  be« 
nac^barten  ffiettenfaben  üerbinben  fann.  ®d  »erben  aud^  ^ier  ©eleftoren  üertoenbet,  burc^ 
beren  ©infted^en  jtoifc^en  bie  ©pulenföben  bie  ©d^Iingenbilbung  öcrl)inbert,  alfo  bie  für 
ben  ®runb  nötige  Öffnung  gebilbet  toirb,  »o^renb  burd^  bo§  fortgefcftte  Slic^teinfled^n 
bie  jtoifc^en  B  unb  C  (»bb.  552)  bargefteHte  Serbinbung,  bie  fogenannte  boppelte 


666.    jnafi^ntryi^f  mit  9xnvntt»  »nh  ^ttntannuifxtni^ 


Seintoanb,  gur  Slu^fül^rung  lommt,  bie  fc^on  eine  toeit  biestere  Slneinanberreü^ung  ber 
gaben,  eine  ftörfcre  I)ciung  ber  glöd^e  ermöglid^t  Sine  bei  ®arbinen  fel^r  ^äufig  öor* 
fommenbe  gabenoerbinbung  ift  ber  in  $lbb.  553  bargefteHte,  fogenannte  ®quare«net 
ober  rl^ombifc^e  ®runb,  ber,  wie  bie  Slbbilbung  jeigt,  leicht  mit  boppelter  Seinioanb, 
bel^ufd  Decfung  ber  äßufterfläc^en,  berbunben  werben  Eann;  er  wirb  aud  ben  befpro^enen 
gabengruppen  in  ber  SSeife  gebilbet,  ba§  juerft  ein  3tt)irnen  oHer  brei  göben  erfolgt 
unb  bann  biefe  3tt>itne  abwec^felnb  an  ben  Iinf§  unb  rec^td  ^ergeftettten  ßwirn  burd^  bie 
93obbin^fäben  angebunben  werben,  toa^  baburc^  erreid^t  werben  fann,  bag  l^ier  nic^t  nur 
bie  ©pulen»,  fonbem  auc^  bie  ^ettenfaben  um  metjr  cd^  ein  ©c^iffc^en  oerfc^oben  werben 
unb  ))a6  biefe  Serfc^iebung  bann,  wenn  ha^  3wirnen  erfolgen  foH,  bnrc^  bie  ©eleftorcn 
ge^inbert  wirb.  Tlxi  biefer  gabenberfd^Iingung  laffen  ftc^  auc^  bie  bei  ben  $)anbfpi^n 
befj^roc^enen,  unregelmäßig  angeorbneten  ©tege  ber  @uipurefpi^en  nad^mac^en,  wie  bie^ 
Slbb.  554  geigt;  ebenfo  fann  man  burd^  eine  SSergrö^erung  ber  SSerfd^iebbarteit  ber  Seiten* 
unb  ©pulcnfäben  eine  effeftboHe  Sergierung  ber  ßnotenpunöe  biefed  ®runbei^,  wie  fie  bei 
|)anbfpigen  Ijäufig  borfommt,  erreid^en  (f.  "äib.  555).  (Sine  äRafc^tnenfpi^e  mit  @ui^re« 
unb  ©quare^nctgrunb  geigt  Slbb.  556.  S)ie  SRufterfläd^en  finb  ^ier  mit  boppfüet  fiein» 
wanb  l^ergcfteHt,  ®S  ergibt  fic^  I|ierburd^  fc^on  eine  bcbeutenbc  äRannigfaltigfeit  in  ber 
®runbbilbung  unb  SIRufterung  ber  ©pijjengarbinen.  Següglid^  ber  SWufterung  tft  nur 
noc^  gu  erwäl^nen,  baß  man  eine  nod^  biestere  3)ecfung  bed  ®runbe^  burc^  eine  leidet  er« 
reic^bare  SBerüielfältigung  ber  fogenannten  Seinwanb,  alfo  burd^  ^erfteHung  etwa  brei> 
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fad^cr,  öierfac^cr,  im  aUgcmcmen  mcl^rfac^cr  Scinioanb  audjufu^rcn  bcnnaj;  man  braud^t 

5ur  ©c^finflcttbilbunfl  nur  ftatt  jtoci,  brci,  üicr  u.  f.  xo.  benachbarte  ©pulenföben  l^eran^ 

juaicl^en.    SBiH  man  bic  ©d^attierung  im  SRufter  fo  toeit  treiben,  bag  fic^  einjefne  Seile 

bcdfelben  fd^on  plaftifc^  über  bie  Slöc^c  ber  ©pifte  erlieben,  tote  bied  bei  ben  ^anbfpitjen 

ebenfalls  üorlommt,  fo  loirb  bie  ©ptfte  mit  ber  üon  Ä.  SRotitfd^  erfunbenen,  fogcnannten 

aufgelegten  Seinttjanb  ^ergefteHt  unb  biefe  mit  einfacher,  boppelter  unb  mel^rfac^er 

SeintDanb  lombiniert,  loie  bied  bad 

®arbinenmufter   (äbb.  567)  geigt. 

Um  in  biefem  gatte  ein  S^fammen* 

brängen  ber  göben  ju  erleichtern, 

werben    aufeer    bcm   Seiten «    unb 

SBobbindfaben   noc^   gtoei   ©pulen^ 

fäben  in  Sertoenbung  gebrad^t,  fo 

bag    iebe    gabengruppe    ani   t)ier 

Ofäben  gufammengefe^t  ift. 

S)a  bie  SSobbinnetbinbung  in 
fel^r  Dielen  ^anbfpi^en  ald  @runb 
üerwenbct  »irb,  war  ed  felbftöer* 
ftänblid^,  bofe  man  fic^  bcmül|te, 
benfelben  aud^  in  ber  äßafc^inenfpit^e 
gu  imitieren,  unb  ba  bie  ^erfteHung 
benfelben  in  ber  SBeife,  »ie  bicd  in 
ber  iSobbinnetmafc^ine  gefd^ie^t,  in^ 
folge  ber  ©d^iff(^entoanberung  aU 
gu  fompligiert  erachtet 
man  gabenoerbinbungi 
®runb  üollfommcn 
ol^ne  ©d^iffc^entoanberung  ^i 
ftnb.  Eine  bicfer  SScrbinbungen 
im  fogenonnten  3K 
®runb  gur  Slnwcnbung 
ber,  toie  2lbb.  558  geigt, 
fommene  9lad^a^mung 
binnetgrunbc^  ift,  fi 
biefem  fc^on  burc^  feine  SeilbarEeit 
untcrfd^eibet.  S)ie  ^reuge  benfelben 
werben  nic^t,  toie  bei  echtem  Sobbinnet,  burd^  eine  SBanberung  ber  ©c^iffc^en,  fonbem 
burd^  ein  ^reugen  gweier  Letten*  ober  ©pulenfäben  erreicht.  8tuc^  biefer  ®runb  fann 
felbftöerftänblic^  mit  einfacher  unb  mcl^rfac^er  Seintoanb  fombiniert,  b.  1^.  alfo  mit  ent- 
fpred^enben  aWuftcm  glcid^geitig  ^ergefteHt  werben.  —  SKan  crftel^t  aug  bem  bidlier  ®e* 
jagten,  bag  bie  SKannigfaltigfeit  ber  öerfc^iebenen,  bei  ber  ®arbinen^erftcllung  gebrauchten 
gabenöerbinbungömetI)oben,  bie  l^ier  nod^  lange  nic^t  aUe 
aufgcgäl|It  finb,  eine  gicmlid^  bebeutenbe  ift,  unb  bag  man 
baiier  in  ber  Sage  ift,  bic  meiften  bei  ber  ^anbfpiften* 
crgeugung  in  Slnmenbung  gebrachten  Sabenüerbinbungen 
nad^gua^mcn  unb  auf  biefe  SJcife  fcböne  Sffefte  gu  ergielen. 
Die  bei  ber  ^erftellung  biefer  ®arbincn  üerwcnbete  3Ra« 
fc^ine  ift  im  großen  unb  gangen  gcrabc  fo  gebaut,  wie  bie 
in  8lbb.  543  bargeftettte  ©obbinnctmafc^ine,  nur  mit  bem 
Untcrfd^icbe,  bafe,  weil  auger  ben  Letten*  auc^  nod^ 
Spulenfäbcn  in  änwcnbung  ftel)cn,  gur  Slufftellung  biefer 
©pulen  entfprec^cnbc  ©cftette  im  unteren  Seile  ber  aRa= 

fcfiine  angcorbnct  fein  muffen;  wö^rcnb  ficb  über  ber     ^^^  auAtrmitre.  o^rr  tmtturttr 
aWafc^inc  ber  ^acquarbapparat  bepnbet,  beffen  mit  ben         *      ipaWiiirart«rim>. 

66* 
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^ßfatinen  öcrbunbcnc  Sorbcnfd^nütc  gu  ben  ©dcftorcn  jcl^cn,  bic  ebenfalls  nur  in  bcr 
9}or^ang^,  nic^t  in  ber  S9obbtnnehnQf($me  in  $(nti)enbung  ftnb.  @in  heiterer  Unterf^teb 
ift  bie  ^ermenbung  blog  einer  @(i^iffc^enretl)e  in  gn^ei  Mmmen,  loie  fte  SCbb.  540  geigt, 
beten  gfutd^en  nad^  unten  gu  gefc^Ioffen  ftnb,  unb  beren  @c^iffd^en,  be^ufd  Setoegung 
berfelben,  bälget  nic^t  S^Pf^tt  an  bet  unteren  £ante,  fonbem,  toie  bied  9lbb.  535  geigt, 
gti)ei  nad)  au^äxt^  gerid^tete  3^^tte  befi^en. 

2)ie  gut  |)tn«  unb  ^erben^egung  ber  Sd^iffd^en  in  9(nn)enbung  lommenbe  Siorrtc^ng 
ift  nic^t,  toxt  bei  ben  93obbinnetmafd^inen,  unter  unb  über  ben  dämmen,  fonbem  blog  über 
benfelben  angeorbnet  unb  ba^er  tjerl^oItnidmäBig  einfacher,  ©ie  befielet  aud  ie  einet  linf^ 
unb  rec^td  angeorbneten,  burc^  bie  gange  Sänge  ber  SRafc^ine  l^inburc^reic^enben  ©d^iene, 

bie  burdj  einen  fompTigicnen 
i)ebclmedjani:Smu^  betocgt, 
leintet  bie  3äf)nc  bcr  gongen 
Sc^iffc^enreifje  faßt  unbbiefe 
baburc^  gu  fi(^,  ütüa  in  ben 
tjorbeten  Stamm  gicfjt,  bann 
aber  in  riicfgongiger  ^^eme-- 
giing  bic  gange  Sc^iffc^en^ 
reilje  gegen  ben  ^intereu 
Stamm  gu  ftö|t,  }o  meit,  bir 
bie  ^mik  Schiene  in  bie 
Ä^.  WBTSnSSI  J^  |;|||      entgcgengefe^ten  3a^ne  b« 

^  yW ^      ■^^'^^-— M      Sc{)iffc^cnrcit)e  einfallen  unb 

®  -  jIw         ui — T-^Anr    •£  biejelben    in    ben    Hinteren 

Hamm  giei^en,  aber  crft  nacft^ 
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bem  bie  t)orbere  Schiene  au«  ben  tjorberen  Salinen  auSgcninft  ift.  S)iefe  Sbt  bei 
@c^iffd6enbe)negung  ift  bei  ben  fogenannten  SeDermafc^inen  in  Sntoenbung.  %n(b  in 
btefer  äRafd^ine  finb  gn^ei  9tabelftangen  in  Siern^enbung,  bie  in  genau  ber  gleid^n  SBeife 
toirfen,  toie  bei  ben  Sobbinnetmafc^inen. 

Um  einen  annätiernben  Segriff  t)on  ben  fompligierten  SRed^anidmen  btefer  Stafcbinen 
gu  geben,  fei  in  Slbb.  559  fd^ematifc^  biefer  aRed^anii^mud  na(|  ^rofeffor  grnft  SRüIIer 
bargefteHt  unb  gleid^  bemerft,  bafe  fowo^I  ber  ©c^iffc^cntreibapparat,  ald  aud^  b«r  Kabel* 
ftangen^öetoegungi^apparat  nur  einmal  unb  gtoar  ber  erfterc  linfd,  ber  festere  rec^td  bat' 
geftellt  ift,  »äl^renb  biefelben  in  ber  SRafc^ine  boppelt,  nömlid^  jeber  an  iebet  Seite  ber 
SRafc^ine  üorl^anben  finb. 

9)'{an  fielet,  um  nur  eintged  l^eroorgu^eben,  etioa  in  ber  ä^tte  ber  3ei4nung  bie  befannte 
einnd)tung  ber  beibcn  Äämme  mit  bem  öorbcrften  ©c^ifft^en,  hinter  bem  wir  waA  mebitR 
^aufenb  gleid)e  Sc^iffd^en  benlen  muffen.  3^ifd^^n  ben  dämmen  Rnb  gtoei  Seitem  ftcbtbot. 
5)cr  lintefte^cnben  Äcttenleiter  ge^en  bie  l^cttenfäben  p,  oon  bcr  linte  unten  erfidjtlid^n  tettcB^ 
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»al^e  a,  ju.  ^ie  red^td  fte^enbe  @pulenleiter  erhält  bie  ©^utenfoben  üon  ben  red^td  unten 
fic^tbaren  ©puIenaefteUen  a,.  ^te{e  göben  burc^kufen  Spannüorrid^tungen.  9*{ed)td  Don  ben 
betben  Settern  fte^t  man  einen  bafenarttgen  @eIe!tor  f,  hinter  bem  loir  und  ebenfalls  mehrere 
Xau{enb  gleid^e  Setehoren  beuten  mäffen,  üon  loelc^en  hk  nad^  rec^td  laufenben  ©c^nüre  q 
p  bem  oben  angebrachten,  in  ber  3ci(^nung  aber  nic^t  baraefteUten  Sacquarbapparat  gelten, 
©ämtli^e  @eleftoren  finb  an  ber  unmittelbar  barunter  erftd^tlid^en  Seleftorftange  befefngt. 
%xt  &xn*  unb  ^erbemtgung  ber  ©c^iffd^en  ge^t  üon  ber  rec^td,  neben  bem  oberen  Spulen- 
geflell  ft^tbaren  Kurbel  G  aud,  bie  mehrere  $ebel  unb  gugftangen  in  Ic^mingenbe  l^eioegung 
t)erfett  unb  hxc\t  bann  burc^ 
bie  in  bie  3ä^ne  ber  Sc^iffd^en 
einfaQenben  unb  auiStlinfenben 
Schienen  auf  bie  @d^iff^en  |o 
übertr&gt,  bag  bie{e  regetmö^tg 
in  i!^ren  Surd^en  aud  einem 
^amm   in   ben   anbern    unb 

iurädgefc^oben  toerben.  ^ie 
0  unmittelbar  über  bem  @d^iff« 
c^en  entjtebenbefjabenoerld^lin» 
guuß  loirb  burc^  bie  92abeln  ber  92abel^angen  mm  erfagt  unb  hi^  jur  unteren  ^ante  ber 
Seltene  n  emporgehoben,  b.  f),  bad  Qktotht  gebilbet,  bie  ^er|d^Iingungen  ft^ert.  ^ad  \o  ge« 
bilbete  ^eioebe  toirb  bon  ber  Stac^etmal^e  a,  nac^  aufmärtd  gesogen  unb  auf  bie  SBal^e  a 
aufgeioidtelt.  ^ie  ettoad  lompli^ierte  ^emegung  ber  S^abelfiangen  »irb  burd^  ^^mei  ^ebel« 
üorrid^tungen  bcjorgt,  Uc  um  hxt  SEBeüen  W  unb  X  fd^toingen  unb  oon  ben  jtoei  nid^t  runben, 
fonbem  burd^  l^urüen  begrenzten  Scheiben  Y  unb  Z  bewegt  »erben. 

2)te  ^erfteHung  ber  fd^malen  @pt^engeti)ebe  fud^t  bie  ^anbfpi^en  fo  t)iel  old 
t^unltc^  ju  imitieren,  toai  icbod^  nur  big  ju  einem  gcwiffcn  ®rabe  gelingt  unb  burd^  ben 
3fad^mann  nic^t  fc^loer  ju  crfcnncn  ift 
Stnmal  finb  bei  ber  3Raf^inenfpt|e  gang 
anbcre  einfachere  ®runb*  unb  äHuftcr» 
binbungcn  in  Scrloenbung,  toic  bieS  ja 
jut  ®enäge  aud  bem  bid^er  @efagten  ju 
erfel^en  ift,  unb  welche  SSinbung^artcn  ja 
leicht  mittete  eineS  SScrgrö^crungdglafe^ 
erlonnt  »erben  fönncn;  bann  jcigt  bie 
SRafc^inenfptfte  niemals  einen  fo  freien, 
jwanglofen  göbetriauf  toit  bie  ^onbfpijjc. 
3)tc  SKafd^inenfpi^en  »erben  ja  ftcti^  in 
größerer  Stnjal^I  ncbcncinanbcr  gleid^' 
jeitig  in  ber  9Kaf c^ine  l^ergcftcllt,  alf  o  mit 
t^rer  Sängenrid^tunfl  fcnfrcc^t  ftel^enb. 
SEBenn  man  fic^  auf  einer  @pi^e  gan} 
nal^c  liegenbc,  »agercd^tc  Sinien  über  bie 
gange  ©reite  berfelben  geid^nen  »ürbe, 
fo  muffen  fämtlid^e  Sabcnöcrbinbungen, 
Schleifen,  ffinoten  u.  f.  ».,  bie  in  einer 
fold^en  Sinie  liegen,  öon  ber  äRafc^ine 
gleic^gcitig  I)crgeftcnt  toerben;  fie  fann 
ba^er  ntc^t  ettoa  einen  S<^t>en  t)on  linte 
aug  einer  folc^en  Sinie  in  eine  toeit 
^öl^erc  Sinie  rec^t«  jurücffü^ren  u.  f.  to. 
Bei  ber  ^erfteHung  ber  $anb=,  namcnt* 
üi)  ber  genähten  ober  9?abclfptfte,  ift  biefe  Sefc^ronfung  in  toeit  geringerem  SRofee  t)or* 
^onbcn.  a)ie  Arbeiterin  fann  bie  ©pifte  an  ber  einen  Seite  oft  toeitcr  üorarbettcn,  bann 
erft  auf  bie  rechte  Seite  berfelben  übergel^en,  toobci  ein  ^inübcrjiel^cn  ber  gäben  in  au8* 
gebe^nterem  3Rage  möglich  toirb;  fie  ift  nic^t  an  biefe  toagerec^te  Sinie  gebunben,  ia  fie 
ftellt  fogar  manchmal  gange  Seile  ber  ©pi^e  fij  unb  fertig  ^er  unb  berbinbet  biefelben 
erft  fpöter  burc^  Slneinanbernä^cn.    Slud^  ba3  lagt  fic^  mit  betoaffnctcm  Slugc  erfennen. 

3eigt  eine  ©pi|c  Sobbinnctgrunb,  fo  ift  bloß  gu  unterfuc^en,  ob  berfelbe  ein  echter 
®runb  ift,  b.  1^.  ob  bie  gefreugten  gäben  quer  burd^  bie  gange  ©pifte  l^inburc^Iaufen,  in 
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toeld^em  ^^Ile  biefelbe  aU  ^anbfpt^e  }u  begeic^nen  ti)äre,  ia  bie  aRaf($ine  biefen  ed^ten 
^  @runb  niemald  in  einer  @^i^e,  fonbern  nur  im  glatten  Stobbinnetgemebe  erjeugt,  ba$ 
^  allcrbing«  oft  jur  ^crfteHung  öon  ©piftcn  benü^t  wirb,  bie  aber  bann  eigentlich  al5 
Stiefereien  bejetd^net  werben  müßten.  93et  @pi^en,  in  welchen  gewiffe  omamentale 
fiinien  burd^  ftörlere  ^^äben  ^eroorge^oben,  bie  Tanten  ber  Ornamente  mit  öenfdben 
umfäumt  ober  bie  äu^füHung  cinjelner  SRaWen  bel^uf^  befferer  3)ecfung  bewirft  »erben, 
beftel^t  ein  weitere^  S^enngeid^en  oft  barin,  bag  biefelben  bei  äRafd^inenfpi^en  Don  bei 
©teile  an,  wo  biefe  ornamentale  Sinie  ober  Umfaumung  unterbrochen  ift,  ben  (Snmb* 
mafd^en  beigelegt,  gewiffermafeen  im  ©runbe  öerftecft  werben,  um  fie  ni^t  abfc^neibeo 
3U  muffen,  obwohl  aud^  biefeiS  StBfc^neiben  I)ie  unb  ba  Dorfommt  ©o  finb  bie  fünfte 
in  ben  93ogen  ber  einfachen,  fc^malen  ©pi^e  (W>b,  660)  mit  ftirferen  gäben  gemacht  unb 
biefe  öon  einer  ^unftgruppe  gur  anbcren  burc^  ben  ®runb  burc^gefül^rt,  im  ®runbe  ©er» 
ftedft,  wie  ba^  leicht  Wa]^ruef)mbar  ift,  wofjrenb  in  ber  ©pi^e  (Slbb.  561)  bie  bie  Slötter 
ber  in  ben  ®runb  l^ineinragenben  -S^^iö^  bilbenben  biefen  göben,  bie  üon  einem  3^(ifl 

jum  anberen  taufen  müßten,  fomie 
bie  biefen  gäben,  bie  }ur  SdUbnnfi 
ber  (inEd  im  @runb  ftc^tbaren 
^lingelc^en  bienten,  jwifc^en  biefen 
9tinge(c^en  mit  ber  ©i^eere  abge^ 
fc^nitten  finb.  ?tbb.  562  jeigt  bie 
Siücffeite  einer  ©pi^e,  auf  tuelc^er 
man  bie  flottliegenben,  noc^  nic^ 
abgcfd^nittenen  biefen  gaben  fiet)!. 
Wäl^reub  bei  ber  linf^  bargefteQten 
©pi^e  biefe  gaben  fd^on  totq* 
gefd^nittcn  finb.  3)ic  ^bilbung 
geigt  gwei  nebeneinanber  unb  bun^ 
einen  au5jiel)baren  Sinbefaben  an« 
einauber  gewebte,  ungleich  breite 
©piften  bcrfelben  ©attung.  3» 
grogen  unb  gangen  geigen  bie  SKa^ 
fd^inenfpi^en  eine  gewiffe  ^ralleli^ 
tat  ber  gäben,  namentlid^  berjenigen, 
bie  bie  S^tufterflac^en  gu  bilben,  bie 
^eefung  ber  glad^e  tiergufteden  l^a* 
ben,  wa^^  bei  ben  ^anbfpi^en  nic^t 
fo  d^arafteriftifet)  ^eroortritt,  ba 
^ier  oft  auc^  eine  rabiale,  ftarl  gefreugte  Sage  ber  gäben  leicftt  burcf)fü]^rbar  ift. 

Sei  ber  ^erfteDung  ber  fc^malen  ©pijcn  werben  meift  biefelben  gabcnocrbinbungen 
bei  ®runb  unb  S»iufter  in  Slnwenbung  gebracht.  Wie  bei  ben  breiten  ©pi^en;  ba  iebod^ 
bie  erfteren  einen  garteren  (S^arafter  erl^alten  muffen  unb  auc^  nic^t  fo  feft  gu  fein 
brauchen,  werben  gu  ben  gaben^erbinbungen  weniger  gabenf^fteme  Derwenbet,  ed  werben 
oft  aufeer  ben  93obbini^*  ober  ©c^iffc^cnföben  nur  ©pulen-  ober  nur  ßettenfäben  üerwenbet. 
©0  fefjlen  g.  S.  bei  bem  in  9lbb.  563  bargeftelltcn  floupgrunb,  wie  aud^  bei  bem  au^ 
W>b.  564  erfic^tlid^en  ©quaregrunb  bie  Scttenfäben.  Sin  fe^r  ^übfc^er,  ben  ©obbinnet« 
grunb  gut  imitierenbcr,  nid^t  nur  bei  ben  fc^malen  Spieen  üerwenbeter  ®runb  ifl  ber  in 
8lbb.  565  bargefteHte  unb  in  ber  Spi^e  (2lbb.  562)  in  Slnwenbung  gebrachte  gnfor^net* 
grunb.  S5ie  9Kufter  werben  cbenfo  wie  bei  ben  breiten  ©pi^en,  mit  einfad^er,  boppelter, 
me[)rfad^er  ober  aufgelegter  Seinwanb  ^ergefteüt,  boc^  bürfte  bie  le^tere  wo^l  nur  für  bie 
breiteften  Gattungen  ber  fd^malen  ©pi^en  in  Slnwenbung  fommen,  ba  fie  für  fc^mdlere 
gu  fc^wer  ift. 

Die  gur  $)erftenung  ber  fd^malen  ©pi^en  öerwenbeten  SKafc^inen  finb  genau  bie* 
felben  wie  bie  oor^in  befproc^enen  fieoermafc^inen,  nur  werben  gur  beliebigen  Äenbemng 
beg  gabenöerfc^liuöunö^=Sinbung^gefete^  nicf|t  ©eleftoren,  fonbern  anbere  Sorric^tunjen 
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tjcrtücnbct,  bic  fo  cingeric^lct  finb,  bag  mit  bcnfcftcn  eine  oft  fcl^r  bcbeutenbc  Stu^btegung, 
aScrfd^icbung  bcr  ©pülcnfäbcn  über  12—16  ©c^iffd^cn  ermöglicht  toirb.  S)ie  (Spulen- 
f oben  ftnb  ju  biefcm  ßtoede  bur(^  bte  Söd^er  feiner  ©tal^Ifd^iencn  ^inburc^gegogen,  bie  alfo 
cigcntltd^  eine  Seiter  repröfentieren  unb  f)ier  independent  bars,  b.  1^.  unabi^ängigc 
©langen  genannt  »erben.  2)iefeften  muffen  ganj  bünn  gemacht  »erben,  »eil  bei 
einer  fompitjtert  gemufterten  ©piftc  eine  größere  ?(nga^I  berfelben  I)intereinanber  jtoifc^cn 
bcn  Rammen  ^^Jla^  finben  muß;  fte  finb  ftatt  mit  öl^rftiften,  toie  bie  öeitern,  mit  Söd^em 
üerfel^en,  burd^  toeld^e  bie  gäben  ^inburd^gejogen  »erben.  2)iefe  ©tangen  nun  toerbcn 
ebenfalls  burt^  einen  Sacquarbapparat  ben^egt,  ber 
aber  nt(^t  über,  fonbem  neben  unb  gtoar  rcc^t^^  bon  ^^ 
ber  SRafc^ine  aufgefteHt  toirb,  weil  er  fo  biel  unmittel^ 
barer  auf  bie  in  ber  SRitte  ber  SRafc^ine  toagered^t 
liegenben  Schienen  einwirfcn  fann.  2)er  Sacquarb« 
apparat  ift  l^ier  ttxoa^  abmeic^enb  gegen  bie  gen)ö]^n= 
lid^c  (Sinrid^tung,  fonft  aber  ba^felbe  5ßrinjip  berfolgenb, 
flebaut.    (Sine  fold^e  SKafc^ine  jur  ^crftellung  formaler 

©pifeen  jeiflt  bie  abb.  566. 

®a  in  btefer  SKafd^ine  eine  größere  Slngal^t  bon 

Opiften  nebeneinanber  ^ergefteHt  »erben  unb  in  jeber 

©pi^c  ein  beftimmter  gaben  ober  mel^rere  in  bemfelben 

Seitmoment  biefelbe  SSeloegung  mad^en  unb  bon  ben« 

felben  ba^er  aud^  bie  gleid^e  Ouantität  berbrauc^t  »irb, 

fo  f önnen  biefe  fömtlic^  auf  einer  ©pule  bereinigt  ttjer= 

ben,  tooburc^  bie  ©pule  ju  einer  langen  btinncn  SBeHe 

wirb,  beren  man  eine  größere  Slngal)!  im  unteren  Seife 

ber  SRafc^ine  toafjrnimmt. 

Die  bunfle,  über  ber  SRitte  ber  SWafc^ine  burc^* 

laufenbe  SBalje  ift  ber  SBarenbaum,  auf  ben  fid^  bie 

fertigen  ©pijjen   aufwideln.     SRec^tg  fie^t  man   bcn 

Sacquarbapparat. 

SBenn  aud^  mit  ben  bi^fjer  befprod^enen  ©pifeen^ 

mafd^inen  ^robulte  erjeugt  mcrben  fönnen,  bie  ben  ge= 

Hoppelten  ©pi^en  in  ilircm  c^arafteriftifc^en  Slu^fefjen 

gteid^en,  fo  merben  fold^e  ©pi^enarten  auc^  auf  befon= 

beren  Rlöppelmafd^inen  erzeugt,  bon  toelc^cn  einige, 

»ie  bie  bon  $enfel§  &  ^ebtmann,  nac^  bem  ^rinjip  ber 

Slec^tmafc^inen  gebaut  finb,  toöt)renb  bie  Slöppelmafc^ine 

üon  S.  3KalI|ere  mit  ^ilfe  bon  brei  gleichseitig  toirfen= 

ben  3acquarbqpparaten  bie  ^anbarbeit  ber  filöpplerin 

nal)e}u  genau  nac^mac^t  unb  bal^er  bie  meiften  ^anb= 

gctlöppeltcn  ©piften  nad^jual^men  bermag.    ^m  gal^re 

1896  tourbe  bon  S(.  ÜRatitfc^  eine  Slöppelmafc^ine 

erfunben,  bie  auf  bem  ^ringipe  ber  ©obbinnetmafd^ine 

bcrul^t,  bie  ärbcit  ber  filöpplerin  genau  nac^al^mt,  b.  f). 

alfo,  tdfit  fi^Iöppelfpiften  erjeugt  unb  burd^  i^re  2ei= 

ftungSfä^igfeit  bie  borerwäl^ntcn  filöppelmafc^inen  »eit 

übertrifft,  ba  fie,  nid^t  fo  »ie  biefe  gleid^jeitig  nur  einen,  fonbem  bi^  ju  60 — 70  ©piften* 

ftretfen  Iierjuftellen  bermag.  Diefetbe  ift  ba^cr  toieber  ein  bebcutenbcr  ©c^ritt  nad^  bortoärtd 

auf  bem  ®ebiete  ber  SKafc^inenfpi^cnerjeugung.  Sie  SRafc^ine  ift  berjeit  im  Sau  begriffen, 
ffiine  jiemli(^  große  SRenge,  namentlich  breiter  ©pijjen  —  Sorl^änge  —  toirb  mit 

$ilfe  be^  SBirfprojejfeig  erjeugt,  toie  e^  ja  aud^  gei)afelte  unb  geftricfte  Spieen  gibt.    ®ie 

^etfteHung  bcrfclbcn  gel|ört  in  bad  ®ebiet  ber  SBirferei. 

Dag  jur  iperfteHung  fotool^I  ber  breiten  ald  auc^  ber  fd^malcu  ©pi^n  bertoenbetc 

»o^matcriaf  ift  ä^^Ji^n  wnb  jtoar  überwiegenb  ©aumwoHjnjirn ,  obf c^on  felbftberftänblid^ 
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aucö  anbcrc  SRatcrialicn  lote  Seinen,  SBoHe,  Selbe  in  SSeriDenbnng  fommen  fönnen  nnb 
auc^  fommen.  ®«  toirb  mcift  nur  feinet  ®arn  l^ol^er  SKummern  öertoebt,  bad  jum  flröfeten 
Teil  gerabe  fo  wie  bie  Spi^enmafc^ine  an^  ©nglanb  begogen  toirb. 

Xet  im  Strähn  gelieferte  ^tt^trn  mufe  nun  fotool^I  auf  bie  S'ettenbäume,  auf  bie 
Spulen,  fomie  in  bie  ©obbind  genjicfelt  toerben,  toa^  auf  befonbercn  ©pulmaf deinen 
Swr  3(u§füf)runo  fommt,  bie  für  bie  93obbingfäben  aU  ©intoinbmofc^inen  bejei^net  n)erbcn. 
3)ie  8pul(^en  tuerben  meljrere  ^unbert  mit  il^ren  mittleren  öierfantigen  Söd^ern  auf  eine 
Dierecfiflc  ©tange  geftecft  unb  biefc  in  ber  ®inn)inbmafcl^ine  gelagert.  3)er  3^*^  Wuft 
öon  im  ^attfreid  geftellten  ©pulen  burc^  ©pannapparate  ju  ben  ©obbin«,  bie  burc^  i^re 
S^rc^ung  ben  goben  eintoinben.  3)te  boHgetounbenen  93obbind  muffen  nun  in  bie  ©d^iffc^en 
gebracht  werben,  toa^  meift  üon  Slrbeiterinnen  mit  berblüffenber  ®efc^totnbigfeit  jur  äu5« 
fü^rung  fommt.  3)ie  größte  S^W  beanfpruc^t  ba^  2)urd^jie]^en  ber  ©pulenfoben  burd^ 
btc  Seitern,  namentlich  bei  ber  $)erftellung  ber  formalen  ©pi^en;  eine  gang  al^nlic^e  9trbeit, 
toic  in  ber  SBeberei  ba«  3)ur(^gie^en  ber  ftettcnfoben  burc^  bie  SKaillon«.  3)iefe  Strbeit, 
ba^  SSorric^ten  bei?  ©tu^Ie^,  beanfpruc^t  oft  mehrere  SBod^en  unb  muß  mit  groger  Sluf* 
merffamfcit  boHfül^rt  werben,  wenn  nid^t  8fe^Ier  im  &txotbt  auftreten  foHen. 

Sine  ebenfalls  langwierige  STrbeit  ift  ba«  ^artenfd^Iagen  für  ben  Sacquarbapparat, 
ha^  genau  fo  au^gefüf)rt  wirb,  wie  in  ber  SBeberei. 

S)ic  bom  SBarenbaum  genommene  fertige  9Bare  f)at  noc^  mefjrere  SSerfc§önerung^== 
tmb  9?ac^arbeiten  burc^jumac^en ;  bor  allem  muffen  8fcf)Ier  berbeffert,  ]^crüorfteI)enbe  ff noten 
weggenommen  werben  u.  f.  w.,  I^ierauf  folgen  9ieinigung^projeffe,  bie  l^auptfäc^Iic^  and 
einem  SSSaf^cn  mit  ©eifc  unb  fc^wad^er  SRatronlauge  beftefjen,  wobei  bie  @ttozit  in  Säde 
tjcrpacft  in  grofee  SBafc^trommeln  eingelegt  Werben.  ®d  folgt  hierauf  ein  eingel^enbe^ 
©püIcn  unb  ?tu^f(^Ieubem  ht^  SBaffer«,  worauf  gum  ©leieren  gefd^ritten  wirb,  bad  ge= 
wö^nlic^  mit  einer  dl^Iorfalflöfung  gur  Slu^fül^rung  fommt.  3)en  ©^luft  berfelben  bilbet 
ein  abermalige^  cnergifc^ed  ©püIen  mit  reinem  SBaffer,  ba  ni^t^  bon  ber  Sleid^flüffigfeit 
im  ®cwebc  bleiben  barf.  2)ie  fo  gereinigten,  gcbfeid^ten  ®ewebe  werben  nun  appretiert, 
b.  ^.  in  eine  @törfel()fung  getaud^t,  reff),  burc^  eine  folc^e  burd^gegogen  unb  nac^  einem 
Äu^quetfd^en  ber  überflüfpgen  ©tärfe  auf  großen  berfteffbaren,  cifemen  ©pannraljmen  ge= 
fpannt  unb  getrocfnet.  Sinn  fofgt  ba^  Stu^fd^neiben  ber  bicfen  gaben  unb  ber  ftanten* 
gacfen;  baö  Umföumen  biefer  legieren  in  bieten  5äIIen  mit  ©ticken  —  ba^  gcftonieren  — 
auf  ber  einer  Slö^mafc^ine  ä^nlid^en  geftoniermafc^ine,  fd^liefelic^  ba«  ©ortieren,  3«^ 
fammcnlegen  unb  SSerpacfen. 

3d^  l^offe,  ba§  biefe  pc^tigc  SSctrac^tung  biefe<^  ®ebiete8  bem  Sefer  eine  Überfielt 
über  bai&fette  geboten  unb  gegeigt  ^at,  bafe  aud^  in  biefer  Slic^tung  ber  moberne  SRenfc^ 
nic^t  Unbebeutenbeg  gefeiftet  ^at.  SBad  Wirb  er  wol^I  hx^  gum  ®nbc  be^  nöc^ften  ^aljx* 
^unbertd  geleiftet  ^abenV 
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X)u  tcnnft  Don  biclcr  tBcU,  »om  aQfltmnnen  Sebea, 
^aS  Snb'  unb  ftnfana  niitt,  nur  laun  bet  Stiuc  C 
6ie  ftcbt  nacb  einem  diel,  bo<&  f(tctnt  H  (u  entvetibe», 
Xu  flc^ft  naäi  einem  aucf),  bo^  »trfl  bu'«  nicbt  enti<(cs. 
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n  öielcn  Sropcnlänbcrn,  in  bcncn  bcn  Scutcn  S3rot  unb  Suttcr  auf  bcn  ©dumen 
^4  toad^fcn ,  ücrtritt  and)  bcr  SBalb  bi^  auf  einen  gewiffen  ®rab  bie  Stelle  be« 
Mf  ®^i^^^^-    3)^^  üerfd^iebenen  Sc^Iinöranfen,  bie  i^n  burc^feften,  merben  ob 

geftreift  unb,  nad^  i^ren  ©törfegraben  georbnet,  in  befonberen  ftaufCäben  ber 

@täbte  feilgeboten,    ^n  93rafilien  finb  bie  (£ip6d  aQgemein  in  @ebtatt<^. 

äRit  ben  bünneren  9{ummern  binbet  man  bie  2)acl^pfoften  unb  bad  Spamoert 
be8  ^aufe«  jufammen,  ftörfere  muffen  fogar  83auftoff  ju  83rücfen  liergeben. 

Slid^t  alle  fiänber  finb  aber  fo  glücflid^  —  bie  ^unft  mußte  l^ier  nad^^elfen.  S^ 
todäftx  Seit  aber  unb  too  man  öon  ber  bloßen  ^anbarbeit  be«  Ofaferjufammenbre^i» 
5U  ben  einfac^ften  mec^anifd^en  |)ilfdmitteln  ber  (Seilerei  gelangte ,  baoon  fd^meigt  nod) 
bie  ®efc^ic^te.  Scbenfoll^  ift  ba^  ©c^nur*  unb  ©eilfpinnen  fd^on  auf  alten  (gntmicfelungi?- 
ftufen  angetreten,  ©prac^lid^  jeigt  fid^  bieS  beutlid^,  nic^t  blog  bei  ber  fo  häufigen 
„9tic^tfc^nur''  ber  Sttbel,  fonbern  fd^on  in  bem  lateinifd^en  SBorte  für  ben  geraben  3»$ 
auf  irgenb  einer  glücke,  fiinie  (linea)  üon  ber  fieinenfd^nur  ^er  genannt,  melcbe  bie 
Siic^tung  angab,  jmetfellod  auc^  auf  ben  äBac^i^f^reibtafeln.  Sine  frumme  Sinie  ift  eine 
gelrümmte  Seine,  line  fagt  auc^  l)eute  ber  ©nglänber,  ligne  ber  granjofe  für  bcibe«,  ben 
©tric^  unb  bie  ©c^nur. 

Sl^eorie  ber  ©eile.  83ei  einiger  Überlegung  »irb  ed  jebem  einleud^ten,  baß  mon 
üon  einer  Slnjaljl  Safern,  j.  93.  4)anf,  bie  ftörffte  ^altbarfeit  bann  ^u  erwarten  b^ben 
n^irb,  menn  fie  einzeln  nebeneinanber  gelegt  unb  bed  praftifc^en  ®ebrau(^e^  ^^albti  tta>a 
ummicfelt  ober  in  eine  $ülfe  geftecft  merben.  2)ann  lönnte  man  fagen:  menn  eine  S^^fer 
einen  3ug  öon  V«  ^'g  au^^l^alten  fann,  fo  muß  ein  SSerein  üon  100  gafem  toenigftenl 
50  kg  tragen.  ?lber  bie^  würbe  boc^  immer  nur  fo  lange  gelten,  aU  bie  Jtafem  eine# 
folc^en  S3ünbeld,  üöHig  gleichmäßig  angeftrengt  unb  nicbt,  wie  bied  beim  @ebrau4  t'on 
©eilen  unöermeiblic^,  in  Sagen  fommen,  wo  ber  Sug  gewiffe  ?ßartien  bed  ©eilbun^fd^nitt« 
uor^ug^weife  trifft,  bie  alfo  bann  für  bad  ©an^e  l^aften  muffen,  wäl^renb  ein  anberer  Zeil 
Wenig  ober  nic^t^  leiftet.  3)a«  Buf^mmenbrel^en,  ba«  Sereinigen  ju  einem  runben  fiörper. 
mac^t  ficb  aber  notwenbig,  weil  bie  Statur  nur  gafem  Don  Der^ältnidmaßig  furjer  Sängt 
liefert,  bie  man  am  beften  eben  burc^  ^neinanberbre^en  in  fo  nal^e  Serü^rung  ^u  bringen 
oermag,  baß  bie  natürliche  SReibung  ^laft  greifen  fann,  unb  5War  fo  ^inreid^enb,  baB 
fid^  eine  einzelne  Safer  e^er  zerreißen,  al^  ^wifd^en  i^ren  9iQ#am  ^erau^jie^en  lä&t 
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SBeiter  oBer  dd  bt$  ju  biefem  fünfte  foQ  bie  5£)re{)ung  aud^  ntd^t  getrieben  tpetben; 
bcnn  iebc  SDrc^utig  raubt  iiQ^toci^lici^  einem  @eil  cttoa^  öon  feiner  nottirlid^en  gcftigfcit, 
b.  ^.  üon  ber  Summe  ber  SSiberftonb^fräftc  bcr  einzelnen  gafcm,  unb  bieg  ftctgert  fid^ 
naturKic^  mit  .ber  S)rcl|unfl.  Sluc^  mac^t  bie  fefte  3)rel^un9  bic  ©eile  fteif,  fo  ba§  fic  fid^ 
nic^t  willig  um  eine  SloIIe  u.{.n).  I^erumbiegen,  unb  I)ierin  liegt  ein  »weiterer  @runb  ju 
etnfeitiger  Slnftrengung  unb  ju  möglichen  93rüc^en ;  bcnn  ie  fteifer  baS  @ei(,  um  fo  metir 
l^at  e«  äl^nlid^feit  mit  einem  roirflic^cn  fcftcn  Sörper.  ^re^t  boc^  umgefel^rt  ber  ^olj» 
^acfer  feine  SSäcibcnrute  auf,  mit  ber  er  ein  SReifigbunb  machen  n)iH,  toeil  fie  fonft  ju  ftarr 
ifi  unb  bei  furgen  Siegungen  bred^cn  »ürbe.  |)icr  n^irft  biefelbe  Sel^anblung  nic^t 
fc^Itefeenb,  fonbern  öffnenb,  bie  einjelnen  gafcrgruppen  trennen  fid^  ber  fiänge  nad^,  unb 
bie  nun  freiere  Setoeglic^fcit  bcr  etnjcincn  Seftanbteilc  ergibt  eine  größere  (Befc^mcibigfcit 
bed  ®an}cn. 

2)ag  befte  <fecil  Ift  ba^jcnigc,  tocld^e^  mit  ber  größten  ©torfe  bic  größte  Siegfamfcit 
Derbinbci  2)ied  ift  nun  gerabe  nid^t  mit  ber  runben,  gebre^ten  gorm  am  beftcn  }u  cr= 
reid^en,  toietool}!  biefe  in  anbcrer  ^infid^t  toieber  SSorjüge  befiftt;  bielme^r  l^at  man 
f(^on  früher  erlannt,  baß  bie  bloß  Wk  ein  3opf  geflochtenen  ©eile  barin  SSorgüge  ^aben, 
unb  baß  bie  (entere  Slrt  nod^  Don  ben  genöppelten  ©eilen  übertroffen  n^erben.  9Ran  be^ 
fotgt  ein  al^nlid^e«  ?|Jrin§ip  in  ben  Slac^feilen,  tocld^e  bic  il^rcm  Slamen  cntfprec^enbe 
2form  ^abcn  unb  bal)er  me^r  ®urte  aB  ©eile  in  gcttjö^nlic^cm  ©inne  barftellcn.  ©ie 
pnb  an  i^rer  richtigen  ©teile  befonbcr^  ba,  n)o  c«  etma«  aufjutoinben  gibt,  alfo  nament« 
lic^  in  ©ergtocrfcn  u.  f.  ». 

aio^ftoffe.  2)ie  ®runblagc  ber  meiften  ©cilcrttjaren  ift  ein  gröber  ober  feiner  ge* 
fponncne^J  @arn,  $anf  ober  glad^^.  3)ic  feinftcn  unb  toeic^ften  |)anfforten  n^öl^It  man  ju 
ben  ©inbfabenarten  unb  feineren  ©d^nüren.  3)ie  feften  ^anffortcn,  bereu  gafcm  tocniger 
tt)eid^  Pub,  »erben  ju  Seinen  unb  ftörferen  ©eilen  bcftimmt.  Slußcrbcm  fann  man  felbft* 
öerftänblid^  aHc  nti^  fc^on  befanntcn  SJafcrftoffc  ju  ©eilen  verarbeiten;  mit  einigen,  toie 
mit  ber  ©eibe,  gefc^ie^t  t^  »ol^I  and^  ju  bcfonberen  S^^^^n;  iw  auSgcbel^nterem  ®c* 
braud^  ftnb  aber  außer  unferen  ein^eimifd^en  SRol^ftoffen  nur  nod^  einige  au^Iönbifc^c, 
von  benen  ber  Eolr  ober  SRo^a,  bie  faferige  $ütte  ber  ftofo^nuß,  unb  ber  fogenanntc 
SRonilQ«  fotoic  ^ßifal^anf  bic  l^cröorragenbften  finb.  ©eile  unb  Saue  and  Koir  füllen 
fic^  gmar  raul^  an  unb  laffcn  fid^  nic^t  teeren,  fie  gewinnen  aber  bur^  ba^SBaffer  el^er 
no(ft  an  ^altbarfeit  unb  geben  guten  ^auftauen  nid^t«  nac^.  ©eil  langen  Seiten  ftcHcn 
bie  ©übfeeinfulaner  bad  fämttid^e  Sautoerf  i^rer  ©^iffe  barau^  l^er;  in  neueren  Seiten 
werben  fie  aber  auc^  öon  europäif^en  Stationen  gern  ju  Slnfertaucn  bcnuftt. 

5)er  SRanilal^anf  ftammt  auS  ben  Slättem  einer  ©piciart  ber  Sananc  unb  wirb 
bon  ben  ^Philippinen  au«  neuerbing«  ftarf  jur  laufabrifation  üerfc^ifft.  Sieben  biefen 
fc^mlegfamen  gafern  beteiligt  fid^  nun  aber  auc^  noc^  ba«  ftarre  Eifcn  an  bcr  |)crftcHung 
öon  Xauen,  unb  wir  werben  om  ©c^Iuß  auf  bie  ®rjeugniffe  barau«,  bie  Dral^tfeile,  no^ 
befonber«  ju  fpred^en  fommen.  2)ic  Selegrap^enfabel  ge{|ören  einem  bcfonberen  S^^^^Q^ 
ber  Xed^nil  an,  ber  mit  ganj  anbercn  Hilfsmitteln  unb  ju  ganj  anberen  S^tdtn  arbeitet; 
wir  muffen  in  Sejug  auf  biefelben  unfere  Sefer  auf  ba«  in  ©anb  III.  ©.  452  ff.  ®efagte 
betweifen. 

S)a«  ©eilbref)en.  SBolIte  man  einige  |)unbcrt  ober  laufcnb  ©arnfäbcn  glcid^  in 
ein  @anied  jufammenbre^en ,  fo  Würbe  bad  ein  fd^Icd^te«  ©eit  geben,  benn  bie  äußeren 
®amlagen  müßten  babei  notwenbig,  weil  fic  bie  weiteften  ©piralen  bef^reiben,  am 
meiften  eingefürjt  Werben,  wol^renb  bie  inneren,  je  tiefer  ftc  nac^  bcm  S^^^^^  Wßcn, 
)War  biefelbe  Stnja^I  SBinbungen,  aber  me^r  um  il^rc  eigene  $(d^fe  l^aben  würben. 

SSürbe  nun  ein  fold^ed  ©eil  angeftrcngt,  fo  würbe  bie  Spannung  gunäc^ft  nur  bie 
äußeren  Sagen  treffen,  bie  inneren  aber  würben  müßig  liegen,  ja  bie  erfteren  würben 
weit  früher  planen,  e^c  bic  inneren  in  ben  gaU  fömen,  il^rc  SEiberftonbdfraft  gcitcnb 
JU  mad^en.  3^ie  wirfli^c  Sauart  bcr  ©eile  ift  bafjcr  eine  anbere;  man  brc^t  (fd^Iägt, 
tote  ber  termimis  technicus  ^cißt)  au«  bcm  ®arn  Siftcn  ober  SJu^ten,  unb  bicfc  Wieber 
ju  ©eilen  jufammen.  ©eile  für  Slöfd^cnjügc,  für  bic  Sanbwirtfd^aft  u.  f.  w.  werben  au« 
öier  St^en  5ufammengebrel|t,  ©eile  für  bie  ©c^iffa^rt  bagegen  ou«  brei.    3"  ben  Siftcn 
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tuerben  fo  biet  ©c^nüre  genommen,  bag  fie  ber  @tärle  bed  anjufertigenben  Seilet  tsU 
fpred^en.  .^ierburd^  tuirb  nic^t  nur  eine  innigere  SJerfted^tung  ber  fämtlic^en  Safem  irab 
Saben  bemertfteQigt,  fonbem  ®(eic^mägigfeit  ber  9(nfpannung  herbeigeführt,  ©an^  btieittgt 
ift  aber  bei  flarfen,  nad^  ber  gctoö^nli(^en  Art  gearbeiteten  lauen  ber  natürliche  greift 
noc^  immer  nic^t;  l^ierju  gehören  anbre  äJialna^men,  auf  bie  toxi  meiter^in  bei  belegen« 
l^eit  ber  ?ßatenttaue  ju  fprec^cn  fommen. 

S)er  Seiler,  fagt  ber  SSoIfötui^,  ift  ein  guter  S^rift,  benn  er  überminbet  ba^  9ö)e 
mit  ®utem;  man  fann  aber  toenigftend  feine  SBerfe  k)ie(  (eid^ter  prüfen  aU  bie  meler 
anbrer  Äünftler,  unter  toeld^cn  ber  Surmbecfer  am  uncrreic^barften  bafte^t.  3)riefeln  »tr 
a()o  bad  @nbe  eined  ftarteren  Seilet  ober  @cl^iffdtaued  auf,  nic^t  um  nac^  Sofern  ftn 
fuc^en,  fonbem  um  beffen  3ufammenfe^ung  ju  ergrünben.  äßir  totxbtn  bann  meijlen^ 
finben,  ha^  ba§  ®anje  au^  brei  fd^iüäd^cren  ©eilen  jufammengctounben  jft.  Xie  Unter» 
fud^ung  eined  berfelben  ergibt  toieber  eine  breiteifige  Swföinmenfeftung,  \viv  fttiben  brci 
Stränge  ober  Si^en;  eine  iebe  berfelben  geigt  fic^  bei  weiterer  Unterfud^ung  aU  aud  einer 
giemlic^en  Stnja^I  ©amfoben  befte^enb,  unb  einen  Bd^xxtt  toeiter  gelangen  toit  in*  ^ 
vextS)  ber  SBatur  jurürf  unb  finben  alS  SSeftanbteil  eined  ®arned  eine  Suja^l  einzelner 

^anffafern. 

2)ie  Seile  für  ben  geroö^nlid^en  ®ebrauc^  me rben  burA 
^anbarbeit  erzeugt;  bei  ^erfteüung  bed  für  bie  Schiff a^rt 
i  gebrauchten  Saumerfd  aber  mirlen  ^dufig  SRafc^inen  mit, 
mofür  mir  Snglanb  }u  bauten  ^aben;  bie  erfte  ^anbarbeit, 
baS  ®arnfpinnen,  mirb  {toar  auc^  l^ier  meift  noc^  mit  ber 
$anb  ausgeführt.  S)od^  l^aben  in  ben  legten  3a^ren  Btü- 
fpinnmafc^inen  mannigfacher  Sauart  Stnroenbung  gefunben, 
welche  gang  bortrefffic^e  SBare  liefern.  3freili(^  pnb  bieje 
großen  SSinbfabenmafc^inen  i^rer  foftfpieligen  Mnfc^affung 
n^egen  für  ben  bei  und  üblichen  ^anbmerfSbetrieb  ber 
Seilerei  nic^t  geeignet,  ba  fie  aber  im  ganjen  öiel  billiger 
arbeiten  unb,  toad  ganj  befonberd  in  Setra^t  gu  gießen  ift, 
ein  gutes  Seilgefpinft  auc^  auS  biet  geringerem  Sto^moterial 
(iefern,  aU  ber  nac^  ber  alten  SRet^obe  arbeitenbe  Seiler, 
fo  ift  borauS  ju  feigen ,  bafe  bie  Seilerei  früher  ober  fpäter 
bem  Sc^idfale  berfäüt,  bem  bie  meiften  Snbuftrien  DerfaQen 
finb,  bem  nämlic^,  jur  gfabrüation  gu  toerben. 

2)aS  Spinnen  beS  Seilerd  ift  eine  oft  an  SBeg  nnb 
Steg  borfommenbe,  aber  bielleic^t  boc^  nid^t  t)on  aDen  Dölli0 
begriffene  Arbeit.  3m  ®runbe  gefc^ie^t  ^ier  gang  ba^felbe 
toit  an  iebem  Spinnrab,  nur  bag  bei  biefem  baS  Spinnen  unb  Kuftoinben  gletdft 
geitig,  beim  Seiler  abmed^felnb  erfolgt.  Sei  bem  Spinnrab  bed  Seilers  fe^t  bie  £auf« 
fc^nur  ober  ber  fiaufriemen  eine  ^nga^I  l^origontal  in  einem  ^albfreisförmigen  @erüfte 
liegenbe  eiferne  Spinbein  in  Umbrel^ung,  toeld^e  äugerlic^  ^afenförmig  umgebogen  fti^. 
3n  ber  Siegel  toirb  gu  gweicn  an  folc^  einem  ^att  gearbeitet.  3eber  Spinner  ^ot  eine 
Partie  gehechelten  |)anfs  in  einer  Sc^ürge  ober  fo  um  ben  2eib  gefcftlagen,  ba6  Wbe 
©üben  fic^  born  befinbcn.  ®r  beginnt  bamit,  ba|  er  eine  gemiffe  SWenge  ^afern  ^r^ 
üorgiel^t,  eine  öfe  bre^t  unb  biefe  an  einen  ber  ^afen  anfängt  Dann  entfernt  er  ficfi 
rücfmärtS  ge^cnb  üon  bem  SRabc,  unb  inbcm  er  beftänbig  bon  feinem  Sorrat  neue  Safeni 
l^eroorgiel^t  unb  mit  il^ren  @nben  in  ben  burd^  baS  Drel^en  fic(  bilbenben  ^^ben  einlaufen 
lägt,  babei  auc^  mit  ber  anbem  $anb  orbnenb  unb  regelnb  eingreift,  gelangt  er  fc^lieft* 
lid)  ans  ®nbe  ber  Sa^n  unb  ^at  einen  gaben  fertig.  3^fei  tritt  fofort  ber  gmeite  Spinner 
ein,  inbem  er  ben  Saben  feines  ©efäl^rten  bom  Stabe  abfängt,  baS  Snbe  einem  SBeifer 
übergibt,  feinen  eignen  $anf  an{)ängt  unb  benfelben  9Beg  antritt.  SBä^renbbeffen  ttitrb 
ber  erfte  gaben  aufgctoeift,  unb  ber  erfte  Spinner  fommt  mit  bem  unteren  Snbe  beSfelben 
gugleid^  {)erauf,  toeil  er  biefeS  gu  tragen  unb  ben  Stäben  untermegS  in  einiger  Spannung 
gu  l)alten  ^atte.   So  gelten  beibe  ^Irbeiter  nbn^ec^felnb  unb  [\(fi  begegnenb  auf  unb  nieber, 
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unb  baS  arbeiten  erfolgt  of|ne  3^itöcrluft.  3)te  ©amftrecfen,  tpclt^e  bcr  SBcifer  folc^er* 
flcftatt  empfangt,  fnüpft  er  ancinanber. 

3n  ben  großen  Seilereien,  n^eld^e  @cl^iffdtaue  machen,  unb  bie  man  befanntlid^ 
Sleepfc^Iagereien  nennt,  ift  bad  Silb  (ebenbiger.  ^ort  ftnb  @pinnba^nen,  bie  400  m 
unb  mel^r  Sänge  l^aben,  in  DoQem  93etriebe,  unb  ed  arbeiten  }mölf  Spinner  gleid^jeitig 
ün  einem  Stabe  mit  }m5If  Spinbein,  unb  gmar  in  brei  Gruppen  5U  je  üier  SRann,  tpelc^e 
©ruppeu  fic^  ouf  il^rem  $)in»  unb  ^ermarf(^e  immer  100—130  m  au^einanber  l^alten. 
S)ie  ^afpeln,  auf  meldte  baS  ®arn  obgegeben  »irb,  nehmen  getoö^nlic^  100—125  kg  auf. 

SRan  braucht  nur  ein  toenig  bie  SSorgange  bei  Sntfte^ung  eined  habend  ju  über^ 
benfen,  um  ju  finben,  bafe  ber  Störfegrab  bedfelben  ober  feine  Spinnnummer  fonjof)!  öon 
bcr  Mnjal^I  ber  aufgen^enbeten  gafern  ate  öon  ber  ®efc^lt)inbig!eit  abljöngt,  mit  toelc^er 
bcr  Spinner  rüdwärt^  fcftreitet  unb  mit  toelc^er  ba^  Stab  gebre^t  toirb.  Sie  Stärfe  ber 
@arne  tt>irb  in  ber  Siegel  nad^  fflaftern  angegeben,  b.  1^.  man  fagt,  au«  einem  ?ßfunb 
ober  Kilogramm  gafcrftoff  ftnb  fo  unb  fo  öiel  fflofter  gobenlänge  gefponnen.  3cber  ge^ 
übte  Spinner  mufe  beim  Spinnen  fofort  jebe  beftimmte  ©arnftörfe  im  Griffe  ioie  im 
äuge  l^aben.  2»ie  für  jebe  abänberung  nötigen  gingerbetoegungcn  uoKbringt  ber  Spinner 
f o^ufagen  unbefugt  ober  in« 
ftinftmagig,  unb  ttare  %u«« 
einanberfe^ungen  barüber 
toürben  toal)rfd^einlicb  gerabe 
i^m  am  toenigften  gelingen. 
(Sin  geübter  Spinner  fann 
300  m  ®arn  ettoa  in  smölf 
SRinuten  fertig  machen.  S)ad 
cntftebenbe  (Sefpinft  mu6, 
toie  fc^on  bie  gemd{)nUc^e 
®cilerbal)n  le^rt ,  über 
@tü^en  ober  in  ^a(en  ge^ 
legt  werben ,  bamit  ed  nid^t 
auf  ber  Crbe  fc^Ieift. 

3)ad  nebenfte]^cnbeSei= 
Ierrab(abb.  568)  ift  maltet 
unb  mirb  nur  noc^  in  n^eni 
gen  gfällen  angen?anbt.  Seit 
mel^reren  Qa^ren  baut  bie 
girma  6.  g.  SB.  Serg  in 

Serlin  fogenannte  Spinnmafc^inen  (Slbb.  569),  toeld^e  ben  Seiter  in  ben  Staub  fe^en,  ben 
S)re^cr  gu  erfparen  unb  öermittelft  einer  enblofen  Seine,  bie  bcr  Spinner  am  ©ürtel 
befeftigt,  geftatten,  bog  biefcr  aud^  gleic^jeitig  bie  SRaft^ine  mit  in  Setoegung  fe^t. 

3)ic  gtoeite  SSomalime  nad^  bem  Spinnen  bitbct  ba«  fogenannte  Slufjie^en  beS 
®arneÄ.  3)a«felbe  toirb  öon  ben  $)afpeln  abgeiounben  unb  in  gäben  öon  beftimmter 
Sänge,  öon  150—300  m  unb  mel)r,  paraKel  nebeneinanber  aufgcfpannt,  unb  jtoar  fo 
t)iel  gäben  beifammen,  aU  ju  bem  3:au  beabftc^tigt  ftnb,  t)äufig  gmifc^en  200  unb  300. 
3)ad  Äufjie^en  bient  fowol^l  jum  abteilen  einer  beftimmten  SRenge  gleic^Ianger  gäben 
aU  au(^  jur  SontroQe  be«  Spinner«.  ilRan  l)at  n^ol^l  aucb  bie  Einrichtung,  bag  an  iebem 
(Snbe  ber  Secpbalin  ein  Spinnrab  fielet  unb  bie  Spinner  immerfort,  fotool^I  beim  ^in* 
ül«  Südgange,  fpinnen.  Die  erzeugten  gäben  werben  gleich  an  beiben  Seiten  abgeljängt 
unb  geftrecft  auf  bie  ®rbe  gelegt;  ift  bie  beftimmte  Saf|t  beifammen,  bie  einen  Stralin 
bilben  foH,  fo  nimmt  man  fie  gufammen  auf,  fjän^i  fic  gwifc^en  bie  beiben  Släber  jieber« 
feit«  an  einen  ^afen,  bcr  nid^t  toie  bie  be«  Spinnrabc«  burc^  eine  Schnur  ober  einen 
fcbmoleu  Slicmen,  fonbem  öermittclft  ftarfer  eifemer  3fl^nräbcr  getrieben  »irb. 

@«  fommt  nun  barauf  an,  ob  ba«  }u  bilbenbe  Sau  toeig  bleiben  ober  geteert  werben 
foK.  Sefttcre«  gefc^ic^t  mit  Scbiff^tautocr!  unb  aUcm  folc^cn,  toctcbe«  SBctter  unb  Släffc 
au«^aUen  mug,  tt)ogegen  Seile,  bie  unter  Dac^  unb  gac^  gebracht  toerben,  ungeteert 
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bleiben,  tueil  fie  in  biefem  3wftanb  erfal^ninö§öeinö6  l^altbarer  fmb,  offenbar  megen  ber 
fltöSeren  ©tetfiöfcit,  welche  ber  Secr  bcm  ©eile  mitteilt.  3tnbcrfeit^  ift  aber  ber  Sd^n^, 
tocld^cn  biefed  3toifci&enmittel  ber  ^anffafer  gegen  bie  ä^i^ftörung  burd^  geuc^tigfcit  gc* 
toQ^rt,  ein  \o  erl^eblic^er  Sorteil,  bafe  man  il^n  nid^t  miffen  mag  unb  bal^er  lieber  icnen 
Reineren  SBac^tcil  mit  in  ben  Sauf  nimmt.  —  S^a^  Seeren  felbft  erfolgt  enhoebcr  ber* 
geftolt,  bafe  man  baö  ®arn  in  einem  eingelnen  gaben  burd^  ein  ®efo6  mit  feigem  Xeer 
laufen  läfet,  n?äf|rcnb  er  ftc^  öon  einem  ^ajpel  ab*  unb  auf  bem  anbern  auftoinbet,  ober  gc= 
möiinlic^er  fo,  bag  gleid^  bie  gangen  @tra^ne  langfam  burc^gogen  toerben.  ^ie  Q^ttoid^t^ 
öermel^rung,  »elcbc  bie  ®arne  burd^  ben  Secr  erfal^ren,  beträgt  gctoöl)nlid^  */s  i^re^ 
©cwic^t^. 

2)a^  ®arn,  geteert  ober  ungeteert,  foK  nun  gunäc^ft  }u  Strängen  ober  St^en 
jufammengebrc^t  njerben.  3Ban  l^ängt  fo  öiel  ®arnfäben,  ate  auf  einen  Strang  f omoien 
foKen,  mit  il^ren  @nben  gemeinfd^aftlic^  an  einen  ^afen,  ber  ftc^  in  entgegengefe^ter 
aiic^tung  ju  bem  brel)t,  an  »etc^cm  ba^  ®arn  gefponnen  toorben.  3)iefe^  entgcgengefe^e 
3)re^en  bemirft  eben,  toie  aUeS  3^i^c>^  ".  bergt.,  ha^  bie  einjelnen  ©amfoben  pct)  tt>tllig 

unb  leidet  }u  einem  ©angen  gufammenlegen,  bad  feine 
Steigung  f|at,  fic^  toicber  aufjubrel)en.  2)ie  3ö^I  ber  fo 
}ufammengebrel)ten  @amfäben  l^ängt  oon  ber  Starte 
ber  ©arnnummer  fowic  üon  bcm  Umfange  be^  an= 
jufertigenben  S3inbfaben^,  ber  Schnur  ober  bed  Seilet 
ah,  SSci  ber  oben  gegebenen  3^ricfiiiwö  «in«^  Seilet 
fanben  toir  in  einem  ©trange  nur  fieben  ober  ad^t 
®arnfäben;  bei  einem  berartigen  ^abel  Don  30  cm 
Umfang  —  benn  aKe  SRafeangaben  oon  Sauen  be* 
treffen  biefen  unb  nid^t  ben  3)ur(^meffer  —  f^at  ein 
©trang  80  ®amfäben,  unb  in  ben  ftärfften  im  See» 
mefen  oorlommenben  K'abeln  gar  360;  in  jebem  SfflUe 
erfolgt  baS  gleichmäßige  ^ufammenbrel^en  in  einerlei 
SBcife,  bie  ®arne  Rängen  mit  il^ren  6nben  gemein« 
fc^aftlic^  jeberfeit^  an  einem  $)afcn,  beren  einer  fidj 
brel^t,  ober  e^  brcf|en  fic^  beibc,  natürUcö  in  entgegen= 
gefegter  SRic^tung,  mobei  bann  bie  Arbeit  fc^nellcr  gebt 
3)aä3ufammenbre]^en  bringt  felbftoerftänbUc^  eine  fort* 
Ffc^reitenbc  Sertür  jung  mit  fic^,  bal^er  benn  ba«  eine 
(in  biefem  gatte  nic^t  brel^bare)  ©übe  cnttoeber  burtft 
ein  (Stmdjt  angefpannt  ift,  n^elc^ed  nachgeben  fann, 
ober  ber  gleite  ^afen  [\ä)  auf  einem  ©eftette  befinbet, 
ba$  auf  Stäbern  ober  ©c^Ieifbalten  Derfc^iebbar  ift  unb  fic^  n^äl^renb  ber  Arbeit,  bem 
3ugc  ber  (Sinfürgung  folgenb,  bem  ©eilerrabe  immer  mcl^r  nähert.  3"  einem  ©eile 
fommen  in  ber  Siegel  brei  ©tränge;  biefe  njerben  naf)e  bei  einanber  berart  aufgefpannt, 
bag  einerfeitd  bie  brei  Snben  eingeln,  iebed  an  einen  befonberen  Sre^^alen,  angelangt 
toirb,  wä^renb  am  anbern  ®nbc  aKe  brei  gufammengenommen  einem  größeren  ^afen 
übergeben  werben.  SJon  beibcn  ©eiten  f|cr  toirb  nun  gebreljt;  ber  große  ^afen  brebt 
fi(^  in  entgegengcfe^ter  Sichtung  öon  ber,  in  tocl(^er  bie  ©tränge  urfprüngli(^  gebre^t 
toorben  finb,  unb  bewirft  baburc^  il|re  SSereinigung  gu  einem  ®angen,  brel^t  aber  babei 
jene  erfte  Arbeit  gum  Seil  toicbcr  auf.  S)iefem  entgcgengutoirfen ,  finb  nun  bie  Keinen 
^afen  am  anbern  (Snbe  bcfd&äftigt;  fie  fteHen,  inbem  fie  ficb  gegenläufig  gum  ^ofen 
bref|cn,  bcftänbig  ba«  toieber  l)er,  wad  jener  aufbrel)t,  unb  bewirfen  fo,  baß  bie  Strange 
mit  bemienigen  Dre^ung^grabe,  ber  il^nen  urfprünglid^  eigen  war,  aud^  in  ba^  ©eil  gn 
liegen  fommen. 

3)ie  gange  Strbeit  Würbe  übrigen^  fe^r  mangcll^aft  auffallen  o^ne  eine  pmplc  8or* 
rid^tung,  bie  aud  einem  fegelförmigcn  $)oIg,  bem  fogcnannten  ©eiltopf  (Abb.  570),  be« 
ftebt,  weld^e«^  fo  üiele  Säng^Sfurc^en  f|at,  ald  ©tränge  gu  öerfeilen  pnb.  3)iefer  Sopf, 
welcher  bei  bidfen  ©eilen  fo  groß  ift,  bafe  feine  Saft  burd^  einen  Rarren  geftüfet  wirb, 
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ficdt  §tt)if(^en  bcn  ©trangcn  (9lbb.  572)  unb  ücr^inbcrt,  bafe  bicfclben  fid^  (jlcic^  auf  eine 
tücitc  ©tredc  lofc  umcinanbcr  Ic(jcn ;  öiclmcf|r  tann  ba«  @c^Iic6cn  nur  hinter  bcm  fpifecn 
©nbc  bc^  Sopfcd  erfolgen  unb  mirb  ^icr  unter  Reinen  SWac^l^ilfen  eine«  mitgef|enben  9tr* 
fytiitx^  in  Orbnung  erfjalten. 

3(u^  brei  Strängen  ttjerben  fc^on  tüchtige  Zant  gebre^t;  bie  ftarfften  laue  ober 
Äabel  cntftelien  aber  baburc^,  bap  mon  brei  fotc^er  breifträngigen  Saue  in  ein  ^Sabcl'' 
jufammenbrel^t.  ©in  S'abel  enthält  alfo  neun  ©trönge  in  brei  hxupptn,  unb  bie  gaben* 
^ai)l  biefer  Strange  beftimmt  ta^  Kaliber  bei^fetben.  5ür  ein  Sau  ijon  20  cm  Umfang 
5.  93.  erl^alten  bie  einjelnen  Stränge  37  gäben,  ba^er  befinben  fic^  im  ganzen  333  Stücf 
folc^er  groben. 

SBacb  bem  bi«f)er  ®e*  ^^. 

fagten  fc^eint  bie  S)rei}al)l    ^MHfll^^P^ 
in  ber  Seilerei  eine  große     ^=^—  ^^^ 
SloIIe  ju  fpielen,  aber  allein^ 
I)crrfc^enb  ift  fie  bo(^  nic^t; 

man  bre()t  and)  Seile  au^  570  u.  571.  ptr  ^tnupf. 

t)icr  Strängen,  nod^  l^öl^erc 

3ö^Ien  aber  fommen  mof|l  taum  in  9tntoenbung.  Sobalb  man  inbe^  bie  Sreijaf)!  üer= 
Xäfet,  toirb  eine  befonbere  aRaferegel  nötig:  ba«  Seil  mug  einen  SBittcIftrang,  eine  Seele, 
befommen.  J)rei  gebref|te  Stränge  berüf)ren  ficb  im  3nnern  bed  Seilet  UoKftänbtg  unb 
laffen  feinen  9KitteIraum  frei;  aber  fd^on  öier  fönnen  bieg  nic^t  mel|r,  fie  toürben  ein 
]^ol)Ieg,  ober  üielmel^r,  ba  in  bie  $)of)lung  fid^  bocb  ein  ober  ber  anbre  Strang  einbrängen 
loütbe,  ein  unrunbe^  Seil  bilben.  S^^  Slugfüttung  biefed  f(^äbli(^en  9laume§  alfo,  unb 
um  alle  Stränge  in  gleicbioeitcm  9lbftanbe  oon  ber  Seila(^fe  ju  Ijaltcn,  toirb  ein  fd^toad^er 
SKittelftrang  eingelegt.    Sine  oermefirte  ^altbarfeit  ertoäd^ft  baburc^  bem  Seile  nic^t. 

3)1  afcb  inen  feiler  ei.  3n  ber  angefül|rten  SBeife  unb  mit  fo  urfprünglic^en  ^ilf«^» 
mitleln  ift  bie  Seilerei  wal^rfc^einlic^  fc^on  im  9lltertume  betrieben  toorben,  »enigftend 
»erben  bie  bamate  angewenbeten  SSerfaf|ren 
nic^t  Diel  l^inter  benienigen  jurücfgeftanben 
l^aben,  benen  hi^  ind  18.  Sa{)r^unbert  l^inein 
bie  aufgäbe  ^ufiel,  Saue,  Seile,  Sinbfäben, 
unb  n?ie  bie  einfad^en  ©rjeugniffe  biefer  ro^en 
Spinnerei  l^eigen  mögen,  für  bcn  bamaligen 
SSebarf  l^eroorjubringen.  SSerbefferungen  in 
bem  81rbeit^gerät  bed  Seiler^  fmb  eigentlid^ 
erft  JU  Anfang  biefeö  3al|rl^unbertd  aufge= 
treten,  unb  e^  l|at  baju  namentlich  ber  f)o]^e 
äuffc^wung,  ben  bie  Seef(^iffal)rt  gegen  bad 
ßnbe  bed  öorigen  3af|rf|unbert^  nal|m,  bei- 
getragen, meil  baburc^  bie  f^abritation  Don 
Se^iff^tauioerf  ju  einer  oermefirten  Sciftung 
öeranlagt  tourbe,  ber  fie,  umgeben  öon  bem 
Sugenbraufcb  be^  3Bafcbinenn)efen<J,  melc^cr 
alle  Arbeitsgebiete  erfaßt  l^atte,  natürlich  auc^ 
burc^  SRafc^incn  geredet  »erben  »oUte.  ©S  lag  in  ber  Statur  ber  Sa(^e,  baß  ©nglanb  an 
bie  Spifte  trat,  um  baS  Spinnen  öon  Saugarnen  auf  SRaft^inen  §u  bewirfen;  berartige 
SRafc^inen  rül|rcn  j.  33.  öon  ßl^apman  in  $»en?caftle  (1799),  ^ubbart,  S3ate^  (1831), 
Sang  (1831),  «utl^or  in  ®laSgottJ  (1837)  ^er.  J)a  man  einfe^en  lernte,  bafe  bie  alte 
«rt,  bie  JU  einer  Si^e  erforberlid^en  gäben  fämtli(^  in  gleicher  Sänge  aufjujie^en  unb 
bann  burd^  S)rel^ung  ju  einem  ©anjen  jn  vereinigen,  fel^r  fc^ler^aft  ift,  weil  jufolge 
ber  fc^raubenförmigen  SBinbungen  ein  gaben  eine  um  fo  größere  Sänge  ^aben  muß,  je 
tüciter  er  öon  ber  9l(^fe  entfernt  liegt,  fo  toideltc  man  bie  einjelnen  gäben  auf  Spulen, 
üon  benen  jebe  nad^  Sebarf  bie  nötige  Sänge  l^ergab.  9luf  fol^e  2lrt  toav  unter  anberen 
bie  Seilfpinnmafc^ine  uon  §elfingör  eingerichtet,  ba«  $rinjip  aber  mürbe  erft  oon  ^ubbart. 
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bcr  1793  fein  crftc^  patent  erlieft,  jur  tocitercn  Stu^bilbung  gebrockt,  unb  ^toax  baburt^, 
t>ai  er  bie  ®arnfaben  burc^  eine  platte  mit  Söc^erfreijen  (ba^  fogenannte  Stegifter)  geben 
lieg,  ipeld^e  ben  ein5elnen  Säben  i^re  entfprec^enbe  ttnorbnung  in  ber  Si^e  oorfc^rieb. 
3m  3a^re  1799  naf|m  ^nbbart  auf  eine  SSeröottfommnung  feiner  SDiafc^inc  ein  ixotitH 
patent,  unb  haijtx  fc^ceibt  fid^  auc^  ber  3tame  ^^l^atenttaue'',  n^elc^en  t)on  ba  ab  bie  auf 
fold^e  SBeife  ^crgeftettten  ©rjeugniffe  führten. 

S)er  Unterfc^ieb  gn^ifc^en  ben  fogenannten  ^atenttauen  unb  ben  gemö^nlic^en  bcrulyt 
a(fo  in  folgenben  Umftänben*  93ei  ben  nad^  alter  9(rt  verfertigten  7auen  erhalten  bie 
äußeren  Sagen  einen  größeren  ©d^raubengang  aU  bie  inneren,  ttjerben  baburci^  für^er, 
unb  ed  entftel^en  bei  aU  biefen  ^öben  notroenbig  \tijt  ungleiche  ®rabe  üon  Hnfpannung. 
Z)urc^  ben  ©ebrauc^  ber  Seile  tuirb  ber  ^tljkt  aKerbing^  fleiner;  bie  2)re^ungen  unb 
Siegungen,  bie  baS  3eil  erleibet,  bringen  admö^Iid^  eine  bleibenbe  Strecfung  ber  dugeren 

@c^i4ten  §u* 
mege,  ber  Un* 
terfc^ieb  gwi^ 
fc^en  i^nen  unb 
bcnfc^Iafferlie- 
genben  inneren 
tpirb  geringer, 
unb  ed  tritt  ber 
merhDürbige 
Umftanb  ein, 
bag  ba«  Seil 
nac^  einiger 
3eit  bed  regele 
möligen  (^'- 
brauc^fd  bef^ 
f  er  »irb,  b.  ii, 
me^rSraft^un 
3errei6en  oer^ 
langt  aU  in 
neuem  ^uf^on^ 
be.  3Kbf*  ba» 
l)in,  bag  alle 
Söben  gan^ 
gleichen  9nteil 

am  Sibrr- 
ftanbe  nähmen, 
fommt  ed  bod) 
nid^t,  unb  bie^  ift  citn  hai  Sirfr  auf  mlä^t^  bie  ÜWafd^inenfeilerei  gleich  oon  Dorn» 
herein  loöfteuert.  3n  einem  ^atenttau  finb  bie  graben  öon  fel)r  oerfc^iebener  Sänge, 
bie  innerften  finb  bie  fürjeften,  unb  hxt  äufeerften,  totld^c  bie  größten  Umfc^»cifc  )n 
machen  ^aben,  bie  löngften.  SRon  erreicht  bie«,  inbem  man  bie  ®arnfäben,  jeben  an 
feiner  Stelle,  gerabe  in  folc^em  äRage  in  ben  Strang  eintreten  lagt,  ald  ber  3og 
ber  Drel^ung  e«  mit  fid^  bringt.  S>ag  @arn  wirb  nomlic^,  unb  bied  bitbet  ben  erften 
Unterfd^teb  jtnifc^en  bem  aften  unb  neuen  Softem,  nid^t  gefpannt,  fonbem  nad^  bem 
S^ecren  auf  titoa  V»  ni  f|ol^e  Spulen  gewicfelt,  bereu  jebe  ettpa  10  kg  ®am  aufninmt 
9^a(^bem  bie  erforberlic^e  9(n}ai)I  Spulen  ber  äRafc^ine  vorgelegt  unb  bie  Oamenben 
berfelben  angel^angen  Sorben  finb,  mad^t  fic^  ba«  tueitere  t)on  fetbft:  iebe  Spule  gibt 
fo  Diel  ^er,  a(«  bie  äRafd^ine  nimmt,  ^uf  biefe  SBeife  geftaltet  fid^  aderbing^  bod  Seil 
ober  Zan  fo,  ta^  alte  gäben  ben  gleichen  ®rab  üon  Slnfpannung  l^aben.  £ie^  iDürbe 
aber  nur  erftreben^lnert  fein,  luenn  ba«  oben  em)ot)nte  9?ac^Iaf)en  ber  ongeren  Sc^ic^ten 
im  ®ebraud^  bei  ben  $atentfeilen  nic^t  einträte;  ba  bie«  aber  l^ier  ebenfo  ber  SJaß  i^ 
loie  bei  ben  auf  gemöl^nlic^e  SIrt  gefponnenen  Sauen,  fo  n>ürben  of)ne  loeitere  Sor< 
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fel^Tungen  bie  inneren  Sagen  enblid^  ben  äßiberftanb  allein  ju  leiften  ^aben,  ober  mit 
einem  SBort:  ba^  @eU  mürbe,  im  ®egenfag  t)om  t)origen  gfalle,  im  ©ebraud^  fd^Ied^ter» 
2)iefem  Dorjubeugen,  erl^alten  bie  Strange  t)or  bem  3ufammenbre^en  erft  noc^  eine  Sftad^' 
brel^ung,  b.  ^.  fte  fommen  einjeln  {n^ifd^en  smet  ^afen,  bie  ftd^  in  entgegengefegter 
Stic^tung  bre^en.  @ie  merben  auf  biefe  äBeife  im  ä:u|eren  fd^ärfer  gefpannt  a(d  im 
inneren,  unb  bamit  ift  i^nen  ein  93orf))rung  gegeben,  ber  bad  nachmalige  @tredfen  ber 
Sugenfeite  unfd^öblid^  mac^t. 

@ine  anbere  Sigentümlid^Ieit  ber  Saumafd^inen  ift  bann  bie  fd^on  ertnäfinte  ^ill^rung 
ber  gäben  burd^  ein  fogenannte«  SRegifter,  b.  1^.  eine  fugelfd^alige  Patte  mit  fo  öiel  in 
loitjentrifd^e  ßreife  geftellten  Söc^em,  ate  ber  ©trang  gföben  erhalten  foH.  Swi>^w  i^i>«^ 
Saben  Dor  ber  SSereinigung  burd^  eined  ber  Söc^er  ge^t,  bie  Söd^er  ber  t^erfc^iebenen 
ftrcife  aud^  mit  {Rücffid^t  auf  ben  SBinfel,  ben  bie  öerfd^iebenen  ©amanlagen  gegen  bie 
9RitteUinie  bed. Stranges  anjune^men  l^aben,  geboljrt  finb,  fo  treten  ade  gäben  in  ber 
für  bad  Sufttmmenjnjirnen  günftigften  Sage  jufammen  unb  in  ben  Strang  ein. 

92ad^  biefen  liBoraudfd^icfungen  toirb  ed  nid^t  fc^toer  fein,  bie  intereffante  3Raf(^ne, 
tDeld^e  n)ir  in  übb.  574  miebergeben,  im  allgemeinen  ju  Derfte^en.  993ir  fet|en  red^tiS 
ein  Sla^mennjerf  ^ur  Stufnal^me  ber  ©ornrollen,  beren  jebe  i^ren  gaben  burd^  bie  fonöejc 
fiöc^erplatte  fenbet.  ®teid^  ba^inter  ge^en  bie  gäben  burd^  ein  9io^r,  in  toeld^em  fie  eine 
3ufammettpreffung  erleiben,  unb  bann  toeiter^in  burd^  ba^  SRobcriocrf  ^inburc^,  ba«  fte 


574.    giwtrtUi«>  otib  jvtilfc^Uittinttfdriii«. 

ald  fertiger  Strang  t^ertaffen,  um  Don  einem  großen  $afpet  aufgenommen  ju  toerben.  2)a 
aber  o^ne  2)re]^en  bod^  fein  Strang  entfielet,  fo  Hegt  bie  grage  nal^e:  mo  unb  mad  mirb  l^ier 
gebre^t?  9iun,  bad  2)re]^enbe  ift  nid^td  anbred  atö  bie  mittlere  SVtafc^inenteilgruppe  felbft, 
öon  bem  SRo^re  bi^  jum  $)afpet.  DaS  Heine  Slabertoer!  bicfe^  Seilet  bilbet  baS  eigentlid^e 
9iegifter  unb  bient  ba}u,  bie  @)arnfäben  unter  fpigeren  ober  ftumpferen  SBinfeln  pfammen» 
jujnjimen  unb  bamit  bem  Strange  ben  getoünfc^ten  ®rab  öon  Soderlieit  ober  geftigfeit  ju 
geben.  Die  Vorbereitung  für  bie  öerfd^iebenen  @rabe  ber  Drel|ung  gef(^iel|t  burd^  Äui^ 
n?ed^fetn  Don  SRäbem  am  Stegifter;  um  eine  lodfere  9tummer  }u  fpinnen,  mug  bad  betriebe 
beS  Slegifterd,  bei  gleic^bleibenber  ©efd^ioinbigleit  ber  allgemeinen  Umbre^ung,  fd^neller 
gelien;  bad  &am  n^irb  bamit  fd^neller  burc^gejogen  unb  er^&It  weniger  2)ra()t  alS  im  nm> 
gelehrten  gaKe,  ber  einen  garten  Strang  erjcugt.  Die  §ubbartfd^en  ffiinrid^tungen  finb 
trofei^rerSJortrefflid^feiterftum  1862  burd^Sairb  in  ©nglanb  (Oreenocf)  unb  burd^  Herbert 
in  grantreic^,  burd^  Derfd^iebene  in  Deutfd^Tanb  erfolgreich  in  bie  $ra^id  eingefül^rt  Sorben, 
nad^bem  bie  ungel^euren  SeilKngen,  toelc^e  bie  Selegraptienlabel  forberten,  jurSInfd^affung 
ber  ÜWafc^inen  unb  ju  beren  fortmäl^renber  9tu«nu^ung  gefüljrt  tiatten. 

Slnbere  äRafd^inen,  auf  meldten  bidfere  Stränge  gemacht,  mie  aud^  Stränge  ju  3:auen 
gefc^Iagen  toerben  unb  bie  ebenfaK«  Stcgifternjerf  ^aben,  ähneln  me^r  ben  l)erfömmlid^en 
Apparaten  unb  bitben  eine  ärt  Seilcrrab,  bad  öor  bie  Sputra^men  Eingepflanzt  ift  unb 
bie  gemötinlic^en  umlaufenben  ^aten  trägt.  9ber  ba  oon  beiben  3:ei(en  boc^  einer  totii^tn 
mu|  unb  ber  SRa^men  l^ierju  ju  ungefc^icft  märe,  fo  ift  bem  Spinnapparat  bie  gortfd^rittg«^ 
rode  }ugetettt,  unb  berfelbe  betoegt  ftc|  an  einem  Seil  ol^ne  Snbe  auf  einer  Sifenbal^n 
im  fteten  Zempo  Don  bem  SRal^men  immer  meiter  fort,  todf^i  auf  300  m  meit.  ^ubbart 
führte  auc^  bie  Strbeitdnjeife  ein,  toeld^c  in  ffingtanb  bad  fiei^e  aicgifWeren  Reifet;  erlief 
tOü^  ber  «rflnb.  vm.  68 
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nämlid^  bte  ®arne  auf  einer  ha^n  eingerid^teten  SRafd^ine  gleich  tüaxm  Dom  Teerfeifet  txg 
ju  Strängen  breiten,  ^terburc^  entftel|t  eine  fo  fompaft  gefc^loffene  SRaffe  Don  f^anf  irab 
2:eer,  bafe  feine  Sfeud^tigfeit  i^r  titoa^  anf|abcn  fann,  unb  bie  in  fold^er  SBeifc  geferttgtea 
2:aue  finb  um  14  %  ftarfer  befunben  n^orben  ald  gemöIinUcl^e.  @ie  eignen  fi(^  bejonber^ 
gut  für  ba$  ftel^enbe  Xaumert  an  Sd^iffen,  bei  bem  ed  nic^t  auf  @efc^meibigfeit,  fonbeni 
nur  auf  $altbar!eit  anfommt  99erü(ffic^tigt  man,  ba|  ein  grögered  Schiff,  etma  eii 
ßrieggfd^iff  bon  100  ftanonen,  eine  Cuantität  Sauttjerf  ^u  feiner  au^rüflung  bebarf,  bte 
ungcteert  82000  kg,  geteert  aber  100000kg  njiegt,  ba|  aKein  in  ben  Dod«  ju  ©reentoid^ 
immer  2—300  ©d^iffe  gteid^jeitig  liegen,  fo  fann  man  begreifen,  »elc^e  SRaffen  boa 
3:aun?ert  ial^rtic^  aDein  bie  englifc^e  äJiarine  bebarf.  3(uf  ben  @d^iffen  felbft  finben  bte 
Xaue  eine  fo  bielfättige  SSern^enbungdmeife,  ba|  bie  äJiatrofen  baburc^  ebenfotoo^I  ^alb 
JU  ©eitern  unb  ©eilfled^tem  Joie  ju  ©eiltönjern  toerben.  Äu«  altem  lauiocrf  toirb  an 
Sorb  bad  fogenxinnte  ©d^iemanndgarn  gefertigt,  inbem  man  bodfelbe  in  bie  einzelnen 
®amfäben  ouflöft  unb  ie  nac^  SSebürfni^  teert  unb  jufammenbrel^t.  5)iefe«  ©c^iemann«* 
^am  mu|  bann  beim  SSerbinben  unb  Umtotcfeln  ber  Xaue  bielfa^  ^ilfe  feiften. 

Sbie    neneften 
^  ü     -^  ^   ^  ^  gfortfc^ritte   in  ber 

SRafc^inenfetlerei 
bejie^en  ftc^  toeniger 
auf  bie  Snfertignng 
ftarfer  Saue  au4 
einjelnen  fertigen 
gäben,  aU  t)ielme^r 
auf  bie  ^rfiellung 
biefer  fetbft  aud  beia 
«o^ftoff;  fie  jmb 
fold^ergeflolt  nic^t 
eigentlid^e  Sanma« 
fc^inen  aU  üielme^r 
Umtoanbtung  ber 
und  oon  ber  9aun< 
moll«  unb  ^oc^^ 
fpinnerei  ^er  be« 
fannten  ©pinnöor* 
ric^tungen  auf  an« 
bered  SRaterioI  nnb 
jum  S^^^  ber  Sr* 

jeugung  ungleich  gröberen  @^eff)infted.  üuf  ber  Sßiener  SBeltaudftellung  bon  1873  toann 
ed  borjügli^  englifd^e  aRafd^inenfabrifen  (Samfon  &  ©ond),  meiere  in  ber  Söfung  biefe^ 
^roblemi^  fic^  berfud^t  l^atten.  ^fjxe  ©pinnereimaf deinen  bilbeten  ein  ganjed  ©t^ftem; 
juerft  njurbe  ber  §anf  in  einzelnen  ©ünbeln  ber  fogenannten  S3anb*  ober  Snlege» 
mafc^ine  tibergeben,  loeli^e  bcnfelben  in  ein  enbtofed  Sanb  umn?anbelte.  SRe^rcre  biefer 
Sänber  ge^en  fobann  jur  jtoeiten  ä^nlic^  gebauten,  b.  ^.  mit  jtoei  aufeinanber  folgenbe« 
Seibern  mit  $e(^etftäben  oerfefienen  SKafc^inen,  ber  ©trerfe,  auf  meld^er  bun^  bie 
fc^neKere  SSemegung  bed  einen  ^ec^elfelbed  bie  zugebrachten  99änber  audgefömmt  unb 
audgejogen  werben. 

^on  ber  ©trecfmafd^ine  ging  bad  93anb  fi^Iieglic^  auf  bie  ©pinnmafc^ine,  ipo  r« 
eine  nod^malige  SSerröngerung  bur(^  ein  ^ed^elf^ftem  erleibet,  unb  bann  erft  burc^  ©(rinbela, 
n^eld^e  mittele  9Iiemc^en  bid  ju  1200  mal  in  ber  9Rinute  umgebre^t  tocrben,  ju  Siub« 
faben,  gefbonnen  n)irb.  Sine  mit  SRafc^inenbetrieb  arbeitenbe  Sinbfabenfabrif  berbolt  ft4 
alfo  5u  einer  getoöl^nlid^en  ©eilerbal^n  genau  fo,  mie  eine  med^anifc^e  83aumiDo(I{pinnerd 
JU  ben  alten  ^unfelftuben,  jene  ^aben  bad  SBirtfc^aftlid^e  ftir  fic^  —  biefe  ba«  SRolerifc^ 
Scrfnüpfung  ber  %ax\t.  (5i5  ift  ebenfo  oft  nötig,  ein  gebrochene*  ober  jnJei 
ftirjere  3:aue  jufammenjuftücfen,  toie  ed  bortommt,  ba|  ein  ju  langei»  Zau  in  ^oltbom, 
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bequemer  SBeifc  öcrKrjt  mcrben  mug,  ol^nc  cttoa^  baöon  objufc^neibcn.    Die  lauenben, 

muffen  auf  gefc^icfte  SBeifc  bagegcn  öenpalirt  »erben,  ba|  pe  fid^  auflöfen.  3u  gemiffen 

3 werfen  muffen  fic  in  reflelmägigen  Slbftänben  mit  Änoten  oerfe^en  »erben,  ju  anbem 

tüicbcr  ©d^Iinflen  ober  ©d^Ielfen  erlialten.    @d  fann  bie  Serbinbung  jtpeier  Saue  in  ber 

SBeife  gemünfd^t  toerben,  bag  fold^e  nid^t  toieber  geldft  »irb  unb  mögtid^ft  bauer^aft  ift, 

fie    fann  aber  ju  anberen  3to«*cn  nur  auf  furje  ^«it  nötig  fein  unb  mu|  fid^  bann  be^: 

quem  »ieber  dffnen  laffen.    DaSfefte  gilt  auc^  öon  bem  anfangen  unb  ainfd^lingen  öon 

5S:auenben  an  ^aten,  (Stangen  u.  bergt  Die  Dielerlei  l^ierbei  gebräud^Ii^en  formen  unb 

SSerbinbungen  ber  Safelage,  fomie  bie  babei  üblichen  ^anbgriffe  unb  SSerbinbungen,  bilben 

ein  reic^eg  fta<)itel  in  ber  ©d^ifferfunft  unb  S^ifferfprad^e,  au^  bem  toir  nur  ein  Heine« 

^r5b^en  in  ben  Dorfte^enben  DarfteKungen  {W>b.  575)  geben,  bie  }ug(eid^  ©eiloerbin« 

bungen  {eigen,  bereu  Stnmenbung  ^äuftg  in  anbere  ted^nifd^e  Söd^er  übergegangen  ift. 

a  unb  m  }eigen  ben  fogenannten  ©d^ilblnopf  ober  ^reujtnopf,  burd^  meieren 
bie  SEauenben  gegen  ba§  Stuflöfen  gefiebert  »erben,  inbem  i^re  einzelnen  Seftanbteile 
^unäc^fl  aufgebre^t  unb  bünn  miteinanber  Verfehlungen  »erben,  b  ift  eine  am  Salel»erf 
be«  ©(^iffed  fe^r  gebräud^tic^e  Slugfpliffung,  ebenfalls  burd^  Serffcc^ten  ber  bünneren 
Sauftränge  (Dud^tcn  ber  ©d^iffer)  gebilbet.  c  geigt  und  einen  ffinoten,  in  ber  SRitte 
eines  Saued  gebilbet,  ben  „boppclten  ©d^auermannöfnojjf"  ber  SWatrofen,  d — 1  geigen 
und  aSerbinbung«»eifen  j»eier  Saue,  teite  burd^  fefteS  SJerflec^ten  (d  ©pleiten  ber  %a\it)f 
tciXö  burd^  SSerf(^lingen  bewirft  (g  ber  SBeberfnoten,  h  ber  ?ßlattftic^,  i  ber  gfifd^erlnoteu). 
d  jeiflt  ben  furjen  ober  „bcutfc^en"  ©pti|,  beffer  ift  ber  lange  ober  „fpanifc^e"  ©plife. 
bei  njelc^em  bie  SSerfIe(^tung  ber  Sifeen  auf  eine  Sänge  öon  2— 3  m  öerteilt  toirb.  S3ci 
k  ift  eine  SSerfc^Iingung  bargeftettt,  burd^  meldte  lange  Saue  fc^neK  oerfürjt  merbenfönnen; 
1  öibt  ein  Seifpiel  einer  Jtnotenöerfd^Iingung  gum  Stn^öngen  an  $)af})en  unb  Slinge.  ©ei 
n  ttjirb  fd^Ke^Iic^  in  bem  ©tüd  einer  „Slec^tmatte"  angebeutet,  tt>ie  bie  SRatrofenarbeit 
aud^  in  anbrer  SBeife  no(^  bem  ©eiler  in«  ^anbmerl  fommt.  Saufled^tereien  »erben  an 
größeren  Sauen  ald  fd^ü^cnber  Übergug  angebrad^t,  um  ba«  Durd^reiben  berfelben  burc^ 
bariiberlaufenbe«  anbred  Saumerl  gu  Der^üten. 

Da«  ©c^Iingen  fünftlic^er  ^oten  Ijai  fd^on  in  alten  Stxttn  eine  m^ftifc^e  Stolle  ge= 
f^jiclt  unb  mu|te  ai  unb  gu  bie  ©d^Iöffer  unb  fogar  bie  ©c^reibfunft  erfe^en.  SSielfac^ 
toirb  öon  bem  ßnotenriemen,  bem  ®ui})u,  ergä^It,  mittel«  beffen  bie  alten  äRejifaner  unb 
5ßcruoner  fid^  il^re  ©ebanfen  gegenfeitig  mitteilten,  nur  ben  6ingen)eil|ten  oerftänblic^,  für 
jeben  anberen  bagegen  Slötfel,  »enn  auc^  nid^t  unentwirrbar  toie  ber  gorbifc^e  ^oten. 

glac^feile.  Die  früher  bereit«  ertoä^nten  3lad^*  ober  ©anbfeile  entfielen  einfad^ 
baburc^,  ba^  öier  ober  fec^«  gute  bünne,  gen)ö^nli(^e  ©eile  nebeneinanber  gelegt  unb  mit 
einer  im  3icfgact  querburc^  gefüljrten  ©d^nur  gu  einem  fangen  Demant  »erben.  (£«  ift 
bie«  alfo  eine  SBabelarbeit,  aber  eine,  bie  nur  einem  Sliefenfräulein  angemeffeu  toäre;  in 
ber  Siegel  »irb  fie  öon  einer  fräftigen  unb  intereffanten  SBafd^ine  au«gefül^rt.  Die  öicr 
ober  fe(^«  gu  t^er^eftenben  ©eile  laufen  t)on  i^ren  93ortegeI)afpeIn  gunäc^ft  burd^  einen 
^eigfaften,  »o  fie  burc^  ba«  (Srtoeic^en  i^re«  Seer«  etwa«  nad^giebiger  werben,  unb  ge« 
langen  bann  gleich  in  eine  9(rt  Bringe,  wo  fie  t)on  oben,  Don  unten  unb  Don  beiben  ©eiten 
Drui  cmjjfangen  unb  nirgenb«  weid^en  lönnen.  Stber  biefe  SSorrid^tung  ^at  an  ben  ©eiten 
fiöci^er,  burd^  weTc^e  Slä^nabeln  i()ren  Durd^gang  finben,  wenn  man  einen  f))i^en  ©tal^I» 
flab  öon  minbeftcn«  30  cm  Sänge  unb  ^4  cm  Dicfe,  ber  mittel«  SRaft^incnlraft  burd^ 
öier  ©eile  I|inburcb  gcfto^en  wirb,  noc^  eine  SRabel  nennen  fann.  ©old^er  ©tid^waffen 
Wirten  gwei,  auf  jeber  ©eite  eine,  unb  ba  fie  i^re  Sö(^er  fc^rägüber  treiben,  entfte^t  ber 
aSorftid^  gu  einer  Si^i^tf^ö^^-  5^«i  STOänner,  auf  jeber  ©eite  einer,  l^aben  nun  ba« 
f(j^were  ämt,  in  bie  Sö(^er,  fowie  fie  entftel|en,  ben  öerbinbenben  l^änfcnen  gaben  ein» 
gugie^en,  ber  natürlid^  bie  Sbd^er  au«füaen  mug  unb  bal^er  aud^  riefenmägig  genug  ift^ 
um  ai«  ©trief  ober  wenigften«  al«  ©tricfd^en  gelten  gu  fönnen. 

©0  ftarfe  ftabel,  wie  man  früljer  anwanbte,  werben  in  ueuer  3^i*  nur  noc^  feiten 
gemacht;  wä^renb  ein  Umfang  Don  45  cm  fonft  nod^  eine  gangbare  ®rö|e  War,  mad^t 
man  fie  jeftt  feiten  bider  al«  30  cm  unb  nimmt  ftatt  ber  l^öl^eren  SWummcm  lieber  ent* 
Weber  Dra^tfeile  ober  eiferne  Ketten  taue,  bie  namentlid^  gur  gü^rung  ber  Slnfer  faft 
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allgemein  in  &tixan^  gefommen  ftnb.  ^ettentaue  ftnb  ^ttttn,  beten  @(ieber  mit  bffimbeiti 
Sorgfalt  unb  in  befonberer,  ben  ©rfotberniffen  ber  ^altbarfcit  unb  leichten  ^mt^vißü 
am  beften  entfpred^enber  e^orm  gearbeitet  finb;  fie  gehören  nic^t  in  ben  ^ei^  mtfatr 
jefeigen  Setrad^tung,  toogegen  bie  anbere  SJertoenbung  beg  ©fenS  ju  ©eitoerf,  namli^ 
in  3orm  Don  Sifenbra^t,  nid^t  unermö^nt  bleiben  barf. 

Setrad^ten  njir  bie  ©eilerei  in  if|rem  engeren  Sinne,  fo  mürbe  fie  e^  nnr  mit  bei 
^erfteHung  jener  feilartigen  Äörper  ju  tl^un  l^aben  unb  au|er  Sinbfäben,  Sc^nitM, 
Seilen  unb  3:auen  nic^td  SBefentlid^ed  me^r  bem  äJiarfte  jufü^ren  lönnen.  ^nbeffea  l^ol 
ftc^  biefer  befc^ränfte  SBirfungSfrei^  fe^r  balb  öon  fetter  ertoeitcrt,  alÄ  fi(^  für  bie  raa^ 
So^tedjeit,  n)o  bad  Slrbeiten  in  ben  offenen  alten  Leiterbahnen  nid^t  fügli<!^  {tott^obei 
lonnte,  bie  ^eranjiel^ung  anberer  93efd^äftigung  nottoenbig  mac^e.  @ine  f  olc^e  ^rtgte  fk| 
fcl^r  na^ettegenb  in  ber  SBeiteröerarbcitung  ber  im  Sommer  gefponnencn  @ame,  bU 
fotoo^I  im  Siedeten  ald  im  Sitüpfen,  Stridfen  unb  SBeben  befielen  fonnte.  £d  {ä^cs 
bal^er  auc^  ju  ben  Seilertoaren  gemiffe  ©urtn^aren  unb  Sc^Iaud^gemebe  einerfeitd,  onber« 
feitd  toieber  bie  mand^erlei  9ie^e,  toeld^e  bie  ($Iu|>  unb  Seefifd^erei,  bie  3agb  ^uoi  fita« 
fangen  Heiner  liere  ober  jum  SJerla<)pen  ber  abgeftecften  Ireiben,  ober  auc^  ber  Oortei^ 
bau  }um  Sd^ug  ber  Spaliere  gegen  SJögel  braucht,  unb  iebenfadd  mit  augenfc^einlnJ^eni 
©ered^tigung  at«  bie  ?ßed^facfel,  ju  bereu  Anfertigung  bem  Se^rlinge  bie  SBergabfaOe  jbi 
Serfügung  gefteQt  toerben. 

S)ie  92e^fh:idferei  ift  iebenfaUd  eine  ber  älteften  menfd^Iic^en  ©en^erbdt^dttgfeiten,  ba 
bereite  im  Staube  bed  Soger^  unb  gifd^ertumd  bad  9ie^  jum  Srl^afc^en  bec  Sta^nrag^ 
tiere  in  ®ebrauc^  ju  fein  pflegte,  unb  fie  ift  jugteid^  eine  berienigen,  meldte  il^re  Serfa^nmg»* 
toeifen  im  Saufe  ber  ^al^rtaufenbe  am  toenigften  fic^  l^at  anbem  fe^en.  SEBol^I  auf  feiafB 
anberen  @^ebiete  l^aben  fi^  bie  urfprünglid^en  ^anbgrijfe  jtoeifeKod  fo  gleichmäßig  erholten 
ate  bei  ber  §erfteHung  ber  SBe^e  — •  ober  ift  öieHeid^t  eine  anbere  Strt  benfbar,  auf  bie  ber 
^fa^ttauer  feine  ^ähtn  t^ertnüpft  ^aben  follte  aU  biejenige,  mitteld  ber  auc^  ^eute  noi^ 

Xcr  Sifc^er  flicft  fein  9^e>  in  9hJ^, 

Senn  ber  @ee  glänzt  fetter  im  ©onnenglanj  —  ? 

8i«  auf  unfere  Stit  toenigftenö  ^at  [xd)  jene  Urfprünglic^Ieit  erhalten  —  allein  ftc  ift  aac^ 
im  Sd^n^inben,  unb  bedmegen  gerabe  mü^en  toir  und  i^rer  nod^mald  betonet  n^erbe n.  Snf 
ber  SBiener  SajeltauSfteKung  toar  in  ber  franjöfifd^en  Abteilung  ein  SBefe,  für  ben  Sarbinei* 
fang  beflimmt,  5U  fe{)en,  melc^ed,  obmol^I  ed  1346000  äRafc^en  jal^ße,  bennoc^  is 
13  Stunben  mit  ber  SKafd^ine  ^ergefteHt  toorben  toar! 

2)ra^tfeile.  S)ie  @ifenbrat|tfei(e  ftnb  juerft  ju  ftlaudt^al  auf  bem  $ar|  burcb 
Oberbergrat  9(Ibert  jur  Srjbeförberung  eingeführt  toorben  unb  ^aben  fic^  feitbcm  äberaCU 
l^in  (verbreitet,  bai^re  großen  Sorteile  nic^t  berfannt  toerben  fonnten.  Sie  ftnbnamltc^ 
nid^t  oHein  üiel  bauer^aftcr,  fonbem  auc^  gegen  ^auffeile  fo  too^Ifeil,  baß  fie  nur  '/^  ber 
^erfteKungdfoften  jener  tverlangen.  hierbei  gilt  aber  nic^t  bie  3)i(fe  ber  beiben  SeÜartcK 
al«  Sergleic^gpunft,  fonbem  i^re  Iragfä^igfeit  ®in  ^anffeil  muß  2— 2»/,  mal  bicfetfctÄ 
aU  bad  2)ra^tfeil,  bem  ed  an  Starfe  gleid^tommen  foll,  unb  hierin  liegt  obermaB  ein 
SSorteil  auf  feiten  be§  leiteten. 

®an)  bünne  (Sifenbrä^te  toürben  ftc^  auf  ber  getod^nlic^en  Seilerbahn  toie  ®ani 
t)erarbeiten  laffen;  ed  tommen  aber  getoö^nlid^  ftärtere  SRummem  in  Slntoenbung,  nnb 
biefe  muffen  anberd  be^anbelt  toerben.  9Ran  l^at  erftlid^  ein  SSerfa^ren,  bie  S)ral)te  but^ 
^anbarbeit  ju  Strengen  ober  Strdl^nen  unb  bie  Strö^ne  ju  Seilen  }u  bre^en,  hai  ffoax 
toenig  Vorrichtungen  erforbert,  aber  boc^  umftänblic^  ifi  Ser  Slrbeiter  ^at  einen  psm* 
griffigen  eif erneu  ©c^Ififfet,  an  beffen  mittlerer  ?ßartie  fo  öiete  Söcfter  (3—7)  finb,  je 
nad^bem  ber  ^ral)t  bid  unb  bie  einjetne  Si^e  S)räl^te  l^aben  foII.  Slnftatt  bed  Sd^lü^eld 
bebient  man  fid^  auc^  eiferner  Seeren.  2)ie  aufgejogenen  3)ra]^te  toerben  an  bem  einen  Snbe 
aüt  an  ein  eifemed  Stab  (©efc^irr)  gefc^Iungen.  9m  anberen  Snbe  bagegen  toirb  ieber 
eingelne  S)ra^t  an  ein  Ileined,  (eid^t  in  fid^  brel^bared  ^öfd^en  (92ac^^anger)  gelegt.  S^mt» 
lic^e  9ta(^^&nger  ftnb  toieberum  an  einen  nad^gebenben  Seilfc^Iitten  befe^gt  Siegen  nnn 
f amtliche  S)rä|te  regelrecht  fo  toie  in  ber  SeiUeere,  toeld^e  am  @nbe  beim  (Befc^irr^alfn 
eingefe^t  toirb,  fo  toirb  berfette  (angfam  gebre^t,  toobei  bie  Seere  ber  Stunbe  entfpre^nb 
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tDeitergefü^rt  toirb.  Xie  äBinbung,  tuelc^e  ben  Prallten  burd^  bie  ^re{)ung  bed  Sefc^irr«* 
f^aUn^  gegeben  tüirb,  löft  fic^  burc^  hit  freie  Stellung  ber  SRac^l^änger  luieber  auf;  onbern* 
f aHi^  tüürben  o{)ne  92ac^l|änger  bie  S^ra^te  brechen.  9(uf  biefelbe  Sßeife  tuerben  ff^ater  bie 
Si^cn  }u  Seiten  öeretnigt.  S)ie  SBinbungen  an  S)ral|tfeiten  finb  übrigen^  immer  Diel  ge^» 
ftrecfter  afö  |an  getoölinttc^cn;  bei  einem  ©eile  an^  brel  Strängen  ju  je  öier  Dräl^ten 
machen  legiere  eftna  auf  1 5  cm,  crfterc  auf  30  cm  einen  Umgang.  J)ie  3)ral|tfeile  laffen 
fic^  beliebig  lang  mad^en,  ba  man  immer  einen  neuen  5)ral|t  anlöten  fann,  fobalb  ein 
früherer  aufgebraucht  ift.  ^n  mand^en  (fällen  genügt  e^  aud^,  ben  neuen  ^ral)t  etniad 
frül^er  in  bie  SBitte  be«  ©tral^n«  einjufüliren  afö  er  gebraucht  toirb,  fo  bafe  bie  3^^^  ber 
®rä]^te  auf  eine  gertiffe  Streie  um  einen  öermelirt  ift,  unb  ba§  SBeue  bereinigt  [xd^  hnxd) 
bie  {Reibung  mit  bem  9tlten.  gür  bie  Scibrifation  menbet  man  übrigen«  ie^t  ebenfalls 
SRafc^inen  an,  toeld^e  fc^neder  unb  billiger  arbeiten  aU  bie  äRenfcbenl^anb,  unb  beren 
JBauart  im  toefentlid^en  biefelbe  ift  wie  bie  jur  Jluferttgung  öon  ^auffeilen. 

2)ie  ^ra^tfeile  werben  jum  Sc^u^  gegen  Stoft  entmeber  mit  einer  jäiien  unb  ge^ 
fc^meibigen  3ettmif(^ung  überwogen  unb  in  Hjxtn  3>tJtfd^enräumen  auSgefüHt,  ober  bie 
Srd^te  werben  öerjintt,  wobei  bann  ta^  ©infetten  Wegföllt.  3"  bemerlen  ift  noc^,  ba| 
man  bie  SraI|tfeUe,  welche  rec^t  biegfam  fein  fotten,  au^  ^anf  unb  Sifen  jugleic^  mac^t, 
inbem  man  fowof)!  Si^en  aU  ©trongc  mit  einer  ^anffeele  ijerfie^t,  b.  f).  um  einen  $)anfs 
ftrang  (Sifenbrabt  fpinnt.  ^ierburc^  wirb^bie  Siegfamfeit  ber  Seite  öermefirt,  o^ne  i^rc 
§attbarleit  merttar  ju  üerminbern,  unb  el  I|aben  fid^  fomit  bie  beiben  SBettbeWerber  $)anf 
unb  ©fen  ju  einer  Seiftung  ocreinigt,  bie  bem  einzelnen  im  gleichen  ÜWafee  nic^t  gelungen 
tofire.  Sa«  eiferne  unb  ftäl^Ierne  S)ra]^tfeit  ^at  ficb  nad^  feiner  t|o^en  Seröottlommnung 
burcö  bie  ^erfteHung  auf  ber  2Rafc^ine  ie^t  einen  ^ßta^  erobert,  ber  frütier  bem  ^anffeit 
allein  anjugel^ören  festen,  bad  ift  ba«  Satelwerf  ber  Schiffe,  auf  wetc^en  e«  at«  „ftel^enbe« 
(Suf,  „ftetienbe  Sßanb''  in  ben  SBanten  jum  Serfpannen  ber  SKaften,  al«  „taufenbe« 
Out"  in  ben  „latien"  ober  „Stöden"  jum  aufjiefien,  SBieberlaffen,  Schleppen  u.  f.  f. 
aSerwenbung  pnbet,  wo  fouft  allein  ba«  |)anftau  Ijerrfc^te. 
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8u  garben  toirb  ha%  Siifit  ouf  iebcm  faotrenfou». 
Itnb  taufenbfocbc  tSlüt*  unb  ^rucbt  on  iebem  SanoL 
(£i  freut  RA  feines  6piel«,  unb  i^m  «um  6»lc(  «u  bhnrs» 
Qceut  fi((  bie  CBelt,  unb  tote  freu'n  btOifl  »n«  mit  tkncm. 

»actert 

Die  JFcrberei  «nb  ^Appretur 
neb|t  61etd)crei  ml  ^engbritd;. 

^rfi^idiie  brr  3fär6eret  unb  SCpprelnr.  'i^ie  3rarrrn.  ^öTdir  uitb  jS feiere.  CDie  Sfärarrrt:  3raiNritlrf; 
sSrijrn;  Sfarf^flofT^  br*  ^PfTanjrn«  unb  Sierreic^»;  ikünlllidie  organi|d)f  3fär6no|fe  (^Cnifin«,  ^fCijorinfardni  LbcrgL), 
^inrrafifcQe  3fär6|lofTe;  (Sinrii^iungen  unb  ^^frfaOrfn  ber  ^arürrei;  3rdrßen  ßrllimnarr  Sfarßfn;  5drani  »m 
ibalütuolTe,    ^atlßfribe  unb  d(uria|Io|frn.     ^cr  Bengbrndi.     CS)ic  Appretur   obrr  Bnrüjlnng    brr  ^fvrlr. 

^onfU)irlfd)anrtd)e  Bebruinng. 

I 

^  ie  iji^cube  an  bcr  garbc  ift  cine^  bcr  crftcn  fünftlcrifd)cn  ©cfü^Ic,  lodere  bfu 
'  imjibtüperte  SRcnfc^  cmpfinbct,  unb  bor  allem  in  bcr  farbcnftra^Icuben  9latur 
bcr  lüörmercn  Seile  unfercö  Grbbnll^  luirb  übcraK  unb  jebcr^cit  in  ben  toih 
-iC  \^  ^^^*^"  SSöIfern  bcr  SBunfcft  re(jc,  bie  bunte  ^rac^t  ber  S;ier=  unb  ^Panjcntoelt 
\^^  nac^5ual)men.  Sielfac^  beginut  bie  9lu§übung  bcr  fjorbcrei  am  eigenen  2cibc 
t  beö  SBilbcn  burcf)  Semalen  unb  Sättoimcrcn  bcr  ^aut  mit  ben  Jortfloffen, 
njclc^c  bcr  ©rbboben  unb  bie  ^flan^cufäflc  barbieten.  S3ci  fortfd^rcitcnbcr  entroirfelung 
beginnt  ber  SBcnfc^  feinen  Scib  ju  Dcr^üUcn  unb  überträgt  nun  feine  primitive  ffunjt 
auf  bie  ©ewanbung,  inbcm  er  biefe,  gleic^üicl  ob  fic  m^  Slinbenftoffen  ober  gie^tmerf  ober 
gellen  gefertigt  fei,  in  bcr  glcid^cn  SBeife,  mie  feinen  Körper  bunt  bemalt.  ?)ie  SRatur  biefer 
Scflcibung^ftoffc  geftattet  im  attgemeinen  nur  eine  93cfcftigung  ber  garben  auf  i^rer  Cber* 
flöd^c  burd^  „Semalcn";  ein  3)urc^bringen  ber  SBaffc  mit  ber  garbe,  tt)ic  t%  ber  eigent« 
liefen  ^^gärberci"  eigentümlich  ift,  entfpric^t  nic^t  bem  Söefcn be^  ju  f ärbcubcn  SWaterial^. 
S)iefe  gärberei  fann  fid^  erft  cntnjicfcln,  nac^bem  bie  Verarbeitung  üon  ©toffen,  n>clc^ 
jtt)ecfmä6ig  in  ber  SWaffe  ju  förben  finb,  erfunben  ift.  ©olc^c  ©toffc  finb  öor  aUem  bie 
©pinnfafern,  bie  ^ßflanjcn^  unb  Sierrcic^  liefern :  bie  pflanjlid^en  göicrn  5lö4$  (Seinen) 
unb  93aummotte  u.  a,  m.  unb  bie  tierifc^cn,  bie  ©c^afrooHe  foiuic  bie  |)aarc  einiger 
auberer  ©ougeticre,  ju  tt)elc^cn  bie  S^inefen  bei  meiterem  Sulturfortfc^ritt  W  Seibc 
gefügt  fiabcn.  Jtac^bem  ber  ©c^mud  ber  ©cloanbung  burd^  bunte  Farben  bereit«  jur 
®ett)of|n^cit  unb  jum  Sebürfni«  geworben,  entmicfclt  fid^  bie  Färberei  ber  geipebteii 
©toffc  unb  ber  ya  il^rcr  ^crftcllung  bienenben  ©pinnfafern  unb  ®arne  um  fo  leichter, 
aU  bie  Statur  bem  SRenfc^cn  ja^Ircii^c  ■ißflanjcnfäftc  jur  Verfügung  fteHt,  in  »clc^c  jene 
©rjeugniffe  nur  furje^cit  eingetaucht  ju  merben  brauchen,  um  bie  prac^tigften  Sarbtdne 
an5unc^men.  Der  Statur  ber  ©pinnfafern  entfpred^enb  tritt  ba«  93cmalen  mit  ben  an 
ibnen  nic^t  leicht  I)aftenbcn  aWineralfarbftoffen  jurüd  unb  n^irb  burc^  bie  eigentliche 
So  rb  er  ei  mittel«  Surcfttrönfcn  ber  ganzen  äRaffe  be«  SWatcrial«  mit  ben  nic^t  in  fejiei 
gorm,  fonbern  in  SBaffer  ober  auberen  glüffigtciten  aufgelöften  görbftoffen  öerbröngt 
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3)ic  mannt(ifac|cn  ©c^njicriöfeitcn,  tuetc^e  fic^  bei  bcr  STu^übunfl  kiefcr  ärt  bcr  görbcret 

bieten,  nid^t  nur  beim  garbcn  fclbft,  fonbcrn  and)  bei  bcr  ®ctmnnunö  bcr  Sarbftoffe,  bcr 

aSorbereitung  bcr  SBarc  für  bad  3drbcn  unb  bcr  Verrichtung  bcr  burc^  ba«  färben  in 

Uttorbnung  geratenen  SBare  (SSIcic^c  unb  81})^)rctur)  bcgünftigen  jicmlic^  frül)  bie  ®nt^ 

lr>t€feXung  elned  bcfonberen  gärbereißemerbed,  toö^rcnb  ©pinnerei  unb  SBeberei  länger 

bcr   ^äudlicben  ©rjeugung  öorbel^alten  bleiben,  toie  ja  and)  ^eute  noc^  bie  grauen  unb 

ÜRäbc^en  auf  bem  Sanbc  aud  glac^d  unb  SSoIlc  Oarne  unb  ®en)ebe  felbft  bereiten  unb 

fic  bann  in  ber  ©tabt  burc^  ben  l^anbttjertemäSig  arbeitenben  gärber  färben  laffen.    3)ic 

(Erinnerung  an  ba«  Scmalen  ber  urfprünglic^ften  S3eIIeibungdftoffe  aud  JRinben  unb 

ejcffen  fü^rt  auc^  fc^on  in  ben  anfangen  ber  Ruitur  baju,  &mtbt  burc^  bie  ffunft  bed 

Sorben^  mit  bunten  SRuftern  ju  fcbmürfen,  juerft  burcb  einfac^ed  Semalen  mit  ber  $)anb, 

genau  ipie  frül^er  bieSlinben^  unb  ScßgctPänber,  bann  unter  3uf|ilfenaf|me  bon  Schablonen, 

in   bercn  Sfu^Jfd^nittc  bie  Sarbe  eingetragen  tuirb,  unb  enblid^  unter  STnioenbung  bon 

5Brurfformen,  toic  ed  ja  aucft  noc^  ^eute  gefc^iel^t,  toäl^renb  bereinjelt  noc^  anbere  ffllittel 

jur    SWuperung  erfunfcen  ttjerben,    (daneben  entmicfelt  fic^  bie  $)erfteKung  farbig  ge« 

muflerter  Stoffe  burc^  SBerweben  oerfd^iebenfarbiger  ®arne.) 

3)ie  ®nttt)icfelung  eine«  befonberen  görbereigetoerbed  ^at  fc^on  auf  einer  jiemlic^ 
tiefen  ©tufe  ber  Sultur  eine  ^öf|erc  Studbilbung  ber  gärbereihinft  jur  Solge.  Jer 
beruf dntofeigc  gärber  fuc^t  nac^  neuen  STOitteln  jur  SSerüoHfommnung  feiner  ^unft,  er 
mül)t  \\d},  ber  glora  bie  ®e^eimniffe  abjuringen,  mit  ber  fie  i^re  Slüten  fd^mücft,  felbft 
bcr  Sicrjoelt  raubt  er  bie  farbigen  ©äfte,  unb  frülijeitig  gelangen  fc^on  toenig  jibilijiertc 
9B51fer  ju  ber  bcrtoidelten  ^unft  be^  ©eijenfärbend  unb  ber  fc^mierigen  Stntoenbung  ber 
3nbiflofüpe. 

-^Dcr  SSergänglic^feit  ber  ©pinnfafern  unb  ber  aud  i^nen  l^ergefteHten  ©toffe  ent» 

fpred^cnb  finb  und  aud  grauer  Sorjeit  gar  feine  unb  aud  bem  beffer  befannten  ältertum 

nur  fpärlic^c  ©ettjeife  ber  gorbefunfk  frül^ercr  Äulturepoc^en  überliefert.     ^o^Ireic^e 

groben  liefern  unS  nur  bie  SWumiengetoonber  ber  alten  ^g^pter,  fpätere  ©räberfunbc 

aud  bcr  ^im  unb  Ägypten  (©affarat),  9leIiquienl|üC[en  aud  ben  erften  ^al^rljunberten 

unfcrcr  S^ittec^nung  unb  in  ber  SReuen  SBelt  bie  ©c^ä^e  bed  Sotenfelbed  bon  Mccon 

(^eru);  boc^  auc^  biefe  SRefte  alter  Kultur  geftatten  nur  einen  fargen  ©inblicf  in  bie 

gorbclunft  ber  ölteften  3^^^«-    ^i«  ®efc^ic^tfc^reibung  ber  SSölfer  ^ai  fic^  faft  au«= 

fc^Heglic^  ber  Sfufjeic^nung  ber  großen  ©taatdereigniffe  jugetoanbt,  unb  über  bie  ®nt* 

totdelung  ber  Kultur  unb  namentlid^  ben  ©tanb  ber  gen^erbtid^en  fünfte  finben  toir  im 

allgemeinen  nur  toenige  SWitteilungen.    ffiine  8(udnaf|mc  machen  bie  Sl^inefen  unb  an= 

ic^eincnb  auc^  bie  S^paner,  aud  beren  alter  Sitteratur  fc^on  manche  in  biefer  Slic^tung 

intereffante  ftenntniffe  gewonnen  finb  unb  noc^  me^r  ber  Veröffentlichung  l^arren;  allein 

biefe  SJölfer  l^aben  fic^  fo  eigenartig  unb  abgefc^Ioffen  enttoidelt,  ba^  il^rc  ©d^riften  über 

bie  ijärbefunft  ber  übrigen  Sßelt  feine  «uffc^Iüffe  geh)äf|ren  fönnen.    Die  ?ßap^rud  ber 

Ägypter,  fomeit  fie  bid  ie^t  erfc^loffen,  bie  Sibel,  bie  SRi^na^  unb  bie  SBerfe  ber 

©riechen  unb  JRömer  entl^alten  nur  fpärlic^e  angaben  tec^nifc^en  3n]^alted,  toenngleid^ 

bon  ber  5|Brac^t  farbiger  ©etoönber  l^öufig  gefproc^en  loirb;  bei  $)erobot  finben  fic^  einige 

gclcgentlid^e  äWitteilungen ;  felbft  piniud,  bcr  |)iftorifer  tcr  antifen  Slaturwiffcnfc^aftcn 

unb  geu)crblic^cn  Äünfte,  ^at  über  bie  gärberci  rccbt  toenig  berichtet,  unb  biefed  toenige 

tft  leiber  bertoorren  unb  unjubcrläffig. 

3n  bcr  93ibcl  toirb  jum  crftcnmal  in  ber  ®cfc^ic^te  3ofcpf|d  eincd  gefärbten  ©toffed 
ertoä^nt,  ba^  nämlic^  S^racl  bem  3ofcp^  einen  bunten  8lod  f (Riefte.  Huc^  tocitcrl^in 
tocrben  farbige  ®ctoänber  f|öufigcr  genannt,  jcbod^  ol)nc  naivere  Angabe  über  bie  Slrt 
il^rer  gärbungen.  S^ic  fd^on  ertoä^nten  teild  uralten  SRumicnbilbcr  bcr  Sg^pter  finb 
üielfac^  mit  Snbigo  (bcr  fic^  in  üielcn  ^flanjcn  finbet)  unb  Krapp  gefärbt,  bemalt  ober 
mit  Schablonen  bebrudt.  Die  SBctl^obc  ber  ©rjeugung  ücrfc^iebener  garben  im  gleid^en 
SJobe  burc^  Studfärben  bon  ©toffen,  toelc^e  borl^cr  mit  berfc^iebenartigen  ©cijcn  bemalt 
toaren,  ganj  toie  e^  mit  firapp  möglid^  ift,  toirb  bon  $liniud  aU  merftoürbige  Äunft 
bcr  ^g^pter  befd^rieben.  gcrncr  berichtet  ^crobot  bon  afiatifc^cn  SJöIfcrn  bed  Äaufafud, 
bie  mittel^  jerquetfc^ter  unb  mit  SBaffer  angeriebener  Slätter  bauer^afte,  toafd^ec^tc 
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Xierbilber  auf  &Mtbe  gemalt  Rotten;  biefe  Eingabe  lögt  bie  aRögUd^Ieit  }u,  bog  gdrenbe, 
inbigo!ü})enartigc  Slüfjtgfcttcn  gebraust  toorbcn;  anbercrfcit«  foH  nod^  jcftt  in  bcr  (äegenb 
be«  Äafpifd^cn  SKccrcd  eine  frat)})artigc  ^ßflonje  in  ber  bon  ^erobot  angegebenen  Seife 
gebraucht  toerben.  Über  bie  5örtereifenntniffe  ber  alten  öab^Ionier,  «ff^rer  unb  ^rier 
tfi  feine  SRac^ric^t  öor^anben;  iebod^  ifi  anjunel^men,  bafe  fte  nic^t  f|inter  ben  mit  i^tita 
in  93erü^rung  lommenben  SRac^barböIfem  }urü(fftanben.  (Sine  l^o^e  SnttDidelnng  f)et 
bie  Färberei  unjtoeifeD^aft  fe^r  frü^  in  S^bien  erreid^t;  ift  bod^  toal^rf^einlic^  fd^on  in 
uralter  3ctt  bie  ftunft  bed  S^ußbrucfcd  mit  l^öljemcn  2)rucfformen  ^ier  oudgebilbet  unb 
bon  einer  befonberen  ^afte  gepflegt  n)orben;  auc^  manche  3örbemetI|oben,  }.93.  bie^nbigm 
D^jermentfüpe  unb  bielleic^t  bad  Sürfifd^rot,  finb  inbifd^en  UrfprungeiS;  ber  überaui 
groge  Reichtum  Dflinbiend  an  5arbmaterialicn,  ber  l^o^e  ©tanb  bcr  Xeftilgctt>crbc  im 
allgemeinen  unb  bie  Anregung  be^  garbenfinned  burd^  bie  üppige,  farbenprächtige  Zxoptn- 
natur  bed  Sanbed  muffen  bie  gfärbercifunft  mäd^tig  gcförbert  l^aben. 

Unter  ben  Umtt)o^nern  bed  äRittelmeered  in  ber  l^edenifc^^rdmifd^en  (Epoche  tt>area 
bie  tp^önifer  aU  gärber  berühmt,  unb  ber  $auptfift  i^rer  gorbcreien  toar  bie  ©tabt 
S^ro«;  anfc^eincnb  bejogen  fie  bon  Ög^pten  unb  anberen  Säubern  ©toffc  jum  gärbes, 
um  fie  bann  tueiter  ju  berfaufen.  Sefonberd  gefc^äftt  toaren  fie  aU  gärber  ber  ü6eran4 
loftbaren  unb  be^l^alb  bon  ben  Stlten  allgemein  ald  Attribut  föniglic^er  SBürbe  angefc^nen 
purpurfarben.  3m  «Itertum  berftanb  man  übrigen«  unter  ^rpur  nic^t  rot,  fonbem 
äffe  möglid^en  Farbtöne  bon  jartem  33Iau  bid  ju  tiefem  Sioleti  3)ie  Säfte  Don  jroei 
©d^nedenarten,  üon  n^elc^er  bie. eine  ec^ted  3nbigo  (Slau),  bie  anbere  einen  uncdjtei 
roten  S^tbftoff  lieferte  (tua^rfc^einlic^  murex  tninculus  unb  murex  brandaiis)  bientet 
ium  purpurfarben,  unb  je  nac^  ber  äJtifc^ung  mürbe  ber  $urpur  reiner  blau  ober  mebr 
biolett.  Da  meift  frifc^e  ^ßurpurfc^nccfen  benu^t  unb  biefe  an  ben  ftüflen  beis  SRittel- 
meered  gefunben  tourben,  fo  cnttoirfeltc  pc^  bie  ^urpurfärberei  ^ier  an  üielen  Drten  unb 
auc^  bei  ben  3uben  ^aläftinad;  jeboc^  genoffen  bie  I^rer  ben  Stuf,  bie  fiunft  bfÄ 
purpurfarben«  am  beften  ju  üerfte^en.  (Setrodnete  5Purpurfäfte  fc^einen  aud^  in* 
Sinnenlanb,  nac^  Ägypten,  fi^bien  unb  5ßerfien  gelangt  unb  bort  in  ®ärung«füpcn  mit 
^onig  unb  gefaultem  Urin  gum  färben  benu^t  ju  fein,  ^m  laiferlic^en  8tom  mürbe  bie 
^urpurförberei  jum  SRegal,  unb  grogen  Sujud  trieb  man  am  ^ofe  mit  purpurnen  Stoffen, 
mä^renb  im  übrigen  il^r  ^ebrauc^  burc^  l^äuftg  mieberl^olte  ftrenge  ißerbote  untetfagt 
war.  Die  SBonopoUfierung  l^ai  aber  bie  Äunft  attmä^Iit^  erftidt,  unb  im  12.  gal^r» 
l^unbert  erftarb  i^re  Äenntnid.  «n  bie  ©tcffe  bed  bioletten  $urpur«  trat  bad  mit  fierme# 
unb  Hlaunbeije  gefärbte  blauftic^ige  Slot  (Äarmoifin*  ober  ftermeftnrot),  unb  biefe 
gfärbung  erl^ielt  bann  ben  SBamen  „^ßurpur" ;  bicfen  Übergang  bon  einer  Slüance  unr 
anberen  betrad^tet  O.  31.  SBitt  mit  Stecht  al^  einen  burc^  ben  beränberten  @efc^mad  oon 
SJ^janj  bebingten  SBec^fel  ber  SKobe. 

Öier  bie  Äunft  ber  gärberei  bei  ben  aUen  ©riechen  unb  Äömern  finb  »ir  im 
übrigen,  toie  fc^on  ermälint,  taum  unterrichtet.  @inen  ^o^en  9iang  fc^eint  bad  Färberei« 
gemcrbe  bei  biefen  Sölfem  ni^t  gefiabt  ju  l^aben;  ber  garbenfc^at  mar  nid^t  groft  unb 
beffcn  Stnmenbung  nic^t  bid  jur  ©rjcugung  gemufterter  ©toffe  enttoideli  «ufeer  ben 
$urpur  marcn  einige  ®erbftoffe,  SBaib,  ftrapp,  fterme«,  «Ifanna,  gelber  8färJeginftcr, 
eine  uned^tc  purpurfärbenbe  SRalbenart  au«  ©affien,  «laun,  ©fenbitriol  unb  ftupfer» 
bitriol  ben  9tdmem  jiemlid^  fieser  belannt.  3n  ^effa«  unb  9iom  maren  bie  ^c^t« 
gemänber  bormiegenb  an^  meinen  ©toffen  mit  9Jerbrämung  au«  purpurfarbenen  l^rgeßefft 

Die  Sertoüftung  ber  europöifc^en  Kultur  burc^  bie  SJöIferwanberung  ^at  ancb  bie 
Färberei  betroffen,  unb  »enig  bürftc  bon  if)r  in  fpätere  Seiten  ^inübergerettet  fein,  itaä^ 
bem  SRul^e  unb  Stieben  toieber  in  ©uropa  eingeteert  toaren,  belebten  fic^  ®e»erte,  ^Kmbd 
uxib  ^erfe^r  langfam,  unb  affmätilic^  entmidelte  ftc^  aud^  bie  gfärberei  bon  neuem,  toie 
mir  au«  ber  ©efc^ic^te  im  affgemeinen  unb  aud  bereinjelten  Dofumenten  genauer  erfe^en. 
©0  wirb  berid^tet,  ba^  fottjo^l  (Sefpinfiftoffe,  toie  aud^  ftrapp,  ffiaib  unb  fterme«  an  bea 
$of  ^axU  be«  ®rogen  geliefert  werben  mugten,  unb  e«  fc^eint,  bag  bie  bienenben  Stägbe 
unb  (grauen  bort  nic^t  nur  fpannen  unb  webten,  fonbem  auc^  bie  ©toffe  fetbfi  färbten. 
Der  Ärappbau,  welcher  bon  ffarl  bem  ©rofeen  für  bie  ®ärten  ber  ftrongüter  empfohlen 
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lourbe,  ocrWmanb  icboc^  fpäter  »tebcr  au<^  bcm  91bcnblanbc  unb  fc^eint  bcmnac^  feine 
genügenbe  ^^flege  gefunben  )u  I)aben. 

Die  S5erüf|ruii8  3taUen<i^  mit  ben  ffaüfenreic^cn  unb  ber  weitere  ©inflnfe  be^  Crientd- 
burc^  bie  fireujiügc  mirften  fräftiger  Qnregenb  auf  bic  italicnifc^e  leytilinbuftric.  SKit 
^ilfc  oon  ©efangenen,  bie  er  öon  einem  ffreujjuge  mit  fid^  fül^rte,  begrünbete  SRoger  II. 
öon  ©ijilien  (1127—1154)  in  ^ßolermo  unb  Äalabrien  ©eibenmanufafturen,  bic  quc^ 
eine  ©ntnjirfelung  ber  gärberei  jur  Solge  gel^abt  f|aben  tuerben.  ®in  im  Satire  1194 
abgefc^loffener  3oIIöcrtrag  jtoifc^cn  5Jenebig  unb  Serrara  über  3«t>tgo  unb  SBrafil^oIj 
(Äot]^oI§  aud  Dftinbien,  ba§  f})oter  bem  Sanbe  SSrafilien  ben  SBamen  gab)  legt  B^ugnid 
für  einen  bamate  fc^on  bebeutenben  $anbel  mit  biefen  Sarbftoffen  ab.  Um  1300  ge= 
langte  »al^rfc^einlic^  ba^  Oe^eimni«  ber  DrfeiHefaibrifation  nad^  Slorenj  unb  lüurbe 
bicfcr  @tabt  eine  Duelle  bed  SReid^tumd.  Überl^aupt  lag  ber  $)anbel  mit  Drogen  unb 
/"^arbtparen  bi^  jur  ©ntbedung  Slmerifa^  unb  be^^  ©eetoege«  na^  Dftinbien  faft  ganj  in 
ben  ^änben  ber  Italiener.  2ln  if|re  ©teile  traten  bann  bie  ©panier  unb  ^^Jortugiefcn^ 
bie  fic^  ober  auf  ben  einträglichen  ^anbel  befc^ränften  unb  bie  mül^famen  Sabrifationen 
anberen  SJölfern  überließen. 

Die  ©ntbecfungen  ber  Seefalirer  riefen  natürlich  burc^  bie  neuen  Sc^ä^e  an  garb* 

waren,  bie  fie  bem  abenblanbc  brachten,  große  Ummäljungen  in  beffen  Järbereien  l^eröor^ 

unb  fo  würben  bie  ©c^ä^e  nic^t  immer  gern  unb  willig  angenommen.     Da^  JejtiU 

gewerbc  unb  mit  il^m  bie  görberei  waren  allmä^lic^  oon  Italien  nadj  Deutfd^lanb  unb 

ben  Slieberlanben,  granfreicft  unb  Snglanb  gelangt,  unb  l^ier  waren  (etwa  in  ber  jweiten 

^älftc  be^J  14,  ^al^rl^unbert^)  feftgefc^loffene  Jörberinnungen  entftanben.     Deren  3u«ft* 

genoffen  üerfügten  atterbing«  junöc^ft  nur  über  geringe  Stenntniffe  unb  waren  meift  auf 

baö  färben  oon  ©d^warj  unb  SSraun  mit  l)eimifc^en  garbftoffen  befc^rönft.  911^  bann  — 

im  Stnfang  bee  15.  3al^r^unberti^  —  neuere  garbwaren  unb  görbeoerfa^ren  jur  6in* 

fü^rung  gelangten,  fc^loffen  ficft  bie  alten  fünfte  ber  „©c^war5=''  ober  „Scblec^tfärber" 

feinblic^  bagegen  ab,  unb  allmä^lid^  blieben  fie  auf  bie  geringeren  Stoffe  befcftrönft,. 

wal)renb  ben  iüngeren  3ünftcn   ber    „©c^ön-",    „28aib=''   ober    „Ducbförber",   auc^ 

„SJ^einifcbfärber"  genannt,  ba^  Sorben  ber  feineren  Sparen  unb  befonber^  ber  Du(fte  jufiel; 

^ierju  famcn  fpöter  noc^  bie  fünfte  ber  „©eibenförber".  (Sl)iil*<^  geftottete  fic^  in  5ronf=» 

rci(^  bie  Drennung  in  Teinturiers  en  petit  teint  unb  Teinturiers  en  bon  teint).    ©päter 

üolljog  fi(^  bann  an  oielen  Drten,  fo  1595  in  Slurfocbfen,  wieber  eine  Sereinigung  ber 

fünfte.     Sefonbere  SSlüte  erreichte  bo«^  Dejtilgewerbe  juerft  in  ben  SKieberlonben; 

flonbrifc^c  Düc^er  waren  wegen  i^rer  gein^eit  gefdiö^t,  unb  95rügge  unb  Slntwerpen 

Würben  wid^tige  SKörftc  für  gorbworen  unb  3«Mfl«;  öwc^  ^^^  ftroppbau  entwicfelte  fic^ 

^icr  unb  in  ©c^lefien  (1507)  wieber.    y^m  3a^re  1521  würbe  bie  Seibenfultur  in 

Sronhreid^  eingefül^rt.     Do^  eigentlid^e  Deutfcblonb  blieb  junödift  ^urücf  unb  befc^räntte 

p(^  noc^  auf  bie  $)erftellung  oon  Seinwonb  unb  geringeren  SSoÜftoffen,  bi^  bie  oor  ber 

f<)onifd^en  S^quifition  flie^enben  SJieberlönber  i^re  SPenntniffe  liierter  (unb  oucb  noc^ 

©nglonb)  oerpflon^ten.   3Mand)en  SBiberftanb  fonben  fie  bei  Senu^ung  it)rer  neueren  unb 

bcfferen  äRet^oben  an  ben  alten  3"nftorbnungen,  bie  oielfoc^  burcb  neue  ©efe^e,  j.  S. 

ftrenge  SSerbote  ber  Senu^ung  oon  3nbigo  unb  a3laul)olj,  unterftü^t  würben.     ®rft  im 

Saufe  bed  1 7. 3of)r^unbert<^  überwonben  fie  allmöl^lic^,  wenn  ou^  noc^  nic^t  überall^ 

ben  SBiberftanb  be«  alten,  unb  namentlich  Kolbert,  ber  üRinifter  Subwig^  XIV.,  erließ 

im  Solare  1669  eine  neue  jeitgemöße  Sörberorbnung,  in  welcher  er  auf  ©runbloge  ber 

bamoligen  ftenntniffe  ben  ©c^ön^^,  ©cblecbt=  unb  ©eibenfärbern  bi^  ine  einjelfte  öor= 

\^xxtb,  welche  ©toffc  unb  mit  welchen  gorbmitteln  unb  Serfol^ren  fie  färben  burften^ 

biefe  genauen  Sorfcbriften  waren  in  erfter  Steige  5um  ©cbu^e  besJ  fföuferd  beftimmt,. 

bomit  er  nic^t  burc^  gute  SBorc  mit  oergänglicben  Sorben  betrogen  würbe,    ßolbert  be* 

fc^ronfte  fid^  ober  nic^t  ouf  ben  ©rloß  biefer  SSorfc^riften,  fonbem  regte  ouc^  bic  ®e* 

lehrten  on,  fic^  mit  ber  Färberei  ju  befcbäftigen,  unb  feit  i^m  finb  bann  bi^  auf  unfere 

Söge  Sorbftoffc  unb  Färberei  ©egenftonb  eifrigen  wiffenfc^oftli^en  ©tubiumö  geblieben, 

5)er  gürforge  ber  fronjöfifc^cn  ^Regierung  ift  oucb  bie  Sntwidtelung  ber  Dürfifcbrot« 

färbcrei  in  Europa  §u  bonfen.     Diefe  feit  unbcnHic^en  ä^iten  in  Cftinbien  gcfonnte 
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Suuft  gelangte  burc^  ^crfien  unb.  SJorberafien  md^  ber  Surfet  unb  ©riec^enknb,  uhI 
tourbe  um  bie  3Kitte  be^  18.  S^^^^unbertd  burc^  gricc^ifc^e  gdrber  na^  Äouen,  Spon 
unb  Sangucboc  ücrpftanjt,  tt)0  mehrere  Sürfifc^rotfarbcreien  bcgrunbet  tt>urbea.  3111 
Satire  1785  liefe  bann  bie  franjöfifd^e  ategterung  burc^  Se  ^^Jileur  b'äplignq  eine  oofl 
ftänbige  Anleitung  pm  färben  üon  Sürfifd^rot  öeröffcntlic^en ,  unb  infolgebeffen  rat 
panben  in  SKittel«  unb  SBeft=®uropa  neue  Färbereien  für  bicfe  überau^J  cc^te  unb  fc^öne 
Saumtpodfarbe,  bie  namentlich  auc^  für  ben  fiattunbrucf  bebeutung^^öoll  werDeit  foKte 
unb  bie  ßntroidEelung  ber  garbeninbuftrie  mächtig  beeinflußt  l^at. 

®ie  um  bie  SKitte  be^  18.  3lttt|rl)unöert<^  beginnenbe  fc^nedere  ©ntroirfelunö  ber 
reinen  unb  tec^nifc^en  ®l)emie  f}at  tüU  burd^  ©rfinbung  neuer  garbfioffc  unb  Seiten 
unb  anberer  Hilfsmittel,  teils  burd^  Stufflörung  unb  ^öerbefferung  ber  alten  unb  Sin 
füf)rung  neuer  SJerfa^ren  bie  görberei  unb  ®rucferei  gewaltig  beeinflußt  unb  na^eju  neu 
geftaltet.  bereits  in  ber  erften  ^älfte  beS  IT.^ö^rl^unbertS  entbccfte  SomeltuS  3)rebbel. 
ein  f)ollönbifc^er  2tlc^imift,  l^alb  burc^  ^ufatt,  l)alb  burc^  gutes  Seobad^ten  bie  äKet^obe, 
mit  Äoc^cniUe  ©c^arlac^  ju  färben,  unb  fo  überhaupt  bie  Stuwenbung  beS  3*««««  al* 
SSeiametaff.  (Sei  SUerfuc^en  mit  Äoc^enitle  fott  il^m  ein  ®laS  mit  Scheibe»  ober 
SönigSwaffer  jerbrod)en  unb  über  bie  3ini^föffung  beS  genfterS  in  bie  Äoc^eniUeab 
focftung  gefloffen  fein.)  3m  Sa^re  1740  iüurbe  bonn  burc^  ©ergrat  Sart^  in  Socbfcn 
bie  5)arfteIIung  beS  SnbigofarminS  burc^  Sluflöfen  üon  Snbigo  in  ©c^ttjefelfäure  (©äcbfiftb* 
blau  —  jufammen  mit  Ouercitrongelb  ©äc^fifc^grün)  erfunben.  etwa  um  bicfelbe  3^^* 
gelangte  bie  SJitriolfüpe  jum  färben  ber  Saumttjolle  mit  3nbigo  jur  ©infül^rung.  Xa« 
1704  öon  5)ieSbac^  entbedte  berliner  Slau  lel)rte  SKacquer  1749  auf  93aumrootteu.f.io. 
JU  färben.  S)ie  gärbeeigenfdiaften  ber  Guercitronrtnbe  würben  1775  burcft  SJancroft 
befannt  unb  baburc^  ein  neuer  gelber  garbftoff  eingefül^rt.  3)ie  ©ntbedung  bcS  SRetattc^ 
E^rom  burc^  SSauquelin  unb  burc^  Stlaprot^  im  3^^^^  1'797  führte  bolb  ju  üiclfäl- 
tiger  9lnwenbung  feiner  SBerbinbungen  in  ber  Färberei,  1819  jum  gärben  öon  Sttront« 
gelb,  1826  jur  (Srjeugung  weifeer  SRufter  auf  S^bigogrunb  (lifebeige)  unb  1832  juni 
gärben  üon  Slau^oljc^romfc^warj  auf  SBoHe.  ^ic  folgenben  ^alfxt  bringen  SerfudK 
jur  fünft  liefen  Bereitung  öon  ^arbftoffen,  namentlich  auS  ber  4>arnfäure;  ber  erfle  in 
©ebrauc^  gelangte  fünftlic^e  garbftoff  war  baS  aus  it)r  1839  öon  ßiebig  unb  SBö^ler 
gewonnene  äWurejib.  5ltlein  biefeS  unb  anbere  ä^nlic^e  ^robufte  foHten  (eine  bauembc  ©e- 
beutung  gewinnen.  Siie  Unterfuc^ungen  einerfeitS  ber  ßrappfarbftoffe,  onbererfeitS  bc« 
©teinfol^lenteerS  lenften  bie  erft  im  ©ntftel^en  begriffene  garbinbuftrie  in  anbere  Sahnen. 
3m  3a^re  1826  ftettten  9lobiquet  unb  Solin  bie  Oegenwart  öon  ^toti  beftimmten 
5arbftoffcn  im  Srapp  feft,  welctie  fie  «lijarin  unb  ^urpurin  benannten,  unb  boten  biete 
in  !on5entricrter  5orm  ben  ftattunbrudern,  woburc^  fie  bie  ©rjeugung  feinerer  SRufter 
olS  bisher  ermöglichten;  bie  näc^ften  öierjig  ^af^xt  förbcrten  SSerbefferungen  in  ber  »ein« 
barfteüung  ber  natürlichen  Ärappfarbftoffe,  weld^e  bie  wic^tigften  garbftoffe  ber  Sattun- 
brucfer  würben,  bis  im  Zsaijxt  1868  ®raebe  unb  Siebermann  bereu  diemifcbcn  äib 
flarlegten  unb  SDcet^oben  ju  i^rer  S)arftellung  aus  ^robutten  beS  ©teinfoljlentcert 
Iel)rten  unb  bamit  bie  namentlich  für  5)eutfc^lanb  fo  einträgliche  3nbuftrie  ber 'älijorinfarb' 
ftoffe  begrünbeten.  3n  baS  3a^r  1826  faßt  auc^  bie  erfte  S)arftcllung  bes  «nilin  auS 
Snbigo  burc^  Unöerborben,  baS  1834  öon  SRunge  im  ®aSteer  aufgefunben,  1842  oon 
3inin  juerft  aus  Sengol,  bejw.  5Ritrobenjol  bargeftellt  unb  im  folgenben  ^hxt  oon 
?l.  S33.  ^ofmann  genau  unterfuc^t  würbe. 

©ei  feinen  Unterfuc^ungen  bcS  Steinfol^lenteerS  im  ^atjxt  1834  erfannte  Sunge 
bereits  mit  proptietifcftem  (Seifte  bie  3Köglid&feit,  auS  i^m  jablreic^e  garbftoffe  ju  bereiten; 
aber  nocf)  war  bie  d^emifc^e  Sorfrf)ung  unb  öor  aQem  '^eutfc^lanbs  wirtfd)aftlid)e  unb 
tec^nifc^e  gntwidtelung  nict)t  genügeub  fortgefcfiritten.  ®ingel)enb  würben  bie  icfKnatc 
beS  S:eers  1849  öon  9WanSfielb  ftubiert,  ber  burd)  bie  gntflammung  babei  entwidjenei 
93enjolbömpfc  fein  Seben  einbüfetc.  S)en  auS  ben  ^eftillatcn  bereiteten  juMnftigen  Sob* 
materialicn  Der  Änilinfarbcnfabrifation  wibmete  31,  SB.  |)ofmann  erfolgrcid)e  unb  roü» 
tige  Unterfucöungcn.  Sein  ©d)üler  SS?.  ^.  ^crfin  brachte  bann  1856  ben  erften  'Anilin-- 
farbftoff,  ba«  Wauöein  auf  ben  äWarft;  il)m  folgten  1858  9Jatl)anfol)n  unb  Ä.  fB.  ^of- 
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mann  unabJjönöiö  ^on  einanbcr  mit  bem  guc^fin;  balb  Wloffcn  fic^  ^icran  weitere  ®nt* 

becfunöcn  oon  garbftoffen  burc^  ®irarb  unb  J)c  Saire,  ffolbc  unb  ©d^mibt,  SWic^olfon, 

Sifll^tfoot,  Sautt),  ©riefe,  ^.  Earo,  äRartiu^,  SBanfl^n,  ©c^uncf,  ^oirrier,  9lofcnftiet|I, 

»ac^er,  ®.  unb  0.  giWer,  0.  91.  SBitt,  Sloufpn,  ^rub'l^omme,  SBruncf,  9?iefefi,  So^n, 

^.  Äoc^lin  unb  jaljlreic^c  anbere,  bic  auc^  tool}!  Stufjotilnng  öerbienten;  inbeffen  nur 

einer  fei  l^ier  noc^  genannt,  einer  ber  ©rofemeifter  ber  mobernen  6f)emie,  ber  öerftorbenc 

^uguft  Äefulc,  ber  jwar  feinen  wichtigen  garbftoff  entbecft,  aber  burc^  feine  ßeiftbottc 

a3cn}oltl)eorie  für  olle  Reiten  ben  @runb  QtkQt,  auf  bem  bie  5orfc^er  bed  toic^tiöften  unb 

umfangreic^ften  ®ebiete^  ber  organifc^en  ßliemie  weiter  arbeiten  fönnen,  unb  bamit  mel^r 

am  irgcnb  ein  anberer  bie  njiffenfd^oftlid^en  ©ntbccfungen  bcr  garbenc^emie  ermöglicht 

unb  befrud^tet  l)ot.   'äU  berbienftlic^er  litterarifd^er  gorfc^er  fei  aud)  noc^  ©uftao  ©c^ulj, 

bcr  äJerfaffer  ber  EI)emie  be^  ©teinfol|lentcerfi^,  genannt. 

Sieben  ber  eigentlichen  görberei  entwicfeltc  fic^,  wie  oben  fc^on  ertoöl^nt,  fel)r  frü^ 
bic  örtliche  gärberei  ber  ©ewebe,  bie  ©rjeugung  bunter  äRufter  auf  weisen  ©etoebcn 
burc^  Sorben  abgegrenjter  ©teilen  in  beftimmten  garben.  fßm  Cftinbien  gelangte  biefe 
^unft  in  i^ren  öerfc^iebenen  formen  gegen  6nbe  be^  äRittelalterd  nac^  6uro^)a,  mo  in* 
bcffen  nur  ber^^ugbrucf  bauembe  ©ebeutung  gcmann.  ^m  Soufe  ber  ^alirl^unberte 
na^m  biefer  allmäl^Itci^,  fc^neller  bann  feit  ber  eben  gefc^ilberten  ßrfinbung  ber  Seer= 
färben,  einen  großartigen  Sluffd^toung.  SBenngleid^  er  in  enger  ©crül^rung  mit  ber  cigent* 
liefen  f^ärberei  blieb,  fo  entwicfelte  er  fid^  boc^  in  feinen  SRettjoben  unb  mafc^ineKen 
Hilfsmitteln  oielfad^  fo  eigenartig,  bafe  er  faft  ju  einem  befonberen  3"t>wfttiejweig  ge* 
ttjorben  ift.  ®iefcr  Umftanb  möge  eS  rechtfertigen,  bafe  mir  bic  ©efd^ic^tc  bed  3cuflt>T^ucfd 
fpöter  jufammcn  mit  beffen  Sec^nif  bef))rcc^en. 

3m  engften<8ufammcnl^ang  miteinanber  fte^en  gärberei  unb  81  ei  c^  er  ct.  3ft^«>^  fc^*>w 

boS  Sleid^cn  eine  2lrt  oon  färben,  namlic^  ®rjcugung  bon  SBeife.    ^^^Mfcn  ift  bcr  gu* 

fammen^ang  infofern  nod^  inniger,  aU  eine  gute  Sleic^e  (ober  SSääfd^c)  bie  SSorbebingung 

einer  guten  gärbung  ift,  ba  auf  unreiner  SBarc  nur  mangelhafte  garben  erhalten  werben. 

©0  wichtig  aud^  bie  ^rojeffe  bcd  SSafc^en^  unb  Slcic^cng  für  bic  ^erftcüung  fc^öncr 

^robuttc  finb,  fo  werben  fic  bod^  neben  bcr  mcfjr  augenfättigen  ©rjeugung  bunter  Serben 

tt>enig  beachtet  unb  über  il^rc  I)iftorifc^e  ®ntwicfclung  ift  nur  fc^r  wenig  bcfannt.    Un* 

jwcifel^aft  ift  fd^on  in  früher  S^it  erfannt  Worben,  bafe  bie  burd^  ®cbraud^  befd^mu^tcn 

©tt)ffe  nac^  einmaligem  ober  wiebcr^oltem  äBafc^cn  angcncl^mer  im  Stui^fcl^cn  unb  im 

®efü^I  crfcl|iencn;  aud^  Würbe  wol)I  bie  bleic^enbe  9Bir!ung  ber  ©onne  auf  bic  im  grcicn 

trocfncnben  Scinenjeugc  beobad^tct,  unb  aBbann  lag  c§  naljc,  nid^t  erft  bic  fd^mu^igcn 

®cwcbe,  fonbern  bic  nod^  ungebraud^ten  ober  fclbft  bic  ju  i^rcr  |)erftenung  bienenben  ®amc 

ober  unocrfponnenc  SBoHc  ju  wafd^en  unb  Seinen  auc^  an  ber  ©onne  ju  bleichen;  bie 

SScrwenbung  brennenben©c|wcfel«  jumSBIcic^cn  oonäBoHc  crwäljut  bereite  bicaRiSnal^, 

unb  fie  ift  wo^I  überall  bort,  wo  ©d^wcfcl  bcfannt  war,  feit  uralten  3^itcn  in  ®ebrauc^. 

SaSic  bie  Färberei  unb  25rucferei  ift  aud^  bic  i^nen  engoerwanbtc  Slcid^crci  burd^ 

bie  mobcmc  E^emic  ftarf  beeinflußt  unb  geförbcrt  worben.    2)er  wic^tigftc  Sortfc^ritt, 

ben  bicfc  feit  aKenfc^engebenfen  gemacht,  ift  burc^  ©c^celcö  ©ntbccfung  beS  E^IorS  im 

3a^rc  1774  unb  feine  änwenbung  jum  ©Icid^en  burd^  8crtI)onet  1785  eingeleitet;  \>a& 

Sl^lor  geftattete  bie  ©infc^ränfung  ber  langwierigen  SRafcnblcic^c  für  Seinen  unb  il^rc  boH* 

ftonbige  äbfc^affung  für  SBaumwoHc  unb  ermöglichte  fo  erft  ben  ®ro6bctrieb  ber  ©leid^erei, 

namentlich  für  Icfttcrc  Safer.  S)er  (Sntbccfung  bc^  fc^wicrig  anguwenbenben  Sl^lorgafcS  unb 

feiner  Söfung  in  SBaffer,  bed  El^lorwafferi^,  folgte  1789  bie  Umwanblung  beS  ßI)lor«  in 

Eau  de  Javelle  (Söfung  bon  untercölorigfaurcm  ^ali),  welc^e^  burc^  ®inleiten  bon  Sl^lor 

in  5ßottafc^enlaugc  erhalten  würbe.    SJon  baucmber  Sebeutung  für  bie  ®roßinbuftrie 

würbe  aber  bie  bon  Kl^arleS  Sennant,  bem  SSegrünber  ber  bcrül)mtcn  Sabril  in  ®laggow, 

1798  ^jatcntiertc  ©creitung  bcö  ei)Iorfalfg  burc^  Sctianblung  bon  gelöfd^em  Satt  mit 

(5l)Iorga^.  S)er  E^Iorfalf  ift  biö  auf  unferc  Sage  ba^  wic^tigfte  Sleic^mittcl  für  Saum* 

woQe  unb  Seinen  geblieben;  baS  20.  i^al^r^unbert  wirb  il^n  zweifellos  burd^  äljulid^t, 

aber  auf  elettrifc^cm  SBege  auS  Rod^falj  bereitete  ^rö^jarate  bcrbrängt  fe^en,  Wofür  u.  a. 

|)crmitc  raftloS  tl)ötig  ift.  SBic^tig  für  bie  SBlcic^crei  würbe  bie  ganjc  ßntwicfelung  bcr 
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4emifc^cn  ©roginbuftric:  neben  ber  Sereitung  Don  ©c^toefelföurc  unb  ©aljfdure  Di« 
S)arftcttunö  oon  ©oba  jucrfk  na<^  Seblanc  unb  bann  nad)  ©oloo^,  Don  Äftnatron  unb 
üon  ©eifc  5U  öu^crft  niebriöen  ?ßreifcn,  SBeniöcr  aU  bie  Sleic^c  ber  pflanjlicften  ^enr 
ift  bie  oon  ©eibe  unb  SBoHe  öcränbert,  unb  cd  fommt  l)ier  ^Qu^jtfoc^lici^  bie  SerbiUiöttHö 
ber  ^ilfiJmittel,  namentlich  ber  ©eife  in  93etrac^t.  5)ie  eigentliche  ©leiere  ber  ©eibe  nnb 
noc^  mel^r  ber  SBoIIe  wirb  noc^  ie^t  mie  in  ber  JJorjeit  meift  mittel«  brennenben  ©djmefcl« 
<burc^  fc^toeflige  ©äure)  bemirft.  3cboc^  ift  baneben,  befonberd  für  feinere  Sartii, 
bod  1818  üon  Sl^enarb  entbecfte,  Iciber  giemlic^  foftfpielige  SBaffcrftofffu|)eropjb  öon 
Sebeutung  gemorben  unb  ift  für  Suffa^feibe  \>ai  roic^tigfte  öleic^mittel. 

O^ne  3i^cifel  iuerbcn  wir  auf  bem  ®ebiete  ber  Sleic^erei  in  na^er  3M*w«f^  Ö^oSf 
Sfortfc^ritte  erleben  burcf)  vereinte  Änwenbung  ber  ßl^emie  unb  eieftrijitot,  burc^  bie  eiettro 
Chemie.  Slui^fic^ten  bafür  gewöl^rt  und  g.  S.  bie  unlöngft  in  einer  fc^lefifc^n  Seinen 
ileic^erei  eingefüf)rte  ©leic^e  mit  Dion,  bad  auf  eleftrifc^em  SBege  bereitet  wirb,  ein 
SSerfaI)ren,  bad  fic^  eng  on  bie  alte,  burc^  natürlichem  Djon  wirfenbe  Siafenbleidjc  onle^nt 
unb  wie  bie  9tudnü^ung  cined  ber  SWatur  abgelaufc^ten  ©e^eimniffed  erfc^eint. 

3n  na^en  öejie^ungen  jur  gförberei  unb  i^ren  Stebengweigen ,  ber  Sleic^erei  unö 
bem  3cugbrucf,  ftel)t  auc^  bie  am  ©c^luffe  biefed  S(bfc^nitted  }u  bef))rec^enbe  Sppretnr, 
infofem  auc^  il^r  (Jnbgiel  bie  SSerebelung  ber  ©toffe  im  ®egenfat  ju  ben  eigentlüften 
^erfteHungdarbeiten,  bem  ©Pinnen  unb  Soeben,  ift.  5)ie  «^j^jretur,  weld^c  bie  (Bewebe 
burd^  eine  Slei^e  Don  9(rbciten,  toit  ^u^en  {3loppen\  SBalfen,  Staul^en,  ©eueren,  ©engen, 
©tärfen,  ^reffen  u.  f.  w.,  gum  ©ebraud^  fertigftellt  unb  marftfd^ig  mac^t  unb  ber  SBore 
Dielfac^  erft  tt)ren  eigentitmlid^en  Sl^arafter  burc^  Srjeugung  ober  ^eroor^ebnng  Don 
®riff  unb  ®lanj  oerlei^t,  ift  nic^t  oiel  jünger  ald  bie  JJörberei  unb  gweifellod  fc^on  oor 
Sa^rtaufenben  ausgeübt  worben.  S)ic  gortfc^ritte,  welche  l^icrin  gemocht  finb,  berulKn 
l^au^jtfoc^lici^  auf  ber  großen  ©ntwicfelung  ber  neueren  äRafc^ineninbuftrie.  ^e  f>anb* 
arbeit  ift  burc^  finnrei^e,  fieser  arbcitcnbe  äRafd^inen  erfefet  unb  l^ierburc^  grdfecre  SJoH« 
fommen^eit  ber  SoHenbungdarbeiten  ermöglicht  worben. 

^if  C$ffiiin|tfarern* 

2)ie  JU  forbenben  ©^)innf afern  liefert  und,  wenn  wir  üon  ben  für  bie  gärberei 
fcebeutungdlofen  gafern  mineralifc^en  Urfprungd  (®ral^t,  ®tad,  «dbefl)  abfegen,  teil* 
bad  ^flanjenreic^,  teild  bad  Sierreic^.  ©ntfprec^cnb  biefer  üerfc^iebenen  ^erfunft  weifen 
fie  wichtige  Unterfc^icbe  in  ilirer  c^cmifc^en  äuf^wmenfe^ung  auf,  bie  in  gan^  IjerDor- 
ragenbem  SRage  in  bem  SScrl^alten  ber  gafern  gegenüber  ben  gforbfioffen,  Seijen  nnb 
ben  meiften  itbrigen  (St)emtfalien ,  namentlid^  ben  SSafd^»  unb  93leic^mitteln  an  ben  Xog 
treten,  unb  ba^er  !urj  bcfproc^en  werben  mögen. 

alle  pflanjlid^en  gafcrn  wie  93aum wolle,  31ttd^*#  ^anf ,  Mamie,  ^nit  u.  a.  ul,  be^ 
^el^en,  oon  geringen  äRengen  SWineralftoffen  abgefe^en,  nur  aud  Äo^lenftoff,  Saffer^ff 
unb  ©aucrftoff,  wöl)renb  bie  tierifc^en  gafern  ©eibe  unb  SBoHe  (unb  &^nlic^e  ^üare> 
Äußerbem  auc^  ©ticfftoff  enthalten  (SBolle  ferner  noc^  ©d^wefel).  3)iefer  ©ticfftoffgelKüt 
ber  tierifc^en  gafern  gibt  fd)on  ein  bcquemcd  ©rfennungdmittel  für  fie  an  bie  ^anb, 
inbem  biefe  infolgebeffen  unter  ©ntwicfelung  Don  ftar!em  ®eruc^  (wie  Jgmor  unb  ^xn* 
Derbrennen,  wöl^renb  beim  Verbrennen  ^jflanjlic^er  gafem  nur  gelinber  ®eruc(  (wie  bei 
bem  ö^nlid^  jufammengefcftten  ?ßa<)ier)  auftritt.  Sugerbem  Derbrennen  Untere  leicht 
unb  l^interlaffen  wenig,  fd^wacö  gefärbte  unb  leichte  ?(fc^e;  erftere  hingegen  Derbrennen 
fc^wieriger  unb  unter  ftarlem  ^ufblä^en,  wobei  Diel  fc^warje,  jiemlid^  fc^were  unb  ^rte 
lafd^e  jurücfbleibt;  burd^  biefe  (Srfci^einungen  fmb  bie  beiben  Oruppen  leicftt  ju  unter* 
fd^eiben,  unb  namentlich  ift  baburd^  bad  9}orl)anbenfein  tierifc^er  ^afem  jwifc^en  pfLan^ 
li^en,  j.  9.  in  |)albwolle,  fd^werer  bie  (Segenwart  pflanjltcber  jwifd^en  tierifcben  ju 
erfennen.  ^raftifc^  Don  größter  SBic^tigfeit  ift  bad  Derfcftiebene  Verfallen  beiber  Öruppen 
flegen  ©äuren  unb  Saugen;  wol^renb  nömlid^  bie  tierifd^en  ^afern  Don  Saugen  Iricbt 
gelöft,  Don  ©äuren  bagegen  nur  langfam  angegriffen  werben,  finb  bie  pflanjlic^n  ^fem 
(legen  ©öuren  empftnblid)er,  leiben  bagegen  nic^t  fc^ned  burct)  Saugen.  Da  bie  Saugen 
fel)r  fräflige  JReinigungdmittel  finb,  fo  fönnen  Saumwoüe  unb  Derwanbte  S<tfem  niel 
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cncrßifc^ercn  aBafc^^jrojcffcn  unlertüorfcn  toerbcn,  alö  Selbe  unb  SBoHe.  S)cr  Umftonb, 
ba%  bie  tierifd^cn  gafern,  namentli^  SBottc,  fic^  leicht  in  focöcnber  ^cdu  ober  Statrott' 
lougc  löfen,  bie  p^axiiliijtn  Safcrn  aber  nic^t,  gibt  ein  einfad^cd  SKittel  an  bie  ^onb, 
Ic&tcrc  in  gafcröemiWen  §u  crfcnnen  unb  ber  ^cnge  naci^  ju  beftimmen.  «uc^  gegen 
eigcntlid^c  ©leic^mtttcl  bcrfialtcn  ftd^  bie  beiben  ®rup))en  öerfc^icben,  infofern  El^Iorfatt 
nur  für  jjflonjli^c,  fc^tocflige  ©öure  nur  für  tierifc^c  Jafern  antoenbbar  ift. 

S)ic  einjelnen  ©lieber  ber  beiben  gafcrgru^jpen  geigen  noc^  manche  bemerlendtoertc 
Unterfc^iebe.  ©oumtoolle,  bad  cinjtge  loitfttigc  ©amen^oar,  befielt  au«  nal^eju  reiner 
CcKulofe,  jener  SSerbinbung,  bie  ben  ^auptbcftanbteil  aller  ^ßflanjcnfafern  bilbet;  in  ber 
rollen  SaumiDoIIe  ift  bie  ßcllulofe  mit  nur  titoa  b^jo  xtjxt^  ®ctt?id^td  an  'S^ü  unb  SBac^ö 
unb  garbftoffen  burc^fcfet,  toclc^c  burc^  SBäfc^e  unb  Slcic^e  ju  entfernen  finb.  S)ic 
Saftfafcrn,  loic  Slac^^^,  ^anf  unb  Stamie,  tocld^c  oon  ben  (Stammen  ober  Stengeln  ber 
betrcffcnben  ^flangen  geliefert  »erben,  muffen  erft  burc^  bcfonbere  ©e^anblungen,  bor 
allem  bad  atotten  ober  atöften  bom  93aft  unb  ben  tioljartigen  Seilen  befreit  unb  bann 
gcwafc^en  unb  gebleicht  »erben,  »onad^  fic  ebenfalls  jiemlid^  reine  ßettulofe  barfteHen 
unb,  fotoeit  ba«  gärben  in  ^tttaä)t  fommt,  fid^  ber  Saumtootte  äljnlic^  »erhalten.  S)ic 
Saftfafer  Sute  Ijingegcn  beftel)t  auc^  nac^  bem  Sleic^cn  nic^t  au«;  reiner  Eellulofe,  fonbem 
au«  einer  Saftofe  genannten  Sbart,  »elc^e  aU  Serbinbung  bon  Sellulofe  mit  ©crbftoffen 
betrachtet  »erben  fann  unb  fic^  namcntlidfe  gegen  eine  größere  5arbftoffgrui)^)e  (bie  bapfd^en 
garben)  nic^t  »ie  reine  (SeBuIofe  j.  S.  SSaumtooIIe,  fonbern  »ie  mit  ®erbftoff  gebeijte 
©aumtnolle  üerl^ölt.  —  Sei  ben  tierifc^en  gafem  jeigen  fic^  nod^  größere  Unterfc^iebe. 
5)ie  fc^toefelljaltigen  ^aare,  b.  l).  bie  Schafwolle  unb  ötinlid^e  oerf pinnbare  Sierljaare, 
finb  gegen  Saugen  »eit  empfinblid^er  aU  bie  fc^mcfelfreicn  Seiben,  bie  faferartigen  Stu^^^ 
fc^toiftungen  ber  oerfc^iebenen  Seibenrau))en.  ®ie  ^aare  rücten  in  i^rem  gangen  ^emifc^en 
SSer^alten  gegen  ©leic^mittel,  SJeigen,  garbftoffe,  ^i^e  unb  anbere  ©inpffe  oiel  toeiter 
üon  ben  |)ftanjlic^en  gafern  ab,  ali  bie  Seiben,  »eld^c  oielf ad^  eine  SRittelftellung  ein= 
nehmen.  (£«  jeigt  fid^  bie«  au^  barin,  baß  SBolle  faft  nur  au«  l^eißen  glüffigleiten  garb* 
ftoffe  unb  ©eigen  gut  oufnimmt,  SaummoHe  u.  f. ».  fd^on  leicht  au«  falten,  tt)äf)renb  Seibe 
meifl  in  ber  SWitte  ftei)t.  5)a«  oerfc^iebene  S3erl|alten  ber  pflanglic^en  unb  tierifd^en 
gafem  gegenüber  ben  einjelnen  garbftoffgrup))en  unb  ben  Seijen  »irb  an  fpöterer  Stelle 
bef|)roc^en  »erben. 

3)ie  S^jinnfafem  pnb  fo,  »ie  bie  Siatur  fie  un«  liefert,  fe^r  unrein,  unb  fie  geigen 
ba^er  nic^t  nur  anftatt  eine«  reinen  gefölligen  »eigen  Slu«fe^en«  unfc^öne  in«  ®raue, 
@clbe  ober  Srdunlic^e  fpielenbe  görbungen,  fonbern  füllen  fid^  aud^  l^art  unb  »enig 
eloftifd^  an^  fo  baß  fie  im  allgemeinen  einem  ober  mel^reren  9leinigung«progeffen  unter* 
toorfen  »erben  muffen,  um  bie  für  ben  ®ebrauc^  »ünfd^en«»erte  Sanftl^eit  unb  ©laftigitftt 
unb  ein  angenel^me«  9[u«fe^en  gu  erhalten.  Sefonber«  gilt  bie«  für  bie  im  Slo^guftanbe 
bom  9BolIfc^»eiß  eingefüllte  SBollfafer  unb  bie  burc^  ben  Seibenleim  ^arte  unb  fteife 
So^feibe.  geboc^  aud^  bie  pftanglic^cn  Saftfafern  bcbürfen  ebenfall«  noc^  grünblic^er 
Seimgung«))rojeffe,  unb  felbft  bie  giemlic^  reine  SaumtooBe  crforbert  foTc^e.  2)ie  ))flQng= 
liefen  gafem  finb  g»ar  an  fic^  im  Slol^guftanbe  beffer  al«  bie  tierifc^en  gur  Ser»enbung 
geeignet,  jeboc^  »iberfte^en  bie  Serunreinigungen  crfterer  ben  SBafc^mitteln  üiel  gö^er  unb 
moc^en  ba^er  energifc^ere  9leinigung«))rogeffe  not»enbig,  al«  für  lefttere  erforberlic^  finb. 

3n  ber  Siegel  i^  giemlid^  fc^arf  g»if^en  SBöfd^e  unb  Sleic^e  gu  unterfc^etben. 
Aufgabe  ber  eigentlichen  deiche  ift  nur  bie  ^ci^törung  ber  garbftoffe,  »ä^renb  burc^  bie 
Safere  bie  fett*  unb  »ad^«artigen  ißerunrcinigungen  ber  |)flanglid^en  gafem,  ber  Seiben« 
leim  ber  9loI)feibe  unb  ber  SBollfc^»eiß  ber  Sd^af»olle  entfernt  »erben,  bie  bie  gafem 
^art  unb  unelaftifc^  machen  unb  ba«  ©leid^en  unb  gärben  ftören,  inbem  fie  ba«  ®in= 
bringen  üon  Sleid^«  unb  garblöfungen  erfc^»eren.  (Sine  mel)r  ober  minber  grünblic^e 
Safere  ift  ba^er  für  bie  meiften  S;eytil»aren  bor  ober  nac^  bem  SBeben,  namentlid^  für 
folc^e,  bie  gebleicht  ober  gefärbt  »erben  follen,  erforberlid^;  üollftänbig  gebleicht  bagegen 
toerben  nur  biejenigen,  »elc^e  für  reine«  SBeiß  ober  befonber«  flare  garben  beftimmt  finb. 
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SBafd^en  unb  ^leic^en  ber  IBaumtooIIe. 

SBic  bereite  erwähnt,  crf orbern  bic  bcibcn  |)Qupt  =  gafcrgrup^jcn  burt^ou^  ixr* 
jc^tcbcnc  SaSafci^'  unb  Slcic^bc^anblunöen,  unb  faft  icbc  cinjcinc  Safer  ift  »ieber  auf 
befonbcre  Art  ju  toafd^cn  unb  ju  bleichen.  SBir  bcßinnen  mit  bcn  pflanjlit^en  Sofern 
unb  junad^ft  mit  ber  93  au  mm  olle  aU  ber  ijtnit  Don  biefen  am  meiften  gebrauchten. 

©aumnjollgeiocbe  crf  orbern  eine  befonberd  grünblic^c  SBöfc^e  jmedd  gntfcrnung 
ber  abfid^tlic^  unb  unabfic^tlid^  bei  ber  gobrüation  ^ineingelangenben  Verunreinigungen, 

namentlid^  bed  Settleimcd,  fo* 
loie  ber  natürlid^en  Scrun' 
reinigungen,  mie  SJaummoüe  n- 
toaif^  unb  =öl;  (Same  unb  lofe 
iBaummoHe  finb  einfacher  )u 
reinigen,  alö  ^ier  junädjfl  be* 
fc^rieben. 

Sor  gtnfü^rung  t>ti 
&t)Iord  aU  99Ieic^mitteI  toor 
bte  Saumtponbleic^e  Iang= 
miertg  unb  Diel  umftanbltci^r, 
aU  mit  bem  mobemen  0roB^ 
betriebe  ocreinbar  märe.  lie 
SBare  mürbe  in  ^oljafcften' 
lauge  (^ottafc^e)  abgefoc^t,  in 
Vuttermilci^  eingemeidjt  unb 
bann  an  ber  Sonne  gebleicht; 
ein  großer  gorlft^ritt  mar  ber 
©rfa^  oon  ?JuttermiI(^  burd^ 
©c^mefelföure,  inbem  bie 
Sleid^jeit  nun  oon  6  auf 
3  SOlonate  ^erobging.  Um 
bad  3at|r  1837  bürgerte  ficb 
juerft  in  Snglanb,  bann  aucb 
in  anbem  Sänbem  aU  „amt- 
rifanifc^e  SSIeic^e"  ba«  %b* 
fod^en  mit  ^olt  ein,  meld^ 
aud^  ie^t  noc^  fe^r  allgemein 
gebraucht  mirb,  aber  in  neuerer 
Seit  großenteils  burc^  bad 
Stbfoc^en  mit  ä^natron  ber* 
brängt  ift;  beibeSe^anblungen 
bejmeden  bie  Entfernung  ber 
fett=  unb  mac^dartigen  Stoffe, 
nic^t  bie  ber  garbftoffe,  burcb 
meldte  bie  Slo^baummoÜe  gelblich,  bläulid^  ober  rötlich  gefärbt  ift. 

93cim  ©ntritt  in«  93Ieid^f)aug  mcrben  bie  Stüde  mit  unjerftörbarer  gorbe  (teer) 
gejeid^net  (^^Stem^jeln'')  unb  bann  in  langer  Mei^e  ffinbe  an  (Enbe  jufammenge^eftet 
(„heften").  ®rudmare  mirb  oor  Seginn  ber  SBäfc^e  meift  ber  ©e^anblung  be«  ©engen« 
burc^  glül)enbed  äRetaO  ober  (Sadflammen  untermorfen,  um  bie  au«  bem  3euge  ^roor* 
ragenben  ^ärd^en  ju  berbrcnnen  unb  eine  ganj  glatte  Oberfläche  ^u  erzeugen.  Seralitt 
für  SaummoBmare  ift  baS  ,,5ßlattenf engen'',  bei  meld^em  ba«  ®emebe  über  jmet  oon 
unten  bis  jur  9lotgIut  gezeigte  gemölbte  ^uf^ferplatten  läuft,  bagegen  noc^  für  KoDen« 
unb  ^albmoQengemebe  mid^tig.  2)ie  feften  platten  merben  ju  fe^r  abgefüllt  unb  fengm 
ungleid^  unb  ftnb  bedl)alb  beim  „SEBal^enfengen''  burd^  ^o^Ie,  fid^  bre^enbe  unb  bou  innen 
ge^eijte  SBaljen  erfefet;  baS  3eug  läuft  glatt  ausgebreitet  über  bie  ©engmalje,  bann  )um 
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äu^löfc^cn  chüQigcr  ^unhn  burc^  einen  mit  SBaffer  gefüllten  Srog  unb  ^tnifc^en  ein 
^aar  barüber  befinblid^cr  Ductfc^maljcn  ^inburc^,  meieren  l)QU^)tföci^li(^  bic  Stufßabc  bcr 
Sortbetuegung  sufallt,  mirb  bann  mittel^  einer  Sattenn)alie  gepadt  unb  fd^Ite^Iic^  abgelegt; 
über  ben  SBal^en  befinbet  fid^  eine  ^aubc  au3  ©tfenblcc^,  mittel«  toeld^cr  bie  S3er= 
brennung^probufte  abgefaugt  werben,  ©eim  „®a«fengen"  läuft  ber  ©toff  über  jroei 
Steigen  Sunfenbrenner,  toelc^e  nid^t  rugenbe  Scuc^tga^flammen  liefern,  unb  toith  fel)r 
gleid^magig  gefengt;  für  Stoffe  mit  erhabenen  SOluftern  unb  ®ammetgen)ebe  ift  btefe 
neuere  ?lrt  be«  ©engen«  burd^  bie  alteren  3RetI)oben  be«  ?ßlatten=  ober  SBaljenfcngen« 
nic^t  ju  erfe^en. 

9iacö  bem  SJerlaffen  ber  ©cngmafc^ine,  ober  fofort  nad^  bem  ^eften,  fall«  ba« 
©engen  unterbleibt,  wirb  ba«  Stnq  ftrangartig  jufammengerafft  unb  bleibt  fo  bi«  jum 
Sintritt  in  bie  Irocfenmafc^ine  nad^  beenbigter  SSIeic^e;  auf  bem  ganjen  SBege  burd^  ba« 
93Iei(^l^au«  toxth  e«  nur  au«na^m«n)eife  mit  ben  Rauben  angefagt,  fonbem  unter  9e^ 
nu^ung  Don  Seitringen,  welche  überall  im  93Ieiciöl^aufe  angebrat^t  finb,  auf  beftimmten 
SBegen  mittel«  SWafc^inenfraft  (wie  ia  aui)  fc^on  beim  ©engen)  oon  einem  äp|)arat  jum 
anberen  unb  burd^  biefe  ^inburc^  gejogen.  2)ie  ©tücfe  laufen  in  langer  Sleil^e  junöd^ft 
burc^  eine  mit  f altem  ober  lauem  SBaffer  gefüllte  SBafc^mafc^ine,  um  grünblic^  genest 
}u  werben,  unb  bleiben  bann  in  ^mufen  gcfc^id^tet  einige  Sage  liegen;  wäl^renb  bicfer 


578.    Kaf^irattr. 

3eit  gerät  bie  SBcberfd^lid^te  in  Oörung  unb  lägt  fid^  ^crnac^  leichter  entfernen;  wirb 
bie  Oärung  ju  ftarf,  fo  leibet  aber  bie  93aumWolIe  felbft.  ®«  folgt  nun  ba«  eigentliche 
Slbfod^en  ober  „©äuc^en".  99cim  Stbfoc^en  mit  Salt  ober  halfen  läßt  man  ba«  QmQ 
Dom  Raufen  au«  mittel«  ber  Seitringe  junoc^ft  burc^  eine  mit  Ralfmild^  gefüllte  ff ufe  unb 
fo  mit  Salf  getränft  in  ben  „93äuc^!ier''  taufen,  in  welchem  fid^  ba«  Stbfod^cn  ooHjie^t. 
5)ie  Bäud^Ker«,  bereu  e«  oerfd^iebene  ffonftruftionen  gibt,  finb  aufrechte  ß^linbcr  au« 
ftarfem  ©ifenblec^  oon  tiwa  1^/4—8  m  |)öl)c  unb  1,3 — 2,1m  S)ur(^mcffer  unb  Ratten 
300— 1600  kg  SBaumwotten^eug.  S)er  am  meiften  gebrauchte  S^ic^torfier,  fo  genannt, 
weil  ber  nötige  ffrei«tauf  ber  gtüffigfeit  burc^  einen  ^nieftor  bewirft  wirb,  ift  inStbb.  577 
ficjcigt.  3n  ber  33ecte  be«  fficr«  befinben  fid^  SRannlöc^er  jum  ©infteigen  unb  in  be=^ 
qucmcr  ^öt)e  für  biefe  um  ben  ffier  ^crum  eine  ?lrbeit«bül)ne;  über  bem  eigentlichen 
©oben  liegt  ein  burd^broc^cner  ©oben  ober  eine  ©c^id^t  glatter  ©teine,  worouf  bie  SBare 
burc^  in  ben  ffier  einfteigenbe  SSurfd^cn  fo  bid^t  unb  fcft  gepacft  wirb,  baß  bie  ^lüffigfeit 
burc^  ba«  S^H  f)inburd^  freifen  muß  unb  nic^t  burd^  Sm^d^tnxänmt  laufen  fann;  nadj« 
bera  bie  nötige  ERenge  SBaffer  in  ben  ffeffel  gelaffen,  burd^  ©inblafen  oon  2)ampf  bie 
Suft  au«  bem  ffrer  entfernt  unb  bie  äRannlöd^er  fcft  üerfc^loffen  finb,  wirb  bie  Sauge 
burd^  S)ampf  au«  JRo^r  A  unb  SSentil  J  in«  Socken  gebracht  unb  mittel«  be«  in  ba« 
So^r  P  (unter  bem  ftier)  cingef chatteten  3"icttor«  beftönbig  in  ffrci«Iauf  erl^altcn,  inbem 
bie  unter  bem  burc^bro^enen  ©oben  ficb  anfammelnbe  glüffigfeit  abgezogen,  burc^  bie 
älo^re  P  unb  B  (teil«  l^inter  bem  ffier)  nac^  oben  gebrücft  unb  im  S^ncm  be«  ffier« 
über  bie  SBare  gebrauft  wirb.  2)a«  Sod^en  ooHjicI^t  fic^  bei  %  — 5  Sltmofp^ären  5)rucf 
unb  bauert  3—12  ©tunben,  um  fo  länger,  je  niebriger  ber  S)rucf.  3lai^  SSeenbigung 
be«  ffaKen«  wirb  bie  Sauge  abgelaffen,  ber  ffier  junäcbft  fc^netl  mit  faltem  SBaffer  gefüllt 
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unb  bann  bic  SSarc  micbcr  mittel«  bcr  Scitringe  au«  bcm  ßier  in  eine  SBaft^mafd^ine 
geführt,  um  gcfpült  ju  tocrbcn.  S)ie  SBarc  fielet  jefet  bunfter  aU  öorl)cr  au«,  ha  bad 
Wolfen  nic^t  unmittelbar  reinigenb  mirft,  fonbern  me^r  bie  im  S^H^  entgoltenen  Sfttc 
unb  öle  unb  ©d^lid^tmaffen  u.f.m.  serjefet  unb  fo  beten  fpötere  entfetnung  erlcic^teiL 
^a^  Spülen  tourbe  frütier  in  großen  fic^  bre^enben  SBafd^rdbcrn  («bb.  578),  burtft 
welche  SBaffcr  flog,  audgefü^rt.  geftt  merbcn  meift  anbete  SRaWinen,  wie  5.  89.  ber  in 
9lbb.  579  gejcigte  eiapotftönber  gebraucht,  burd^  n^elc^en  ba«  3eug  in  oiclfac^en  burtj^ 
?ßPöcfe  au^einanber  gel^altenen  SBinbungen  um  eine  unten  im  Srog  befinbli(^e  Seitiool^ 
I)erum  unb  jtoifc^en  ein  ?ßaar  Duetfd^iüalgen  ^inburc^  gefül^tt  toirb.  Stac^bem  Ijicx  bie 
lö^lic^  geworbenen  ©eftanbteilc  unb  ein  Seil  be«  Saite  ^craui^gef^jült  finb,  läuft  bei 
3euöftrang  burc^  fe^r  oerbünntc  ©d^mcfelfäure  (welche  bie  beim  Ralfen  entftanbenen  Äalf= 
feifen  jerfeftt  unb  ©ifenflecte  entfernt),  wirb  burc^  ©pfilcn  wieber  üon  ©öure  befreit  unb 

gelangt  bann  jum  ,,Saugen' 
in  einen  anbem  Snieftürfier 
oon  ber  gleid^en  Sauart  wie 
berfürbadfiaüen  gebrauchte. 
^a!^Saugen  wirb  o^- 
li(^  wie  bad  Stallen,  jebocb 
nid^t  mit  Kalfmilc^,  fonbern 
mit  ©oba  unb  ^ar^feife 
(bur((  So(^en  oon  Solo« 
p^onium  mit  ©oba  ober  S^ 
natron  bereitet)  ausfgefül^rt, 
unb  e«  folgt  i^m  unmittel^ 
bar  ein  ^weited  Saugen  mit 
weniger  ©oba  unb  o^ne 
^arjfeifc.  I)unl^  ba»  Sau* 
gen  werben  bie  Serunreini^ 
gungen  ber  83aumwoDe  ooQ^ 
ftanbig  gelöft,  fo  bag  fie  teiU 
mit  ber  Soc^Püffigfeit  fclbft, 
teil«  burc^  ba«  unmittelbar 
folgenbe  ©pülen  mit  Saffer 
entfernt  werben.  @«  bleiben 
nur  bie  gö^bftoffe  §urü(f, 
welche  ber  9Bare  noc^  immer 
eine  leichte,  meift  graugelb« 
lic^e  Färbung  erteilen  unb  bie 
burc^  bad  eigentliche  Sleid»en 
jerftört  werben  muffen. 
25a§  für  93aumwolle  big  ieftt  faft  allein  in  Setrad^t  fommenbe  93Iei(ftmittelijt 
bie  unterc^lorige  ©öure  in  Sorm  hei  S^lorf alte  unb  S^lornatron«,  welche  bie  i^arbfloffe 
burc^  Df^bation  jcrftört;  ba«  SBafferftofffuperoj^b  ift  für  biefe  billige  gßfw  im  a^[ö^ 
meinen  oiel  }u  (oftf))ielig.  93etm  89leici^en  ober  Sf)loren  lauft  ba^^  83aumwollengewebe 
burc^  eine  fe|r  fci^wad^e,  flare  S^lorfalHöfung,  bleibt  einige  ©tunben  in  Raufen  liegen 
unb  läuft  bann  bur^  fd^wac^e  ©d^wefel«  ober  ©algfäure;  beim  Siegen  in  ^anfen 
gerfe^t  bie  .^ol^lenfäure  ber  Suft  ben  Sl^lorfalf  unb  bringt  bie  in  i^m  enthaltene  untere 
chlorige  ©äure  ^ur  SBirfung;  ba«  folgenbe  8lbfäuern  oeroollftänbigt  bie«  unb  entfernt  gleicb* 
jeitig  ben  Ralf  au«  ber  Safer;  }um  Sdloren  unb  ©äuren  bient  bie  gleiche  Ginri(6tun§ 
wie  für  ba«  Ralfen.  SRit  bem  fic^  l^ier  anfd^tießenben  ©pülen  in  reinem  SBaffer,  welcfeel 
jWecf«  grünblic^cr  ©ntfcrnung  aller  ©öure  fel)r  forgfältig  au«gefü^rt  Wirb,  ift  bie  eigent- 
liche SBäfd^e  unb  83leic^e  beenbet,  unb  2)rucfware  wirb  nun  glatt  ausgebreitet  unb  auf 
ber  ©|)annmafc^inc  (f.  u.)  mittel«  warmer  Suft  getrocfnet,  ©ine  Oleid^  biefer  «rt  er» 
forbert  etwa  fünf  5:age.    ©oH  bie  SBare  jebod^  nicöt  bebrucft  ober  gefärbt,  fonbern  »ei| 
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ücrfauft  werben,  fo  wirb  fie  beim  legten  ©püIen  ober  bei  ber  nun  folßenben  Appretur 
noc^  geblauet,  bagegen  fäöt  I^Qufig  bad  ©engen  fort,  unb  meift  wirb  bad  Saugen  mit 
®oba  allein,  o^nc  ^arjfeife  au^gefü^rt  (ERartt-SBIeici&e). 

©ine  Sereinfa^ung  bed  Stbfoc^end  mit  Saugen,  befonbcrd  burci^  SSerminberung  ber 
(brei)  Roc^opcrationen  ift  in  neuerer  Seit  mit  ©rfolg  erreid^t  morben,  namentlid^  burc^ 
a3au  neuer  Söuc^apparate,  weld^e  bie  Roc^Püffigfeit  fidlerer  unb  fc^neHer  aU  bie  ölteren 
Äierd  burc^  bie  SSarc  freifen  laffcn,  unb  burt^  Slnwenbung  ber  für  ben  guten  ^et^Iauf 
bef er  geeigneten  Ä^natronlauge  ftatt  Äalf,  ©oba  unb  ^arsfeife.  ^ier  ift  bor  allem  bie 
Katronbleici^e,  bie  bon  bcm  ©Ifäfeer  ^.  Soec^Iin  erbac^t  unb  bon  äWatl^er  &  patt 
in  SRanc^efter  tec^nifd^  burc^gefü^rt  würbe,  ju  nennen,  infofem  fic  bie  erfte  erfolgreiche 
Neuerung  auf  biefem  ®cbiete  barfteBt  unb  ber  hierfür  gebaute  „ERat^er^Sier"  mit 
feinen  SRebenanlagen  ben  Slnforberungen  ber  Ijeutigen  Orofeinbuftrie,  namentlich  in  Sejug 
auf  ununterbrochenen  Setrieb, 
^erDorragenb  entfpric^t. 

^er3Rot^crlier(?lbb. 
580)  ift  ein  fel^r  großer,  wage- 
rec^t  gelagerter  fc^mtebeetier- 
ner  (S^Iinber  mit  ben  nötigen 
Seitungen  fär  Saugen,  SBaffer 
unb  ^ampf,  f owie  mit  @c^ie« 
nengeleifen  üerfe^en.  ^ie  ^u 
blei^enbe  SBare  wirb  ntd^t  tn 
ben  $ier  unmittelbar,  fon« 
bem  in  %8agen  gepacft,  bie 
auf  64ienengleiien,  üon  wel- 
chen bad  ganje  IBleicl^l^aud 
burc^jogen  ift,  in  ben  ^ier 
eingetafiren  werben;  fobalb 
eine  ^od^ung  beenbet  ift,  wer- 
ben bieSBagen  ^eraudge^ogen, 
unb  ed  ftel^en  fd^on  anbere 
gefüllt  jum  (ginfal^ren  bereit; 
bod  Sfluen  unb  (Entleeren  ht» 
IHerd  üolhiel^t  fid^  ba^er  leicht 
unb  fd^neu,  unb  bie{er  lann 
öfter  aU  bei  unmittelbarer 
^e(d^i(fung  mit  ber  SBare 
auSgenü^t  werben,  ^ie  mit 
ber  SBare  gefüllten  3Bagen, 
2—3  für  einen  Äier,  werben 
hineingefallen  unb  fommen 
burc^  in  i^rem  IBoben  be« 
flnblic^e  febembe  @tu^en  mit 
bem  Saugenro^r  bedSeieriB  in 
Serbinbung.  ^ie  offene  16or= 
berfeite  be«  ftierd  wirb  nun  ol^ne  ©erfd^roubungen  in  einfac^fter  SBcife  baburd^  üerfc^loffcn, 
hai  eine  fd^were,  leilförmige  ^l^ür  p^  in  ben  entjpredbenb  auiSgefparten  9lanb  beiB  ^effetö 
bampfbic^t  cinfenft;  bo8  ßffnen  unb  ©erließen  gcfc^iel^t  bol^cr  mit  geringem  Seitöerluft,  o^ne 
^onbarbeit,  burc^  ^eben  ober  @enlen  biefer  SBerfd)lugplatte.  3la^htm  bie  Suft  aud  bem 
mer  entfernt  ift,  wirb  nun  oon  unten  Sauge  in  bie  SBagen  unb  burd^  bie  SBare  gepumpt 
ober  aud^  burc^  über  il^nen  im  ^ier  angebrachte  Traufen  auf  i^ren  ^nl^alt  ergoffen  unb  burc^ 
ftetcn  8u-  unb  5lbflu6  in  Iräftigcm  ftrcislauf  erbolten.  Sluci)  had  folgcnbe  ©pülcn  unb 
(S^loren  (mit  angefäuerter  (S^lorfafflöfung)  fann  im  ^er  felbft  gefc^eben.  £rft  nad^^er  werben 
bie  SSagen  ^erauiSgejogen,  unb  bie  SBare  löuft  bann  burc^  f^wad^e  @öure  unb  wirb  fc^ilieglic^ 
fertia  gefpüü.  ^erorttge  ?lpporatc  erfparen  oiel  3eit,  5lrbcit,  Äroft  unb  ^eijung;  fie  finb 
aüeroingd  nur  für  fel^r  groge  Bleichereien  oorteill^aft;  bie  größten  SO'^at^erlierd  faffen  tiroa 
3Vt  Sonnen  Baumwoüjeug  unb  geben  in  6  Sagen  30  Sonnen  gebleichten  Kattun. 

3m  allgemeinen  wirb  ©tüctware,  wie  l^ier  befd^rieben,  im  Strang  jufammengefaltet 
gebleid^i  Sd  finb  jeboc^  auc^  Apparate  gebaut,  in  Weld^en  bad  S^ug  glatt  ausgebreitet, 
in  offener  ©reite,  gebleicht  Wirb;  biefe  finben  ^auptfäc^lic^  für  SBare,  welche  burd^  baS 
unregelmäßige  uralten  leibet,  SSerwenbung. 
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SaumtuoIIgarn,  melc^ed  ia  noc^  t7on  ber  SJeberfc^Iic^te  unb  in  ber  9teget  aud^  oon 
juföHiflcn  SScrunrctnißungcn,  5.  S.  Ölflccfcn,  bic  beim  SBcbcn  auf  bie  SBarc  geraten,  frei 
ift,  fann  einfädlet  al^  ®ett)ebe  gebleicht  »erben,  gfür  bunfle  Farben  toirb  e^  einfaci^  in 
I)et6em  SBaffer  ober  ^ei^er  ©obalöfung  eingetoeid^t  ober  barin  au^gefoc^t;  für  ^eOere 
garbcn  toirb  e^  in  Sierg  ol)nc  ober  aud^  mit  ®ruct  6—12  ©tunben  in  ©obolöfung  ab^ 
gelocht,  gefpült,  gechlort,  n^ieber  gefpült,  abgef&uert,  nod^matd  gefpült  unb  für  SSeil  no<!^ 
5ulefet  mit  ober  ol)ne  SBafd^blau  (Ultramarin)  gefeift. 

Sofe  SaumtooHe,  tocld^e  faft  nur  jur  |)erfteHung  farbiger  ^albtooHencr  ®ante  ge* 
färbt  tüirb,  braud^t  nur  in  l^eifeem  SaSaffer  ober  ©obalöfung  eingeweicht  gu  incrben. 

33Icic^cn  öon  gloc^g  (fieinen),  gute  unb  9lomte. 

gla^d  toirb  jttjar  im  n)efentlic^en  ebenfo  toie  SaumtooBe  gebleicht  3ebo4  ifi  bie 
glad^^bleid^e  mül^famer  unb  Iangtt)icriger,  ba  glad^d  einesteils  Diel  unreiner  als  9aum= 
tooUt  ift  unb  anbernteilS  burd^  fc^arfe  ©el^anblung  mit  Saugen,  Säuren  unb  (Hilor 
leichter  angegriffen  unb  namentlich  öerfärbt  wirb;  eS  muffen  beS^alb  fc^loäd^ere  Söfungen 
ber  STeic^mittel  gebraud^t  unb  bie  einjclnen  ©el^anblungen  mel^rfad^  wieber^olt  »erben, 
unb  I)äufig  begnügt  man  fic^  idijtx  mit  unöollftänbiger  fogenannter  SSiertel*,  ^olb*  ober 
2)reit)ierlel*93leic^e.  5)er  wefentlid^fte  Unterfc^ieb  gwifc^en  Saumtooll«  unb  Seincnblcic^e 
ift  bie  8tntt)enbung  ber  für  lefttere  faum  entbel^rlic^en  Slafenbleic^e,  welche  bei  ben 
großen  äRaffen  Don  ©aumwoHmaren,  bic  ju  bleichen  finb,  nic^t  ausführbar  toäre  unb  ba^ 
für  biefc  feit  Sal^rje^nten  Dottftänbig  außer  Oebraucö  gefommen  ift,  wä^renb  für  5la^4 
erft  neuerbingS  in  ber  eleftrifd^en  Ogonbleic^e  tl|eilweife  ©rfafc  gefc^affen  ju  fein  fcfteint 

glac^Sgarn  wirb  cntweber  nur  mit  Sauge  gefoc^t  unb  abgefäuert  ober  in  folgenber 
SBeife  gebleicht.  3laö)  Slblod^en  mit  @oba  im  ^ier  unter  fd^wa^em  Srud  unb  Spülen  in 
SBaffer  wirb  baS  ®arn  jum  E^loren  auf  ^afpeln  in  flache  Säften  aus  Stein,  ä^nient 
ober  ^olj,  Äaftcnroller  ober  Steel  genannt,  geljängt,  welche  mitSöfung  üon  ß^Iorfalf, 
E^lormagncfta  ober  Sl|lornatron  (aus  K^lorfalf  unb  fc^wefelfaurer  SRagnefia,  bej».  Soba 
bereitet)  gefüllt  finb;  bie  ^afpcl  werben  burd^  ERafc^inen  gebreljt  unb  jie^en  baS  ©am 
berart  um,  baß  immer  nur  ein  Keiner  Seil  in  ber  Söfung  ift  unb  baS  übrige  &axn  ber 
Suft  unb  ber  in  biefcr  entt)altenen  Äol^lcnfäure  ausgefegt  ift  Slac^  einftünbigem  fiüufen 
im  SaftenroHer  wirb  baS  ®arn  abgefäuert,  gefpült,  wieber  eine  Stunbe  mit  etwas  Soba 
gcfod^t,  nochmals  wie  Dorl)cr  gechlort,  gefäuert  unb  gefpült  unb  ift  bann  ^albgebleicbt. 
gür  S)reiDiertelbleid^c  wirb  eS  wieber  furj  mit  Soba  gefocöt,  eine  SBoc^e  jum  Sletc^u 
auf  bic  SBiefc  (Slafen)  gelegt,  fd^wac^  gechlort  unb  gefäuert,  ?}ollbleic^c  erforbert  nocb 
ein=  ober  mel^rmaligc  8Bieberl|olungcn  biefcr  arbeiten  mit  immer  me^r  oerbünnten 
Söfungen  unb  nac^  83ebarf  unter  erneutem  Slcic^cn  auf  bcm  Slafen.  5)er  ©cwid^tSöerlnft 
bcS  glac^SgamS  beträgt  nac^  ^anbclSbrauc^  für  ^alblcid^e  16%,  für  5)reioiertelbleicte 
187«  unb  für  SJonblei^e  20 7o  bcS  Slo^garnS. 

Seim  93leic^en  Don  e^lac^Sgewcben  lommt  noc^  eine  befonbere  med^anifc^e  Searbeilung 
Ijinju,  baS  pöbeln.  Welches  im  Sleiben  bcS  SeugcS  jwifd^en  eingef erbten  ©rettem,  bic 
fic^  in  mit  Scifcnlöfung  gefüllten  Srögen  wagcrec^t  bewegen,  befielet  unb  bie  bcm  (Skmcbc 
noc^  anljaftcnbcn  flcinen  bunflen  Slecfc  ober  „Schabe"  (Dcr^oljtc  ©cjianbtcilc  ber  glacb*- 
ftengcl)  entfernen  foH. 

3n  Srlanb  DoUjiel^t  fic^  bic  Sleic^c  Don  Seinwanb  etwa  in  folgenber  SSeife: 
es  wirb  14  Stunben  mit  S^alf  gcfod^t,  gefäuert,  jweimal  mit  Äftnatron  abgefot^t,  gc= 
fpült,  auf  ber  SBiefc  gcblcid^t,  gechlort,  gefäuert,  mit  ^tfenatron  gelocht,  auf  ber  SBiefc 
gebleicht  unb  gechlort;  nun  werben  bic  Stücfc  auSgefuc^t  unb  bic  gcnügenb  weisen 
gefäuert  unb  fertig  gcftcHt;  bie  übrigen  werben  gehobelt,  auf  ber  SBiefc  gebleicht, 
gechlort,  gefäuert  unb  fertig  gemacht;  auf  faft  iebe  ber  genannten  arbeiten  folgt  Spülen. 
wcld^eS  bei  ber  Seinwanbblcic^e  befonberS  grünblid^  unb  hräftig  ausgeführt  wirb;  eine 
folc^c  93lcic^c  erforbert  3—6  SBoc^en,  unb  baS  ®cwebc  Dcrlicrt  baburc^  nocft  mc^r  al* 
©am  bd  SSoHbleic^c  an  ®cwic^t. 

3um  Grfa^  ber  Slafenblci^c,  welche  in  ben  I)eutigen  ®roßbetricb  nic^t  paßt,  bei 
bcn  fteigcnbcn  9lrbcitSlöI)ncn  ju  !oflfpicIig  wirb  unb  Dor  allem  ju  fe^r  Don  ber  ©unft 
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bc^  SBcttcrd  ob^dtifll,  f^ai  bic  girma  Sefctftcin  in  ®rciffcnbcrfl  i.  Sc^Icftcn  jufammcn 
mit  ©icmcnd  &  ^aUh  in  Sctlin  eine  Slcid^cinric^tunß  gebaut,  in  mläftx  (äatnt  unb 
®ctt>cbc  mit  Ojon,  ba^  auf  cIcftriWcm  SBcßc  crgcugt  n)irb,  anftatt  auf  ber  SBicfc  gc» 
Meidet  tocrbcn;  befonntlid^  bcrul^t  bic  Mcic^cnbc  SBirfung  bcö  Sonnenlichte^  unb  ber 
aiafenMeid^c  ganj  ober  teilweife  ouf  Dgonbilbunfl.  ®iefe  lünftlid^e  Dionbleic^e  bürfte 
8-  3-  We  einzige  in  fltöfeerem  Umfonfl  erfolgreich  burc^gefül^rte  unmittelbare  öntoenbung 
ber  eieftrijitöt  in  ber  Sleic^erei  unb  görberei  fein;  im  übrigen  finbet  biefc  Slaturfroft 
auf  unferm  ©ebiete  nur  jur  Bereitung  bon  SSIeid^mitteln  unb  bieHeid^t  garbftoffen  unb 
anberen  E^emüalien  ober  ald  ÄraftqueHe,  aber  nid^t  unmittelbar  Stntoenbung. 

SSon  ber  Sleid^e  anberer  ^jflanjlid^er  afafern  mog  furj  bie  ber  3utc  ertodl^nt  toerben; 
®orne  unb  (ättotlt  auö  3ute  toerben  in  Ijeifeem  SBaffer,  @oba*  ober  SBaffergladlöfung 
eingetoeic^t,  borfic^tig  ged^Iort  unb  abgefäuert,  jtoeclmägig  aud^  mit  etn^ad  fd^toefliger 
Säure  bel^anbelt  unb  auf  biefe  einfache  8trt  bi§  ju  l^eHem  Ertoe  gebleicht;  auf  reinem 
S3eig  berjic^tet  man. 

9iamie  ober  El^inagraS  enblid^  ift  f^on  leidet  burd^  Ablochen  mit  Seife  rein 
weife  ju  erhalten  unb  jeigt  bann  ben  fd^önen  feibigen  ®Ianj,  ber  biefer  Safer  eigen  ifi. 

^bloc^en  unb  IBIeic^en  ber  @eibe. 

SBefentfid^  berfc^ieben  bon  ber  Sleid^e  ber  pflanjltc^en  3f afern  iji  bic  ber  ©eibe 
unb  »ieberum  anber^,  tt)ie  tt)ir  fpäter  feigen  toerben,  bie  ber  SBolle.  3)er  ©clbenfaben 
entpe^t  belonntlic^  aud  einer  pfpgen  Slui^fc^eibung  ber  ©eibenrau|)e,  bie  aföbalb  faben* 
artig  erftarrt  unb  bie  ^üllc,  ben  Äofon,  bilbet,  in  toeld^e  jtc^  bie  Staupe  bor  i^rer 
SSerpuppung  einfpinnt;  bnrc^  Stbioideln  biefed  So!on^  nnb  Sereinigen  mehrerer  Sofon=» 
fSben  gu  einem  ftdrferen  gaben  toirb  bie  Slo^feibe  be^  ^anbete  erhalten.  2)ie  Sofonfdben 
finb  nic^t  ctnl^ettlid^  jufammengefelt,  fonbem  befielen  au«  jwei  berfd^iebenen  SSerbinbungen, 
ber  eigentlichen  Seibe,  aud^  gibtoln  genannt,  unb  bem  ©eibenleim,  ©cibcnbaft 
ober  ©ericin.  S)er  ©eibenleim,  toelc^er  etwa  20— 267o  be«  ®efamtgett)ic^td  ber  ©eibe 
au^mac^t,  bcrbedt  bie  tocrtüollen  ©igenfc^aften  ber  eigentlid^en  ©eibe,  unb  bie  Slo^feibe 
ift  batjcr  l^art  unb  raul^  unb  o^ne  ®Ianj.  5)ie  mertbollen  ®igenfc^aften  ber  ©eibe  fommen 
erft  nac^  bem  ßntbaften,  ber  (Sntfernung  bed  ©ericind  üoH  jur  ©rfc^einung. 

3)a  ber  ©eibenleim  im  ®egenfa$  jum  gibroln  in  fo^enbem  SBaffer  unb  ©eifen^ 
löfung  lö^Iic^  ift,  fo  toirb  bie  Slo^feibe  in  ©cifenlöfung  be^anbelt,  um  bie  reine  „ent= 
fc^älte"  ©eibe  ju  gewinnen.  S)iefed  ©ntfc^älen  ober  9(bfoc^en  gerföttt  in  jtoei  Slbfc^nitte, 
bad  Enibaften  ober  ®egummieren  unb  bad  SBeifefoc^en  ober  atepaffieren,  unb  befte^t 
in  ber  Sel^anblung  ber  Slol^feibe  in  beinahe  foc^enber  ©cifenlöfung,  wofür  beim  ßnt* 
baften  35%,  beim  SBcifefcc^en  15%  guter  (SWarfeiaer)  ©eife,  auf  ba«  Oewi^t  ber  ©eibe 
berechnet,  gebrandet  merben.  ®ie  ©eibe  wirb  ftral^nförmig  gewunbcn  über  ©töcte  in  mit 
ber  ^eifecn  ©cifenlöfung  gefüllte  red^ttoinflige  $oIjbottid|e  bon  0,6 — 1  m  Sreite  unb 
liefe  unb  beliebiger  Sänge  geengt  unb  bon  3cit  ju  Qüi  umgejogen.  ®cr  gaben  fd^willt 
juerft  auf  unb  wirb  fiebrig;  allmöl^Iid^  löft  fic^  ber  Seim  ab,  unb  ber  gaben  Wirb  weic^ 
unb  glänjenb.  9tac^  bem  erften  ©ntbaften  wirb  bie  ©eibe  in  fc^wac^cr  ©obalöfung  gc« 
fpüü  unb  ift  bann  gum  gärben  in  bunflen  garben  genügenb  rein,  gür  SBeife  unb  l^ellc 
garbtöne  folgt  bod  SBeifefoc^cn  in  einem  frifc^en  ©eifcnbabe  in  gleicher  SBeife.  5)ie  jum 
SBcifefoc^cn  benu^ten  93äbcr  werben  burc^  Suf^fe  bon  ©eife  bcrftärlt  jum  ©ntbaften  ge* 
brandet;  bic  bicflic^c,  mit  93aft  geföttigte  glüffigfeit  ber  erften  Sober  wirb  unter  bem 
SRamen  ^^Saftfeife"  aU  S"föfe  ^^iw  gärbcn  gebraud^t  unb  ift  für  ben  gorber  ein  wert= 
öottcd  4>i(fgmittcl,  um  bie  gorbftoffe  glcid^mäfeig  auf  bic  ©eibe  jicficn  ju  laffen.  3)cr 
Ocwid^tdbcrluft  ber  ©eibe  burc^  ©ntbaftcn  unb  SBcifefoc^cn  beträgt  18—30%.  —  3wecf« 
grlci(^terung  bcd  SBcbcnd  wirb  ©eibe  t)äuftg  erft  im  ©tücf  cntfd^ält;  befonbcrd  gilt  iit^ 
für  l^attfeibene  „©atinä''  au«  feibener  Scttc  unb  baumwollenem  ©d^ufe.  S)a«  Scrfal^rcn 
ift  im  allgemeinen  ba«  ®Icic^e  wie  für  &axn. 

3)ie  Wcifegcfoc^tc  ©eibe  ift,  bamit  ftc  angencl)m  weife  erfc^eint,  noc^  ju  Meid^en; 
ieboc^  barf  bie«  nic^t  mit  g^Iorfalf  gcfc^el^cn.  S)o«  wid^tigfte  Bleichmittel  ift  ba«  ©c^wefel-- 
bioj^b,  auc^  fc^weflige  ©äure  genannt,  ba«  ®a«,  Welche«  burc^  SJerbrennen  bon  ©d^wefel 
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fic^  btlbct;  bic  Sc^anblutiß  ^eigt  ^Sc^tüefeln".  S)ic  ©cibc  toirb,  über  Standen  ö^^ii^t, 
fcud^t  in  befonberc  ©c^wcfclfammcrn  gebracht,  in  toclc^cn  ©tangcnfc^njcfcl  (etwa  b%  öon 
©ctoic^t  bcr  ©cibc)  cntgünbct  unb  burc^  Siegelung  it^  Suflgugc^  in  mägigcm  Brennen 
erhalten  »itb.  Die  ©eibe  öerbicibt  ^ier  titoa  12  ©tunbcn  (über  Siac^t)  unb  toirb  bann 
grünblicö  in  SBaffer  gef^jült.  3«^  erjeugung  eine«  fc^önen  SBeife  mu|  baS  ©c^mefdn 
me^rfac^  toicber^olt  toerbcn,  unb  f(^He|li(^  »irb  bie  ©cibe  noc^  mit  einem  blauen  garf^ 
ftoff  (3nbigofarmin  ober  Anilinfarben)  „toti^  geförbt''.  3)ur4  ba«  ©c^tocfeln  »irb  bic 
notürlic^e  görbung  ber  ©eibe  nic^t  bauernb  entfernt;  längere  CKntoirfung  oon  Sicjt  unö 
Suft  unb  SBafd^en  mit  ©eife  ruft  fie  toieber  l^erüor.  ©c^öne«  unb  bauernbed  SBetB  »irö 
burc^  ©niegen  ber  toeifegefoc^ten  ©eibe  in  eine  nal^egu  lautoarme  Söfung  öon  SBaifcr= 
fiofffu<)eroj9b,  bcr  etwad  ©almiafgcift,  Soroj  ober  SKagnefia  jugcfeftl  ift,  unb  folgenbcö 
Irocfnen  an  ber  Suft  erljalten;  nad^  biefer  ©el^anblung  toirb  im  ©eifenbabc  ebcnfoll* 
»eig  gefärbt. 

Um  ben  (Setoic^tdberluft  beim  (Sntfc^älcn  }u  Dcrminbern,  toirb  Dietfac^  ein  anbered 
SSerfal^ren,  bad©oui)Iiercn  gebraucht,  toelc^eg  ben  ©eibenicim  nic^t  boHftänbig  entfernt, 
aber  ben  fteifen  gaben  ber  Slo^feibc  gefc^meibig  mac^t  unb  gleic^geitig  auffcfetoellcn  löfet 


681.    $trnk*  Ulli  Mvin0»ar4|itt<  fftt  ^tthtuftan. 

S)a«  ©ou^jlieren  finbet  für  Srame  (©(^ufefeibe)  Stnmenbung,  unb  bie  ©oupIe»©eibe  wirb 
ettoa  in  folgenber  SBeife  erljalten:  3)ie  Slol^feibe  loirb  in  einem  lautoarmen  ©eifenbab« 
mit  10%  ©eife  V2  — ^  ©tunbe  eingenjeici&t,  bann  in  einer  ftar!  mit  SBaffer  öerbünnten 
20—300  »armen  ^ifc^ung  öon  ©olpcter=  unb  ©aljfäure  V4  ©tunbe  umgegogen,  grunbli(4 
in  SBaffer  gefpült  unb  nun  fürjerc  ober  längere  3cit  in  ber  ©d^toefelfommer  gefc^wefell, 
ober  bie  ©eibe  toirb  nad^  bem  ©inttjeici^en  in  ©eife  in  einer  »äfferigcn  Söfung  oon 
fd^mef liger  ©äure  unb  ©d^tocfelfäure  bel^anbelt,  gef^jült,  gefeift,  toieber  in  ber  Söfunn 
üon  fci^toefliger  unb  ©c^iocfelfäure  bel)anbclt,  gefeift  unb  bied  üielleic^t  noc^mald  wicbcr^ 
l^olt;  nad^  bem  ©c^roefeln  ift  bie  ©cibe  l^art  unb  fpröbc  unb  toirb  nun  gum  SBcic^moc^CT 
ober  ©ou^jlicrcn  in  mit  SBcinftcin,  ©aigfäure  ober  ©c^tocf  elf  äure,  aud^  tooljl  glci%itig 
mit  fc^wcf liger  ©äure,  fc^mcfelfaurcr  äRagnefia  ober  ©piritud  öcrfefttcr  glottc  bei 
75— 95®  C.  1—2  ©tunbcn  bearbeitet;  fc^Iieglic^  toirb  fie  in  loutoarmem  SBaffer  ober 
mit  ütoa^  ©eife  gcfpült  S)urc^  bad  ©ouplieren  ocriiert  bie  ©eibe  6  — 8"/o  an  (SttoUji 
S)ie  ©ouplefcibc  ift  toeniger  ftarf  aU  cntfc^ältc  ©cibe  unb  toirb  nur  für  ©c^u^gorne  fit* 
braucht;  fie  fonn  in  l^cißcn  faurcn  93äbern,  in  ©eifenbäbern  aber  ^öc^ftend  bei  50— 60®C. 
gefärbt  toerbcn,  bamit  bcr  Saft  nic^t  crtocicfit  unb  bcr  gaben  nid^t  im  Sludfcl^en  unb 
Oetoid^t  Icibct;  fie  lä^t  fic^  bcffcr  aU  entfd^ältc  ©eibe  bcfc^toercn.    gür  bunfle  garbcn 
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unb  ©c^iPQrj  fäHt  bad  ©c^tocfcln  fort,  unb  für  ©(^toarj  totrb  ba^  BoupUtxtn  ^äupfl  mtt 
bem  Sdrben  Derbunben. 

^arte  ©cibc  ober  @cru'@etbe  ift  rol^e  ©eibc,  »elc^e  nur  in  fc^toad^cr  Seifen« 
lauge  genjafc^cn  unb  für  SBei|  auc^  flefd^toefelt  toirb;  bcr  ®etoi(^tdöcrluft  betrögt  1—4^/0. 
3)icfe  ©eibc  fü^It  jic^  ^rt  an. 

©c^wicriflcr  cdi  bic  ,,cc^te''  ©cibe  öom  SRauIbeerfpinner  finb  bie  ,,n)ilben''  ©eiben, 
öon  toelc^cn  bic  luffal^fcibe  bic  toic^tiflfte  ift,  ju  cntbaftcn.  ^icr  toirb  mit  jiemlic^ 
oicl  ©oba  ober  unter  8vi\a^  oon  etttja  Vi  2:cil  Sfcnatron  ober  1  Icil  ©oba  auf  100  Icilc 
©cife  cntbafiet  unb  bann  in  reiner  ©eife  toeifigcfoc^t.  ?UIein  auc^  bann  ift  bie  ©eibe  no4 
btäunlid^  unb  toirb  nic^t  burc^  ©(^n)efeln  tt)eig;  gebleicht  n^irb  fie  faft  audfc^ticBIic^  mit 
feigem  SBaffcrftofffuiJcrof^b  (auc^  au^  Sar^um*  ober  9?atriumfu<)cro5^b  bereitet);  für 
mittlere  S<trbt5ne  bcnu^t  man  jum  93Ieic^en  t7on  Xuffa^  aud^  Kaliumpermanganat,  ge« 
folgt  t)on  boppeltfc^n^cfligfaurem  Statron. 

Um  bie  ©cibc  möglid^ft  totii}  unb  glönjenb  ju  mad^en,  untcrtoirft  man  ftc  nac^  bem 
©ntfc^älcn  ober  ©ou^jlicrcn  nocft  bem  ©treden,  ®Mttcn  unb  ©lönjen.  ®Qd  ©treden, 
toeld^ed  bie  beim  Sbfoc^cn  erfolgte  iBer!ür}ung  bc^  Stabend  audgleid^cn  foU,  befielt  im 
toieberljoltcn,  rudartigcn  S^^¥^  bc^  ©traljnd,  totld^tx  über  einen  in  bcr  SRaucr  befeftigtcn 
^oljppod  gcljöngt  ift,  mitleld  eine«  burc^gcftecttcn  ©toded  ober  bcffcr  mit  bcr  ^anb;  nic^t 
ööHig  entfc^älte  ©cibc  barf  fo  um  cttoa  3%  geftredt  »erben.  Sine  l^icrfür  gebaute 
SKafd^ine  oon  ®.  ßorron  jcigt  Sbb.  581;  über  bic  4  ©pulen  A  finb  ©trdl)ne  getjöngt 
unb  tocrben  burc^  ^cbcn  unb  fallen  bcr  ©tdbe  B  geftredt;  burd^  3)re^cn  bcr  ©pulen  A 
toirb  bai^  ®arn  in  feiner  Sage  t^crfc^obcn  unb  ba^cr  in  aDen  Seilen  glcid^mdgig  bc» 
orbeitet.  2)Qd  ®Iöttcn  ober  Sl^cDiniercn  befielet  im  fc^arfen  ©inbrel^en  bcd  über  einen 
^oI}pfIod  gelangten  ©tral^nd  um  ftd^  fclbft  mittele  cinci^  burc^gcftedten  ©tabed,  n^obei  bie 
einzelnen  gaben  fid^  an  einanber  reiben  unb  gWtten;  auc^  l^icrfür  pnb  2Wafd^inen  gebaut. 
35ad  Olänjen  ober  Süftricren  toirb  burc^  ©inblafcn  tjon  5)ampf  in  Soften,  in  toclc^cn 
bie  ©eibcnftrö^ne  fc^arf  geflredt  finb,  audgefül)rt  unb  ocrleil^t  bcr  ©cibe  bcfonbcren 
©c^immer. 

?tn  biefer  ©teile  ertod^nt  fei  bad  Stoiöicren  ober  „®riffig  mad^cn"  ber  ©eibc, 
tocld^ed  bad  eigentümliche  Staufc^cn  ober  ^irfc^cn  biefer  gafcr  l^ertjorruft.  SSon  9?atur 
ift  bie  abgelochte  ©eibe  toeid^  unb  Inirfc^t  nic^t  beim  S(nfaffen.  2)ad  Staufc^en  toirb  crft 
burc^  Sc^anblung  mit  ein  tocnig  ©dure  ^croorgcrufcn  unb,  falld  bied  gctoünfd^t  toirb 
(}.  8.  bei  glatten  fticiberfloffen,  bagcgen  nic^t  bei  ©ammet),  toirb  bie  SBarc  nac^  bem 
^rbcn  ober  SBafc^cn  burc^  fc^r  tjcrbünnte  Söfung  t)on  ©dure  genommen  unb  o^ne 
©püIen  getrodnei  3ür  biefen  S^^i  pnb  SBeinfdure  unb  ^ttronenfdure  (^itronenfaft) 
am  bepen;  flatt  i^rer  toirb  t)icl  bic  billigere  ®ffigfdure  genommen,  bereu  SBirfung  fic^ 
ober  mit  ber  ©dure  felbfi  aUmd^Iic^  tjcrftüd^tigt  ©c^toefclfdure  unb  ©aljfdurc  finben 
ebcnfalliS  oiel  Sntocnbung  jum  ®rifpgmac^en,  finb  aber  mit  SSorfid^t  ju  gebrauchen,  ba 
fie  manche  garben  nachteilig  beeinfluffcn. 

SBafc^en  unb  ^letc^en  ber  SBoIte. 

SBenn  bie  pflanjUc^en  ^a\txn  unb  namentlich  bic  SBaumtoolIc  fd^on  im  Stol^auftanbe 
jiemlic^  rein  unb  unmittelbar  bertocnbbar  finb,  fo  ba§  bie  SBdfc^e  für  fie  jtoar  tjcrcbelnb 
toirft,  aber  nic^t  uncntbel^rlic^  ift,  toenn  bagcgen  bic  ©cibc  im  Sto^juftanb  bic  ©d^ön^eit 
ber  eigentlichen  ©eibe  faum  ericnnen  Id^t  unb  crft  burc^  mel^r  ober  minbcr  grünbli^c, 
aber  immerl^tn  jiemlid^  langtoierigc  Steinigung  t)on  ben  ©c^Iadcn,  tocld^c  il^rcn  tocrtt)olIcn 
Sern  oerbeden,  gcldutert  tocrben  muß,  fo  tritt  bicfe  9?ottoenbigfeit  in  crl)ö^tcm  äRafec 
bei  ber  SBoIIc  ^ert)or.  3)ie  SBoHc,  oicHcic^t  nic^t  bie  ebelftc,  aber  jcbcnfall«  bic  tocrt- 
boUfte  unb  für  bic  8ctool)ncr  bcr  gcmdfeigtcn  Sont  unentbel)rlid^c  ©pinnfafer,  ift  fo,  toie 
fie  bom  Slüdcn  bed  ©c^afcg  burc^  ©d^ercn  erhalten  toirb,  bcrart  unrein,  baß  fie  faum 
berarbeitet  unb  überhaupt  nic^l  in  ®cbrauc^  genommen  tocrben  !ann;  cntl^dlt  boc^  bic 
Äo^tooHe  auf  bem  Stüdcn  bei?  Sicreg  30—80  ^ßrojcnt  ißcrunrcinigungcn.  SJd^rcnb  nun 
bic  pflaujlid^en  gafem  fc^on  tJöllig  rol^  unb  bic  ©cibc  (al«  ©oupIc=  unb  ®cru=©eibe) 
wnboDpdnbig  gereinigt  bertocnbbar  finb,  ift  für  bie  SBoIIc  cigcntlid^  fein  Sompromi^ 
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möglici^;  nur  tybtixQ  getuafc^ene  äBoKe  ift  im  @)eBrauc^  angenel)m;  unreine  fü^lt  fidb 
fc^micrig  an  unb  fann  übcr^upt  nic^t  gut  gcförbt  njerbcn.  ®ie  iBcrunreiniflungen  finb 
Derl^öltnidmägig  leicht  ju  entfernen,  glücflici^ertüeife;  benn  nal^eju  lod^enbe  @etfenlaugtn, 
wie  fie  beim  ©ntfc^älen  ber  ©eibe  Qzbxand^t  werben,  ober  gar  Soud^en  mit  ßaü  vl  f.  w., 
tpie  für  SaumtooHe  nötig,  erträgt  bie  ge^en  Sougen  fel^r  em^jfinblic^c  ffloHfafer  nid^t 

25ie  Verunreinigungen  ber  Siol^wone  bcfte^en  teiW  aud  ben  audfd^eibungen  be«  lier* 
förper«,  bem  SBäoIIfd^meiS,  teil^  aud  med^anifc^  anl^öngenben  ober  burd^  ben  SoIL- 
fd^toeiB  feftgeflebtcn  grembftoffen,  bie  bad  ©c^af  auf  ber  ffieibe  unb  im  StoHc  anf= 
fammeltc,  wie  Strol),  ©lätter,  S^JCtge  unb  ätjnlid^t  ?ßPanjenrefte,  furjtoeg  Kletten  ge^ 
nennt,  ferner  auc^  fe^r  bebeutenbc  SRengen  ©anb.  Sefeterer  ift  am  leic^tefien  jn  be^ 
fettigen,  ba  er  beim  SBafd^en,  bei  ber  ®ntfcrnung  beg  il^n  feftflebenben  ©d^toeigei^,  öon 
felbft  J^eraui^foHt.  S)ie  Kletten  werben  jum  Seil  aud^  ^eroudgefpült  ober  beim  Sor« 
fpinnen  abgefd^ieben,  jum  Seil  muffen  fie  iebod^  burd^  eine  befonbere  c^emifc^e  Se^b^ 
lung,  bie  Karbonifation,  jerftört  werben. 

S)ie  SBoIlwäfc^e  ift  unjweifelliaft  faft  ebcnfo  alt,  wie  bie  SJerwcnbung  ber  SoDe 
felbft,  unb  bad  ältefte  SBoIlWofd^mittel  ift  iebenfolld  ber  aud^  l)eute  no<^  juwcilen  in  grögtren 
anftolten  gebraud^te  faule  Urin.    S)ie  wefentlic^fte  SJcrbefferung,  welche  im  Sauf  ber 
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iSal^rl^unberte  ^ier  berjeid^net  werben  fann,  ift  ber  @rfa$  bed  Urind  burc^  ©cife  unb  ber 
Übergang  bon  ber  ^anbarbeit  jum  SKafc^inenbetrieb,  le^tered  erft  in  ber  jweiten  ^ölfte 
unfered  ^o^r^unbcrtd.  gine  grünblid^e  UmWol§ung  ber  SBafc^met^oben  f^ai  feit  SKenfcben- 
gebenfen  nic^t  ftattgcfunben  unb  ift  erft  burd^  bie  bidl^er  eigentlich  nur  öerfu(^«n>fife 
erfolgte  Slnwenbung  Icid^tflüc^tiger  fettlöfenber  SSäofc^mittel  Wie  Senjin,  ©c^wefelfo^len^ 
ftoff  unb  El^lorfoI)Ienftoff  gu  erwarten. 

S)er  ©d^affc^ur  gel^t  öielfad^  eine  oberflächliche  ®äfd^e  ber  SBolle  auf  bem  9tütfen 
bed  liered  boraud,  bie  ^elg^  ober  SRücfenwäfc^e,  inbem  ba^  ©c^af  in  einem  ©otticb 
mit  lauwarmem  SBaffcr  gebabct  ober  einige  3cit  in  einen  leic^  ober  Sac^  getrieben  wirb; 
folc^c  SBoBe  l^eigt  „rüctengcwafc^en".  Sie  größte  SWenge  aller  SBoHen,  namentUd^  ber 
audtänbifd^en  fommt  aber  böllig  ungewafc^en  „im  ©c^wei^"  ald  ©c^weigwolle  ober 
©d^mu^wolle  auf  ben  3Raxtt  Sad  S3(teg  wirb  möglic^ft  ald  ein  5ufammen^angenbe» 
®onje  bid^t  über  ber  $aut  abgefcöoren  unb  bann  fofort  ober  erft  unmittelbar  bor  ber 
SBäfd^c  fortiert  (b.  1^.  nac^  gein^eit  jerlegt,  ba  bie  einjelnen  Körperteile  SBoHe  Don  febr 
berfc^iebener  ®üte  tragen).  Sie  SBoHwäfd&e  wirb  teild  üon  befonberen  in  grofeem  SRoi» 
ftabe  arbeitenben  SSBoQwäfd^ereien,  teiB  bom  Kämmer  ober  ©pinner,  teiliS  ober  aucb  oon 
gärber  audgefü^rt. 

Ser  eigentlichen  SBäfc^e  gcl)t  biclfad^  ald  ©rfafe  ber  $el5Wofc^e  eine  Sorwofcbe  mit 
lauwarmem  SSaffer  oorau^,  welche  ^auptfäc^Iic^  bie  in  SEBaffer  löi^Iicben  ©al^e  be«  KoO* 
fd^wcifeed,  ©anb,  Kot  u.  bergl.  entfernt,  ober  ed  Wirb  fofort  mit  Urin  ober  ©eifc  gewaf<beit 
Sm  älteren.  Reineren  Setrieb,  wie  er  auc^  l|eute  nod^  üielfac^  anjutreffen  ift,  wirb  bie 
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SEBoHc  cin^  Btd  jtocimal  in  bcitcbiflen  ©efogcn,  mcift  in  l^albfugclförmigcn 
t>on  1—2  m  ®ur(^mcffcr,  tt)ic  fie  auii)  in  bcr  SBoüfärberci  ßcbrauc^ 
40 — 50®  C.  tüarmcm,  mit  bcr  2— 4fac^cn  SRengc  SBaffcr  öerbünntcm,  gcfaul 
urin  cingctoctd^t  unb  tt)äl)rcnb  ctroo  V«  ©tunbc  toicbcrljolt  umgcrül^rt  (frij 
f)ält  ^arnftoff,  ipeld^cr  fic^  beim  Raulen  in  bad  rcinigcnb  toittcnbc  foI)Icnfa 
jcrfcfet);  ftatt  bcd  Urind  toirb  jcfet  mcift  ©cifc  aHein  ober  jufammen  n 
braucht.  StIÄann  toirb  bic  SBotte  in  Körbe  au^  SBeibcnöcftcc^t  ßcroorfc 
SXüffiflfeit  abläuft,  unb  hierauf  in  fliclcnbcm  SBaffcr  reingcfpült,  um  nun 
fcud^t  jpciter  öcrarbeitet  ju  toerben.  3n  ßröfecren,  gut  eingerichteten  SSe 
SSafc^en  in  befonberen  SBoIIroafc^mafc^incn,  ScDiatl^an  genannt,  au^gi 
äl^nlic^er  9lrt  oon  üielen  gabrifcn  gebaut  »erben.  6^  finb  bied  lange  fci^m 
meieren  bie  SBoHe  möglic^ft  »enig  l^in  unb  I|er,  fonbern  nur  nac^  einer  9li 
tüirb,  ba  fie  burcö  Umrül^ren  unb  ©cbütteln  in  ber  marmen  Sauge  ju  ftarl 


583.   ill0U>a:r«ik«iuiiiri4rttiii8. 

(Sin  2tt)xaif)an,  toit  er  üon  ^enri  ^emeufe  &  (So.  in  ^(ac^en  audgefii 
^bb.  682  gezeigt:  ^er  langgeftredte  IBottic^  k)on  ettoa  8  m  Sänge  unb  I7,  n 
fiber  bem  feften  ^oben  p  einen  ©iebboben;  bie  )Bertiefung  q  bient  jum  ^ 
@anb;  bie  SBoQe  toirb  bur4  bie  mit  Scheiben  b  befehle  (Sintauc^trommet  c 
bie  SBajc^flotte  gebräcft,  in  biefer  burc^  bie  ^urbelre^en  d  (toelc^e  ftc^  8- 
a^inute  nad)  ünU  in  ber  Sriüjfigfeit  unb  ^uräcf  ouger^alb  biefer  betoegen)  g 
gefc^oben  unb  bur4  ben  eggenartigen  ^ufrücfer  f  über  ben  anfteigenben  ^eil  b 
AU  ben  Cuetfc^mal^en  hh  geführt,  oon  toelc^en  fie  auf  bad  enblofe  Sauf  bat 
fie  5um  näd^ften  Sek^iat^on  ober  jur  ^rocfenmafd^ine  u.  {.  m.  bringt,  ©old^er 
in  bcr  8flcgcl  2—3  l^intcr  einonbcr  gejd^oltct.  iic  Steinigung  üolljic^t  fic^  in 
unb  bie  sSoIIe  toirb  toenig  üerfil^t. 

Slac^  ©cenbigung  bc^  SBafc^cn^  ift  bic  SBoHc  für  öielc  3^^*,  nam 
©pinnerei  genügenb  rein,  gür  bie  S'arbonifation  unb  Färberei  mirb  fie  a 
Spülen  in  f altem  SBaffcr  forgfältig  Don  anljaftenbcr  Seife  befreit.  (So 
mcift  in  freii^runben  ober  ooalen  Sottic^en,  burc^  bic  beftänbig  ein  ftarfer 
fliegt,  unb  njclc^c  in  bcr  SRitte  einen  ^foften  jum  Sragen  rcd^enförmigcr 
bie  bie  SBoHc  burc^  ba^  SBaffcr  im  Streife  ^crumtreibeti.  ®etrocfnct  n)irb  t 
in  befonberen  Apparaten  burc^  mäfeig  marme  Suft. 

^ie  ^h,  583  ^eigt  einen  folc^en  SSBoa=^ro(fenapparat,  burcb  meieren  b 
ouf  einer  enblojen  (t)on  [idj  rcdjtö  nacb  linf^  fortbetoegenben)  S)ra§t^orbe  la 
geführt  toirb ;  ber  9lpparat  ift  ein  gefc^Ioffener  9laum,  beffen  unter  ber  ^raf)t] 
^älfte  burc^  eine  Guertoanb  in  ^toei  Sommern  geteilt  ifi;  in  ber  einen  jl^an 
nnben  fi4  eine  Stn^a^l  ^ei^rol^re,   in   ber  anberen  nicbt;   ein  S^^auftor  f( 
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^ei^ro^ren  mögig  ertoörmte  £uft  (in  ber  9fH4tung  ber  $fetlf)  bur4  bie  aber  birfcr  ^t 
Itegenbe  SSoQe  nad^  oben  unb  bann  burc^  bie  f&oUt  über  ber  anbeten  Kammer  nad^  vb^: 

bie  frifdj  f noännie  fiuft  trrr 
ba^er  \dion  üorgetrodi^! 
fRoUt  unb  trocfnet  fte  t>ofl£aH 
um  bann  noc^  ^um  ^ottz^f 
nen  ber  gan^  feudbten  Sflr 
audgenu^t  %u  totthtn,  ^v»& 
„(^egenfiromprin^ip'',  bc 
»elc^em  bad  iDtrffaine  f^ns^ 
unb  ber  ^u  be^anbe Inbe  B^ 
alfo  ^ter  bie  »arme  2rt^  cc^ 
bie  feuchte  S^oSe  einsahfi 
entgeaenftrdmen,  uiirb  is  k: 
c^emifd^en  ^nbu^rte  ^ 
itudlaugen  unb  ^rocfnei  ^ 
benu^t,  ba  ed  ^t^paxmi  a 
Reifung  unb  anbcren  9to 
riahen  geftattet. 

2)ad  SBafc^n  an 
Senjin  u.  bergL  fyü  f^ 
toegen  ber  S^^Ioftondgefoi? 
nod^  nic^t  einbürgern  tm 
nen.  3n  neuerer  S^^  S 
ed  gelungen,  btefe  (Skfair, 
meiere  burc^  eleftrifdtt 
gunfcn,  infolge  ber  Cut 
tptcfelung  Don  9tetbnngf^ 
eleftrijttät  beim  Sinbrtn^ 
gen  trocfner  SSoDe  in  bif 
gflüfflgfeit,  J^erborgemfci 
ift,  burc^  8^\aii  öon  ehral 
Seife  ju  bcfeitigen,  unS) 
ba  biefe  SBafc^met^obe  febr 
reine  ffioKe  o^nc  Ser^ 
füjung  liefert,  bürftc  fic 
mo^I  Qdm&l^Uc^  in  9uf 
nannte  lommen.  ^ie  jn 
cntfettenbe  SBoKe  toirb  ra 
gefc^Ioffenen  ®efä§en  mit 
Sennin  ober  ©c^ioefel^ 
fo^Icnfioff  entfettet  unb 
bann  gur  ©ntfemung  bei 
hierin  nic^t  lödlic^en  Sal^ 
in  laumarmem  SBarfcr 
nac^getoafc^en. 

2)tegetoafd^ene9Soae 
ipirb  ^äufig  farbonifiert 
(f.  u.)  unb  bann  gmoeilen 
f of ort  gcf orbt  ober  junocftft 
ju  ®am  ober  ©ciDeben 
oerarbcitet,  c^e  pe  in  bie 
gärberci  gelangt. 

S)tc  2BoIItoäf(6erei 
mug  iebcr  anberen  Ser» 


684.    ^trangvaffiimarfiiiiif  füv  iHoUrntrioelir. 


68».    ^ttit»üT^isvMWxft  fftr  iHaUmsenttbe. 


arbeitung  borljergcl^en,  ba  ber  SBoUfd^toci^  fpöter  nic^t  mel^r  öoüftänbig  entfernt  »erben 
fann.  Siac^bcm  inbeffcn  bie  SBoIIc  mit  größter  Sorgfalt  entfettet  ifl,  »irb  pe  für  bie 
Stotdt  bcd  Spinnend  bon  neuem  mit  ben  ©d^mcljölcn  eingefettet     bor  bem  Sertoebcn 
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Mit  noc^  bic  Scruntcintgunfl  burc^  ben  Scttictm  ijin^u  unb  cnblid^  beim  SBalfcn  ba« 
3)urc^trönfcn  bc^  Sud^cd  mit  Seife.  SlHe  biefe  Stoffe  muffen  toieber  entfernt  merben, 
bcoor  ba^  ®am  ober  ®etoebe  gefärbt  loerbcn  barf,  foll  nid^t  bie  Sätbung  unflleid^mägifl 
aui^fallen  ober  bie  ^axhz  abfc^micren.  25ad  gu  färbenbe  ®arn  ober  ^eioebe  mirb  beider 
tro^  befter  SBoHmäfc^e  nod^mald  ßt^ünblid^  in  Iautt)armer  ©oba=  ober  Seifenlöfung  unb 
bann  in  reinem  SBaffer  gemafc^en,  ®arn  burc^  Umjieljen  in  Sufen  über  ©töcfen  ober 
bircft  mit  ber  ^anb,  Oettjebe  mit  ^ilfc  ber  SBafcömafc^inen,  auf  toeld^en  ba3  geug  ent« 
tpcber  ftrangartifl  jufammen  gefaltet  unb  mit  jufammengel^efteten  ®nben  (©tronfltt)of(^= 
mafc^ine  3tbb.  584)  ober  glatt  ausgebreitet  (SSreitttJafd^mafc^ine  9tbb.  585)  aU  enblofe« 
Sanb  burc^  bie  SBafc^flüffigfeit  läuft  unb  babei  beftänbig  jwifd^en  Ouetfci^toalsen  au^^ 
gepreßt  toirb. 

©arne  unb  Oewebe  toerben  ä^nlic^  toie  ©eibe  mittele  ©c^toefeln  gebleicht,  lofe 
SBoBe  nur  feiten. 

2)ie  oben  ertoälinte  fi?arbonifation  berul)t  auf  bem  Umfianb,  ba§  pflanjlic^c 
gfofcrn,  ©tro^,  Slätter,  Kletten  u.  bergl.  leicht  burd^  Säuren  jerftört  toerben,  SBoIIe  (unb 
©cibe)  bagcgen  bei  richtiger  SSel^anblung  nid^t  leiben.  3)ie  gu  entflettcnbe  SBoHe  toirb 
in  fiart  üerbünnte  Sc^wefelfäurc  gelegt,  abgepreßt  unb  langfam  bei  allmäl)lic^  fteigenbcr 
fflärme  getrocfnet;  bie  burc^  SJerbunftung  bed  SBaffer«  fiärfcr  toerbenbe  Sc^mefclfäure 
jcrfiört  bie  pflanjUd^en  Stoffe,  ol)ne  bie  aSoHe  anjugreifen,  Qu  gleid^er  SBeife  toerben 
toottene  Summen  gur  ißerarbeitung  auf  ÄunfttooIIe  (S^obb^,  2Rungo),  üon  beigemengter 
SaumwoHe  befreit;  hierfür  bient  jcbo^  öielfac^  Saljfäuregad  ^iait  öerbünnter  Sc^ioefel^ 
fäure,  ba  biefed  bic  garben  ber  Summen  nic^t  angreift  unb  bat)er  beim  fpätereu  färben 
grfporniiJ  an  garbfioff  gcftattet.*) 

9tt  f  arlmtitteU 

3)ie  8(uöfül)rung  ber  eingelnen  gfärbeprojcffe  ift  l^auptfäd^Iic^  burc^  bie  Siatur  ber 
ju  färbenben  gafern  einerfeitd  unb  anbererfeit«  burd^  bie  ©igenfd^aften  ber  anjutoen= 
benben  Scirbmittel  bebingt.  Unter  Icftteren  nehmen  bie  garbfioffc  ben  erften  unb 
augenfälligpen  $Iaft  ein.  Seboc^  toerben  fie  feiten  für  fic^  allein  gebraucht;  ber  gärber 
muß  faft  ftetd  für  biefen  ober  jenen  Stotd  öerfc^iebene  ß^emifalien  toie  Sc^toefelfäure, 
Soba,  Seife,  ©lauberfalj  u.  a.  m.  bem  Satbbabe  iufefeen,  um  ben  3farbftoff  in  bie  gafer 
einjufü^ren.  Unter  biefen  E^emifalien  f^jielen  eine  gang  befonbere  SloHe  bie  Seijen, 
bie  nic^t  bloße  ^ilfdmittel  jur  Sefeftigung  ber  garbftoffe  finb,  fonbem  öiclfad^  felbft- 
ftänbig  an  bcr  ®ntftel)ung  ber  garbe  mittoirfcn,  inbem  öicic  (aber  bei  tocitem  nic^t  alle) 
Sorbftoffe  für  fid^  allein  noc^  feine  fertige  Sarbe  barftettcn,  fonbern  erfi  burc^  bie  SSer^ 
binbunfl  mit  ber  Seije  gu  biefer  toerben.  ßin  ©cifpicl  möge  biefe«  furg  an  gtoei  it^pu 
fc^en  Vertretern  großer  garbftoffgruppen  erläutern:  93engo|)urpurin  färbt  Saumtootte, 
Seibe,  SBoIIe  u.  f.  to.  fc^on,  toenn  biefe  gafem  in  feine  toarme  Söfung  eingebracht  toerben, 
häftig  rot,  unb  bie  fjarbe  föllt  nur  tiefer,  aber  nic^t  toefentlic^  anberd  aui^,  and}  ni^t 
beguglic^  ber  ©c^t^eit  (b.  1^.  SBibcrflanbSfä^igfcit  gegen  bie  öerfc^iebenen  ©intoirfungen, 
namentlich  beim  ©ebraud^),  toenn  bem  garbbabe  Salj,  Soba,  Seife,  Sd^tocfclfäurc,  2llaun, 
ober  anbere  Seigmittel  gugefeftt  toerben  ober  toenn  bie  Safer  oor^er  mit  folc^en  be^anbelt 

♦)  ^ie  oielfad^,  aber  bei  toeitem  nic^t  immer  mit  9icc^t  bcflagtc  SSerjt^Iec^tcrung  bcr  SBoII= 
»ürcn  in  neuerer  gcit  ift  iebcnfall«  ntc^t  auf  baö  Äarbonificrcn  bcr  SBoHc,  üicl  c^cr  auf  bie  au«* 
Qicbigc  ©cnocnbung  bcr  Äunft wolle  gurücfgufü^rcn.  3:^otjäc^ltd&  ift  felbft  in  bcffcrcn  gobri- 
Üoten  öicl  häufiger  Ihinftwoflc  cntl^altcn,  alS  il)rc  crbittcrtften  gcinbe  o^nen,  unb  c«  ift  bic« 
taum  gu  bcflogcn.  2)cnn  |o  ricfig  ficb  oud^  bie  SBollprobuftion  bcr  (Srbe  in  unfcrem  Sa^r^unbcrt 
öermc^rt  f^ai,  üermog  fie  bod^  ben  ^cborf  nic^t  gu  befricbigcn,  unb  bie  Äunftioollc  ift  ein  idoIU- 
lotrtf^a^lic^  ^ddb^  tocrtüolle«  Surrogat,  inbem  fie  auc^  bem  minber  S3egfitcrten  gcfunbc  ^oQ« 
fleibung  gugänglic^  moc^t.  ^ic  ^oltbor!cit  ber  S^unfttoollc  ift  allcrbing«  geringer  al«  bie  frifc^cr 
Sötte,  ober  immerhin  größer,  al«  mon  im  ongcmeincn  gu  glauben  geneigt  ift  (»c«^olb  fie  ouc^ 
io  große  SBcrtocnbung  nnben  fonn).  @«  fei  ^icr  nur  no*  bemerft,  baß  Ubcrtroaung  oon  Äronf^ 
^tdftoffen  burc^  bic  ^unftwollc  burc^au«  mc^t  gu  befürchten  ift:  bie  ^arbonifation  toirft  fe^r 
ftöftig  be«inpgierettb  unb  m  gleicher  8fli(^tung  toirfcn  bic  SBöfd^c  unb  anbcrc  gabrifotionäarbcitcn. 
Bad)  bcc  «Tfiitb.  Vm.  71 
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(gebet)t)  toirb.  SHijarin  l^ingegen  färbt  getpölgnlic^e  SBaumtuoIIe,  @eibe  ober  SBoOe  m(fit 
ciflcntlic^,  liefert  aber  auf  bicfen  gafem,  falld  fte  öorl^er  mit  fletoiffen  ^Seijcn*  prä^nnriert 
(flebcijt)  tourben,  unter  Umftänben  auc^,  toenn  bie  SJeijen  bem  garbbabe  jUflcfe^t  tocrbcn, 
bie  aaert)erfc^ieben{ten  S^^rbtöne,  nämlic^  mit  Sii^nbeije  orange,  mit  lEl^onerbebetie 
fc^arlac^rot  (türfifc^rot),  mit  Kl^rombeiäe  braunrot,  mit  Sifenbeijc  biolett  unb  mit  Äut>fer« 
beije  fc^ief ergrau.  S)ie  Sebeutung  ber  Scige  tritt  l^ier  finnfättifl  in  bie  Srfc^eimmg: 
®ett?iffe  garbftoffe  bilben  bie  garbe  fc^on  für  ftc^  aHein,  ol^ne  ^ilfdftoffc ;  fie  ^cifecn 
birefte  ober  fubftantiöc  garbftoffe,  anbere  baßegen,  tt?ie  aiijarin,  Slau^olj,  ®elb= 
l^olj,  Soc^eniÜe  u.  a.  finb  für  fic^  aHein  noc^  leine  fertigen  färben,  fonbcrn  enthalten  in 
fid^  nur  bad  SSermögen,  mit  gen)iffen  IBeigen  ^axitn  }u  bilben,  unb  jtoar  l^&ufig  mit  ttx* 
fc^iebenen  Seigen  gänglic^  t)erfc^iebene  Serben;  folc^e  n)erben  inbirette  ober  abietttoe 
ober  Seigen^gcirbfioffe  genannt.  2)ie  eigentlichen  ober  SRetaH^Scigen  (bafif c^en  SJeijen) 
ftnb  t|au)}tfäc^Iic^  ©alge  bed  aluminium  (S^onerbe),  Sl^rom,  Sifen,  Tupfer  unb  Si'OL 
Su  bcn  Seijen  bürfcn  ferner  auc^  bie  ®erbftoffe  unb  getoiffe  gettf&uren,  namentlich  ba« 
Sürfifc^rotöl  gejäl^lt  werben.  Unrichtig  ift  bagegcn  bie  Sejeic^nung  t)on  ©c^mcfelfdiire, 
©lauberfalg,  ©oba  u.  f.  to.  ald  SJcije,  ba  bicfe  feine  SJcrbinbungen  mit  bcn  3farb|loffen 
bilben  unb  für  bie  B^f^mmenfe^ung  unb  bad  ^udfel^en  ber  fertigen  e^arbe  unerl^eblic^  finb. 
2)er  Slame  „Seige"  ftammt  t)on  ber  alteren  Slnfc^auung,  bag  bie  ©eigen  auf  bie 
gafern  beigenb,  b.  1^.  a^enb  »irften  unb  fie  baburc^  ber  Slufnal^mc  ber  garbftoffe  gng&ng^ 
lic^  machten;  icboc^  ift  bicfe  ?luffaffung  irrtümlich.  Sei  Serbinbung  cined  Seigenf arb^ 
fioffcd  mit  einer  Scigc  bilbet  fic^  bie  JJarbc  meift  in  ®cftalt  eined  unlöslichen  gefärbten 
Äörperd,  ber  „garblad"  genannt  mirb,  »eil  er  bcn  farbigen  ®runblagcn  t)on  «njhicb* 
lacfen  äl^nlic^  ift  ober  fogar  folc^c  bilbet,  —  2)ie  Sebcutung  ber  Seigenfarbftoffc  beruW 
in  ber  UnlöSlic^feit  biefcr  üacfc  in  SBaffer  unb  ©eifcnlaugcn,  weSttJcgcn  bie  mit 
il^ncn  bcrgeftenten  gärbungcn  im  ®egenfa^  gu  bcn  mit  bireften  Srarben  ergeugten  beim 
SBafc^en  ober  9lagn)crben  nic^t  auslaufen  unb  ber  SSalle  ebenfalls  toiberftel^en.  2)a  baS 
Seigen  umftänblic^  unb  foftfpielig  ift,  fo  wirb  man  Scigcnfarbftoffe  in  ber  Wegel  nur  für 
bie  ©rgeugung  wafc^»  unb  walfe^tcr  gärbungen  bcnu^cn  unb  fid^  im  übrigen  auf  birefte 
Sarben  bcfc^ränfcn.  SS  gibt  übrigens  aud^  Scigenfarben,  bie  nic^t  gang  wafd^ec^t  pnb, 
unb  birefte  garben  üon  üorgüglid^cr  SBafc^cd^t^cit.  3n  ber  gärbereile^re  bilbet  bie 
SluSnal^me  bie  Siegel:  SlUcd  ift  ©rfal^rungSfac^c. 

SSeigen. 

©aure  Seigen.  2Rit  biefcm  ©ammelnamen  »erben  geioiffe  ^ilfdfloffe,  fyinpt^ 
fäd^lic^  ®erbftoffc  unb  gettfäuren  begeic^net,  bie  gur  Scfcftigung  öon  garbpoffen  unb 
Scigen  auf  SaumwoHe,  unb  crftcre  auc^  gum  Scfc^toercn  ber  ©eibe  bienen.  S^a  bie 
5örbeprogeffe  (fotoeit  bicfe  Seigen  über^upt  gur  8ln»enbung  fommen)  mit  i^rer  Se- 
feftigung  beginnen,  fo  mögen  fie  unb  im  Slnfc^lug  l^icran  bie  bafifc^en  Seigen  bei  Se* 
fprec^ung  ber  garbwaren  oorangeftettt  werben. 

Die  ©erbfioff e  entftammen  bem  ^JJffangcnrcic^  unb  cntl^altcn  aU  toefentlic^en  Sc» 
ftanbtcil  bie  ®erbfäurcn;  eS  fmb  bie«  orgaaiifc^c  ßörpcr  bon  fäurcortigen  ffiigenjc^aften. 
lücld^c  burdö  il^rcn  d&cmifd&en  Sau  unb  il^rc  Umfcfeungen  nal^e  miteinanber  benoanbt  unb 
tiamcntlid^  baburt^  c^araftcrifiert  finb,  baß  fie  mit  ©iweiß,  Seim  unb  organifc^en  Safen, 
i.  S.  ben  Sllfalolben  (ß^inin  u.  bergL)  unb  mit  bafifc^en  garbftoffen  tole  Suc^r«",  in  SBaffer 
unlösliche  Stieberfc^läge,  mit  ©ifeno^bfalgen  tintenartige  bunfelblaue  ober  bunfelgrüne 
gärbungen  ober  göHungen  geben;  mit  ben  Dj^ben  ber  berfc^iebenen  SeigmetaDe,  ben 
aWetattbeigen  liefern  fie  unlöSlid&e  Serbinbungen ,  beSgleic^en  mit  Äntimono^b,  unb 
J^icrauf  berul|t  il^re  Slntoenbung  in  ber  Färberei.  (3)er  Siame  Oerbfloff  ober  (Serbfäure 
^ammt  bon  il^rer  ©igenfc^aft,  bie  tierifd^e  $aut  gu  gerben,  b.  1^.  in  Seber  gu  benwmbeln. 
5)ie  ©erbftoffe  werben  aud^  gur  Sercitung  bon  garbftoffen,  hinten,  ^^rogaHudfäurc  iinb 
in  ber  ^cilfunbe  bielfad^  gebraucht.) 

Die  wid^tigfte  ©erbfäure  bcS  3ärberd  ifl  lannin  ober  OalluSgerbföurc. 
Tannin  pnbet  pd^  in  bielcn  gerbftoff^altigen  ^flangenteilen,  bornebmlicb  in  ben  ©üC» 
äpfeln  unb  im  ©umac§.  SS  wirb  burc^  SluSgiel^en  ber  ©attäpfel  mit  SBaffer,  «Bo^ol  unb 
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sitzet  bereitet,  unb  fpesteK  beutfc^e  c^emifc^e  Scibrifen  {teilen  ed  in  Qtojsen  SRengen  aud 
c§inefif(^cn  unb  ic4)anif(^cn  (SaHö^jfcIn  für  l^eimifc^cn  SScrbrauc^  unb  ©jport  bar.  Sleined 
Tannin  i{t  eine  farblofe  ober  gelbliche  bid  bräunliche  SRaffe  (ed  förbt  fic^  t)on  felbft  im 
Sic^t)  bon  jiarf  jufammenjiel^enbem  Oefd^macf  unb  löft  fid^  jiemlic^  leidet  in  SBaffer  unb 
öcrbünntem  SBeingeift.  ^m  (Segenfa^  ju  ben  übrigen  ®erbftoffen  ift  ed  fel^r  »enig 
gefärbt  unb  n)irb  be^^alb  für  Sr^eugung  reiner,  garter  Färbungen  beDorjugt,  tuä^renb 
für  bunflere,  tocniger  lebhafte  bie  anberen,  »ol^tfeileren  öerbftoffe  öortoiegenb  gcbrout^t 
tDerben«  Ö^nlic^,  aber  t)on  ber  ^aKudgerbfdure  in  c^emifd^er  3ufammenfe$ung  ber» 
fc^teben,  ift  bie  SHagengerbfäure,  bie  in  ben  SR^raboIanen  unb  im  S)it)i^S)im  ent^ 
galten  ift. 

!Bon  anberen  fär  bie  fjärberei  tptc^tigen  (S^erbjioffen  feien  noc^  genannt:  (&aUäp\tl, 
6uma(^,  SR^raboIanen,  ftaftanienejrtraft  unb  bie  an  anberer  ©teile  }u  befprec^enben  grarbftoffe 
C^eAu  unb  (dambir.  ^ie  @(alläpfel  ober  (fallen  finb  (ranfl^afte  ©c^toeOungen ,  toeld^e 
burc^  ^Oblagerung  ber  Sier  oon  (S(aIItoe|pen  in  bie  9Hnben  junger  3^^ig^  geioiffer  Sic^enarten 
{(&xdftn^aüäp^t\f  Poppern)  ober  oon  ^lattläufen  in  bie  Blätter  unb  ^attftiele  oon  Bhas 
Bemialata  Mar.  (^ineftl^e  unb  iapanifc^e  (S^aUöpfel)  entfielen  unb  25  bid  Aber  70  %  2:annin 
enthalten.  @ie  bienen  teild  ^ur  Sanninbereitung,  teiU  »erben  fte  nur  mit  SSaffer  audgejogen 
unb  bie  ^ud^fige  bireft  jum  ^ei^en  gebrandet.  @uma(^  ober  (BÄmad  befte^t  aud  ben  blättern 
unb  ^lattftielen  bed  <S(erber|uma^  (Rhus  coriaria)  unb  anberer  $f(anjen;  ber  befte  Sumac^ 
fommt  aud  Sizilien  unb  IBtrginien;  er  ^at  eine  oliogräne  grarbe  unb  enthält  etioa  25  7o 
Tannin.  %tild  toirb  er  bireft  jum  ©cijen  gebraucht,  teitö  in  fjorm  eineiS  bicfflüfflgen  bunfcl* 
braunen  (Sj^afted  oon  fruc^tartig^gewür^igem  (S^eruc^.  ^te  ^^raboUnen  finb  bie  gfrfic^te 
ocrft^iebener  in  Oftinbien  unb  (S^ina  oorlommcnber  ©aumartcn,  »elt^e  25— 45  7o  ®ttagen* 
gerbfäure  enthalten  unb  meift  gemal^len  bem  IBei^babe  jugefe^t  toerben.  ^aftanienejrtraft 
enblic^  toirb  aud  bem  ^ol^e  ber  9{ogfaftanie  bereitet,  entioeber  ald  fefte  glän^enb^fcltoarje 
S^ffe,  ober  aU  brauner  @trup  oon  ^ufammen^ie^enbem  (^efc^mad  unb  bem  Seruc^  gebrannten 
Buderd. 

3)iefe  öerfd^iebenen  ©erbfloffe  toerben  jum  Seijen  bon  8aumtt?otte  unb  ©eibe  (für 
Untere  nur  jioecfd  Sefc^ioerung)  in  ber  S33eifc  angeioenbet,  baß  bie  SBarc  in  il^rer  toarmen 
ober  falten  «bfot^ung,  beglo.  iSöfung  fürjere  ober  längere  Stit  umgejogen  ober  ein« 
getoeic^t  toirb  unb,  nat^bem  fie  ft(^  bamit  genügenb  gefättigt,  in  einem  anberen  93abe 
mit  aRetaUfaljen  bel^anbett  toirb. 

Unter  ben  Settfäuren  finb  l^auptfäc^Iit^  bie  £)Ifäure,  Sticinölfäure  unb  bai^ 
Zürfifc^rotöl  ju  berftej^en.  9efanntlt(^  finb  Dlibenöl  unb  9iirinudöl  in  ber  ^aupi\a^t 
SSerbinbungen  bon  Ol^cerin  mit  ölfäure,  bejlo.  SRicinöIfäure,  ba«  Dlein*)  unb  JRicin- 
olefn  bed  Sl^emiferd;  bad  Xürfifd^rotöl  toirb  bur(^  falte  Sel^anbtung  bon  ^cinudöl  mit 
ftarfer  ©c^toefelfäure  erl^alten  unb  ift  enttoeber  nur  JRictnöIfäure  ober  eine  eigentümliche 
SJerbinbung  biefer  mit  ©(^toefelfäure,  toeld^e  fi(^  jiemlit^  leitet  in  il^re  Seftanbteile  jer* 
feftt.  5)tefc  gettfäuren  finb  bicfe,  ölige,  in  SBaffer  toenig  lö^Iit^e  Jflüffigfeiten,  toelc^e  mit 
SKetaHoj^ben  falgartige  SJerbinbungen  ober  ©eifen  liefern;  biejenigen  mit  S'ali  unb 
Patron,  auc^  mit  Smmoniaf,  ftnb  im  @(egenfa^  gu  ben  anberen  fettfauren  ©algen  in 
SBaffer  löMic^  unb  finb  unfere  getoöl^ntic^en  ©eifen;  ölfaure^  Slatron  ift  bie  in  ber 
leftilinbuftrie  bielgebraud^te  SKarfeiHer  ©eife  ober  Saumölfeife;  ölfaure«  Kali  ift  ber 
^au})tbeflanbteU  ber  ©c^mierfeife.  S)ie  Stntoenbung  ber  gettfäuren  jum  gärben  beruht 
einedteild  auf  i^rer  Sigenfc^aft  mit  ben  Seigo^ben  (auc^  mit  Sleio^b,  für  Sofinfarben) 
unlö«Iic^e  SSerbinbungen  gu  bilben,  anbererfeitö  auf  bem  Umftanb,  bafe  fie  aui^  i^rcr 
alfalifc^en  Söfung  (b.  1^.  burc^  Slatron  ober  ämmoniaf  in  SBaffer  gelöfi)  bon  SaumtooHe 
(unb  ben  übrigen  pflanglic^en  ^^afem  toie  Seinen)  giemlic^  leidet  aufgenommen  toerben  unb 
bann  in  ber  Safer  unter  ber  ffiintoirfung  ber  fiuft  infolge  d^emifd^er  SJcränberung  un- 
Iddlic^  toerben.  S^^  Sertoenbung  fommen  l^auptfäc^Iic^  bad  Zürfifd^rotöl,  toeld^ed 
fic^  in  ©oba  ober  S(mmoniaf  ent^altenbem  SBaffer  tiar  löft  unb  bad*  Sournantöl 
(Huile  tournante),  ein  rangiged,  freie  ßlfäurc  ent^altenbed  Olibenöl;  biefe^  gibt  mit 
foba^altigem  SBaffer  eine  trübe,  milchig  audfelienbe  gtüffigfeit  (Smulfion),  toelc^e  ftc^ 
bcfonberd  gut  gur  SSorbeigung  für  Sürfifc^rot  eignet.    S)ie  gu  beigenbe  SaumtooIIe  toirb 

♦)  Unter  bem  Flamen  Olefn  toerben  in  ben  SBoIIgamfpinncrcien  groje  3Rengcn  ßlfäure 
gebraud^t;  biefe  irrefä^renbe  S3egei(^nung  ift  leiber  allgemetn  oerbreitet,  unb  ba^er  fei  bor  ^er« 
toed^felungen  getoamt. 
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in  bcn  mit  Sountantöl  ober  Sürftfc^rotöl  Bereiteten  falten  Säbem  eingeweicht,  au** 
gerunflen  unb  einige  3^^  in«  grcie  gebracht  ober  bei  gclinber  SBärme  getrodnct  unb 
gtbämpft;  burd^  bte  ©inwirlung  t)on  Sic^t  unb  Suft  ober  bie  be«  ^ampfe^  »irb  ba*  iu 
bcr  Safer  fein  verteilte  öl  (^emifc^  öeränbert  unb  unlö^Iic^;  in  ber  Siegel  toirb  biefe 
?ßräparierung  ein  paar  mal  toieber^olt,  ba  in  einer  Operation  nic^t  genügenb  fcl  in  ber 
Safer  befeftigt  wirb»  Stuf  biefe«  „ölen"  folgt  bann  ba3  eigentfic^e  Seijen  mit  ber 
SKetallbeije.    S)a«  öl  gibt  ber  Sarbe  ^ol^en  ©lan^  unb  er^ö^t  ba^er  beren  Sc^ön^eiL 

Safifc^e  ober  aRetallbeijen.  Diefe  fönnen  am  leic^teften  auf  SBoUc  bcfcfHgt 
»erben  unb  fei  be^l^alb  baS  ©eigen  biefer  Safer  juerft  befproc^en.  SBälirenb  ©eibc  unb 
noc^  mel^r  bie  pflanjlid^en  Safern  nur  fc^wierig  unb  unter  Stntoenbung  bon  mancherlei 
^unftgriffen  mit  SRetanfaljen  gebeijt  werben  fönnen,  üoüaie^t  fi(^  bad  Seijen  ber  SBoEe 
fo  überaus  leicht,  ba§  e«  fogar  fünftlid^  berjögert  Werben  mu|.  SBirb  nämlic^  SEBottc  in 
einer  reinen  fiöfung  öon  8(faun,  ©ifcnbitriol  ober  äinnfalj  gefoc^t,  fo  jerfe^cn  ficb  biefe 
©alje  fe^r  fc^neß  unb  bie  barin  entl)altenen  Cyqbe  befeftigen  fic^  auf  ber  Safer,  woburcft 
biefe  mit  Sl^onerbe  (au«  bem  2(Iaun),  ©ifenojijb  (burc^  Cf^bation  be«  im  ©ifcnottriol 
enthaltenen  ©ifenoy^but  entftanben)  ober  mit  ^inno^bul,  bietteid^t  auc^  3innof^l>f  fl^^ 
beijt  wirb.  3)ie  Seije  f(^Iägt  fid^  jeboc^  iti  biefer  STrt  be«  arbeiten«  großenteil«  nur 
oberflächlich  anftatt  im  Saueren  ber  ^a^tx  nieber,  unb  bie«  ift  unermünfc^t,  ba  al«bann 
bie  Serben  fe^r  jum  Äbfd^mu^en  neigen.  Um  eine  gute  Seijung  ju  erreichen,  feftt  man 
bem  Seijbabe  ©äuren  ober  faure  ©alje,  am  beften  organifd^c,  wie  SBcinfiein  (boppelt 
Weinfaure«  Äati)  ober  Dyalfäure,  aber  auc^  ©d^wefelfäure  ober  ©aljfäure  ju,  welche  bie 
^crfefeung  ber  Seijfalje  üerlangfamen,  fo  ba|  biefe  borwiegenb  nur  in  bem  anfc^einenb 
fel^r  fräftig  wirfenben  Qnneren  ber  SBoHfafer  bor  fi(^  ge^t  unb  biefe«  tiauptföc^licft 
ober  aHein  gebeijt  wirb.  S)a«  Seijen  wirb  bal^er  einfach  in  ber  SBeife  au«gefü^rt,  ba6 
bie  aaSoHe  in  einer  wäfferigen  Söfung  be«  Seijfalje«  unter  Swföfe  fleincr  SKengen  Sein» 
ftein,  Djalfäure  ober  ©(^Wefelföure  (je  2—4  kg  für  100  kg  SBoHe)  1—2  ©tunben  ge» 
fod^t  wirb  unb  bann  jum  S^tben  bereit  ifi  Sl«  Seijfalje  bienen  6— 10  kg  aiaun  ober 
fc^wefelfaure  I^onerbe,  10—16  kg  gifenbitriol  entWeber  allein  ober  jufommen  mit 
3— 4  kg  ffupferoitriol  unb  2—4  kg  Sta^följ  ober  il^m  äl^nlic^e  Suflöfungen  bon  3»«" 
in  ©alj*,  Salpeter^,  Dyalfäure  ober  anberen  ©öuren  für  jebeSmal  100  kg  SBoUc. 
Sugerlid^  jiemlic^  öl^nlic^,  aber  in  ben  d^emifd^en  Sejiel^ungen  berft^ieben,  berläuft  bo« 
Seijen  mit  boppcltc^romfaurem  Sali,  bejw.  Slatron  (Kl^romfali  unb  K|romnatron  genannt 
unb  im  allgemeinen  beibe  glei(^wirfenb). 

Sür  100  kg  SBoHe  toerben  ^ier  1— 4  kpr  boppcllc^romjaurc«  6olj  unter  8"fo&  oben- 
genannter @äuren  unb  {aurer  @alje  ober  neuerbing«  aud^  tletner  ST^engen  SRilc^fäure  gebraiK^t, 
unb  bie  SBoIle  mirb  ebenfo  wie  mit  ben  anberen  S3etjen  gefoc^t ;  babei  jerfe^t  f^c^  jebod)  bal 
c^romfaure  8alj  unter  ©auerftoffabgabe  unb  gel^t  in  (SJ^romo^^b  über,  wo«  äugerlid^  an  bcr 
Umtoanbfung  ber  juerft  rotgelbcn  Sarbe  ber  SBoIle  in  bloffe«  (S^rün  ju  erfennen  ift:  bcr 
(Sauerftoff  wirb  bem  c^rom|auren  ©alj  teil«  burc^  bie  Sujä^e  jum  ©cijbabc  (^Dhldif&nre, 
€jral|öure,  ^einftein),  teil«  burc^  bie  6ubftanj  ber  SBoHfater,  teil«  auc^  erft  beim  Serben 
felbft  burc^  ben  Sarbftoff  entjogen,  le^tere«  namentlich  beim  Serben  mit  93Iau^ol^e;tTa(t  burtfe 
Umwanblung  Don  beffen  ^ömato^r^hn  in  .^ämatein  (f.  u.).  ^ie  Umieftung  tft  bc«»cgcv 
t)on  3ntereffc,  weil  nur  ß^romoj^b,  nid^t  aber  (J^romfäure  al«  ©eije  mit  Sarbftoffcn  fic!» 
Derbinbcn  fann. 

S)iefe  Slrt  be«  Seijen«  mit  nac^folgenbem  8tu«färben  (in  einem  jwciten  Sabe)  wirb 
cl«  ba«  „3^^i^a^berfal^ren''  bejeic^net.  $&uftg  fe^rt  man  bie  9)ei^enfoIge  um  unb 
,,fod&t  an",  b.  ^.  foc^t  bie  SBoHe  juerft  mit  bem  Sarbftoff  unb  beijt  bann  mit  bcr  Sdjc 
itad&träglic^  im  S^rbbabe  felbft  ober  in  einem  befonberen  Sabe;  biefe  SKetl^obc  wirb  auc^ 
tool^l  al«  ba«  Serfa^ren  be«  „Slnfod^en  unb  Slbbunfeln"  ober  „©c^wärjen*  be* 
^eid^nct,  Weil  bie  jeitweilige  Sörbung  ber  SBotte  burd^  ba«  9?ac^beijen  bunfler  gemacht 
ober  gefc^wärjt  wirb.  Seibe  Serfa^ren  werben  gewiffermaffen  berfc^moljen  jum  fo* 
genannten  „^reibabberfal^ren",  inbem  erft  gebeijt,  barauf  au«gefdrbt  unb  bann  mit  ber 
«rften  ober  auc§  einer  anberen  Seije  nac^beljanbelt  wirb,  woburc^  juweilen  bie  Gcbt^eit 
ber  Satbe  gegen  Safere,  SBalfe  unb  JReiben  erl^ö^t  wirb,  ©nblic^  fonnen  man^t  Satben, 
j.  S.  Eoc^eniUe,  borteill^aft  mit  ber  Seije  unb  etwa«  ©äure  nac^  bem  „Sinbab' 
terfal^ren''  jufammen  im  felben  Sabe  gefärbt  werben. 
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?luf  ©ctbc  unb  ben  ^jffonjlic^en  5afcm  bcfcftigcn  fic^  bie  genannten  Seijfalje  nur 
l^öd^ft  unDoQfommen,  beim  ^od^en  fotool^I  tnie  in  ber  ^ölte.  SBerben  biefe  ©alje  jeboci^ 
in  bofifc^e  ©djc  uniöemanbelt,  jerfcfeen  fic^  biefe  leitet  unler  ber  Sintoirfung  ber  gafcr 
(utbem  biefe  anft^einenb  bad  labile  &lt\^imi^t,  bad  im  bafifc^en  ©al^e  befielt,  ftört  — 
eine  flenügenbe  ßrHärunö  fe^It  noc^)  unb  geben  Dy^b  an  bie  gafer  ab,  tooburd^  biefe 
flcbcijt  ttnrb.  E^romfaure  ©alje  finb  jum  Seijen  üon  ©eibe  unb  pflanjlit^en  gafern 
titelt  geeignet. 

@eibc  toirb  meift  burt^  längere«  bearbeiten  unb  (Sintoeic^cn  (o^ne  ©rtoärmcn)  in  ftarfcn 
£d|ungen  t)on  baftfc^ent  ^laun  (burc^  äl'Hfc^en  t)on  ^aun  mit  @oba  erhalten)  ober  mit 
baftfc^em  (^romc^Iorib  (burc^  ^ufld(en  k)on  ^rom^Qbrojc^b  in  möglic^ft  tpenig  @al^fäure 
bereitet)  ober  in  fogenanntem  {alpeter|aurem  (Sifen  gebeizt,  einer  bunfelbrounen  t!flü(figteit, 
bie  bur*  (grtoärmcn  t)on  (gijcnöitriof  mit  ©al^etcrföure  erl^altcn  toirb  unb  bapl*  fcftwefcl- 
faured  @i(eno;Qb  barfteüt.  ^uf  bad  SSei^en  folgt  ^öufig  noc^  eine  furje  ^e^anblung  mit 
Ämmonio!  ober  SBafferglo^  (ficfel|aurem  Siiatron)  jur  bcffercn  SSefeftigung  ber  S3eijc  in  ber 
grofer.  ^od  ^Ic^toeren  ber  8etbe  unb  bod  l^ierför  in  ^etrac^t  tommenbe  ^eijen  toirb  \pättv 
befpro(6en  toerben. 

^üx  SSaumtooIIe  unb  Seinen  toerben  bte|elben  bartfc^en  Sal^e  toie  för  Seibe  unb  ferner 
üüdi  läufig  bofifc^'efftgfaure  ^^onerbe,  |ogenannte  dioiht^t  gebrandet,  Untere  fotoie  effigfaured 
C^romo|rt)b,  effigfaured  unb  ^ol^efftgfoured  @ifen(0£^bul)  oormiegenb  für  ben  ^rud  Don 
©aumwollc,  ©eibe  unbSBoflc;  ferner  tocrben  Sinnc^Ionb  unb  onbcrc  3innojr)blöfungcn,  aud^ 
j^utoeilen  3innfala  (dinnc^Iortir)  jum  ^eijen  mit  ^erbftoff  üorgebei^^ter  ^aummoQe  gebraucht, 
^a  jeboc^  ©aumtoollc  unb  fieinen  auc^  burc^  bicje  bafifc^en  ©al^e  aUcin  nic^t  immer  gcnögcnb 
oebei^t  toerben,  fo  rocrben  fic  t)iclfacb  mit  ®crbttoffcn  ober  3:ürfif(^rotöI,  für  ba^  eigcntlidje 
Xürfifc^rot  ouc^  mit  5:ournantöI  (f.  o.)  oorgcbei^t.  ^iefc  fauren  SSeijcn  öereinigen  fit^ 
4emtf(4  mit  ben  bafifc^en  ^ei^en  unb  binben  fie  an  bie  pflanzlichen  grafern.  ^ie  baßf^e 
©eije  Ocriiert  baburdö  in  feiner  SSeife  bie  gä^igfcit,  fi^  noc^  toiebcrum  mit  ben  ©cijcn- 
forbftoffen  ^u  f^arblacfen  ju  Derbtnben,  fo  bag  boS  ^orbei^en  bte  enblic^e  f^ärbung  in  fetner 
»eife  becintrö^tigt. 

9H4t  oerf Rieben  in  ber  ^u^fül^rung,  ober  in  ber  9(nmenbung  ifi  bad  iBeijen  für  bie 
bafift^en  Änilinforben.  ?lu(^  ^icr  folgt  auf  baö  SSei^cn  mit  ©crbftoffcn  mcift  eine  ÜiJat^- 
bebanblung  mit  SKetaUf aljen ,  fe^r  oft  ebcnfallig  mit  falpetcrfaurcm  @ifcn,  aud^  mit  3in"'f 
5:i^onerbc'  ober  3i"f|ttl8en,  am  fiäupgften  aber  »o^I  mit  ÄntimonjaUen,  toic  SSrccbmeinftcin 
(b.  i.  toeinfaureg  ^ntimono^^b'^ah),  o^alfaurem  ^ntimono^pb -ftau  unb  Slntimonfluorib« 
^oppelfaljen.  gür  bieje  baftfc^en  garben  bient  bann  aber  allein  ber  ^erbfto^  ald  ^eije  unb 
bie  92ac^be^anb(ung  mit  bem  ^etaQfal^e  b<tt  nur  bie  ^ilbung  eined  unlöslichen  gerbfauren 
©aljed  5um  3>vecf,  auf  melc^er  ^ei^e  aderbingd  bie  bafifcben  t^farben  in  mand^er  ^ejue^una 
echter  auffallen,  al9  auf  ^erbfäure^^ei^e  allein.  äBö^renb  alfo  für  bie  eigentlichen  vSet^en« 
farbfioffe  bad  SRetaÜfalz  bie  SSei^e  unb  ber  (S^erbßoff  nur  ^ilfdmittel  fmb,  ifl  ed  bei  ben 
baftfc^en  gfarben  aerabe  umgefe^rt. 

3um  IBeijen  oer  ^aumtooKe  bienen  enblicb  noc^  Sluflöfungen  t)on  ^^onerbe,  ^bromo^^b, 
3inno;^b  (3innfäure)  in  ^Natronlauge ,  meiere  fid^  jum  Xeil,  namentlich  bie  Sbromlöfung, 
f (^on  beim  (Sintauc^en  ber  ©aumtoolle  jcrfe^en  uub  SBci^e  in  i^r  ablagern ;  ober  bie  mit  ibncn 
getränfte  93aumn)oIle  mirb  burcb  iSdfung  oon  @almiaf  ober  ^laun  gebogen,  toelcbe  bie  3er' 
fejung  ber  ©eije  in  ber  Safer  ooflenben.  ^iefc  ©ei^en  finb  aber  wegen  i^rcr  äjenbcn 
^efcfiaffenbeit  nur  für  nic^t  oorgebeijte  ^aummoüe  brauchbar,  tta  bie  Sauge  bie  ßlbeiße  t)on 
ber  gafer  objieben  unb  bie  ®crbfäuren  oerfärben  unb  ^erftörcn  würbe.  5)ie  IBerbinbung 
oon  i^onerbe  unb  9'Notron  »irb  audft  unter  bem  9iamen  X^onerbe-Sfiatron,  bie  öon  3innoj^ö 
unb  92atron  ald  ^roparierfal^  bezeichnet;  beibe  werben  aU  weige  in  SBaffer  leicht  löiSlic^e  SJNaffen 
fabriaiert.  Se^tere  f^at  il^ren  9{amen  ba^er,  bag  !$attune  unb  ^oüftoffe  häufig  bor  bem 
^ruc!  bamit  getränft  ober  ,,prä|)ariert"  werben,  ba  oldbann  bie  S)rucffarben  lebhafter  ou«falIen. 

S)aS  Serfal^ren  be^  „änfod^end  unb  Slbbunfelng''  (f.  o.)  wirb,  auger  für  Slaul^oli» 
fcbtoarj  auf  SJaumwoHe,  feiten  für  pffanjlit^e  gafem  ober  für  ©eibe  gebraucht,  gür 
SSlaul^olifc^warj  fommen  auc^  ku^^ferfalje,  namentlid^  ^u^jferüitriol,  bei  ©eibe  unb 
SaumtDoUe  jur  SSertnenbung.  SSaumtooKe  tnirb  jun^eilen  mit  ^röparaten  an^  natürlichen 
garbftoffen  (Noir  i^diiit  au^  Sraul^olj;  Sarminfarben)  nacb  bem  ®inbabt)erfaf)ren  gefärbt. 

5)ie  eigentlichen  garbftoffe. 

tJür  bie  SttJecfe  ber  Sßtberei  ujerben  bie  Sarbftoffe  am  beften  nac^  i^rem  SJerI)aIten 
gegen  bie  gafem  unb  nac^  ilirer  Sigcnfcbaft,  mit  ober  ol^ne  Seiten  ju  färben,  eingeteilt. 
3tPei  ^au<)tgru^)})en  mürben  f(^on  genannt,  birefte  unb  inbirefte  garbftoffe.  S^icfe 
(Sinteilung  läßt  [\d)  allerbingd  nic^t  ftetd  f(^arf  burc^fül^ren ,  inbcm  nic^t  alle  garbftoffe 
fo  unbebingt  toie  83enjopur^)urin  unb  Sllijarin  jur  einen  ober  anbcren  &x\ippt  gcl)ören, 
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fonbern  manche  fotuol^I  bireft  aU  au(^  mit  93etjen  ju  färben  finb.  3)te  birelten  Sfotben 
jinb  rt)citcr  einzuteilen  in  foI(^e,  toelt^e  aHe  gafern  bireft  färben,  bie  fogenonntcn  fub- 
ftantiöen  ober  bireften  SaumtooHfarbftoffe,  unb  in  folc^e,  tot\ä)t  nur  bie  tierifc^en  Jafcra 
unb  öiclleic^t  au(^  Sute  bireft,  bie  ^^flanjUc^en  3fafem  ober  garniert  ober  nur  nac^  öor« 
flänfliflem  Seijen  färben;  e«  finb  bie3  bie  bireften  SBoH«  unb  ©eibenfarbftoffe;  le^e 
jerfallen  nad^  i^rer  c^emifc^en  Statur  in  „baftfc^e"  unb  „faurc"  garbcn.  3n  bie  jtoet 
^auptöru^)^)en  ber  bireften  unb  inbireften  garbftoffe  fönnen  einige  toic^tige  garben,  j.  ©• 
Snbiflo  unb  9tniUnfc^rt)arj  nur  ^öc^ft  gej^ungen  eingereiht  toerben.  Sie  loerben  gtoar 
ol^ne  Setjen,  aber  n)efent{i(^  anberd  aU  bie  bireften  e^arben  angetoenbet,  unb  {toar  tocri)fn 
fie  iebe  auf  il^re  befonbere  Slrt,  burc^  eigentümliche  c^cmifc^e  ^rojeffe  in  ber  Safer  ,^ciit* 
U'idelt",  n^edl^alb  ttyix  fie  (Sntn^icflungdfarben  nennen  möchten.  Snblic^  bleiben  nod^ 
bie  unlddli(^en  Pigmente  ober  Körperfarben  gu  nennen,  tuelc^e  toegen  il^rer  Untddlid^teit 
ni(^t  für  bie  eigentliche  gärberei  brauchbar  finb,  aber  im  Scuö^^^wcf  fjäufig  burc^  ?tuffleben 
befefKgt  werben  unb  ben  eigentlichen  gorbenfc^a^  be^  SRalerd  unb  Stnfireic^erd  bilben. 

^iftorifc^  entnjicfelt  l^at  fid^  bie  folgenbe  ©inteilung:  1)  Slatürlic^e  $f[anjen=  unb 
lier^garbftoffe  (Snbigo,  Drfeillc,  ©urcuma,  Slau^olj,  ^app,  Sot^eniHe  u.  o.  m,); 
2)  Sünftlid^e  orgonifd^e  ober  leer^garbftoffe  (änitin',  äjo«»,  Stlijarin^garbfioffc  unb  einige 
anbere,  wie  Eac^ou  be  Soöal);  3)  ffünftlici^e  minerolifc^e  garbftoffe  (Cl^romgelb,  SRangan«^ 
braun,  ©ifenc^amoiig,  Öerlinerblau  u.  f.  to.). 

2)ie  Unterfd^eibung  ämift^en  natürlichen  unb  fünftlic^en  organifc^en  garbftoffen  er* 
fc^eint  nur  teilweife  berechtigt,  inbem  beren  innere  Sufammenfe^ung  unb  2färbe*5ijen* 
fc^aften  feine  grunblegenben  SSerfc^iebenl^eiten  aufweifen  unb  }Wei  ber  wic^tigflen  natür» 
Kd^en  garbftoffe,  S^bigo  unb  aiijarin  (ffira^)^)),  bereit«  fünjüicb,  SKijarin  fogor  fett  mc^r 
al«  einem  SJiertelial^rl^unbert  in  aUergrögtem  SRafeftabe,  l^ergefteHt  »erben,  wd^rcnb  bie 
fünftlic^e  ^Bereitung  mand^er  anberer  jum  färben  bienenber  $flangen=  ober  Sierfarb^fft 
in  nä(^fter  Sii'unft  gelingen  bürfte.  SJor  allem  ift  eine  fol(^e  Unterfc^eibung  aber  nit^, 
wie  fo  Dietfac^  angenommen  wirb.  Wegen  einer  ben  natürlichen  Scirbftoffen  eigcntümßc^ 
l^ö^eren  Sd^tl^eit  berechtigt  Sl^atfät^Iit^  finb  bie  natürltt^en  gfarbftoffe,  felbfi  oiele  ber 
gebräud^lic^en,  nic^t  burd^weg  tä)t,  unb  ift  }U  berücfftc^tigen,  bag  ^eute  nur  bie  bereit 
t)on  i^nen,  welche  bie  Stuglefe  ber  Sci^rtaufcnbe  ober  wenigften«  Sa^r^unbcrte  überbanert 
l^aben,  Slnwenbung  finben;  unter  i^nen  ift  Weber  berSurcuma  nod^  berOrfeiOe  (Si^it 
nac|}urü^men.  Unter  ben  fünftlic^en  i^arbftoffen  finben  fic^  l^ingegen  neben  ben  t)iden 
unedlen  (aber  tro^bem  wegen  i^rer  3ctrben)7rac^t,  93iIIigfett  ober  einfad^en  Sfarbcmet^oben 
gern  gebraud^ten)  $robuften  ))iel  mel^r  e(^te  aU  unter  ben  natürlid^en;  ed  fei  ^ier  nur 
auf  bie  Sllijarinfarben  ^ingewiefen,  bie  faft  aHe  große  Sd^t^eit  beft^en.  Stilen  anberen 
\)oxan  an  Sd^t^eit  fie^t  jwar  ein  natürlid^er  (^arbftoff,  Snbigo,  ber  König  ber  Xe^Ifarben; 
aber  auc^  biefen  t)ermag  bereit«  ber  S^emifer  au«  ^robuften  be«  Stetnfo^lenteer«  in 
gleicher  ®üte  wie  SKutter  Slatur  ^erjufiellen. 

9EBenn  wir  tro^bem  biefer  mel^r  ^iftorifc^en  al«  burc^  innere  Unterfc^iebe  gegebenes 
Einteilung  (in  ber  fpäteren  au«fü]^rlid^en  93efprec^ung)  folgen  unb  juerft  bie  natüdid^ 
Sarbftoffe  DoUftänbig  unb  erft  bann  bie  fünftlic^en  im  Sufammenl^ang  ht^ptt^tn,  fo  i^ 
l^ier  ber  Umftanb  beftimmenb,  ba|  auf  ber  einen  @eite  nur  t)er]^ältni«mäg{g  wenige 
natürliche  garbftoffe  gu  befc^reiben  finb,  bie  ftc^  (wie  Kurcuma  unb  Drfeille)  nid^  alle 
einfach  in  größere  &x\ipptn  einreiben  lajfen,  baß  aber  anbererfeit«  eine  ungeheuer  groß« 
3ai|l  t)on  fünftli(^en  organifd^en  Sforbftoffen  befannt  ift,  bie  aHe  ein^eitlid^  betcac^ 
Werben  fönnen.  S)enn  bie  gewaltige  Snbuftrie  ber  fünftlid^en  organifc^en  ^arbfloffe  ^d^öpH 
trofe  ber  SKannigfaltigfeit  il^rer  öielen  5ßrobufte  faft  ftet«  au«  ein  unb  bemfelben  Slo^material, 
bem  ©teinfol^lenteer,  unb  —  wichtiger  noc^  al«  biefer  Umpanb  —  orbeitet  fie,  wenn  obc^ 
mit  fixier  unerfc^ö))flid^em  Steic^tum  an  (Sebanfen,  fo  bo(^  ftet«  unter  bem  einen  Oeftd^«* 
pnnttt  ftreng  wiffenfc^aftlic^er,  f^ftematifc^er  ^^orfc^ung,  au«ge^enb  ))on  ber  fefhn  (Srnnb« 
läge  ber  mobemen  Sl^emie  unb  befonber«  ber  93engolt^eorie  über  ben  inneren  San  ber 
in  Setrad^t  fommenben  wic^tigften  organifc^en  Körper.  SBäl^renb  un«  ba^er  bie  natur' 
liefen  S<t^bftoffe  me^r  al«  Dereingelte  (wenn  auc^  unter  ftc^  unb  mit  ben  fünfUic^en  ^ho« 
buften  t^erwanbte)  @aben  ber  9latur  gugefallen  finb,  erft^einen  bie  tünfilit^en  Sarben  gleid^« 
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fam  toit  bie  forgfältig  gejogenen,  unjöl^Iigen  Si^üc^te  etned  ©amenfonted,  bad  burc^  bie 
criüärmenbe  unb  })flcflcnbc  ©onnc  ber  Säiffcnfc^aft  ß^^cflt  tft  unb  auf  bem  t)on  betgorf^unfl 
fletgig  beadetten  93oben  gal^tteic^e  Sfte  uub  jal^Ilofe  Srüd^te  l^at  t|er))orfpriegen  laffen. 
63  möfle  be^^alb  bie  Snfonfequcnj  in  ber  fletrcnntcn  8ef^)rcc^unfl  ber  natürlichen  unb 
fünftlic^en  ^arbfioffe  entfd^ulbigt  toerben. 

3m  Saufe  bed  testen  ^t^^ti^^ntd  ftnb  manche  natürliche  Sarbftoffe,  tuie  SQIanna  unb 
©afflor  fo  »eit  au«  bem  ©ebrauc^e  öerbrängt  toorbcn,  baß  fte  ber  ^cutiflcn  garberei 
eigextltc^  mä)i  mel^r  angel^ören  unb  l^ier  übergangen  werben  bürfen.  SSerfel^It  kpöre  aber 
Vit  Snfid^t,  atö  ob  bie  Zeerfarbftoffe  bereit«  i^re  föonfurrenten  f&mllid^  nal^eju  t^erbrdngt 
Ratten.  6«  ift  bie«  nic^l  annäl^emb  ber  gaU.  ©inb  auc^  einige  natürttt^e  Sarbftoffe  faft 
au«  bem  ®ebrauc|  t)erf(^)uunben,  unb  l^aben  anbere,  kpie  ^ot^eniOe,  ^app  unb  Orfeiüe 
ungel^euer  an  Sebeutung  t>txloxtn,  fo  toerben  bo(^  namentlich  Snbigo  unb  Slaul^ol}  noc^ 
l^eute  in  ebenfo  grogen  SRengen  toie  nur  ju  irgenb  einer  3^it  gebraucht,  bie  (Sinful^r  an 
^(ou^ol)  in  S)eutfc^tanb,  @nglanb  u.  a.  D.  tft  in  ben  testen  Salären  fogar  gefttegen, 
unb  bie  ^obultion  ftnbet  teic^teften  9Ibfa^,  ia  e«  fe|lt  l^öujig  an  SBare.  3m 
flanjen  toirb  man  nid^t  itijavipkn  fönnen,  ba|  ber  S3crbrau(^  an  natürlichen  garbftoffen 
i>ebeutcnb  gurücfgegangen  ift.  dagegen  toirb  ber  riejigc  SRcl^rbcbarf  an  garbfioffen, 
toelc^er  burc^  hai  ungel^eure  Stntoac^fen  ber  ^robuftion  t)on  S^e^tfabrifaten  aller  tSrten 
im  S^italter  bc«  S)ampfe«  unb  namentlich  im  legten  SSicrteliafir^unbert  l^eröorgerufen 
ift,  öoHftonbig  burc^  bie  Snbuftrie  ber  tünfüic^cn  garbftoffc  gebcdft. 

@c^te  unb  unechte  Farben.  @«  xontbt  bereit«  toieber^olt  üon  (Sc^tl^eit  ber  Sarben 
flef^jroc^en,  mit  welchem  SBortc  allgemein  bie  SBiberftanb«fä^igfeit  ber  S^cftilfärbungen 
gegen  bie  öerfc^iebenen  Sintüirfungen  ber  gabrifation  unb  be«  ®ebrauc^«  bcjeic^nct  »irb. 
3nbeffen  tft  biefe  SBtberftanb«f(i]^tgfeit  feine  unbcbingte,  unb  fein  Ofarbftoff  tft  gegen  aUe 
in  Setrac^t  fommenbcn  ffiinflüffe  öoüftänbig  uneuH)finblici^.  ®er  Segriff  ber  (Sc^t^eit  ifl 
ba^er  icbc«mal  auf  bie  befonberen  Sinflüffe,  »cld^en  bie  gärbung  au«gefctt  fein  toirb, 
ju  befi^rdnfen. 

93ei  Seftimmung  ber  Sc^tl^eit  finb  )unä(^ft  jtoei  Slrten  berfelben  au«einanber  }u 
l^alten,  nämli(^  bie  3abrifation«=  unb  bie  Iraged^t^eit;  erfiere  betrifft  nur  bie 
SKbcrftanb«fä^igfeit  gegen  bie  öerfc^icbcnen  Bearbeitungen  toö^renb  ber  ^crftcHung  ber 
fBare,  tiamentlid^  bie  Sßalfec^tl^eit,  le^tere  bie  93eftänbigfett  beim  ®ebrauc^,  t)or  allem  bie 
Sic^tec^t^eit;  eingelne  JJormen  ber  ffic^tl^eit,  tote  äSafc^-  unb  SBaffcrec^tl^eit,  gehören  aber 
auc^  ju  beiben  ^au)7tarten. 

3m  täglichen  Seben  begeic^net  ber  9lu«brud  „tä)t**  auf  ®ef^)inftfärbuttgen  bejogcn 
in  crfier  Slcil^e  bercn  SBiberftanb«fö]^igfeit  gegen  bie  blcic^cttbe  ©nioirfung  bc«  Sichte« 
unb  ber  Suft  unb  in  jtoctter  SReifie  Sc^tl^ett  gegen  SBäfc^e  (Seife).  Sic^t*  unb  SBafc^  = 
ec^tl^cit*)  finb  meift  bie  toid^tigften,  aber  ni^t  bie  eingigcn  Slnforberungen  an  eine  gute 
garbe.  SHc  Scytilfarben  öerbleic^en  im  Sid&t  früher  ober  f^)ätcr;  juioeilen  tocrben  fie 
nur  Maffer  unb  blaffer,  jutocilen  öeränbern  fic  fid^  aud^  im  Son  unb  toerben  fogar  juerft 
bunfler;  j.  S.  braunen  fid^  manche  gelben  garben  ftarf  unb  erfc^einen  baburc^  tiefer. 
?3eim  SBafc^en  laufen  öicle  garben  au«  ober  „bluten" ;  oiele  »erben  burd^  SBöfc^e  l^eller, 
o^ne  au«gulaufen;  anbere  t)eränbern  fid^  im  Son;  nod^  anbere  geigen  alle  biefe  ÜRängel 
bereinigt,  ffittoa«  öerfd&ieben  öon ber  SBafc^et^tl^eit  ift  bie  SBaf f  er ec^ t^eit,  loeld&c  bebeutet, 
bag  bie  Sarbe  beim  Slagroerben  ober  Siegen  im  SBaffer  nid^t  au«laufe;  biefe  2(rt  ber 
(Sc^tl^cit  fef|lt  ben  meiften  ©eibenförbungen.  gaft  ftet«  ift  c«  toic^tig,  bafe  eine  garbe 
reibec^t  fei,  b.  1^.  baß  fie  nic^t  bur(^  SReiben  oon  ber  'Sa^n  entfernt  »erbe  unb  nic^t  auf 
bie  ^aut,  SBöfc^e  ober  anbere  Sleiber  abfd^mufec  ober  abruße,  ein  äßangel,  ben  nament« 
lic^  bie  im  übrigen  l^eroorragenb  ed^ten  Sarben  S^^bigo  unb  3(niltnfd^»arg  unb  no(^ 
manche  anbere  oft  geigen,  ©äureec^tl^eit  fommt  t)iclfod^  für  bie  gabrifation  in  fjragc, 
ober  auc^  für  bie  Srogec^tl^eit,  infofern  bie  Suft  groger  Stäbte  (infolge  be«  SJerbrenncn« 
fc^ioef ell^altigcr  Sol^le  unb  barau«  bereiteten  Seud^tgofc«)  oft  bcbcutcnbe  SKcngen  fc^loefliger 

♦)  %a  Suft  t^atjäc^lit^  übcratt  bort  öor^anbcn  ift,  too  Sic^t  auf  3:cjtilfärbungcn  toirft,  |o 
ffiQt  bie  Suftec^t^eit  gtemlic^  mit  ber  Sic^ted^tt)eit  gufammen  unb  bebarf  feiner  befonberen  Er« 
iDd^nung. 
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©äurc  cntl^ält.  Sine  äbart  bcr  ©öurccc^t^cit  ift  bie  ©c^tocijsccötl^cit,  bic  ©jcnfcftoft 
bcr  garbcn,  bei  »icberl^oltcr  ©intoirtunß  bcö  mcnWlic^cn  ©c^wcigcd,  mclc^cr  orjanifctc 
©äurcn  cntl^ält,  nic^t  öcränbcrt  ju  »erben.  SlKaliec^te  garben  fmb  unempfinbUd^  ßegcn 
ben  oft  alfalifc^en  ©tragenfc^mu^  Qroger  ©täbte,  ber  manche  Sorben  jerfiört,  namentltd^ 
folc^e,  bie  jeitroeilig  unb  auc§  je^t  nocb  t)on  nad&Iäffiflen  ^äxbttn  für  cinfarbiflc  bun!el= 
grüne  unb  marineblaue  S)amennciberftoffe  gebraucht  mürben  nnb  »erben.  S^Ioret^t^eit 
bebeutet  SBiberftanb^fä^igfeit  gegen  93Ieic^en  mit  Cl^Iorlalf,  ©c^ttjcfelec^t^cit  gegen 
Sleid^en  mit  fd^wef liger  ©äure  (brennenbem  ©(^»efel),  »omit  ©eibe  unb  nomentlid^ 
SBoIIe,  j,  8.  toeige  glaneHbeden  mit  farbigen  SRuftern,  gebleicht  »erben,  gür  SBarc, 
bie  gemalft  »erben  fott,  muffen  »alfec^te  garbenjur  9ln»enbung  (ommen,  b.  ^.  folc^, 
bie  bei  ber  htetenben  unb  reibenben  Bearbeitung  in  »armer  ©eife  »ebcr  auslaufen, 
nod^  l^eOer  ober  im  t$arbton  Deranbert  »erben.  Sampf^  unb  2)efatier«  bej».  Sügel- 
ec^tl^eit  bebeutet,  bafe  bie  garben  fic^  beim  kämpfen  ober  S)efatieren,  bej».  beim  ©ügeln 
ober  fjeißen  ^reffen  nic^t  üeränbem.  Sieben  ben  genannten  ober  angebeutcten  jcrftörcn* 
ben  ©inffüffen  fommen  no(^  anberc  @in»irlungen  auf  bie  3:ejtilfärbungen  in  Setracbt, 
»elc^e  aber  »egen  i^rer  geringeren  Scbeutung  übergangen  fein  mögen. 

Sd  liegt  auf  ber  $anb,  bag  ber  Särber  nur  audna]^md»eife  genötigt  fein  »irb,  ade 
öerfc^iebenen  SRöglic^feiten  bcr  Sc^t^eit  ju  erreichen,  unb  ba  bie  ^erfteHung  möglic^fi  cd^ter 
Sdrbungen  teifö  burd^  t|ö^eren  ^reii^  ber  garbftoffe,  teild  burc^  bic  größere  3^^!  ^cr 
not»enbigen  Sörbearbeiten  foftfpieliger  aU  bie  »eniger  echter  ift,  fo  »irb  man  ftc^  im  att^ 
gemeinen  barauf  befd^ränfen ,  nur  ben  gcftcHten  änforberungen  gu  genügen,  jumal  »enn 
grofee  Sd^tl^eit  ber  gärbung  nur  auf  Äoften  ber  ©c^önlieit  gu  erreid^cn  ift  SBor  allem 
ift  gu  berütf fid^tigen ,  ba|  bie  S^^tbe  nic^t  lönger  ald  ber  ©toff  felbft  gu  bauem  braucht 
Sür  ein  Sattfleib,  ba«  nur  »enige  3KaIe,  üicUcic^t  nur  ein  cingtged  SRal  in  ber  betreffen* 
ben  ^axit  getragen  »irb,  braucht  faum  auf  Sc^t^eit  geachtet  gu  »erben,  um  fo  me^r  auf 
©c^önl^eit.  gür  $aIb»oaftoffe  aud  fcblec^ten  Äunft»oIIen  (©^obb^),  »elc^e  nur  geringe 
^altbarieit  befi^cn,  »irb  man  t)ernünftiger»eife  nic^t  langlebige«,  teure«  SnWgo  ober 
Stligarin,  g»edfmä^iger  bagegen  lebl^aftere  Salben,  bie  bie  SBare  möglic^ft  fc^ön  erfd^inen 
laffen,  au«»äl|len.  gm  allgemeinen  »irb  für  bie  Scitben  öon  SIeiberftoffen  fiic^t^  Säajfer^, 
SReib*,  ©c^»ei6=  unb  Sllfatiec^t^cit,  für  Diele  auc^  SBaf(^e(^tf)eit  gu  forbem  fein;  hti 
Unterfleibern  »irb  üon  Sic^tec^t^eit  abgefel^en  »erben  fönnen,  hingegen  ©c^»ei6=  nnb 
9E3af(^ecbtI)eit,  noc^  mel^r  aber  9teibe(^t^eit  verlangt  »erben  muffen.  93or^ang^  nnb 
Seppic^ftoffe  foHen  in  erfter  Weilte  lic^tec^t  gefärbt  fein;  attc  anberen  «nforberungen 
treten  mcl^r  ober  minber  gurücf.  S)ie  Stnfprüt^e  an  ©c^t^eit  finb  bemnat^  für  bie  ein* 
gelnen  SBarengattungen  fel^r  üerfd^ieben. 

Sarbftoffc  be«  ^flangen*  unb  2:icrrci(^«. 

®ie  3tt^I  i>«^  natürlichen  S^^ftoffe,  »elc^e  mit  SSorteil  in  bcr  lejtiUnbuftrie  gc^ 
braucht  »erben,  ift  gering  im  SJergleic^  gu  ben  bielen  fünftlic^en  leerfarbftoffen,  unb  oon 
il)nen  fmb  »ieberum  nur  »enige  birctt,  alfo  o^ne  93eigen  gu  färben,  an  natürlic^n 
Sarbftoffen,  »elc^e  alle  Safcrn  ol^ne  83cige  färben,  bleibt  nur  Eurcuma  übrig,  nacfebem 
©afflor  (rofa),  Crlean  (orangegelb)  unb  ?llfanna  (rot)  ou«  bem  Oebrauc^c  gefcb»unbcn 
finb.  SBid&tige  bire!te  SBott=  unb  ©eibenfarbftoffe  natürlichen  Urfpmng« finb  Crfeille  nnb 
^erfio  unb  ber  ^albnatürlic^e,  l^albfünftlid^c  Snbigofarmin;  t)on  natürlic^n  Seigen« 
farbftoffen  »erben  l^cute  noc^  83IauI)oIg,  ©anbei,  SRot^oIg,  i^app,  ÄocbeniHe,  ©elbbol^ 
Cuercitron,  ftreujbeeren,  SBau  unb  ßated^u  biel  gebraucht,  ©nblid^  bleibt  ba«  ^oc^midjtige 
i^nbigo  al«  @nt»icfelung«farbe  gu  nennen. 

durcttwa  ober  ^elbipurg,  auc^  gelber  ^ng»er  ober  Terra  meriU  genannt,  ift  bet 
Surgelftoct  ber  in  Dftinbien  unb  (l^ina  in  grofen  SRengen  »tlb  »a4(enben,  {oDte  ancb  an* 
gebauten  Carcama  longa  ober  Carcuma  Wridiflora  tinctoria  and  ber  Orbnung  ber  3cita= 
mineen.  ^ie  SBurgeln  fc^en  graugelb,  im  gnnern  orange  au«,  rieben  träftig  utgayerorttg 
unb  fc^mecfen  gemücgtg  bitter.  @ie  »erben  gu  einem  lebhaft  orangen  $uIoer  gemäße«, 
meiere«  außer  ^olgfubftang  u.  bgl.  ben  garbftoff  (Surcumtn  enthält,  be^en  innerer  9an 
no(^  nic^t  fieser  feftgeftettt  ift  —  BaumttoIIe,  @eibe  unb  SBoOe  »erben  bnrA  Umgiel>fn 
(b.  ^.  ^Bearbeiten)  in  ber  »äffertgen  Hbfoc^ung  ber  gemahlenen  Surcumatturgel  gefärbt,  »obci 
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^äupfl  cttoa^  ^od)]aii  ober  Sllaun  jugcjc^t  »irb;  boS  ©ob  barf  nic^t  alfatift^  jcin,  bomit 
ber  garbftoff  auf  bic  gajet  jic^t,  unb  jofl  nic^t  ilbcr  60®  C.  »arm  tocrbcn,  ba  l^ö^crc  SBärmc 
bie  Seb^aftigfeit  beeintröc^tigt.  (Surcuma  allein  färbt  retned  ^elb,  loelc^ed  bem  iCtd^te  nid^t 
ttiberjie^t  unb  gegen  @cifen  unb  9tl!alicn  emppiiblic^  ift;  bic  meiften  ©cijfalie  öeränbern 
ben  Srorbton  o^nc  bic  (Sc^it^eit  ju  erfed^en.  ^er  garbftoff  würbe,  fo  lange  e«  tu  genügenben 
(Srfa^mitteln  fehlte,  öiel  für  ®clb  ollein  unb  jufammen  mit  anberen  garbfioffen  filr  SJHf^- 
tdne  gebraucht r  Jat  aber  burc^  bie  (Sinfü^rung  ber  fauren  unb  ber  fub{iantit)en  iÖaumteoQ«' 
farbftoffe  feine  ^ebeutung  faft  gan^  verloren,  tlu^  ^um  ^färben  bon  Butter,  SBac^d  unb 
fetten   ölen   finbet  er  ^erwenbung. 

Orfeifle  unb  tpetüa  werben  aus  t)erfc^iebenen  f^Iec^tcn  bereitet,  t)on  welchen  bk  auf  ben 
Äanarifc^en  unb  Kap  öcrbifc^en  Sn\tln,  ©arbinien,  Oftinbien,  aRabaga«!ar  unb  an  ben  Stuften 
Süh"  unb  ä]ihttel'$lmerifad  Dorfommenben  l^lippflec^ten  ober  ^rautorfeitten  Roccella  tinctoria 
{(&Qp  SSerbifc^e  Siechte)  unb  Roccella  faciformis  (ec^te  9loccetta)  unb  \>xt  lanbeinmärld 
»ac^fenben  @rbor|eiIIen  Variolaria  orcina  aud  ber  ^uüergne  unb  Lecanora  tartarea  auS 
Sfanbinaoien  bie  wtc^tigften  finb.  ®er  fjarbfloff  ift  in  ben  gleisten  nic^t  fertig  gebilbct 
öor^anben,  fonbem  wirb  barauS  erft  burdj  einen  in  Gegenwart  öon  9Cmmonia!  üerlaufenben 
@(drungdpro5e6  bereitet,  ^ie  k)ergorenen  ^^ec^ten  fommen  atd  Orfcille^^ei^  in  ben  ^anbel; 
ein  flflffiged  (Sjctraft  wirb  Orfeiüe^ Karmin  genannt,  unb  ^erfio  enblic^  ift  ein  meift  auS 
Lecanora  tartarea  bereitetet  $ult)er,  welc^eiS  burc^  ^rocfnen  unb  3}lai){cn  ber  bergorenen 
glec^ten  erhalten  wirb.  Orfeifle  würbe  wa^rfc^einlic^  fc^on  oon  ben  alten  9?ömern  (unter 
bem  9?amcn  Fucas)  jum  gärben  oon  unechtem  ^urpur  gebraucht,  geriet  bann  aber  lau  je 
in  ^ergeffenbeit  unb  lam  erft  im  13.  ^^^i^^unbert  auiS  ber  fieoante  über  ;3tcilien  wieber  tn 
©ebrauc^.  Siat^  ^albfagen^aften  S3crid^ten  entbedte  ein  Florentiner  S'^amen«  Sluccflai  um 
ha^  ^at^t  1300  im  Orient  jufäflig  W  (^tfte^ung  ber  gfarbe  burc^  (Sinwitfung  t)on  Urin  auf 
getoiffe  5Wooje;  er  ^ielt  feine  ©ntbedung  geheim  unb  begrfinbete  bamit  ben  Orfeifle^anbel 
in  feiner  ^fintat  grlorcn^,  ber  in  ben  Rauben  ber  f^omilie  9hiceflai  blieb,  bis  nac^  ber  1342 
erfolgten  feieberentbecfung  ber  Äanarifcften  ^n\tln  1402  bort  hit  Roccella  tinctoria  ouf- 
gefunben  unb  aflgemeiner  ^itgänglic^  würbe.  —  ^Id  einer  ber  wenigen  bireften  t^rbftoffe 
fanb  bie  Orfeifle  auSgebel^nte  ^nwenbunp,  welche  aber  burc^  bie  5a^lreid^en  lönftlic^en  bireften 
Jarbftoffe  bebeutcnbc  (ginfc^ränfung  erlitten  ^ot. 

^ii  giec^ten  enthalten  mehrere  Säuren,  welche  p<^  ^ci  ber  (Särung  unter  ©ilbung  eine« 
Orcin  genannten  Äörperö  jerfe^en,  ber  auc^  fünftti^  au«  bem  im  ©teinfo^lenteer  enthaltenen 
^oluol  bereitet  werben  fann;  burc^  @inwirfung  t)on  $lmmonia!  unb  iSufna^me  t)on  Sauerftoff 
wirb  er  in  0  r  celn  üerwanbelt.  Orcein  ift  bad  eigentliche  färbenbe  ^rinjip  t)on  Orfeifle  unb  $erfio. 
©eibe  Jarbpoffe  liefern  auf  ©cibc  unb  SBoflc  in  neutralen  öäbem  etwa«  ftumpfe,  blaurote,  in 
fauren  weniger  blauftic^ige,  in  f(^wad^  alfalifc^en  labern  rotoiolette  (färben,  ^i^ofle  wirb  meift  in 
foc^enben  neutralen  ober  mit  Stbwefeljäure,  SBeinpein,  9llaun  ober  3inn(^lorib  öerfe^ten  giotten, 
€eibe  in  feigen  ©eifen«  ober  v3aftfeifen<'1^bem  mit  ober  o^ne  Sn\ai^  bon  ^fftgfäure  gefärbt, 
^ie  garben  finb  wenig  td^i,  Orfeifle  unb  $erfio  bicnen  ^auptfäc^lic^  in  ^erbinbung  mit 
anberen  fauren  garbftofl^en  5ur  Sr^eugung  t)on  ^aun,  Q^tau  unb  anberen  äJ^ifc^tdnen,  wop 
fie  fic^  wegen  ber  geringen  9{eigung  jum  unregelmäßigen  ^tuf^ie^en  gut  eignen.  9lu(^  ^um 
Unterfärben  öon  Äöpenblau  (@.  577)  für  S31au  werben  fie  gebraucht,  gür  pc^  aflein  pnben 
fie  bogegcn  faunt  ^nwenbung  unb  finb  burt^  echtere  faure  $:ccrfarbftoffc  au«  t)ielen  Färbereien 
ooflftänbig  oerbrängt. 

8(a«|0l)  ober  Sampec^e^ol^  ift  auc^  ^eute  noc^  einer  ber  wic^tigflen  garbftoffe;  bie 
@d|dn^eit  be«  bamit  er^ältli^en  ©c^war^  wirb  taum  burc^  anbere  garben  erreid^t,  unb  im 
greife  fdnnen  felbft  bie  bifligften  3:cerfarbftoffe  nur  fc^wer  mit  i^m  tonfurrieren;  bei  bem 
^errfd^enben  »laubbau  bürften  aflerbing«  bie  ©lau^oljoorräte  an  oielen  Orten  balb  erfc^öpft 
fein,  ^lau^ola  ift  ba«  oon  9hnbe  unb  @plint  befreite  ^eml^ola  be«  Hämatozylon  cam- 
pechiaDum  au«  ber  gamilie  ber  Säfalpinien  unb  wäc^ft  ^auptfäd^lic^  in  |)onbura«,  @t.  Domingo 
unb  Samaifa;  ba«  befte  S3lau^ol5  !am  früher  üu^  ber  (Sampec^ebai:  boc^  finb  bie  bortigen 
Vorräte  foR  gän^lic^  aufgebraucht.  —  9iic^t  lange  nac^  ber  ©ntbecfunp  ?lmerifa«  gelangte 
bo«  ^lau^ola  nad|  duropa  unb  bürgerte  ftd^  balb  in  ben  Färbereien  ein.  S^^^\^  würbe  e« 
mit  tllaunbeiae  gefärbt,  mit  welcher  e«  ein  bloufti^ige«  SJiolett  liefert,  unb  fo  erhielt  e« 
im  S)eutfc^en  ben  9^amen  ©laul^ola  (befanntli^  fe^lt  ber  beutfc^en  (Sprache  ein  SBort  für 
„Violett").  2)ie  garbe  ftieg,  angeblich  wegen  i^rer  geringen  S^t^eit,  in  SBa^r^eit  wo^l 
wegen  ber  Abneigung  ber  gärberjünfte  gegen  bie  Slufnaftme  eine«  neuen  $robu!tc«  auf 
Söiberftoub,  unb  fo  würbe  feine  ?lnwenbung  in  (gnglanb  wä^renb  etwa  100  Sa^re,  bi«  aum 
ga^re  1673  öerboten;  Oolbert  wie«  noc^  in  feinem  erwähnten  gärber^Statut  ba«  ©lau^olj 
a(«  unecbten  garbfloff  ben  (Bc^lecbtfärbcm  ju,  unb  fogar  im  Qa^re  1758  öerbot  griebric^ 
ber  «roBe  ba«  gärben  „ber  weisen  Xüc^er  mit  blauem  ^olje.'^  OTmä^lic^  ift  bie  «llaun* 
bci^e  gegen  bie  (£ifen=  unb  e^rombeije  mit  ober  o]^ne  Shipfcrbei^e  jurücfgetreten,  unb 
mit  biefen  werben  er^eblic^  beffere  garben  erholten.  25ic  (Sinful^r  oon  ^lau^olj  in  33löcfen 
in«  3Jeutfc^c  Qoflgebiet  wä^renb  bc«  Sa^rc«  1896  betrug  nac^  ^Ib^ug  t>t»  wicberau«gefü^rtcn 
^olae«  35600  tlonnen,  wo^u  noc^  bebcutenbe  3)Jengen  eingefüt)rten  33Iau^ol5cjtraft«  fommen. 

15a«  frifc^  gefäflte  S31au^ola  ift  nofjeju  farblo«;  ber  garbftoff  ift  barin  aunä^ft  al« 
ungefärbte  «erbinbung  (in  gorm  einer  Sucferoerbinbung)  enthalten.  ^flmä^Iifl^  entwicfelt 
eit^  ^  ^flnb.  VIII.  72 


Digitized  by 


Google 


570  ^ic  Sörbcrci  unb  "^ppttiux  nebft  ölcic^crci  unb  3«uflbru(f. 

fi(^  ber  grarbftoff  Don  äugen  nac^  innen,  unb  toenn  bad  ^olj  in  (Skftalt  oon  150—200  kg 
jd»toeren  5Blö(fcn  nac^  ©uropa  ßelangt,  ift  bie  Kluften jeitc  bunfelbrauntot,  bad  3nnere  ober 
nur  ^ellorange  gefärbt,  ^er  ^rb^off  bilbet  ft^  aunäd^ft  burc^  3^f^ftung  ber  ungef&rbtcB 
IBcrbinbung  in  ^ömatoj^lin  unb  eine  Art  8u<!er;  burc^  S^^^^  öon  ©auerfloff  oenoonbeU 
fi(^  bann  ia^  ^ömatojr^Iin  erft  in  ben  eigentlichen  ($arbftoff,  tpelc^er^amatein  genannt  loirb. 
^ie  tDöfferigen  Stui^aüge  )oon  ^lau^ol^,  totld^t  beibe  Stoffe  neben  einanbcr  enthalten,  fmb  blcui^ 
•   rot;  bie  t)erf Aiebenen  färben  entfte^en  erft  burc^  ^erbinbung  k)on  IBIou^oIjfarbftoff  mit  fki^ra. 

^ie  grofen  ^lau^ol^bldcfe  toerben,  um  ben  ^rbftoff  beffer  getoinnen  au  tdnneii,  s^adi^ 
in  fleine  Sc^ni^el  ober  p  ^iemlic^  feinem  äRe^I  ^erfleinert;  aber  auc^  fo  finbet  bad  ^SUm^ol^ 
in  ber  Siegel  noc^  nic^t  bireft  SSertoenbung  in  ber  grörberei;  meifl  toirb  ed  cntioebcr  beor 
$ro5eg  bed  fogenannten  fermentierend  untertoorfen  ober  auf  C^traft  verarbeitet  ^a# 
f^ermentieren  ht^mtdi  hit  Überführung  bed  ^ämatojr^lin  in  Mmatein  unb  toirb  au^^ 
geführt,  inbem  groge  Raufen  oon  jertleinertem  iBIau^oI^  ftarf  angefeuchtet  fär  einige  SBo^en 
ber  o^bierenben  (^nmirhing  ber  £uft  oudgefe^t  toerben,  toobet  fic^  bie  9Raffe  oon  fclbfl 
ermärmtj  jutoeilen  big  ju  ödlligem  Serberben  burc^  Überleiten;  ber  )Borgang  tourbe  bid^  — 
tt^a^rfc^einlic^  mit  Unrecht  —  für  einen  (Stöntngdproaeg  pel^alten  unb  Dirb  bedl^alb  Sermeulietcm 
genannt.  %a^  fo  berettete  ^0(5  toirb  entmeber  unmittelbar  ber  gfärbeflotte  a^gcfe^  unb  m 
biefer  audgefo^t,  ober  ed  n^irb  t)or  bem  (debrauc^  in  befonberen  Sipparaten  unter  genogem 
%xud  mit  SBaffer  audgefod^t  unb  ber  fo  erhaltene  Slui^aug  toirb  ber  ^rbeflotte  ^ugefä^; 
beibe  Wirten  bed  SluiSfoc^end  ^oben  SSor^äge  unb  ©c^attenjeiten.  ^od  ^fermentieren  »idi 
teild  t)on  ben  fjärbem  felbft,  teils  Don  ben  ^änblem  audgeffi^rt.  ^ie  9Iau^olae|trafte 
merben  bagegen  ftetd  in  befonberen  gfabrifen  im  (Strogen  bereitet  unb  ^toar  aui^  §<rtleinettem, 
meifl  noc^  nic^t  fermentiertem  ^ol^.  ^iefed  mirb  in  progen  hipfemen  ober  eifemen  (£i^(inberm 
mit  SBSaffer  audpefoc^t,  unb  ber  ^mSjug  toirb  bann  tm  Sacuum  fo  »eit  eingelocht,  ba6  nody 
bem  (Srfalten  etne  bicflic^e  fc^toarje  S^äffigfeit  ober  eine  fprdbe  glfin^enb  \^toax^  9Raffe 
entfielt,  bie  boi8  flüffigc  ober  fepe  ©lou^oljejtraft  be«  ^anbete  bilbet.  («ben^o  wecben  bie 
(Sctralte  oud  anberen  gfarb^ölaem  bereitet.  3^if<^<^n  9(btoc^ung  unb  @^alt  ift  eigentlid) 
lein  Unterfc^ieb,  nur  bag  le^terer  fabrifmögig  im  (Strogen  ^ergeftcQt  unb  für  ben  Serfanb 
burd^  ®infoc|en  lon^entriert  n^irb).  ^ad  fermentierte  ©lau^ol^  enthält  ^auptfäc^lic^  ^fimotein 
neben  tnenig  ^ämatojr^lin ,  bie  @t^<^^e  meift  umgete^rt;  txa  fermentierte  ^ol^  liefert  im 
allgemeinen  fcbönere  gfarben  aU  bie  (S^tratte;  iebod^  fommen  für  bie  ^udtna^l  ber  einen 
ober  onberen  Slrt  be«  gfarbmittclö  öerfc^iebene  dJefic^tdpunfte  in  löetrodjt. 

t^ür  \xdi  aEein  liefert  ©laul^ola  leine  brauchbaren  gf<nrben,  fonbem  nur  mit  geioiffcn 
©ei^en.  3)ie  fjarbe  mit  Sinnbeijc,  ein  unechte«  9lott)iolett,  ift  bur^  W  fünftlic^en  Rorbfloffc 
Ddlltg  oerbr&ngt;  geringe  ©ebeutung  f^ai  noc^  bad  »enig  ec^te  blaulid^e  Violett  mit  9üann- 
bei^e;  oon  Sßid^ttgteit  ift  ©lau^ol^  ^ufammen  mit  (S^rom«,  (&\\tn^  unb  Stupferbei^  für  biuRe« 
©lau  (Marineblau)  unb  ©d^umr),  unb  ed  »irb  für  biefe  gfarben  allein,  fovie  aud)  anfammen 
mit  anberen  garbfloffcn  für  gemifc^te  Farbtöne  auf  alle  3:cjtilfafem  in  größtem  Umfang 
gefärbt,  ©efonberd  »ic^tig  ift  bad  ©lau^olj  für  bie  ©d^ttarsfärberei  im  allgemeinen  nnb 
namentlid^  für  ba«  gärben  unb  qleic^jeitige  ©efcftmeren  fcfttoar^er  6eibe.  3)ie  garben  auf 
(Sl^rom"  ober  Sifenbeije,  namentlich  bei  gleid^^eitiger  ^nn^enbung  oon  ftupferbei^e  (wtXdft 
menig  für  fic^  allein  gebraucht  mirb)  aeigen  rec^t  gute  Sic^tec^t^eit  unb  ftnb  oollß&nbig  loafdi« 
unb  toalTec^t;  bagegen  fmb  fie  nic^t  [äureec^t,  befonbers^  bie  mit  dHfenbeiae,  fonbem  tt>etben 
burc^  Säuren  gerdtet,  meiS^alb  unfere  jc^maraen  unb  marineblauen  ltleiberftof|f  beim  ©efpri^ 
mit  Säure  fo  oft  rote  frieden  a^igen,  bie  burc^  9tbftumpfen  ber  Säure  mit  Sabniafgei^  letd^t 
»lieber  au  entfernen  fmb. 

äüht  bem  if^amen  lliitMI)  ttierben  Derfc^iebene  Sforb^dUer  beaeic^net,  oon  loek^ 
gfernambuf^ola,  ec^ted  ober  roteiS  ©rafilienbola  oon  CaeBalpinia  brasiliensit,  aud  htn 
brafilianifcben  Urmälbem  ftammenb  unb  über  $ernambuco  in  ben  ^nbel  lommenb,  haß 
befte  ift.  A^nlic^  fmb:  St.  SJ^art^a^ola  ober  9Hcaragua^ola  ($eact»oob)  oon  CaMmlpima 
echinata  aud  92icaragua  unb  Sierra  9^ek)aba  nnb  Sapan^ola,  ofHnbifc^ed  diotf^ol^^  9ima#» 
^ola  ober  ^opon^ola  oon  Caesalplnia  Sappan  aui^  Siam,  Cftinbicn  unb ^apan  unb  ^tmabola 
üui  $eru,  eine  Slbart  bei^  St.  Martba^  unb  Sapan^olaed.  Qkringmertiger  fmb  Dtrfc^cofne 
fe^r  äl^nlic^e  Wirten,  a*^*^<i^  gelbe  ©rafilien^  ober  ©raftlet^ola  oon  Caesalplnia  Tesicaria. 
Sd^on  in  ber  Einleitung  »urbe  ermähnt,  bag  oftinbifc^ed  „©raftl^ola"  bereite  im  SHtteiaUer 
ein  »listiger  ^anbeldartifel  ©enebigd  aar  unb  bag  bod  fianb  ©raftlien  oon  biefem  ^ota 
feinen  9camen  erhielt,  ^ie  gfarb^ölaer  fommen  in  ®efta1t  (notiger  Shiü|)|)el  ober  S<beite, 
toelc^e  äugen  rot  unb  im  Snnem  faft  ungefärbt  fmb,  fc^mac^  gemüraip  ried^en  unb  bttterfüg 
fd^mecfen,  in  ben  ^anbel.  Sie  färben  mit  gleichen  ©eiaen  aiemlid)  bte  gleid)en  Sfarben  nsb 
entl^alten  anfc^einenb  ben  gleichen  fjarbftoff,  toeld^er  bem  bed  ©lau^olaed  in  feiner  c^emifc^ 
^ufammenfe^ung  unb  in  feinem  ganaen  ©erhalten  fe^r  na^e  fte^t.  it  ift  gleid)  bem  ©lau 
liolafarbftoff  ntd^t  ald  folc^er,  fonbern  atö  Buderkierbinbung  i^CS^lucoftb)  im  frifdjen  ^ol^c 
enthalten;  burc^  (i^ärun^  ober  Stocken  mit  Säuren  a^rfällt  biefed  in  ©raftlin  unb  3u<^er; 
bad  ©rafilin  mirb  ä^nlic^  bem  ^ämato^k^lin  bed  ©laul^oUed  burd)  ^rmentieren  bed  aer* 
fleinerten  ^olaed  in  ben  eigentltd)en  gfarbftoff,  bad  ©rafileln  übergeführt,  übenfo  ivie 
©lau^ola  toirb  5Hot^ola  bireft  bem  ^arbbabe  augefe^t,  ober  in  ijorm  t)on  «bfocbungen  ober 
(Straften  gebraucht.    Sd  mirb  ftetd  mit  ©eiaen  gefärbt  unb  liefert  mit  ^^onerbc  9(ofa,  mit 
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(£^rom  ^orbeaujrrot  h\S  Violett,  mit  ®i(en  $urpur  bid  (BtannxoUti ,  mit  Tupfer  SBtaun  unb 
mit  3inn  ©anninrot.  ^ie  jämtlidjcn  garbcn  finb  tocnig  cc^t  unb  Slot^ola  mirb  ba^cr  nit^t 
me^r  fet)r  t)iel  gebraucht;  eiä  mirb  J^aupt|äc^Ii(^  ^um  abtönen  anberer  grarbftoffe  unb  jur 
(Srjeugung  Don  tßi{c^tdnen,  5.  ^.  mit  ^Iaul)oI$,  ^elb^of^,  Ouercitron  unb  (Satec^u  benu^t. 
2Luä  SRot^oIjabfoc^ung  unb  ^^onerbe|aUen  (Hlaun)  ^ergefteOte  2adt  (^ugellacl)  ftnben  fär 
^a|)ctenbru(f  unb  ^efoTationdmalerei  ^ntoenbung. 

€t«^e()0l)  (roted)  obeciSaliatur^oI^  ift  bad  Don  Splint  unb  9Hnbe  befreite  S^em^ol) 
bei^  in  Oftinbien,  (&et)lon  unb  anberen  tropifc^en  Gebieten  ^fitn^,  fotoie  in  ^aba^aiSfar  »ilb 
»ac^lenben  ^oumed  Pterocarpus  Bantalinus  aud  ber  Familie  ber  @c^metterUngdbIütIer, 
mel^ed  in  fe^r  l^arten,  biegten,  {c^n^eren,  öugerUd^  bunfelbraunen,  im  S^^^  ^^^^^  ^Idden 
in  ben  ^anbel  fommt.  %tti  gleiten  grarbftoff  enthält  iBariDOob,  bad  ^ola  ber  Baphia  nitida 
aud  ber  grontilie  ber  Sä{alpinien,  n^elc^ed  in  ber  Sierra  £eone  in  grofen  STlengen  oorfommt 
unb  audf  aU  9hi^]^oI)  für  ^dbel«*  unb  ßunftti|(^Ierei  oerttienbet  »irb.  $äu^  mit  i^m  ber^ 
toec^ielt  loirb  bad  (Samn^oob  ober  (S^abon^olar  ^^  ebenfaEiS  Don  ber  äBeftföfte  SlfritoiS 
toxnmt,  Sanbel^ol)  unb  ^r»oob  enthalten  aU  garbftoff  bie  Santalin«  ober  @antal(aure, 
toelc^e  fid^  im  Stamm^olje  »ä^renb  bed  SBac^dtumS  bed  IBoumed  aHm&^lic^  entn^idelt.  ^er 
^rbfioff  ift  in  Gaffer  faft  unlöiSIicb;  mit  $talt,  S3arQt,  ^^onerbe,  C^J^romo^^b  unb  ben 
D^^ben  ber  Sc^mermetaHe  liefert  er  fd^mer  tödliche  gfarblade.  ^ie  »ic^tigften  93ei^en  geben 
mtt  ©anbei  unb  iBarmoob  rote  unb  braunrote  grarbtdne.  ^er  Srarbftoff  bed  ^mmoob  f^eint 
ö^nlid^,  aber  nid^t  DöQig  gleich  5U  fein;  er  ift  noc^  nic^t  genflgenb  unterfuc^t;  er  ift  Iddlic^er 
al^  ber  ber  beiben  anberen  ^dl^er  unb  etn^ad  echter,  gibt  au(^  lebhaftere  unb  Dotiere  f^arben. 
(Sammoob  toirb  Dor  \itm  ^ebrauc^e  fein  gemahlen,  angefeud^tet  unb  ö^nlic^  toit  ^lau^ol), 
aber  für^ere  3^^^  fermentiert^*  @anbel  unb  ^artooob  »erben  nur  gemahlen  unb  frifc^  ge* 
braucht.  3)ie  ©c^merlöiglic^feit  ber  fVorbftoffe  Derbietet  bie  Bereitung  Don  »äfferigen  8(b- 
foc^ngen  ober  Don  (S^rtraften;  bie  fein  gemahlenen  ^öljer  »»erben  bireft  bem  ^athhaht  ^ugefegi 

3n  froherer  3^^^  lourben  biefe  ^öl^er  }ur  9la(^a^mung  bed  %üxfi\6^tot  für  fogenannted 
^^Barmoobrot"  gebraucht,  toelc^e^  inbeffen  bad  n^irflic^e  ^iirfifc^rot  in  feiner  ^e^ie^ung 
in  (Sd^tl^eit  au4  nur  annä^emb  erreicht  unb  namentUd^  boS  äßafd^en  mit  Seife  nic^t  erträat; 
t^  tDurbe  l^ierfür  j^auptfci(^U(^  „93arn)oobtompof(tion^  aU  IBeije  gebraucht,  bie  bur4  ^(uflöfen 
Don  etma  2  kg  3^"^  in  25  1  Sal^fäure  unb  5  1  Salpeterföure  erbalten  mirb;  auc^  SHaun- 
hti^  fanb  S(n»enbung.  &ür  bie  ©eibenförberei  finb  bieje  gfarbfloffe  nic^t  brauchbar,  ba  bie 
feinen  ^oljteilc^en  nac^  bem  Serben  fc^toer  o^ne  Sc^äbtgung  ber  Seibe  5U  entfernen  finb. 
^auptfät^Iid^  »Derben  bte  brei  tjarb^öljer  not^  jufammen  mit  anberen  garb^öljem  jum  Sorben 
Don  ^ifc^tönen^  namentlich  Don  ^raun  auf  ^oSe  gebraucht  unb  finb  ^ier  megen  i^rer  Dor« 
afiglidien  SSalfec^t^eit  unb  rec^t  guten  Sic^tec^t^eit  für  fc^mere  SBatfmare  gefc^ägt,  jebod^ 
burc^  bie  lichtechteren  S^eerfarbftoffe  ^ti^arin,  ^nt^racenbraun  unb  ^ud^rot  grogeuteitö  Der* 
brängt;  fie  merben  entmeber  mit  ^ifen«  unb  ^upferbei^e  ober  auc^  mit  (S^rom«  unb  ^ifen- 
bei^  gefärbt,  inbem  hit  SBare  entmeber  Dorgebei^t  unb  bann  f)tii  mit  i^nen  aujggeförbt  ober 
umgefe^rt  mit  i^nen  angefotten  unb  bann  nac^träglid^  mit  ber  IBei^e  ^eig  be^anbelt  mirb. 

Smpp,  ber  mic^tige  $fIan^enfarbftoff,  ift  fc^on  feit  uralter  Stit  im  Orient  im  ^ebrauc^ 
unb  mürbe  unb  mirb  bort  im  mef entließen  ebenfo  mie  in  Europa  angcmenbet,  mie  mir  au« 
ben  ^eric^ten  Don  $Iiniud,  Strabo  unb  ^iodcoribed,  aud  bem  ^almub  unb  ma^rfc^einlic^ 
auc^  au«  ben  Angaben  ^erobot«  erfe^en.  ^on  ^arl  bem  &toitn  jod  ber  ^appbau  fe^r 
geförbert  morben  fein,  ift  aber  fpö'ter  ja^r^unbertelang  in  Europa  tn  SSergeffen^eit  geraten 
unb  erft  um  ba«  3a^r  1600  mürbe  Ärapp  micber  in  ^ollanb  befannt.  1507  fofl  fein  Hnbau 
Don  3.  ^uller  in  Sc^Iefien  eingebürgerf  fein  unb  fic^  Don  bort  au«  meiter  au«gebreitet  l^aben. 
3n  ^ranfreic^  no^m  ber  Ärappbau  unter  ber  pflege  ber  Ülcgicrung  Dor  ber  großen  9leDoiution 
einen  großen  ?luffc^mung,  fo  baft  ^app  ein  bebeutenbe«  Slu«fu!|rprobuft  mürbe;  fpäter 
mürben  fopar  unter  ßoui«  ^^ilipp  bie  roten  |)ofen  in  ber  franjöfifc^en  Slrmee  eingeführt, 
um  ben  jeitmeilig  banieberlicgenbcn  Ärappbau  Don  neuem  anjuregcn  unb  au  förbem.  w« 
in  bie  ^toeite  ^ölfte  unfere«  3<t^^^unbert«  mar  ^app  ber  mic^tigfte  f^arbftoff  be«  j^attuu" 
brucfer«.  Äflem  hit  (grpnbun^  ber  fflnftlicftcn  S^orftettung  ber  Äroppfarbftoffe  ?llijarin  unb 
^rpurin  burc^  ÖJröbe  unb  fiicbermann  im  ^f^xt  1868  Derbrängte  i^n  in  fur^er  3«it  faft 
gana  and  ber  ^Baummoflfärberci  unb  bem  Äiattunbrud  unb  fc^ränfte  feine  SSermcnbung  für 
feolle  fe^r  bebeutcnb  ein.  Sßefentlic^  bcförbcrt  mürbe  bie  (ginfü^rung  be«  Wnftlic^cn  ?lliaarin« 
burc^  ben  5lu«bruc^  be«  bcutfc^-franaöfifc^cn  Kriege«,  inbem  c«  ben  Äattunbrudern  am  nötigen 
^opp  au«  granfreic^  fel^Ite  unb  fie  ba^er  ge^mungen  mürben,  S^erfuc^e  mit  bem  ^unftprobuft 
au  machen,  meiere  balb  Dom  grägten  Erfolge  begleitet  maren.  $olI«mirtfci)aftIic^  mar  biefe 
^erbröngung  be«  92aturprobu!t«  burd^  ba«  fünftlid^e  ^liaarin  Don  groger  ^ebeutung,  inbem 
^unberttaufenbe  Don  liefern  baburc^  für  bie  (gracugung  Don  ©rotfruc^t  frei  mürben;  für 
Xeutf erlaub  fiat  [it  nod)  ben  befonberen  SSorteil  gebracht,  \>ai  biefe«  nun,  anftatt  ^opp 
importieren  au  muffen,  im  Slliaarin  einen  ?lu«fu^rartifcl  Don  ^o^cm  SBcrte  fanb,  bcffen  ^er= 
ftellun^  bie  beutfc^e  c^emifcfte  gnbuftrie  in  mannigfod^en  ©caic^ungen,  bireft  unb  inbircft, 
gemaltig  angeregt  unb  geförbert  ^at. 

^e  Sl^rapppflanae  ge^drt  aur  ^amilic  ber  9hibiaceen  unb  ift  in  ^fien  ^eimifc^,  mirb  aber 
fc^on  feit  langem  in  (Suropa  angebaut.  3u  Süb",  SBcft-  unb  9WittcI*@uropa  bient  aum  färben 
biegärberröte  ober  Rubia  tinctomm,  im  Orient  SWunjcet  ober  Rubia  mangista,  ^app  ift 
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572  ^ie  Srärberci  unb  Slppretur  nebft  ^teid^erei  iinb  ^^usbcud. 

eine  pcrennicrenbc  ^flan^c  mit  öicrfotttigcm  ©tcngcl,  grünlichen  fleincn  ^lättcni  unb  flarfen 
rcictili^cn  aBur^eln,  bcren  9linbc  bic  gfarbftoffe  fa^  cflein  enthält,  ^ie  SBurjcl  ift  30-36  cm 
lang  unb  Va—lV»  cm  bicf ,  im  Qnncrcn  öon  gclblicftct,  nat^  cugen  me^r  rötlicftet  Sörbc; 
SBurjeln  öou  älteren  ^flanjcn  finb  reicher  an  garbjtoff  ali  bie  iüngerer;  im  übrigen  finb  bi* 
aui  aärmeren  ^limaten  am  rei^ften  an  ^arbftoff.  ^od  ^aut,  tpelc^ed  t}or5ägli(4ed  t^e^ 
futter  obgibt,  toirb  im  jtoeiten  3aftre  geldftnitien,  unb  bie  SBBur^eln  »erben  in  Europa  meift  im 
britten  3a^re  geemlet,  toä^renb  ]k  im  Orient  bi«  jum  fünften  unb  felbft  fiebenten  3^^«  in 
ber  (Srbe  Perbleiben,  tt)obei  ber  ^rbftoff  burc^  O^pbation  ftc^  aOmä^tic^  entivitfelt.  iHe 
SBurjeln  »erben  getoajc^en,  getrocfnet,  Pon  ber  loder  an^ngenben  Obcr^out  befreit  unb 
fommen  )u  $ulPer  gemahlen  ober  ungema^Ien  in  ben  ^anbel.  ^ie  frifc^en  Sur^eln  Ueferu 
etwa  25  Vo  ftropp;  ber  tllijaringe^alt  ber  trodenen  SBur^el  bürfte  faum  me^r  aW  37<,  bc- 
tragen,  ^ie  bauptfäc^lic^ften  ©orten  finb:  ^oQänbijc^er,  elfäffifd^er  unb  aPignonet  ober  pro- 
Pen(alifd)er  ßrapp.  ^ie  Perfc^iebenen  ©orten  finb  gelbrote  bid  rotbraune  $ulper  Don  ftarfcn 
eigentümlichem  (S^eruc^  unb  bitterfügem  ©efc^mad.  ^er  ungema^Iene  ^opp  l^ei^  in  ber 
SePante  ,,£i5ari''fober  „SKijari'',  bal^er  ber  9{ame  ^i^arin.  Som  aPignoner  ^opp  rntrb 
ber  beffere  auf  Äalfboben  ge»ac^ifenc  aU  „8iofee,  ber  gennjere  Pon  ©umpfboben  aU  ,,$alni' 
begeic^net.  ©d^Iefifc^er  ^ropp  teirb  je  nac^  ber  3<i^redjett,  in  melc^er  er  geemtet  iimibc, 
„©ommerrdte''  ober  „^crbftröte"  genannt,  „beraubter"  unb  „unberaubter  Rrapp"  frab  bit 
nac^  (Entfernung  ber  @^ale,  bejm.  mit  biefer  gemaj^Ienen  SBur^eln.  „9'htnirapp''  unb  .»ftottC' 
frapp"  finb  fc^lec^tefter  l^oHänbifc^er  $hrapp.  äReift  »irb  ber  gemol^Iene  Sropp  in  großen 
f^ffem  2—3  ;^a^re  gelagert,  »oburcb  er,  ma^rfc^einlic^  infolge  Pon  Gärung,  feine  ^ek^^e 
garbfraft  erreidjt;  bet  Piel  längerem  Sagern  Perliert  er  fie  toieoer  teilmeife. 

^ie  mic^tigften  ^oppfarbftoffe  Ttnb  ^(li^arin,  $urpurin  unb  $feubopnrpurin, 
femer  no^  Xant^in  ober  (Sl^Iorogenin ,  »elc^ed  bie  3f<^^^^n  ftumpf  mad^t  unb  ba^  fdyfibliib 
mirft;  bei  »eitem  am  mid^tigflen  ifl  9(Iijarin.  3m  frifc^en  Shrcipp  ftnb  bie  gfarbftoffe  M 
3ucferPerbinbungen  entl^alten,  bie  burc^  gfermente  in  jene  unb  gucfer  gefpalten  »erben, 
^li^arin  mürbe  1826  ^uerft  Pon  9{obiquet  unb  (SoUn  burd^  umarmen  Pon  tropp^ialPcT 
mit  ©c^wefeljäure  in  gorm  Pon  orangeroten  Ärpftatten  erhalten;  mel^r  aU  40  Sa^re  eifriger 
c^emifc^er  gforfc^ungen  maren  bann  ndtig,  ed  fünftlicb  bar^ufteKen.  ©e^r  ä^nlic^  bem  XliioriB 
ift  bad  $urpunn,  ift  aber  burc^  hk  Sigenf^aft,  fic^  in  ftebenber  9llaunldfung  mit  gelbrotrr,  gcibi- 
fc^iKember  (fluored^ierenber)  ^axht  ju  Idfen,  unb  burd^  anbere  ^enn^eic^n  leicht  Pon  ibm 
ju  unterf (Reiben;  ba  bad  fünftUc^e  iKIiaann  frei  Pon  $urpurin  ift,  fo  ift  |ienn  ein  Qhrfcnnnng»' 
mittel  gegeben,  um  feftjuftetten ,  ob  ein  ©toff  mit  natürlid&em  ober  fünfttic^em  Hli^orin  je* 
färbt  ift.  $feubopurpurin,  ber  britte  ^rappfarbftoff  färbt  nic^t  feifenec^t;  ba  ed  nur  in  Wv 
»efen^eit  Pon  Äalf  färbt,  Äliaarin  aber  ^all  Perlangt,  unb  eS  fit^  anc^  beim  Äocften  unter 
53ilbung  Pon^^urpurin  Aerfejt,  fo  ift  e8  ol^ne  erbeblic^e  ©ebeutung.  5)en  ©ebürfniffen  be# 
ÄattunbrudcÄ  entfpric^t  ber  gewöhnliche  Ärapp  mit  feinem  geringen  garbpoffge^alt  nur  jebr 
nnPoOfommen,  unb  biefer  Umßanb  l^atte  nic^t  nur  fc^on  lange  ju  )Berfucben  ber  lünfkfidKn 
^arfteüung  bed  ^li^ariniS  angeregt,  fonbem  auc6  ^ur  IBereitung  reinerer  gfarbftoffprAparate 
aud  ^app  geführt,  meiere  l^eute  nur  noc^  ^iftorifd^ed  Sntereffe  befi^en;  erwähnt  feien  <ikiranrin 
ober  ^rapptolfle,  Q^aranceuir,  $in!offtn,  S^rappblumen  unb  grünet  ^lli^arin  unb  ^nrpnrin, 
meiere  ^auptfäc^Iid^  burc^  ^e^anbeln  Pon  S^rapp  mit  ©c^wefelfäure  ober  fc^wefliger  ©dnre 
erhalten  tt>urben;  bem  no(^  befferen  fünftlic^en  kli^ann  mugten  fie  fe^r  balb  »eichen,  ^abrn 
aber  iebenfaKd  hai  ^erbienft,  beffen  Ginffl^rung  erleichtert  m  ^aben. 

^it  ben  Perfc^icbenen  ^ijen  liefert  ftrapp  febi  Perf^ieoene  färben:  mit  ^^onerbe  8Ma 
bi«  ©d^arlaci,  mit  C^rom.'.  ftumpfe«  ©laurot  bi«  ftarmoirmrot,  mit  Cifen  SRarron  M#  Stet- 
braun,  mit  Äupfer  gelblid^e«  ©raun  unb  mit  3inn  rötlifte«  Orange,  ^ie  ftrappfarbeu  ^c 
^ören  5U  ben  ec^teften,  bie  wir  befi^en;  fit  finb  PoOftänbig  ec^t  gegen  2iä^t  unb  Siift,  ©et^ 
unb^SBalfe,  ©äure  unb  Sauge,  ©d^wefeln  unb  S^lor.  iu»  ber  ©aumtooQfärberei  ftnb  fir 
PoQftänbig  Perbrängt  burc^  \>aS  fünftlic^e  ^li^arin,  welc^ed  unbebingt  ebenfo  ec^te,  aber  reinere 
garben  ali?  Ärapp  liefert  unb  einfacher  anpwenben  ift.  3)ie  gfärbemet^oben  finb  für  ^Jotur* 
unb  ^unftprobuft  im  wefcntlir^en  hk  gleichen,  ^ie  wicbtigfte  Shappfarbe  auf  9aumiK>Ile 
war  ba«  (jc|»t  mit  fünftlic^cm  ittliaarin  (jcfärbte)  Jürfifc^rot  (f.  u.).  Äuc^  in  ber  Seiben 
färberei  ift  Jürapp  burc^  ^(ijarin  faft  gän^jlto^  Perbrängt.  gfür  äßoHe  bagegen  wirb  STropp 
noc^  icjt  jiemlic^  Piel  gcbraucfjt,  teilö  weil  eintge  ber  für  ftrapp  eingebürgerten  V^et^bcv 
für  9lliaarin  nic^t  anwenbbar  ftnb,  teild  weil  ^app  mit  ^^onerbebetj^e  auf  fBotte  leidster 
walf-  unb  rcibcc^t  ald  Vüijarin  ju  bcfeftigcn  ift;  eö  bürfte  bie«  burcft  bie  neben  bem  ^liiarin 
im  trapp  enthaltenen  Äörpcr,  namentUd^  burc^  ®erbftoffe  unb  gette  Pcrurfadjt  fein.  —  »ofle 
wirb  mit  trapp  berart  gefärbt,  bag  fie  juerft  mit  9(Iaun  ober  boppeltc^romfaurem  Slali  (unter 
3ufa6  Pon.SöJcinftein)  gebeizt  unb  bann  ^ci6  aufgefärbt  wirb;  i^onerbebei^e  liefert  trübe« 
8(^arlaci)rot,  wel(^e($  ourd)  3u\a^  Pon  3innfa^  ^um  ©eijbabe  ober  au4  h^  garbflotte 
feuriger,  aber  tttoa4  weniger  walfec^t  wirb;  auf  S^rombei^e  wirb  fe^r  ec^ed  ©rounrot  er- 
galten.  Ober  bie  SBolle  wirb  mit  trapp,  meift  jufammen  mit  ©laubols,  (Sklb^ol^  unb  anbervn 
garb^öl^em  angefoc^t  unb  bann  mit  (EifeU"  unb  tupferPitriol  ober  mit  boppeltd^romfourem 
Mali  nachgebellt;  biefeö  ©crfol)ren  wirb  ^auptfät^licb  für  unbeftimmte  bräunlidK  Xöne  \^5^röb 
gebraucht.  —  ^^ußctbem  pnbct  trapp  9lnwenbung  jur  ©ereitung  ber  Snbigowaibtflpe ,  bieat 
^ier  aber  fdjwerlicft  olö  garbftoff,  fonbem  alö  TO^rmittel  für  ben  ÖJörung^proieft. 
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Sto^tniüt  unb  bic  i()m  öemanbtcn  garbftoffc  Äcrmeö  unb  fiac*3)^c  fteUcn  bic  gctrod* 
netcn  SS^cibc^en  üeric^iebcner  8c^ilblöu{e  bar  unb  entftammen  bemnac^  im  (^egenfa)}  5U  allen 
anbeten  3:cjtilforbftoffcn,  bem  %\entiö).  a?oc^eniUc,  ba^  SBcibd^en  ber  Sd^ilblau^  Coccue 
cacti,  meiere  auf  ber  ^^opal^flan^e  ober  Cactus  opantia  lebt,  fommt  ^auptföd)Iic^  aud  Guatemala 
unb  ben  Äanarifc^cn  Snfeln.  2)a«  ßeffüflette  SKannc^en  enthält  feinen  gorbftoff.  ^a^  SEBcibd^en, 
baö  nic^t  gcffügelt  ift  unb  auf  ber  ^ffan^c  fi^cn  bleibt,  toirb  im  5llter  öon  brei  3Konatcn 
abgefegt,  in  Stro^förben  gefammelt  unb  bann  gctdtet;  entmeber  gefc^ie^t  bied  burc^  ^acten 
in  ßfen,  tooburc^  bie  feinere  „©ilberfoc^eniHe'',  fo  genannt  »cgen  i^reö  glänjenben  filberaeißcn 
9(udfe]^end,  erhalten  »trb,  ober  bie  Xierc^en  toerben  in  ^eiged  SBaffer  getaucht,  melc^ed  ^er* 
fahren  t)on  Heineren  Qüä^t^m  gebraucht  mirb  unb  bie  niinber  geft^ö^te  „fc^mar^e  S^oc^eniÜe'' 
ober  „Saccatille"  liefert.  S)a^  (S^etoidjt  einer  getrocfnetcn  Äod^cnifle  beträgt  Vjo  2:ro^*®rain 
ober  6Vsmg,  fo  bag  runb  160000  ^ierc^en  erft  1  kg  ^od^eniHe  geben;  1ha  ^actui^  liefert 
280—340  kg  ^oc^enifle.  *Der  eigentliche  garbftoff  ber  Jiorf)eniae  ift  bie  Äarminfäurc, 
eine  purpurbraune,  in  SBaffer  unb  in  Sllfol^ol  leicht  Id^Iid^e  9){affe,  bie  fic^  in  Slali«,  9^atron- 
unb  Stmmoniaflauge  mit  pra^ttJoQer  Purpurfarbe  löft  unb  mit  ben  übrigen  SJ^etaHojr^ben 
unUdlic^e,  gefärbte  £acfe  bilbet.  iBei  längerem  Steffen  in  ^mmonia!  t)erbinbet  ftc^  bie 
S^arminfäure  c^emifc^  mit  biefem;  l^ierauf  beruht  bie  ^arftellung  ber  ^mmoniatfoc^enille, 
»elc^e  burc^  einmonatlic^ed  ©te^en  einer  S'Hfc^ung  bon  1  kg  feingepulüerter  ßoc^enitte  mit 
3—4  kg  ftarter  Hmmoniafflflfftgfeit  erl^alten  mirb  unb  ebenfo  »ie  gemö^nlic^e  ^odienille 
angetoenbet  toirb,  aber  blauftid^igerc  garben  liefert.  2)er  berühmte  rote  fjarblad  Äarmin, 
»eitler  atö  Malerfarbe,  ©c^minfe  u.  f.  to.  bient,  toirb  burc^  iBel^anblung  t)on  ^od^eniKeaudaug 
mit  $Uaun  bereitet. 

Sttf^lie,  bad  (Erjeuanid  ber  iOatffc^ilblauiS  ober  Coocas  lacca,  »elc^e  auf  ge»iffen  gricud' 
arten,  namentlicfa  bem  ^n^anbaum  ober  Ficas  religiosa  in.  Bengalen,  ^urmal^,  Äff  am  unb 
anberen  orientalifd)en  Säubern  lebt,  toirb  aU  if^ebenprobuft  hzi  ber  ©c^eOacfgetoinnung  er= 
galten,  ^ie  ^terc^en  Derme^ren  fid^  auf  ben  IBäumen  mit  rieftger  @(ef(^toinbigfeit.  ^ad 
burc^  i^ren  @ti(^  au^fließenbe  ^arj  um^öüt  fie,  unb  in  furjer  3eit  ift  bie  Oberfläche  ber 
Btveige  bid  ^ur  ^icfe  eined  ^iertel^oüed  bamit  bebecft.  ^ie  Siere  toerben  fura  oor  ber 
Srut^eit  getötet  unb  ber  garbftoff  bann  burc^  3lu«5ie^cn  mit  ©affer  ober  ßauge  unb  gällen 
bed  ^n^üQ»  mit  ^laun  getoonnen,  toä^renb  aud  bem  9{öclftanb  ber  ©c^eüact  bereitet  toirb. 
^er  Sfarbftoff  be«  Sac*^^c  ^eißt  fioccainfäurc  unb  ift  ber  Jtarminfäure  fe^r  äl^nlic^.  ?luc^ 
bic  garben  finb  benen  ber  Äo^enille  ä^nlic^,  aber  öoller  unb  echter. 

ftermeS,  fölfc^Iic^  termedbrere  genannt,  ift  bad  SBeibd^en  ber  jü^ermedfc^ilblaud  ober  Coccus 
illiois,  toelc^e  auf  ber  ßermedeidfe  ober  Qoercas  coccifera  lebt.  Urfprünglic^  aud  $erfien 
ftammenb  tourbe  ^ermed  burc^  bie  Araber  nac6  Spanien  gebrad^t;  im  Orient  tourbe  er  feit 
nnbenfli^en  Seiten  jum  gfärben  öon  Äarmoirinrot  (Äcrmefinrot)  gebrauclft,  auc^  im  alten 
^om  unb  in  5ö^aön5r  unb  bient  aud^  je^t  nod^  in  ber  3:flrfei,  SKaroffo,  Spanien  unb  Söb- 
franfreic^  5um  gärbcn  öon  ßcber  unb  SEBolIroaren,  ift  aber  gröfttenteitö  burc^  bic  bcffcrc 
^oc^eniUc  t^crbrängt  toorbcn.  SJ^ermeiS  unb  l^oc^enillc  enthalten  ben  gleichen  ober  einen  fe^r 
ö^nlic^en  garbftoff ;  \>it  garbfraft  beö  S^crmeS  ift  aber  nur  etwa  ein  3toölftel  öon  ber  Jloc^enille. 

3)iefe  brei  Sfarbftoffc  färben  mit  ben  toici)tigcrcn  löcij^en  auf  ©eibe  unb  SGBottc  fc^arlad^*  unb 
purpurrote  Farbtöne;  in  ©ctrod^t  fommen  ^auptfäc^lid^  bie  ältere  3:^onerbe-  unb  bie  jöngere 
3inn*»eiae,  öon  toclc^cn  le^tcrc  6c^arlad^,  crftere  S^armoirmrot  liefert;  auc^  ©ifcnbcijc,  mit 
toclc^cr  purpurrot  erhalten  wirb,  pnbct  zuweilen  ?lntoenbung.  SWcift  »erben  fjorbftoff  unb 
33eijc  aufammcn  jum  ©abe  gefegt  unb  ber  entftc^enbe  garblad  burd^  SBcinftein,  3©ein|öurc, 
Ojalfäurc  ober  ©al^fäurc  in  Söfung  gehalten;  beim  i^oc^en  ber  ©olle  in  berartigem  58abc 
färbt  biefe  ftc^  in  öoflen  häftigen  garben.  Sfcbocft  toirb  auc^  ba§  SScrfaftren  erft  ^u  beii^en 
unb  bonn  in  einem  /itoeitcn  ^alt  ju  färben  angctocnbet.  3)ie  mit  biefen  brei  3:ierfarbftoffen 
erhältlichen  garbcn  finb  ^icmlic^  lic^tec^t  unb  toibcrftcl)en  bem  SBalfen  unb  SBafc^en,  toerben 
jeboc^  burc^  Seifen  titoai  blauer,  toad  ^\d)  burc^  ^(I)anblung  mit  Säuren  toieber  befeitigcn 
lä^t.  gür  toalfec^[te  Sorben  unb  für  fc^arlacf)^  unb  farmoifinrote  Uniform«  unb  ©c(a^*^udbc 
werben  fie  noc^  ^icmli^  oiel  gebraudht;  im  allgemeinen  f^at  i^re  ^utoenbung  burci)  bie  ^eer« 
jarbftoffe  unb  namentlidSi  bic  fauren  ^^ofarbftoffe  fel^r  bebeutenbe  (Sinfcifränfung  erfahren  unb 
ift  i^r  $rcig  baburc^  feit  ^ima  1880  fc^r  gefallen. 

^on  ben  gelben  9{aturfarbftoffen  ift  (Btlh^dl,  auc^  dubalfola,  alter  guftif  ober 
gelbciS  ^rafilicn^olj  genannt,  am  toic^tigften.  (SiS  ift  bad  Stamm^ol^  bed  gärbermaulbeer« 
bäumet,  Moros  tinctoria  ober  Maclora  ünctoria,  toelc^er  bid  ju  20  m  i)od^  toerben  foll  unb 
in  ©rafilien,  SWejifo  unb  SBcftinbien  ^eimifd^  ift;  bie  beften  Sorten  fommen  öon  Kuba  unb 
lompifo  (SRcjifo);  baö  $olj  fommt  in  ©löcfen  öon  ungefähr  Vi  m  fiänge  unb  Xurc^mcffcr 
in  ben  |)anbel.  2)a8  ÖJelb^olj  enthält  aB  jarbftoffe  ]^auptjärf)li^  jtoei  Subftonjcn,  bic  jicm^ 
lici  leicht  löölic^c  9Rorinpcrbfäure  ober  9Äaclurin  unb  bic  jc^tocr  löölic^e  SRorinfäurc  ober 
SRorin.  Sincr  SSorbercitung  jum  färben  burdft  fjcrmcntieren  ober  bergl.  bcbarf  ba§  ©clb* 
^ol^  nic^t  unb  toirb  unmittelbar  in  (Vorm  öon  Spänen  ober  gcmal)len  ober  ald  Slbfoc^ung, 
öortoiegenb  aber  aU  fäuflic^ed  bicfflöffijeö  ober  feftc«  Gjtraft  öon  gelbbrauner  Sarbe  ben 
garbftoffcn  augcfejt.  gS  toirb  ftetd  mit  ©ei^cn  gefärbt  unb  liefert  mit  %^onnbt'  unb  mit 
Sinnbeijc  ©clb,  mit  G^rombeij^e  unb  Äupfcrbcijc  Oliögelb  unb  mit  Sifcnbcijc  ©raunoliö; 
bie  Gcf)t^eit  ber  grarben  fommt  ber  ber  ©lau^olafarben  na^e,  toirb  aber  burc^  öicle  fflnftli(i)e 
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574  ^tc  (Färberei  unb  ^pxttüx  nebjt  ^leic^ecei  unb  QtuQhvud. 

Farben,  namentlich  auf  SSoEe,  überlroffen.  9(1$  @elbftfarbe,  b.  ^.  fflr  ftc^  aOein,  »irb  (^Ib« 
^ol5  tDcniq  gebraucht;  ]^aupt(ä(^Iic^  toirb  ed  5u(ammen  mit  S3Iau$ot^,  $(ated)u  unb  anbezrn 
^ci^enfarbftojtcn  auf  ©aumtooflc,  ©cibe  unb  SSBoflc  gefärbt;  namentlich  beim  St^marifärbcii 
mit  ^lau^ol^  mirb  biefem  meift  (S^elb^olj  5ugeje|t,  um  ben  bläulichen  £on  bed  Sc^toar)  in 
tiefed,  reined  @c^mar5  überzufahren;  auc§  Q^xün  für  Uniformtuc^e  färbt  man  bäufig  juerft  mit 
^elb^ol)  unb  S^rombeije  unb  bann  mit  ^nbigo  in  ber  $tüpt  nad^,  |o  bag  ftc^  Citogelb  mü 
Sdlan  zu  bunflem  (S^rön  bereinigt. 

Serid^icben  t)on  bem  eigentlichen  Q^elb^olz  ift  ba^S  SH^M^S  o^^t  3rufiiI§ol§,  aucb 
ungarifc^eiS  @(elb^olz  genannt,  bad  ^em^olz  bed  $erüdenbaumed  ober  Rhos  ootunu» 
ber  in  SBeftinbien  unb  ©übeuropa  Dorfommt.  @ein  f^rbftoff  ifl  f^ifetin,  bem  Cuercrtni 
(f.  u.)  na^e  oem^anbt.  (Sd  liefert  ä^nlic^e,  aber  meniger  ec^te  Starben  tt>ie  (Sklb^ol^  unb 
Öuercitron. 

^iefed  eben  ermähnte  Otttrdtrdii  ift  bie  innere  9Hnbe  ber  in  ^ennfploonia,  9fa)rb« 
unb  ©fib^lSarolina  unb  Georgia  Diel  oorfommenben  grärbereic^e,  Qaercus  nigra  ober  tinctorU, 
unb  tommt  atö  gelbed  ober  roftfarbiged,  mit  ^oljfafem  gemengte^  $ulk)er  über  $^ilabelp^ 
9{en)  ^orf  unb  Baltimore  in  ben  Raubet,  ^ie  f^ärbeeigenf^aften  ber  ^nbe  lourben  in 
Saläre  1776  burc^  S3ancroft  betannt,  unb  burc^  $arlamentda!te  tourbe  i^m  fär  fec^  9^^ 
bai?  au!Sfc^Iieg(id)e  ditti^t  erteilt,  biefelbe  nac^  (Snalanb  ein^ufflbren.  ^ie  Ouercitronrinbc 
enthält  Duercitrin,  eine  3uclett)erbinbung,  n^elc^e  fi^  beim  färben,  fomie  beim  SMftu 
mit  Oerbünnten  ©äuren  unb  burc^  ^ärung^pro^effe  in  Cuercetin  unb  eine  8^dnaxt 
f paltet.  Sefterc^  ift  olfo  ber  eigentliche  garbftoff,  melc^er  fidj  mit  16euen  $u  gfürben  ©er- 
binbet.  3unt  (färben  bient  entmeber  bireft  bod  Cuercitronpuloer  ober  9[btoc^ung  bcdfelbca 
ober  !äuflicf)ed  (S^ratt.  3n  ber  SBoOenfärberei  n)irb  mit  Vorliebe  ein  aud  ber  friidjea 
9hnbe  in  ^merifa  nac^  unbefannten  Serfa^ren  ^ergefteOted  Präparat  grl<it)in  gebrand^ 
toelc^ed  ziemlich  reined  Cuercitrin  ift  unb  bie  12— 20facbe  t^rbfraft  bed  gemö^nlic^n  Cuer= 
dtron  befi^t.  ^ie  f^arben  finb  benen  bed  @(eIb^olj  ä^nlic^  unb  ftnben  fär  alle  ^\tm  Ser* 
menbung.  ^m  S^ugbrucf  unb  in  ber  ^aumteoSfärberei  »erben  ^auptfäc^lic^  9iinbciie^atte 
oebraud^t.  Seibe  mirb  mit  grlaoin  unter  Slnmenbung  oon  ^^onerbe«  unb  3innbet^  gefärbt. 
3n  ber  SBollfärberei  bient  f^Iaoin  t)iel  ^um  Q^elbförben  oon  ^alt»are  unb  ^ufammen  mit 
^oc^eniQe  fflr  @cf)arlac^rot  unb  Orange;  meift  toirb  ed  nacb  bem  Sinbab-Serfabren  gebrasd^, 
inbem  J^arbftoff  unb  ^ei^e  ^ufammen  mit  äBeinftein  unb  D^alfäure,  bie  ben  ftc^  bilbenben 
(^rblacf  in  iCdfung  erl^alten,  ^um  S3abe  gefegt  toerben  unb  hierin  bie  SBoOe  Toct^nb  an^ 
gefärbt  »irb. 

^en  gleid^en  ober  fel|r  ä^nlic^en  tfarbfloff  toie  Guercitron  enthalten  bie  ShreM|iccra 
ober  @(elbbeeren,  ouc^^oignonldrner  genannt,  bie  fjfrüc^te  üerfd^iebener  im  Orient  unb  in 
Säbeuropa  »ac^fenber  9t]^amnudarten.  ^m  meiften  gefc^ä^t  merben  bie  über  ^le^po,  Smtjnia 
unb  ^onftantinopel  in  titn  ^anbel  tommenben  perfif^en,  fowie  auc^  bie  leoantintfc^n  9cfrtn. 
^ie  S3eeren  werben  gemd^nlic^  t)or  DdUiger  9ieife  gefammelt  unb  ^aben  ein  gclbgrflnlic^ 
runzlige«  $lu«fe^en.  S^r  Sarbftoff  bepc^t  »a^rfc^einlicft  aud  Ouercetin  unb  ben  biefe« 
ä^nlic^en  ^erbinbungen  9l^amnetin  unb  di^amnajin.  ^ie  gfarben  mit  ben  Derfc^iebenni 
heizen  [xnb  ooller  unb  röter  aU  bie  bed  Ouercitron  unb  ^elb^olz,  im  ganzen  btefen  ä^ii^ 
^auptfäc^lic^  merben  W  ^reuzbeeren  in  (Jorm  t)on  @jctra!ten  zufammen  mit  3iniibei^e  im 
3eugbrucf  gebraucht;  in  ber  eigentlichen  «Färberei  finben  fie  i^red  ziemlich  ^o^en  greife«  megtn 
nur  geringe  ^erwenbung. 

Sc^lieglic^  bleibt  noc^  ber  IBtil  zu  er»äbnen,  audtf  ^elbfraut  genannt,  mtldfn  bie  ge* 
troctnete  {^ärberrefcba  ober  Reseda  luteola  barfteüt.  biefelbe  ifl  eine  1  m  bo^e  ^an^,  mddK 
in  9]>htteleuropa  »äc^ft;  ber  befte  f&avL  fommt  auiS  ber  ®egenb  oon  9louen.  ^r  oben 
^eil,  befonberd  bie  Blätter  unb  ber  @amen,  entl^alten  am  meiften  ^rbftoff,  ober  ancb  ber 
©tamm  bient  zunt  Sorben.  2)ie  pflanze  fommt  mit  ben  SBurzcln  in  ^önbeln  ober  in  5äffer 
gepacft  auf  ben  3Karft.  S)cr  Sarbftoff  be«  SBau,  Suteolin,  löft  ficb  in  ©affer  fcftmieng; 
bie  iOöfung  ift  gelb  unb  reagiert  |c^»a(^  fauer,  bie  Sarbfraft  ber  pflanze  ift  gering.  SHt 
^^onerbe  färbt  'Bau  grflnlic^getbe,  mit  (S^rom  oliopelbe,  mit  ^fer  gelbolioe,  mit  (üfes 
olioe  unb  mit  3innbeize  lebhaft  gelbe  Sai^ben.  @r  teirb  ^auptfä(bli4  no^  auf  Seibe  gefärbt, 
aber  auc^  ^ier  tritt  er  mebr  unb  me^r  zuräcf ;  auf  ^aumwoüe  unb  ©oQe  finbet  er  nur  no4 
menig  9lnroenbung,  obmobl  er  hk  übrigen  9{aturgelbd  an  fiic^te^tl^eit  übertrifft  unb  i^sen 
im  übrigen  in  @4t^ett  nicbt  nac^fte^t.  ^ie  Sarbbäber  werben  bereitet  burcb  )ludfo<beii  bei 
ZerHeinerten  unb  in  6äcfe  gepadten  ^au  im  Sarbbottic^  felbft,  unmittelbar  oor  bem  färben. 

^efentlicb  oerjcbieben  oon  ben  bii^^er  befproc^enen  ^robutten  ftnb  ftatecbu  unb  ®ambir, 
Attiei  einanber  {e^r  ä^nlic^e  braune  Sarbftoffe,  welche  aud  oerfc^iebenen  in  Oftinbien  oor« 
fommcnben  Halmen,  ^imofen  unb  9hibiaceen  gewonnen  tt>erben.  SUte^tt»  aucb  S^acbou  ober 
braune^  $latect)u  ober  Terra  japonica  genannt,  wirb  aud  ben  Sni^t^n  unb  weicheren  IcÜea 
bed  ^olzed  ber  Acacia  catecha  unb  aud  ber  SdtttU  ober  ^recanug,  ber  Smd)t  ber  9lreca 
palme  ober  Areca  catecha  erbalten;  bad  ^olz  ober  bie  Srüc^te  werben  mit  fBaffer  au^eto^t, 
Ut  fiöfung  wirb  zwr  ©^rupi^bicfe  eingebampft  unb  auf  ben  (grbboben  gefhri^en,  wo  fie  bei» 
^bfü^len  erftarrt.  I^on  ben  ztoei  ^auptf orten,  gilt  ,16ombat)  ^atecbu'',  bad  ^obutt  ber 
Areca  catecbu  aU  lad  befte;  ed  fommt  in  biegten  bunfelbraunen  S3löcfen  oon  ttna  50  kg 
^ewic^t  nac^  Europa;  t6engal  ^atec^u  oon  Acacia  catecho  ift  hellbraun  unb  wirb  in 
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Siatürlic^c  fjarbftoffc. 

tVorm  toentger  bic^ter  großer  ^t^en  eingeführt.    iBümbit  ober  gelbed  ^ai 

$titSfo4en  ber  Blätter  bed  in  Dftinbien  unb  ben  ^alaiifc^en  ^nfeln  t^orfornm 

Uncaria  gambir  erhalten  unb  tommt  in  Sorm  bräunli(^*gclber  Widt  obci 

^anbel.  ^atec^u  unb  Gambir  enthalten  tt)e(^|elnbe  SJ^engen  einer  meigen  (r^ftaHij 

^atec^in  unb  eined  ^erbftoffed  tatec^u^erbfäure ,   meiere   fic^   burc^  ^affei 

^atec^in  bilbet,  ßatec^in  ift  fe^r  fd)iper  tn  faltem,  leicht  in  feigem  Saffer  I 

gerbföure  I0ft  fic^  leicht  in  taltem  unb  in  feigem  Saffer.    ^rc^  Ojr^bati 

^atec^n  jeboc^  langf anter  atö  SEatcd^ugerbfäure  in  bie  braune  unlddlic^e  Sa\ 

meiere  koa^rfc^einli^  bie  eigenüic^e  doted^farbe  barfteEt.    ^urd^  Sc^ntel^ 

ober  (S^antbir,  auc^  unter  3u|<4  ^^  Kupfervitriol  ober  boppeltc^romfaurem  I 

^arierted  ^atec^u  erhalten,  toelc^ed  burc^  grdgere  grorbfraft  ald  bie  ge»ö^ 

audge^ic^net  ifl  unb  reinere  unb  rdtere  f^arben  liefert;  bie  ^räparierung  1 

befielt  too^rfcfteinli(^  in  Umtoonblung  bed  Äatcd^n  in  Äated^ugerbföure.  —  i 

unb  |)rä|)arierted  Katec^u  U)erben  in  gleid^er  Seife  angemenbet  unb  bienen  in 

5Ufn  (Sc^tf&rben  bon  IBaunttDoKe  unb  }um  IBefc^n^eren  unb  ©c^toarjfärben 

SBotte  tnerben  fie  »enig  gebraust.     @ie  färben  Atoar  fc^on  für  fic^  aQein 

aber  ftetd  mit  ^etaHbeijen  befeftigt^  mit  »»eichen  fie  bunflere  fjrarben  aU  o^i 

^er  ^äthtpio^ti  unterf (Reibet  fid^  infofem  bon  ben  bid^er  befproc^enen ,  o 

ftetd   bie  Umtoanblun^  ber  »enig   ober  gar  nic^t  ffirbenben  IBerbinbunge 

^atec^ugerbfäure  in  bte  braune  3<U>onfäure  ftattfinbet,  bie  ^toar  burd^  D^i^ba 

9(rt,  am  beften  aber  burc^  Kupferoitriol  unb  boppeltc^romfaureS  Kali  betoirf 

toolle  toirb  meift  in  ber  Sfeeifc  gefärbt,  ba6  fie  V«— 1  @tunbe  in  einer  Söfun 

ftatec^u  ober  (äJambir  unb  1—2  g  Kupferoitriol  mit  1 1  SBaffer  gcfoc^t  unl 

60—80®  C.  »armen  Söfung  oon  boppcltc^romfaurem  Äali  Vt  ©tunbe  nac^bc^a 

^arbbabe  merben  iBIau^ol^,  ®eIbboId,  SÜot^olj  u.a.m.  dugefe^t,  moburc^ 

Äatcc^ufarbe  abgetönt  ober  gebuntelt  wirb.    3)a  Äatec^ufarben  ficft  »ie  ®crl 

{o  fdnnen  fie  auc^  atö  ^ei^en  für  bie  bartfd^en  Anilinfarben  bienen  unb  mit 

unb  baburc^  leb^aftei;  gemacht  »erben.    Segen  feiner  ^o^  (Sc^t^eit  in  ieb< 

^ated^u   eine  ber  »idjtiaften  ^aumtuollfarben  für  ^aun,   @c^tearj 

SWif4farben.    Seine  Äutoenbung  für  6eibe  »irb  beim  ©c^toarjförben  ©rtoäl 

Sa^rbunberte  ^inburc^  tuar  unb  bieKeic^t  ^eute  noc^  ift  3«^ig0  »egei 

troffenen  fec^t^eit  ber  »id)tigfte  aller  fjarbftoffe.   3)cr  ®ebrau(^  be«  S^bigof« 

alt;  freiließ  entftammte  had  Snbigo  in  früheren  3^^^^  ^^^f^  anberen  ^fiax 

moraud  »ir  ^eute  ed  gewinnen;  finbet  ed  ftc^  boc^  in  fel^r  bielen  ^flan^er 

(Einleitung  ift  erwähnt  morben,  baB  in  ben  ^umienbinben,  bie  in  ben  $t 

äg^ptend  gefunben  würben,  Snbigo  nac^gewiefen  ift  unb  ba|  auc^  ^erobot  D 

färbcrei  beft^rieb;  jal^Ireic^e  anbere  SSelege  licftcn  fic^  anführen  jum  ©ewci 

grauer  SSorjeit,  wie  auc^  je(t  nod^,  felbft  jiemlic^  rol^e  Golfer  mit  Snbigo  f 

^orm,  tok  wir  ed  ^tuit  benu^en,  ift  Snbigo  anfc^einenb  erfl  in  ber  3^1t 

^unbertd  nac^  Europa  getommen.   ^id  ba^in  biente  jur  ^[nbigof&rberei  ber  I 

tinctoria,  aud^  beutfc^ed  gnbigo  genannt,  eine  in  fafi  ganj  Europa  wilb  n 

and  ber  Familie  ber  (Sruciferen,  bie  fc^on  ben  alten  ®ried^en,  9{0mern, 

(Spaniern  ba^  ^nbigoblau  lieferte.    (Shroge  ^(udbe^nuna  ^atte  ber  Saibbau 

Sedierten,  ber  Kurmar!  unb  f^anlreic^.    ^ie  t^üringifc^en  @täbte,  mächtig 

ben  Sßaibbau,  jerftdrten  gegen  @nbe  bed  13.  3<i|t^unbertd  ^a^lreic^e  Burgen 

unb  bepflanzten  bie  berwüfteten  8tötten  ^ur  Erinnerung  unb  aliS  Symbol 

SBaib;  im  Anfange  be«  17.  ga^r^unbert«  betrieben  nit^t  weniger  al8  300  t^fi 

ben  eiuträalidben  äBaibbau;  unb  im  :3a^re  1526  ftellte  ein  franadftfc^er  Saib: 

t)on  ben  Spaniern  gefangenen  König  granj  L  eine  grogc  ©elbbürgfc^aft. 

jc^lieguuQ  bed  Seeweged  nac^  Ofttnbien  brad^te  bem  Saib  einen  übermäd^tig 

im  3nbigo  ber  Snbigopflan^cn.     3)ie  einflugrei^cn  SBaibbauem  furf)ten  5t 

auf  alle  Seife  ^u  fc^ü^en;  aber  tro^  aEer  gefejlic^en  ST^agregeln  tonnte  1 

SBaib,  oon  welchem  1  gentner  nic^t  oicl  über  V4  $funb  reine«  3"bigo  liefert, 

bed  fo  oiel  befferen  Snoigo«  nic^t  lange  aud^alten.  infolge  ber  16e^auptung  b 

Snbigo  fei  nic^t  nur  fe$r  oergänglic^,  fonbem  auc^  ein  fc^äblic^er,  ö^enbi 

überaE  beffen  Anwenbung   verboten.    ^reitS  bie  beutfc^e  9leid)dpoliAeiorb 

fpric^t  „oon  ber  neulich  erfunbenen,  fc^äblic^en  unb  betrü^ic^en,  freffenoeu  o) 

(fo  man  bie  2!euffeldfarb  nennet),  burd^  bie  jebermann  oiel  Schaben«  jjugefi] 

folc^  gefärbt  ^ud^,  ba  man  ed  fd^on  nid^t  anträgt,  fonbem  in  ben  äru^e 

fiäger  läffct,  in  wenig  ^a^ren  oer je^rt  unb  jerfrcfjcn  wirb" ;  unb  fie  verbiet 

brau*  biefer  „neuen  ocrberblic^en  ^^uc^farb''  unb  „2:euffeli8farb''  gän^lit^  be 

unb  (S^ren.    ^^t  Sieic^^tagdabfd^iebe  von  1694  würbe  biefed  IBerbot  nod) 

Seibenwaren  auögebc^nt.   3"  S^anfreic^  würbe  fogar  unter  ^cinric^  IV.  eir 

welche«  jebcn,  ber  biefc  „oerbcrbli(^e  3)roge  unb  3:cufelöfpcijc"  -  broucftte , 

urteilte,  unb  erft  feit  1737  bürfen  bie  franjöfifc^cn  gärbcr  unbcfd^rönlt  Qt 

2)ad  englifc^e  ^efe|,  welche«  ben  ^ebrauc^  bed  Snbigo  verbot,  ift   fogar 

jurücfgenommen.    Umfonft  Verfuc^te  noc^  einmal  Qofcp^  II.  Von  ßftcrrcid)  \ 
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^lufna^me  ju  bringen,  unb  öergebeng  fcfttc  ^fJa^olcon  I.  ä«r  3^^^  ^cr  ftontincntaUpcrrc  einen 
$rei^  t)on  einer  l^alben  Wllion  granfen  für  bie  t)ortei(]^afte  (^eminnung  bon  ^nbtgo  oi» 
iSaio  aus.  ^egen  ben  S^^id^  ^^^  %xopen  tann  bie  firmere  ^aibpflan^e  ber  gemöBisten 
3one  nic^t  auffontmen. 

3)cr  SBaib  ift  eine  jnjeijäl^rige  ^Jflanje,  öon  toeldfeet  mel^rcre  Ernten  gewonnen  iDet^em. 
^ie  S3Iätter  merben  int  ^meiten  Sa^re  abgefc^nitten  unb  entmeber  unmittelbar  getcochtet  unb 
gan}  in  ben  ^anbel  gebracht,  ober  [t^  toerben  gemalzten,  mit  Gaffer  ^u  einem  ^eig  angerä^rt, 
etma  14  ^age  gären  gelaffen  unb  in  IBaQen  geformt  als  „^ugelwaib''  oerfauft.  ^ie^ 
$robuft  mirb  je^t  niemals  für  ftc^  allein  gebraucht,  {onbern  ^ufammen  mit  t)iel  ^nbigo  m 
ber  ^aibfüpe,  f^r  W  er  nid^t  eigentlich  als  t^arbftoff,  f onbern  oU  92a^rmittel  ber  <M* 
rung  bient. 

^ie  bei  meitem  größte  STlenge  Snbigo  tpirb  ^eute  in  Dftinbien  erzeugt  unb  ^tuar  (^uipt* 
jäc^Iic^  in  Bengalen,  Dube  unb  SO>labrad.  ^ferner  mirb  Snbigo  in  ^aoa,  äRonila,  (S^no, 
So^an,  3^^^^1^^^^i'<^  (Guatemala),  ^rafttien  unb  berfc^iebenen  teilen  ^fri^od  getoonnen. 
3m  3)urd)i(i^nitt  pe^en  jöl^rlici^  etwa  40000  Giften  Snbigo  ju  100  kg  gn^alt  öon  Cftiiibtfn 
nac^  iOonbon  aOem;  ba^u  fommen  noc^  bie  Ser((^iffungen  nac^  anberen  ^äfen,  ooi  allen 
nac|  9iorbamerifa,  jowie  bie  ^robufte  3at)a«,  SKiltel^  unb  <5übamerifa«  u.  f.  ».  3m  2)etitfd»es 
Meidet  mürben  im  3al)re  1896  na^e^u  1400000  kg  3nbigo  berbrauc^t. 

^ie  mic^tigften  S^bigopflanjen  finb  ber  gemeine  ober  garberinbig  (Indi^ferm 
tinctoria),  ber  Atpei|amige  3nbig  (Indigofera  disperma),  ber  jic^elförmige  ober  flnil^ 
inbig  (Indigofera  Anil)  unb  ber  jilber blätterige  3w^^9  (Indigofera  argeotea);  femer 
gibt  ed  nocb  ^al^Ireic^e  toeniger  mistige  2(rten.  ^ie  ^flan^en  finb  ftrauc^«  ober  froutortige 
(^emäc^fe,  bie  meift  in  feigen  ^limaten  borfommen  unb  fc^on  lange  in  3"^^^"  ge^öd^tcf 
merben ;  bon  biefem  iOanbe  ftammt  auc^  ber  9?ame  3nbigo.  @d  ftnb  immermo^renbe  $flan^, 
meiere  iebo4  ^loecfd  (^eminnung  grdgerer  äjfjengen  garbflo^e  jä^rlic^  neu  auö  Samen  ge- 
iiogen  merben.  3"^  3'^*  ^cö  ^ufbre^en«  ber  Sölötenfnofpen  »erben  bie  ^flanjen  no^e  ber 
SBur^el  abgefc^nitten,  aud  toelc^er  bann  neue,  mieber  ab^ufc^neibenbe  Schöffe  ^ertorfommeii, 
fo  ba6  man  jmei  ober  me^r  iä^rlid)c  (Smten  geminnt.  3)ie  gefc^nittenen  ^on^en  merbev 
bünbelmeife  in  groge  zementierte  ^ufen  ober  ,,äü|)en''  ge^iacft  unb  mit  SBaffer  äbergoffen; 
nad^  einiger  Stit  geraten  fie  in  Gärung,  moburd)  haS  in  il^nen  enthaltene  3nbican  ftdj  in 
mehrere  Körper,  barunter  bie  eigentlichen  Sn^iöofarbftoffe,  jerfe^t;  burc^  ben  ®äcung#pro^6 
merben  biefelben  in  ä^n(id)er  ^eije  mie  hei  ber  eigentlichen  ^äpenfärberei  (f.  u.)  in  ^öfang 
gebracht,  morauf  bieje  fiöfung  in  tiefer  ftel^enbe  ^üpen  abgelaffen  »irb;  um  nun  and  biefer 
bie  3nbigofarbftoffe  in  fefter  Sorm  5u  erhalten,  mirb  bie  t^Iüffigfeit  burc^  BOil&nner,  meld)c 
fie  mit  (Schaufeln  ober  9{ubern  fräftig  f dalagen  ober  rühren,  ober  burc^  medjantfc^e  Stö^rer 
in  innige  93crü^rung  mit  ber  fiuft  gcbracbl;  bie  fiuft  ojtjbiert  bie  S^arbftoffc  unb  fü^rt  fte 
baburc^  in  unlddltc^ed  3nbigo  über,  mobei  bte  erft  gelbe  £dfung  junäc^ft  grün  mirb  nnb  bann 
bunfelblaue  flocfige  if^ieberf^Iäge  oon  3nbiao  abfc^cibet;  oiefe  merben  auf  Filter  gebractt 
unb  bie  auf  i^nen  nac^  ablaufen  ber  »Vlüffigfeit  Aurücfbleibenbe  SÄaffe  wirb  abgeprcBt,  in 
SBärfel  gefd^nitten  unb  getrocfnet;  bad  $roburt  ift  bad  3nbigo  bed  $)anbeld.  Sd  ifl  buntel 
blau,  mit  eigentümlichem  fupferigem  ®Ianj  unb  !ommt  in  fe§r  mec^felnber  9lein^it  mit  et»« 
40— 80  7o  ®«^ölt  an  Sarbftoff  auf  ben  SRarft. 

3e  nac^  bem  SSerlauf  ber  ®ärung  jerfe|t  fic^  ba«  3"^ican  in  oerfc^iebene  Stoffe.  5*0* 
^auptprobuft  ift  ber  eigentliche  3nbigofarb^off,  hai  3n^id<>^^n  ^^^^  3ttbigoblau,  ba- 
neben  bilbet  fic^  in  SKengen  oon  1— 37of  tiber  aucft  bi«  8%  oa«  S.nbirubin  oberSnbigo* 
rot,  melc^rS  ebenfo  tonttoU  nnh  minbeftend  ebenfo  ec^t  mte  3n^i90^^u  ^f^r  i^m,  obgefc^ 
oon  feiner  roten  garbe,  in  betreff  ber  t^ärbeeigenfc^aften  fel^r  äbnltc^  unb  auc^  in  c^mif^et 
^Bejie^ung  na^e  t)ermanbt  ift.  Senier  entfielen  au«  bem  3woic<^«  P^*^  ^^  ocrf((>iebcne 
mertlofe  Stoffe  in  mec^felnbrn  SJ^engen,  mie  3nbigobraun,  3n^i0ot^iin  u.  a.  m.,  »elctK  bei 
gärbeprojcg  nic^t  »ef entließ  beeinfluffen.  3n^i80tin  unb  :^nbirubin  fmb  in  S^affer,  oer* 
bannten  Säuren  nnb  iCaugen  unlödlic^  unb  and)  in  ^Ito^ol  unb  anberen  in  9etra<bt 
fommenben  &lüffigfeiten  ni^t  berart  löölic^,  ba6  fie  barin  für  bie  S^^^^  ^^  &ärberci, 
»elc^e  ja  nur  mit  gelöften  Stoffen  arbeiten  Tann,  geldft  merben  tdnnten.  Sie  laffen  ft4 
iebod^  (unter  9iebuftion)  burc^  ^f)luid)t  c^emifd^e  SWittel,  unter  anberen  auc^  burcft  (9äcung4«> 
pro^effe,  in  farblofe  unb  barum  (^ufammen)  3nbigomei6  ober  Seufoinbigo  genannte  ftdrpet 
überführen,  meiere  [id)  leicht  in  fd^mad^en  Saugen  löfen  unb  unter  bem  (£tnflu6  bei  Suft 
(burc^  D^^bation)  fernen  oon  felbft  mieber  in  3nbigotin  unb  S^^i^ubin  ^urüctDermonbelt 
»erben.  ?luf  biefen  ©rfc^cinungen  beruben  bie  eigenartigen  aWet^oben  ber  Sn^ifiofärberei^ 
»eld^e  faft  audfc^Iieglic^  für  biefen  (^arbftoff  in  ^ebrau^  ftnb:  ed  »irb  ^unäd^fi  bie  (gelbe) 
äöfung  oon  3nbigo»eig  in  fc^»ad^er  Sauge,  bie  fogenannte  „^üpe**  bereitet;  mit  biefec  »irb 
bie  Safer  gctränft  unb  bann  ber  fiuft  auögefejt,  »orauf  bie  gelbe  ijarbe  ber  fjafet  bnrd» 
®rün  in  ©lau,  in  bie  J^nbigoblaufarbe  übergebt,  »elc^e  (in  meift  unmerflicfter  Seife)  burd) 
bad  3n^i^ubin  ein  »enig  nac^  fHot  abgetönt  »irb.  —  Sn^iflo^in  unb  3nbirubin  ftnb  nadi 
oerfc^icbencn  SJiet^oben,  juerft  oon  Slbolf  ©ae^er,  au3  ^bWmmlingen  beö  Steinto^Ienteerd 
^crgefteHt;  Icibcr  finb  bisher  aber  jiemlic^  fc^mierig  ^u  bereitenbe  unb  beg^alb  Toflipieltge 
Präparate  hierfür  erforberlid),  fo  bag  had  fünftlic^e  3nbiao  bem  natürlichen,  trot^bem  antt 
bicfed   jiemlic^  ^oc^  im  $reiie  fte^t  (tttoa  6—12  äJ^art  oad  Kilogramm)  noc^  (eine  Jbn« 
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futrenj  bereitet  fjat;  nur  für  einzelne  feine  SKuflcr  be«  Äattunbrucf eS ,  »o  bie  Soften  nit^t 
in  Rrogc  tommen,  l^at  e«  ?lntt)enbunö  finben  fönnen;  in  aflerjüngfter  3«i*  jc^eint  ieboc^  ein 
emficr  SBcttbetoerb  beö  Äunftprobuft«  mit  fcinftcm  rafpnicrtem  S^aturinbigo  ju  beginnen. 
Unterjc^iebc  j»if(^en  reinem  natürlid^en  unb  fflnftli(^em  Snbißotin  ober  ^nbirubin  be- 
fte^en  nic^t. 

SJo«  tec^iWc  Sn^ißo  ^i^nt  in  fe^r  großen  SKengen  jum  ^äxhtn  öon  S3aumtoone, 
Seinen,  99?oUe  unb  jum  ^attunbrucf,  bagegen  nur  noc^  toenig  für  @eibe,  totil  ber  e^firbe** 
Orojeö  bie  Sc^ön^eit  biejer  &ajer  beeinträ(|tigt.  (5«  toirb  nid)t  nur  jum  IBlaufärben,  jonbem 
au4  iVix  (Srjeugung  Dieler  STHI^farben,  toit  ®riin,  $raun,  OliD,  (3xavL  unb  für  ^^toat^ 
gebraucht,  um  biefen  möglic^fle  Sc^t^eit  p  t)erlei^en.  (Sd  muß  ftetd  für  fid^  allein  in  be- 
5onberem  33obe  gefärbt  »erben,  toeil  e«  in  ganj  anberer  SBeife  d«  äße  übrigen  tec^nijc^en 
grarbftoffe  gefärbt  loirb.  5)a  bei  ?lnn)enbung  anberer  garbftoffe  biefe  meift  erft  nacft  bem 
Sorben  mit  3nbigo  aufgefärbt  »erben,  fo  nennt  man  mit  Snbigo  ^ergeftellte  SWifc^forben 
„angeblaut.*'  3)ie  Qnbigoforbe  fäHt  um  Jo  röter  unb  fupfcriger  aud,  je  bunfler  fie  ift  unb 
erfc^eint  bal^er  in  fetten  unb  bunflen  3:önen  fe^r  öerfdbieben;  aU  33eleg  l^ierfür  fei  ertoäl^nt, 
baß  foMo^l  bad  ^eQe  ^ragonerblau  unb  ba$  ^lau  ber  ba^erifc^en,  toit  oad  93Iau  ber  übrigen 
beutfc^en  3nfanteriemonturröcfe  mit  reinem  Snbigoblau  gefärbt  »irb  (in  neuefter  Stii  »urben 
au4  ^Haatinfarben  für  ^unlelblau  ^ugelaffen).  3unt  Serben  ber  SBoQe  bienen  auf  titoa 
eo^  C.  ge^eijte  „toarmc  Äü<)en",  für  bie  pflan^Iid^en  ftafem  „falte  Äütjen**.  3n  lejteren 
»irb  Snbigo  bur4  ein  (S^emifc^  t)on  (Sifenüitriol  unb  ^alt  ober  ^inf  (3infftaub)  unb  ftalt 
ober  bo^^elf4U)efIiafaurem  Nation,  3^"^  ^^^  ^^^  in  Söfung  gebraut;  für  ^olle  »erben 
neben  ber  lejtcn  aJHfd^ung,  ber  fopenannten  „^^brofulfitlüpe**,  namentlich  bie  (SärungMüpen 
gebraust,  Don  »eichen  bie  ^atbfüpe  bie  »i^tigfte  ift;  biefe  »irb  mit  SBaib,  ^xopp,  ^(eie, 
©^rup,  ©oba,  Äalf  unb  »ie  bie  öorigen  mit  3nbigo  bereitet;  bie  öier  juerft  genannten  ©toffe 
geraten  in  @(ämng  unb  führen  bad  Snbigo  in  ^n^^o^^iß  über,  »elc^ed  bur4  ^all  unb 
@oba  gclöft  »irb.  5)ieje  Äüpenflüffigfciten  »erben  in  runben  ober  öierecfigen  Gefäßen  au8 
^ol^,  (Sifen  ober  zementiertem  SitQtltont  Don  ziemlicher  ^iefe,  ber  „ftüpt"  (b.  i.  ^ufe,  oon 
»eld^er  bie  glüffigteit  ben  ^Jamen  ffai)  bereitet  unb  unmittelbar  hierin  »irb  gefärbt;  nac^- 
bem  bie  ^are  mit  ber  Sauge  getränit  ift,  »irb  [u  audgerungen  unb  ber  Suft  audgefefit, 
bamit  ba«  3nbigo»ei6  »ieber  in  3n^i0o  übergebe;  nac^  ©ebarf  »irb  biefe  IBc^anblung  ein 
ober  mehrere  SWale  »ieber^olt,  bi8  bie  ge»ünfd)te  grarbtiefe  erreicht  ift;  bie  ^tüpenflüffigfeit 
»irb  burtft  8^](ii  öon  Qnbigo  unb  ben  übrigen  ©toffen  immer  »ieber  aufgefrijc^t  unb 
längere  S^it  gebraucht,  biö  attmä^Iic^  bie  garbcn  ju  unrein  »erben  unb  neue  !Stüptn  ju 
bereiten  fmb.  ^ie  gü^rung  jolc^er  Ji^üpen  ift  nic^t  ganj  einfach  unb  erforbert  ziemliche  @r= 
fa^rung;  befonberd  bie  (S^ärungdlüpen  pnb,  »ie  alle  ^ärungiSprozcffe ,  manchen  ©törungen 
ou^gefeff,  unb  ein  gefc^icfter  $tüpenfü^rer  »irb  bajier  jiemU^  gef^ä&t. 

^nbigotin  unb  ^nbirubin,  ober  furz»eg  ^nbiao,  lagern  [id^  unlü^Iic^  im  Saueren  ber 
Safer  ah,  %tx  Suft  unb  bem  fiicftt  »iberfte^en  fie  faft  unbebmgt  unb  ebenfo  ber  SBäfc^e 
unb  ^alle,  ©äuren  unb  Saugen  unb  anberen  in  'S^aqe  lommenben  c^emifc^en  @inflüffen, 
unb  bie  3n^i0of<<tbe  ift  ba^er  ald  nahezu  unbebingt  ec^t  zu  bezeichnen.  92ur  ein  9){angel 
^aftet  ibr  an,  bad  ^brugen,  bie  fe^Ienbe  Steibec^tl^eit;  ba  ^nbigo  anfcj^einenb  nur  mec^anifc^ 
in  ber  S^fer  abgelagert  ift,  fo  »irb  ti  jd^on  zi^ntUcb  leicht  ^eraudgerieben  unb  fc^mu|t  ober 
„rügt"  letc^t  auf  anbere  ©toffe  ab;  beim  fragen  »erben  inbigoblaue  ©toffe  ba^er  an 
einzelnen  ©teilen  »eig,  »ie  man  namentlicb  bei  ^nfanteriemonturröcfen  an  ben  S^ä^ten  unb 
bort,  »0  fieberzeuß  unb  ®e»e^r  reiben,  fief)t;  aud^  »irb  »eiße  ©äfc^e  baburc^  angefärbt; 
bei  gut  „in  ber  SBoüe"  (b.  ^.  ald  lofe,  unocrfponnene  SBotte)  gefärbter  SBare  tritt  biefer 
SDlangel  ieboc^  nic^t  attzuftarl  ^eroor. 

^urc^i  ?luflöfen  oon  3nbigo  in  ftarfer  ©d^»efclfäure  »irb  biefe«  c^emifc^  öeränbert  unb 
in  Snbigofarmin  ober  3nbigoej:traIt  oer»anbeIt,  »elc^e  9$erbinbung  zu  ben  bei  ben 
fünftlic^en  Sarbftoffen  z«  befprec^enben  „©ulfoföuren**  gehört.  ®iefe«  Präparat,  »elc^e« 
meift  in  ^eigform,  auc^  unter  bem  irrefü^renben  9{amen  Snbigotin  aU  $uIoer  im  $anbel 
ifl,  löft  fic^  leicht  in  SEBaffcr  unb  färbt  ©eibe  unb  SBoüc  ebenjo  »ie  bie  fauren  2:eerfarbftoffe 
(f.  u.)  im  fauren  ^abe  blau,  aber  ift  nic^t  für  bie  pflanzlichen  %a\txn  t)er»enbbar.  Ob»o^I 
aud  3nbigo  bereitet,  ift  ed  oiel  »eniger  beftänbig  gegen  Sic^t  unb  Suft  aU  biefed  unb  »iber« 
fte^t  ber  SBäfc^e  unb  SBalfe  nic^t  ööüig. 

Äünftlic^e  organifc^c  garbftoffe  (?(nilin-',  STIizarinfarben  u.  bergl.). 

2)a«  toic^ttgftc  SRol^matcrial  ber  in  ber  Scytilförberei  gebrauchten  fünftlid^en  ^axb^ 
ftoffe  ift  ber  ©tcinfoI)Icntccr,  lüclc^cr  aU  Stcbcnprobuft  bei  ber  Seucfttgagbcrcitung 
mtb  in  immer  ftcigenbcn  2Wcngcn  auc^  bei  ber  ßofe^geminnung  crtialtcn  mirb.  ^nbcffcn 
ent^ölt  ber  Sccr  bie  garbftoffc  ni(^t  aU  folc^e,  fonbcrn  nur  öcrfc^icbcnc  S^örper,  lücld^c 
btirc^  (meift  rcc^t  }at)treic^c)  (^cmifd^c  Ummanblungcn  in  Sarbftoffc  übergefüt)rt  tDcrben 
Btinen.  ®er  Scer  lüirb  iwx  ©cminnung  biefer,  bie  garbftoffe  tiefcmbcn  Körper  beftitticrt 
unb  baburd^  in  feine  ©cftanbteilc  zerlegt.  2)ic  mi^tigften  aU  JRo^ftoffc  ber  Secrfarben* 
fabrifation  in  Sctrac^t  lommenben  S)cftiIIation§probu!tc  fmb  erftlicf)  bie  nicbrig  ficbcnben, 
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farBtofcn  unb  tcic^t  brennbaren  öle  SScnjoI,  Soluol,  X^IoI  unb  bann  bad  SJop^ta* 
iin,  t>a^  in  flcrcinigtcm  Suftanbe  ol^  eine  meifee  ^^ftallmaffe  fic^  barftellt,  fc^Iiefeli* 
baö  9lnl]^raccn,  ba^  ebenfalls  atö  mciße  blätterifle  Waffe  ert)alten  wirb;  btcfe  bcftc^ 
nur  au^  ffol)Ienftoff  unb  SBafferftoff  (Äo^Ienmafferftoffc)  unb  finb  in  SSaffer,  Saugen 
unb  ©öuren  unlöiSticl^;  c^cmifd^  öerf (Rieben  finb  ba«  5ß^enoI  unb  förcfol,  fcftwere,  cr^t 
jtoifcöen  240  unb  300^  fiebenbe  Öle,  bie  auger  ff o^tenftoff  unb  SBafferftoff  aud^  Sauerjtoff 
enthalten  unb  wie  alle  pl^enolartigcn  fförper  (ju  benen  auc^  bie  Wap^tole  unb  aiiiariac 
gehören)  in  Saugen  lö^tid^  [xnb. 

Sum  bcfferen  SSerftänbniS  ber  JJarbenbereitung  fc^Iießen  toix  l^ier  eine  furje  T>ax 
ftellung  ber  mic^tigften  ^albfabrifate  an.  SBirb  Senjol  mit  ftarfer  ©alpetcrfäurc  am 
bcften  unter  ßufa^  öon  ©^mefelfaure,  gemtfd^t,  fo  üerbinbet  e^  fi(^  in  eigentümlic!^ 
SBeife  mit  ber  ©alpeterföure,  unb  e^  entfte^t  Slitrobengol,*)  ein  gelblit^e^,  bem  ©ittcr* 
manbelöl  ö^ntic^  riec^enbed  unb  aU  @rfa^  biefed  in  ber  ^arfümerie  unter  bem  92amfn 
^aWirbaneffenj"  gebrauchte«  Öl;  bei  ftärferer  Sel^anblung  mit  ©alpeterfäurc  entftc^t  aud 
Senjol  Sinitrobengol.  S)urc^  ®rtt)ormen  mit  ®ifen  ober  S^^^  wnl>  ©aljfdure  ge^t  9Jitro^ 
benjol  in  Mmibobenjol**)  oberSttniün  über,  ein  farblofe«,  ftarf  tit^tbrec^enbe«  ÖI,ioeIcftc* 
fi(^  am  Si^t  ft^neU  bröunt;  e«  bilbet  mit  ©öuren  gut  hr^ftattifterenbe  ©algc,  öon  ttxlc^ 
t>a^  faigfaure  Stnilin  unter  bem  3lamtn  „^nilinfal}''  auiSgebel^nte  Snn^enbung  in  ber 
atnilinfd^margfärberei  finbet.  ^^ntic^  bem  Scngol  ge^en  auc^  loluol  unb  I^Iol  in 
^xtxo^  unb  ämiboderbinbungen  über,  meiere  bem  S'titrobengol  unb  9(nilin  öugerft  d^nli(& 
finb.  S)ur(^  Cy^bation  ge^en  Slnilin,  Soluibin  unb  X^Iibin  leicht  in  toirflic^e  garbftoffe 
über,  j.  S.  in  SOfaubeln  unb  gu^fin  (f.  u.)  Sbenfo  entfte^t  au«  9?ap^talin  9Ktrona|)^ttt* 
lin  unb  STmibonapl^talin.  SBirb  9?ap^talin  mit  ftarfer  ©(^mefelföure  erwärmt,  fo  txr* 
binben  fic^  bie  beiben  fförper  }u  9iap^talinfu(foföuren,  unb  jwar  entfielen  gtoet 
tjerft^iebene,  aber  gleich  gufammengefe^te  (burc^  bie  Sorfilben  Älp^a-  unb  ©eta»  unter' 
fc^iebene)  ©ulfoföuren***);  hti  ftdrferer  ©intoirfung  ber  ©^toefelföure  entfte^en  Sla^^talin^ 
bifulfofäuren.  93eim  Sr^i^en  (@c^melgen)  mit  S^natron  entftel^t  au«  ber  Sllp^ano^^ta^ 
linfulfofäure  Sllp^a^Stap^toI,  au«  ber  S9eta=©öure  33eta»5Rap^toI,  jwei  einanber  nnb 
bem  ^^l^enol  unb  ben  ffrefolen  c^emifc^  fe^r  ät)nli^e  fefte  weifee  Körper,  toelc^e  ficft  leitbt 
in  Saugen  löfen  unb  bamit  faljö^nlic^e  SJerbinbungen  bilben.  2)ie  iRap^toIe  unb  i^re 
Umwanblung«probu{te  (@u(fofäuren  u.f.w.)  finb  neben  3(nilin,  Xoluibin,  XQlibtn  unb 
9tapt)t9lamin  bie  wic^tigften  ^albfabrifaie  ber  Seerfarbeninbuftrie.  2)ur(^  Se^onblung 
be«  2llp]^a^SRapt)tot  mit  Salpeterföure  eutftel^t  bireft  ein  8arbftoff,  ba«  Xinitronop^tol 
ober  aRartiu«gcIb.  9luf  öl^ntid^e  SBeife  entftel^t  au«  ?ß^enoI  (ßarbolföure)  ber  altcfh 
fünftlic^e  organif^e  garbftoff,  Srinitropl^enol  ober  ^ßUrinfäure  (1771  burcft  (Sintotrhing 
bon  ©alpeterfoure  auf  3ubigo  guerft  erl^alten).  —  Sieben  biefen  für  bie  „«nilinfarbfn* 
wic^tigften  gmifc^enprobuften  bltiit  noc^  ba«  für  bie  Stligarinbereitung  wichtige  |>alb* 
fabrifat  9lntI)rac^inon  gu  ertoäl^nen. 

3m  ^ai^xt  1856  ftellte  ber  englif^e  EI)emi!er  SB.  ^.  ?ßerfin  gura  erftenmal  im 
®ro6en  einen  leerfarbftoff  ^er,  inbem  er  au«  Sengol  bereitete«,  toluibin^oltige« 
Stnilin  mit  boppeltc^romfaurem  ffali  in  f alter  Söfung  mifc^te;  er  erl^ielt  fo  ben  Sarfh 
ftoff  SRauoem  (b.  1^.  SWatöenfarbe),  welcher  bie  tierifdtien  gafern  unb  3ute  ol^ne  ©eigen, 
bie  anberen  pflanglic^en  gafern  mit  ©erbftoff beige  biolett  färbt.  3^ci  3öl)re  fpdter 
(1858)  erl^ielten  giemlic^  gleic^geitig  5WatI)anfon  burc^  ©r^ifeen  bon  HnÜin  mit 
3(etI)^(en(^(orib  unb  9.  SB.  ^ofmann  au«  Sinilin  unb  (£^(orfo^(enftoff   einen   roten 

*)  „92itro"förper  tote  92itrobengoI,  9htronap^taIin ,  9HtroaIigarin  fmb  äf^nlidf  gufontmen- 
gefegte  l^örper,  bie  burc^  (Sintoirfung  üon  8alpeterfäure  auf  SBcngoI,  9{ap^talin,  Sligarin 
unb  anbere  Stoffe  erhalten  werben;  fie  finb  für  bie  ^arbenfabrifation  ^öd^ft  wichtig,  bienen  gnn 
Xeil  au(^  al«  ^^ploftoftoffe  unb  Sprengmittet. 

**)  „^mtbo"förpcr  werben  üielfat^  in  gleicher  ©eife  au«  9?itroförpem  erj^alten  unb  finb 
)6a(en,  b.  ^.  SJerbinbungen,  bie  mit  Säuren  Salge  bilben ;  für  bie  ^arbenfabrifation  unb  für  bie 
Bereitung  ber  neueren  9lrgneimittel,  g.  ©.  ?(ntifcbrin  unb  Äntip^rin  finb  fie  bie  witbtigftei 
^olbfabrifate. 

***)  Sulfofäurcn  entfte^cn  burc^  S3e^anblung  öiclcr  Äörper  mit  Srfjmcfclfäure.    3^ie  größere 
$älfte  ber  ^eer^arbftoffe,  bie  fauren  garben  bi«  auf  wenige  $(u«na^men,  ftnb  Sulfofduren. 
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Sarbftoff,  bo^  guc^fin.  SBäl^rcnb  ba^  aWauöcIn  im  Saufe  bcr  S^^^  f^ft  flanj  au«  beut 
®ebrauc^e  üerfc^n)anb,  1)at  t>a^  Suc^fin  bauernb  SSebeutung  6ef)aXten;  ed  n?urbe  iebod^ 
nic^t  lauge  ua^  bcu  9Ö^ct{)obcu  feiner  Sutbecfet,  foubcm  jucrft  burd^  Dj^batiou  üon 
toluibin^altigem  Stuilin  mit  Slrfcufäutc  uub  fpätcr  burd^  ©reiften  bedfelbeu  mit  SKitro* 
benjol  uub  Sifenfpäueu  bereitet  gud^fin  ober  ERagcnta  (Slogauiliu)  ift  glcid^  bem 
aRaubeiu  eiu  bafif^er  garbftoff  (b.  1^.  feiucr  ^cmifc^en  9?atur  nad^  eiue  Safe,  b,  i.  eine 
SSerbiubung,  tuelc^e  mit  ©äureu  ©atje  bilbet)  uub  fommt  meift  in  ®eftalt  feiucö  falj« 
faurcn  ©al^eS  aU  metanglöujcnbe  grüne  ^ftaHmaffe  in  ben  §anbel;  e«  ift  in  SBaffer 
mit  roter  garbe  löStid^  uub  färbt  ungebeijte  SBoHe,  ©eibe  uub  3ute,  fotoie  mit  Sanuiu 
gcbeijte  Saumtoolle  uub  anbere  5ßflangenfafern  ft^öu  rot  (fud^fiarot).  9lu«  bem  Sud^fiu 
würben  balb  mel^rere  aubere  gctrbftoffe  bereitet,  meldte  i^m  in  t^emifd^er  93ejiel)uug  fel^r 
ä^utic^  fiub,  ieboc^  anbere  garben  liefern,  @o  eutfteljeu  burc^  Srl^ifeen  Don  gud^fin  mit 
?(nilin  (unter  3ufö^  ^on  öenjocfoure  ober  ©ffigfoure)  Derfd^iebene  üiolelte  uub  blaue 
bafifc^e,  in  SBaffer  fel^r  fc^ioer,  aber  in  öerbünntem  ©piritu«  lö^Iid^e  SJiolctt«  unb  95Iau«, 
öon  todd)tn  ba<8  Stnilin*  ober  JRo^anilinblau  (©pritblau)  ioegen  feiner  ©d^ön^eit 
lange  3^it  t)od^gefc^äfet  mürbe,  bi«  e«  me^r  unb  mcl^r  anberen  garbftoffen  meid^en  mu^te. 
3)urd&  Sr^i^en  öon  guc^fin  mit  Sobmetl^^I  uub  Soi^ött)^!  tourbc  ^ofmann«  SSioIett 
bereitet,  toelt^e«  fpoter  burd^  l>a^  ibm  o^ulid^e  SRet^^lDioIett  üerbrängt  ift;  le^tere« 
toirb  burc^  Dj^batiou  öon  S)imet^t)lanilin  mittel  S'upferc^torib  bargeftellt  Surc^ 
©inmirfung  Don  Kl^Iormeil)^!  auf  aWet^^löioIett  mürbe  ba«  bafifc^e  SKet^^Igrün 
erl^alten,  meiere«  fpöter  bem  aud  Senjatbe^tjb  ((ünftlic^em  au«  Soluol  bereiteten  93itter* 
manbetöl)  unb  2)imet^^IaniUn  bereiteten,  ebeufaQ«  bafifc^eu  äRatac^itgrün  ben  $la^ 
räumen  mußte.  2lu«  ben  Sttbfätten  ber  guc^finfabrifation  mirb  ba«  gelbe  ?ß]^o«pI)in 
gewonnen,  meiere«  ^auptföc^Iic^  in  ber  Sebcrfärberei  Sluroenbung  finbet. 

S)er  große  Srfolg  be«  gud^fin«  unb  ber  an^  i^m  ^ergeftellten  Stbfömmlinge  regte 
bie  (Srfinbung^tl^ätigteit  gemaltig  an,  unb  balb  mürben  neue  äßaterialien  unb  neue 
(^emtfc^e  SKetl^obcn  l^erangejogen,  toetc^e  junö^ft  Dorroiegcub  jur  Bereitung  anberer 
bafifc^er  garbftoffc  fül^rten.  SBir  motten  f)ier  bie  burc^  fpStere  ©rfiubuugeu  Der* 
bröngten  5ßrobufte  mie  Stlbc^^bgrün  u,  a.  übcrgcfien  unb  un«  auf  einzelne  ber  nod^  ^eute 
mic^tigen  befc^ranten. 

$ier  m0gen  junädbfl  bie  naä^  i^rer  d^cmif c^en  Sujammenfe^ung  ju  bcu  ^Cjo-SJerbinbungcn 
§u  re^nenben  garbfloffe  Wuilingel6,  (S^r^folbin  unb  ^idmarcf braun  ermähnt  merben.  Wnilin- 
gelb  ober  ^Imiboagobenjol  entfielt  burd^  ^e^anbTuuQ  oon  StniUn  mit  falpctriacr  ©äurc;  al« 
^arbftoff  ift  e«  ^eute  bebeutungdio«,  bagegen  no4  fe^r  kuic^tig  al«  ^albf abrifat  fär  Derfc^iebene 
garbcn.  ©iömarcfbraun,  ?Kan(^cpcrbrauu,  SSefuoin  ober  2:riamiboaaobenjoI,  1866  cntbedft, 
»irb  an»  35iamibobcnjol  unb  falpetrigcr  @äure  erhalten,  ß^l^r^foibin  ober  ^Jiamiboajo- 
benjoI  ehbli^l,  erft  1875  ecfunben,  toirb  bur^l  Bereinigung  eine«  (Dom  ^nilingelb  Der{4ltebenen) 
^robuftc«  au«  Slnilin  unb  falpctriger  ©äure,  55io50bcnjoI  genannt,  mit  5)iamiboben5oI  bar* 
qejlellt;  e«  förbt  orange  unb  fte^t  alfo  im  garbton  groifi^en  bem  ^nilingelb  unb  $t«mar(f* 
braun,  »ie  e«  auc^  in  feiner  flulammcnjc^ung  ein  SJHttclglieb  jtoifc^cn  bem  gelben  unb  braunen 
garbftoffe  bilbet.  ^ur^l  ^r^i|en  bed  ^nilingelb  mit  Anilin  mirb  ein  bafifc^er  blauer 
garbftoff,  ba«  in  aSaffcr  unW«Ii(^e,  aber  in  Derbönntem  ©piritu«  ««lid^e  „@prit-3nbulin" 
gemonnen.  äBtrb  ^nilingelb  burc^  Be^anblung  mit  3inf  unb  Sal^fäure  rebugiert  unb  ba« 
^obuft  burc^  boppcltcftromfaurc«  Äali  oj^bicrt,  fo  cntftc^t  ein  bafif(^|cr  roter  »garbftoff,  ba« 
in  fSaffer  leidet  Iö«U(^c  ©a  fr  an  in,  toeld^e«  toenigcr  blaufHc^igrot  al«  guc^fm  färbt  unb 
befonber«  für  ba«  gärben  Don  BaumföoQe  (mit  ^anninbetge)  toic^tig  ift,  mäl^renb  ed  auf 
6eibc  unb  SEBoße  nic^t  genflgenb  ec^te  garben  liefert.  Ä^nlic^e  garbftoffe  finb  Stofolan, 
^irofle  unb  SRet^^lcuDioIett. 

SBirb  9iap^tDlamin  in  ät)nlic^er  3Bcife,  toit  5tniUn  für  \>k  ®en)innung  Don  ?tnilingelb, 
mit  falDetrigcr  Säure  be^anbelt  unb  bann  etwa  weiter  fo  Derfa^ren  »ie  bei  bcr  Bereitung 
be«  ©afranin,  fo  entfielt  ba«  ebenfaH«  bapfc^e  SKagbalarot,  meiere«  ein  prac^toolle«  9lofa 
färbt,  »egen  feine«  ^o^en  greife«  aber  nur  für  ©eibe  Dertoenbbar  ift.  9Birb  8afranin  mit 
falpetriger  6äure  bel^anbclt  unb  ba«  ^robu!t  mit  ^apt^iol  unb  ä^nlic^en  Äörpern  jufammcn- 
pebrac^t,  fo  entftel^eu  baftfc^e  ^tgoDerbinbungen,  mie  ^^botn,  ^et^^Iinbon  unb  ^ap^t^ 
mbon,  meiere  auf  tanniertcr  BaummoIIc  buuMe  Snbigoblau«  Don  guter  @c^t§eit  färben, 
ein  fürBaummoIIe  ^öc^ft  mic^tiger  bafifc^er  garbftoff,  SRetl^^Ienblau,  mirb  au«  9«trofo* 
bimet^^IaniUn  ($robuft  ber  ©inmirfung  falpetriger  ©äure  auf  2)imet§^lamlin)  erhalten, 
inbem  biefe«  mittel«  ©c^mefelmoffcrftoff  rebujiert  unb  ba«  ^Jrobuft  mittel«  (gifend^lorib 
ojDbiert  mirb;  im  ©egenfa^  ju  ben  metften  anberen  bafifd)en  garbftoffen,  meld)e  nur  au« 
Äo^lenftoff,  SBafferpoff,  ©ticfftoff  unb  jumeilen  auc^  ©auerftoff  befleißen,  enthält  aRet^t)lcnblau 
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6(^tpefel;  ed  förbt  ein  reined^  diemlic^  beftönbiged  $Iau  auf  93aumtt)one,  toelij^t  mh  ^isss 
gebeizt  ift,  ift  bagegen  auf  Seibe  unb  Solle  unecht.  (Sin  anbered  baftfc^e^  9lau  oon  &c3ift: 
reinem  fjrarbton,  unb  bed^alb  nur  für  bunfle  (färben  brauchbar,  ift  bad  ^fleublau,  terlf^ 
ebenfand  aud  92itrof obimet^^Ianilin ,  nömlic^  burc^  dhl^i^en  bedfelben  mit  ^taS^apfj^  3 
C^i^ffig  (b.  i.  »affetfreier,  leicht  ju  eijfi^nlic^  audfe^enben  ShTi^ftallen  erfiarrenber  ({% 
bereitet  U)irb;  ed  bient  glei4  bem  ^ttf^tfUnhlan  nur  für  bad  färben  t)on  Boiunoofie.  ix 
Serbinbun^  ntit  ^anninbet^e,  unb  t)orn)iegenb  fär  buntle  ^nbigonüancen.  9uf  äf^rdiibt  Sem 
n)erben  92tlblau,  (Sapriblau  u.a.m.,  bie  f^ldne  grünblaue  Farben  auf  tannierter  Sas 
tooüc  liefern,  erhalten. 

fjffir  bie  (^arbeninbuftrie  fe^r  totvtt>oU  ertoied  fi^i  bod  d^Iorfol^leno^b  ober  ^ß^^§a. 
ein  farblofed  (^ai,  totld^td  aud  ^oblenojr^b  unb  (S^lor  unter  ber  (Sinmtrfung  bcd  SinKr 
li^ts  unb  bur4  O^^bation  bon  C^^Ioroform  erhalten  »irb.  9lud  $4adgen  unb  Ximdl^ 
anilin  entfte^t  ein  $robutt  mit  einem  fe^r  langen,  aber  bed^alb  bem  (S^tmiltv  aut^  fe^  mr, 
fagenben  92amen,  bad  ^etramet^Qlbiamibobenao|)^enon.  SBirb  biefed  mit  @aliniaf  xutb  i^ls 
SinI  er^i|t,  {0  entfte^t  bad  ^elbe  9[uramin;  burc^  (Sr^i^en  mit  berfc^iebenen  orgonftto 
Subftan^en  entfielen  9$iftortabIau  unb  9ladithlan,  fämtlic^  baßf^e  ^rben  Dem  grö^ 
Sdb^n^ett,  aber  leiber  im  Sic^t  leicht  oerbleic^enb;  [u  »erben  auf  tannierte  SkiunuDoIU  s^ 
auf  ungebeijte  6eibe  unb  SBoDe  gefärbt.  Huramin  liefert  bad  jc^önfle,  reinfie,  nur  leüc 
fe^r  bergänglic^e  ®elb,  totld^zi  ber  (Värber  beft^t.  ^Itoriablau  unb  9lad^iblau  färben  ^ 
t^orragenb  fc^dne,  flare,  aber  lic^tune^lte  93Iau;  tm  @kgenfa|  au  ben  meiften  ba^fc^en  ^växi 
ertragen  fie  auf  SBoQe  bad  SBalfen  bor^ügli^l  unb  ftnb  auf  @eibe  unem|)finbli4  gegen  fBcfs 
unb  Seife,  ^urc^  OjrQbation  mehrerer  bem  ^etramet^^Ibiamiboben^op^enon  DersNiab^ 
^erbinbungen  n^erben  $Qronin,  Stcribinrot,  Slcribtnorange  unb  SSen^oflatiin  (ge(b),  famtti^ 
baftfc^e  t^arbftoffe,  erhalten,  t)on  totlö^tn  nur  bad  $Qronin  »egen  feinet  ftj^dnen  roten  gcrbtsv 
^erborge^oben  fein  möge. 

Sc^Iieglid^  fei  no^l  ein  fc^ttefel^altiger  baftfc^er  t^arbftoff,  ^^ioflaoin,  genannt,  mdäti 
auf  eigenartige  %ßeife  bereitet  n)irb,  nämli^l  burd)  (Sr^ii^en  Don  ^oluibin  mit  S^mefel  isl 
»eitered  (Srl^t^en  eined  baburc^  erhaltenen  $robuIted  mit  SJ'let^QlaUo^ol  unb  Sal^fäure.  & 
liefert  ein  grünfti^liged ,  ec^teiS  &tVb  unb  »irb  toxt  Ut  bor^erge^enben  ^arbfioffc  auf  ^ 
berfc^iebenen  t^afem  gefärbt. 

$(u6er  ben  genannten  pnb  noc^  manche  anbere  baftfci^e  %aih\to^tf  totid^  biefen  m^ 
ober  minber  ä^nli4  finb,  in  Q^ebraud^. 

S)ad  gärbcn  mit  ottcn  biefen  bafifc^cn  garbcn  Dolljicl^t  fic^  in  äugerft  einfoi^ 
SBcifc,  inbcm  bie  SBare  in  einer  f d^ttiad^en .  »äffcrigcn  Söfung  beiJ  ober  ber  ^ur  Ser^ 
tocnbung  lommcnbcn  garbftoffc  ^in  unb  l^er  bcmegt  (umgejogcn)  wirb,  biö  fic  gcnügeib 
garbftoff  aufgenommen,  b.  1^.  bi^  ber  geioünfd^te  g^rbton  erreicht  ift  (ift  bici^  titoa  uväjt 
gelungen,  fo  wirb  bon  neuem  garbftoff  jum  ®abc  gegeben  unb  nod^mafö  gefärbt);  Setbe, 
SBoQc  unb  3ute  ioerbcn  ol^nc  83eijc,  Saumtoolle  unb  bie  übrigen  pflonjlic^en  gafcm  nrä 
lanninbeije  (f.  u.)  geförbt,  SBoHe  in  ijd^tn,  bie  übrigen  gafcrn  au^  in  falten  ober  loi^ 
warmen  Säbcrn. 

3Jlxt  wenigen  SluSnal^men  ftnb  bie  bafifd^en  Sarben  burc^  @(^5nl|eit  unb  groge  ^b^ 
haft  I)ert)orragenb  au^gejeic^net.  Seiber  finb  fie  aber  au^  meift  jiemlic^  bergöngltc^  unb 
genügen  feineSfatt«  l^o^cn  Stnfprüd^en  on  ©c^t^eit.  S)er  SRamc  „2lnilinfarbcn*  fyst 
in  erfter  9lei^e  auf  biefe  Farben  ©ejug,  ba  ju  il)nen  bie  crftcn  mit  änilin  bereitete! 
Sarben  gehören  unb  fic  alle  wie  biefe  erften  Anilinfarben  anjuwenben  finb;  fte  finb  tt 
and),  bie  ben  Anilinfarben  ben  nur  teilweif c  begrünbeten  9iuf  geringer  ©t^t^eit  ein- 
gebrac^  ^abcn,  fie  ollerbing^  au^,  welche  i^nen  burc^  i^re  ©d^ön^cit,  5arb!raft  (%m' 
giebigfeit)  unb  ©infa^^eit  ber  Slnwenbung  ben  SBcg  in  bie  SöJ^bcreien  ber  ganjen  SSelt 
gebalint  ^abcn. 

©alb  nac^  ber  erften  tec^nifc^en  2)arftellung  ber  Icerfarbcn,  im  3ö^re  1862,  wu^ 
bad  feit  1740  gebrauchte  SJerfal^rcn,  ba^  inSBaffer  unlö^lid^c  Snbigoblau  burc^  ©rtoänncB 
mit  ftarfcr  ©c^wcfelfäure  in  ba^  löölic^c  Snbigofcirmin  umjuwanbcln  (ücrgL  @.  577), 
auf  bo^  ebenfalls  in  SSaffcr  unlö^lic^e  Slnilinblau  (©^ritblau)  übertragen  unb  bomit  ber 
Stnfang  jur  3)arfteHung  ber  l^öt^ft  widrigen  faurcn  leerfarbftoffe  gemacht,  welcje 
iljrer  3"fönimenfe^ung  nac^  ju  ben  fc^on  frül^er  (@.  678)  erwähnten  ©ulfofouren  ge^ 
pren.  3)ic  mciftcn  biefer  ©ulfofäurefarbftoffc  fommen  in  ^Pulöcrform,  aU  pulber* 
förmige  SRatronfaljc  in  ben  ^anbel;  manche,  wcld^c  leidet  fr^ftallinifd^  ju  erhalten  finb, 
werben  auc^  in  ©eftalt  Don  Är^ftaHcn  geliefert.  ®eim  ^ßulöem  wirb  ben  S^rbfloffcn 
gcwö^nlic^  etwad  ©lauberfal^  jugefc^t,  um  fie  auf  bie  l^anbelöüblic^c  @tär!e,  bie  fo^ 
genannte  „S^pftdrfe"  einjuftctlen ,  ba  ber  görber  immer  bie  gleiche  ©tärfe  ju  bejie^len 
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tt?ünf(^t  unb  leinen  SBert  batauf  legt,  ganj  reine  garbftoffe  öon  ^öd^ft  möglicher  ©tärle 
^u  erhalten,  meldte  nur  mit  unöcr^öltniömägigcn  S^oftcn  ju  bereiten  finb;  ba^ 
®(aubcrfalj,  »eld^e«  biefc  Sarbftoffe  mcift  enthalten,  ift  bal|er  nid^t  aU  äJerfälfc^ung 
gu  betrachten,  um  fo  »eniger,  al«  eg  beim  gärben  günftig  toirft.  2)ie  attgemeinc 
aWet^obc  ber  ©arftettung  tjon  in  SBaffer  lö^Uc^en  ©ulfofauren,  bejn).  i^rcr  SRatronfalje, 
tDurbe  üon  9lic^oIfon  benu^t,  um  baiS  in  SBaffer  untö^Iid^e  unb  be^l^alb  nid^t  gern  t)on 
garbern  benufttc  Stnilinblau  ober  ©^ritblau  löglid^  ju  machen ,  unb  er  erljielt  baburd^ 
mehrere  unter  bem  Sammelnamen  SKic^oIfond  93Iau  ober  lödlic^e^  Stnilinblau  befannte 
Sorbftoffe,  tjon  »eichen  ba«  ioeniger  ftarf  beränbcrte,  eine  einfache  ©ulfofäure  barftellenbe 
«Ifaüblau  unb  ba^  aug  2)i»  unb  Iri^SuIfofäuren  beftel^enbe  SBafferblau  ^erüor* 
jul^eben  finb;  bic  9?atronfaljc  beiber  finb  in  SSJaffer  UÜii^f  bie  freie  ©ulfofdure  bei^ 
aifaliblau  im  Oegenfafc  ^u  bencn  be8  SBafferblau  nic^t.  ®em  Umflanbe,  bafe  SUfaliblau 
nic^t  mic  bic  übrigen  ©ulfofäuren  im  faurcn,  fonbern  im  ^alfalifc^en"  (@oba  enthalten* 
bcn)  S5abe  gefärbt  (unb  nac^träglid^  mit  ©äure  bel|anbclt)  toirb,  berbanft  c^  feine  )Bejeicl^= 
nung.  gür  ettoa  anbertl^alb  Sa^rje^ntc  blieb  bie  5)arftcIIung  üon  ©ulfoföuren  im  ioefent* 
liefen  auf  biefc  tödlichen  93lau^  (unb  gnbigofarmin)  befc^ranft;  bie  junge  Snbuftric  ber 
leerfarbfioffc  mufetc  ba^  gewaltige  ERaterial  crft  allmäl^Iic^  verarbeiten,  e^e  fie  an  bic 
Söfung  neuer  Aufgaben  fc^reiten  fonnte.  3n  ber  SRitte  ber  fiebriger  ^oi^xt  gab  bann  bie 
SSertoenbung  tjerfd^iebener  ©ulfofäuren  aU  ^albfabrifate  ber  garbenfabrifation  bie  8ln* 
rcgung,  biefc  ©toffe  ausgiebiger  ju  bcnu^en,  unb  füljrtc  foiool^I  jur  Umroanblung  tjer= 
fc^icbcncr  bafifc^er  garbftoffc  in  faurc  garbftoffc  (f.  u.),  tvk  auc^  jur  3)arftenung  ber  ja^l^ 
lofcn  fauren  äjoöcrbinbungcn,  bie  bur^ Bereinigung  ber  aus  ämiboförpcrn  (f.  o.)  unb 
faipctriger  Säure  entftel|cnben  2)ia}0t)crbinbungen  auf  gemiffe  Körper  crt)atten  »erben  unb 
großenteils  ujcrtüollc  garbftoffe  finb;  fie  färben  mcift  gelb,  orange,  fc^arlad^,  larmoifinrot 
unb  braun,  jum  Seil  aud^  t)ioiett,  blau  unb  fc^n)arj,  t)erein)c(t  auc^  ftumpfeS  ®rän. 
SBirb  ber  bafifd^c  Sljofarbftoff  Slnilingclb  mit  rau^enber  ©d^mefclfäurc  ermärmt,  fo  gc^t 
er  in  bic  ©ulfofäurc  über,  baö  toid^tige  Sd^tgclb.  9lm  n?i(^tigftcn  tjon  allen  Stjofarb* 
ftoffen  finb  nun  bic  mit  9?ap^toI  unb  fpejictt  93etanap^tol  bereiteten.  3n  ber  Stegcl 
tocrben  fie  auS  ^atbfabrifatcn,  toel^c  bereits  ©ulfofäuren  finb,  j.  8.  9?apl|tolfulfofäuren, 
bargeftellt.  S)ic  gal^l  ber  auf  biefc  SBcife  üerfud^Sroeifc  bargcftctttcn  garbftoffe  betrogt 
tjicie  Jaufenbc,  unb  mcl^rcrc  ^unbert  befinben  fic^  jur  Seit  im  ^anbel,  üon  »eichen  l^icr 
nur  einige  tocnigc  genannt  feien:  ®(^tgclb,  2RetaniIgeIb,  Sipl^cn^Iaminorangc,  biöerfe 
Sropaeolin  unb  Drange,  X^Iibinfc^arlac^  ober  5ßonceau  (2  {R.,  3  8i.)»  ©icbric^cr 
©c^arlac^,  Srocelnfc^arlad^,  ^alatinfc^arla^,  Är^ftallponccau ,  Stjococcin,  ßoc^cnittc' 
fcftarlat^,  ©d^trot,  Sfjorot,  Sorbeauy,  Drfcitteerfa^,  äjofuc^fin,  S^romotrop,  fämtlic^ 
gelb,  orange  ober  rot  färbenb,  äJiftoriabiolctt,  SBollDioIett,  ©^toiolctt,  Sljofäurcblan, 
3)iamingrün,  Scnjooliö,  Sc^t^  unb  ©äurebraun,  Slapl^tolfc^toarj,  Srittantfd^roarj, 
Wap^t^^laminf  c^tt)ar§,  STntl^racitf  d^toar  j,  SBoHf  c^war  j,  3etf  c^mar  j,  SSiftoriaf  c^mar  j,  öicbric^cr 
^tentfd^toarj;  ba  bic  meiften  bicfcr  3lamcn  unter  3ufa^  tjon  ©uc^ftaben,  bic  öietfac^ 
bic  Sluancc  anbeuten,  j.S3. 5ßonceau  9i.  (rot),  2  JR.,  3  SR.,  JRap^tolfc^marj  93.  (blau),  6  8. 
(b.  i.  weniger  rötlid^  aU  93.)  für  met)rcrc  garbftoffe  gelten,  fo  rcpräfcnticren  biefc  SRamcn 
fc^on  über  I|unbcrt  gangbare  ERarfcn.  S)ic  SKd^rja^l  bicfcr  9ljofarbftoffc  bcfiftt  eine  rcc^t 
gute  fiic^tec^t^cit  auf  SBotlc  unb  ©eibc  unb  ift  auf  SBollc  jicmlid^  cc^t  gegen  SBäfc^c, 
»cniger  auf  ©eibc;  fie  finb  bal^cr  fc^r  brau^bar  für  SBoUcn*  unb  ©eibcnfärbungcn, 
ttjclc^c  einigermaßen  bcm  Sichte  toiberftc^cn  fodcn,  unb  an  bic  mäßige  Slnfprüc^c  bc^» 
treffenb  SBafc^cd^t^eit  geftettt  werben,  j.  93.  für  einfarbige  „im  ©tücf"  (b.  I^.  als  fertige  ®e^ 
webe)  ju  färbenbc  ft'lcibcrftoffc  unb  für  ®arnc,  welche  fpäter  feine  ftarfe  SBalfe  5U  ertragen 
^aben,  5.  93.  ©trief  =  unb  ^äfclgarne,  auc^  Icppic^garnc;  felbft  eine  leichte  SBalfc  l^alten  bic 
meiften  öon  i^nen  auS,  bluten  (b.  ^.  auslaufen)  aber  bei  ftärfcrcr  SSalfc,  ftarfcm  ©eifen 
ober  aud^  längerem  Siegen  in  naffcm  S«ftttnb,  unb  finb  bcSl^alb  für  gcmuftcrtc  ©toffc 
nur  bcbingt  brau^bar.  Geringe  Sebcutung  befi^en  Diele  öon  i^nen  für  bic  pflanjlid^en 
gafcm,  anbere  —  fpäter  als  fubftantiöe  93aumwolIfarbcn  gcfonbcrt  ju  bcfprcc^cnbc  — 
finb  gcrabe  für  93aumwoIlc  wichtig.  8(n  ©d&önl|cit  ftcl^cn  fie  ctwaS  Ijintcr  bcn  bafifc^en 
Sarben  jurücf,  jcigen  aber  boc^  uoc^  fel^r  tcbl^aftc,  reine  garbtönc. 
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äl^nlic^  tt)ic  bic  gobrifatton  bicfcr  faurcn  3l}ofarbftoffc  l^at  fic^  bic  burc^  bic  Ter* 
ftcHung  bc«  löölic^cn  Sttnilinblau  (f.  o.)  fd^on  frül^jcüifl  eingeleitete  S^arfkcIIunö  berSulfo^ 
fäuren  üon  bofifc^en  garbftoffcn,  toeld^e  bann  auc^  faute  garbcn  fmb,  cnttoirfelt; 
mcift  h)itb  anä)  l^ier  nit^t  ber  fertige  bafifd^e  garbftoff,  fonbern  ein  ^albfobrifat  ober 
Stolfcl&en<)robuft  burt^  93el)anblung  mit  ©c^tpefelföure  in  bie  ©ulfoföure  übergeführt 
3)iefe  gmeitc  ®ru^^e  bon  ©ulfoföuren  übertrifft  bie  ber  äjoüerbinbungcn  gicicft  i^reii 
SRutterf ubftan jen ,  ben  bafifc^en  garben,  an  ©d^önl^eit,  erreicht  fie  aber  mcift  nic^t  gan| 
in  ©c^tl^eit.  Sic  bienen  im  allgemeinen  für  bie  gleichen  Smede  mic  icne  «jofarb«. 
®enannt  feien  bon  i^nen:  ©öurefut^fin,  ©äurebiolett,  ©äureblau,  ©ouregrün,  Sicfttörün. 
lartrajin  (fet)r  lic^tec^ted  ®elb),  Ktjinolingelb,  äjofarmin  ober  Slofinbulin  (jiemlid^  ec^ 
{Rot),  SSioIamin,  Sc^tfourebiolett,  Slflalibiolett,  SBaffer^  unb  aWaliblau,  3nbulin  (»Ion 
für  ©eibe),  Sd^tblau,  ?PatentbIau,  aBottblau,  S^anol,  SBottgrün,  (Sc^tgrün,  totlAt  mit 
Sugnal^mc  ber  fünf  erften  jiemlid^  ec^te  ?Probuftc  begeid^nen  (auc^  biefe  Siamen  gcltcii 
meift  für  mel)rere  SRarfen  bon  al^nlic^er  SSefc^affenl^eit  aber  obrocid^enben  Farbtönen, 
j,  8.  Sic^tgrün  bläulich  bejto.  gelblid^). 

©benfo  annjenbbar  toit  bie  öorgenannten  fauren  JJarben,  iebot^  weniger  ec^t,  finb 
bie  fc^on  genannten  SRitroberbinbungen  5ßifrinfäure  unb  2RartiudgeIb  (®.  578);  U^re^ 
tft  in  Sorm  einer  @uIfofäure,  melc^ed  al^  9ia))t|t^oIgeIb  biel  gebraucht  wirb,  ettoad  idjitr. 

9lIIc  borfte^enb  genannten  ,,fauren  Sarbftoffc"  merben  faft  auÄfc^Ueßlic^  für  SBoIIe 
unb  ®eibe  gebraucht  unb  in  l^eigen  ober  foc^enben  99öbern  unter  3ufa^  bon  tletnen 
SKengen  ©c^mefelföure  ober  ©ffigföure  geförbt;  ba«  gärten  boHjieI|t  fid^  in  ebenfo  ein» 
fac^er  SBeife  wie  bad  ber  bafifc^en  garben.  SDer^ufafe  bon  ©oure  ijl  nötig,  bamtt  t>\t 
garben  fid^  mit  ben  gafern  berbinben;  jebod^  n?irfen  bic  Säuren  nic^t  aU  Scigcn,  ha  fie 
toeber  mit  ben  garben  noc^  mit  ben  gafem  c^emifc^e  Serbinbungen  lief  cm;  fte  finb  nur 
Hilfsmittel. 

3ür  bic  ^flanjUd^en  göfem  ^at  biefe  Abteilung  ber  fauren  garbfloffc  feine  8e- 
beutung.  dagegen  finb  noc^  jal^Ireic^e  anbere  faure  5ßrobufte  feit  bem  3<^^re  1884 
belannt  geworben,  mld)t  im  ®egenfa^  }u  biefen  99aumU)olIe  leicht  anf&rben  mtb 
beSl^alb  „fubftantibe"  ober  „birefte  öaumwoHfarbftoffe"  feigen.  3^aS  t^t 
fäc^Ii(^  üerfc^iebene  aSer^alten  biefer  jtoei  Slbteilungen  bon  fauren  garbftoffen  böngt 
unjtoeifell^aft  mit  i^rem  d^emifc^en  Sau  jufammen,  ift  aber  nur  unbottflänbig  aufgcflört 
3)ic  meiften  ber  fubftantiben  SaumtooHfarbftoffe  finb  äjoberbinbungen  unb  erhalten  ihren 
eigentümlid^en  Sf)aratter  burc^  bie  Smiboberbinbungen,  aud  welchen  fte  bereitet  werben, 
inbem  biefe  gewiffermaBen  Serboppelungen  ber  für  bie  erfte  Abteilung  faurer  «jofarb* 
ftoffe  benu^ten  barftellen,  fo  ift  j.  8.  Senjibin  eine  Slrt  berboppelten  ?üiilin4;  unrb 
Sttnilin  mit  fa^)etriger  8oure  be^anbelt  unb  bann  mit  einer  gewiffen  Slap^tolfulfofaure 
berbunben,  fo  entfte^t  ein  faurer  9(jofarbftoff,  ber  ©eibc  unb  SBoIIe,  aber  nic^t  öaura» 
wolle  anförbt;  wirb  bagegen  ©enjibin  in  gleicher  SBeifc  benufet,  fo  entfielt  ber  JJarbftoff 
ßongorot,  weld^er  nic^t  allein  @eibe  unb  SBolIe,  fonbern  auc^  SaumWoQe  anfärbt,  unb 
biefe  Siegel  gilt  giemlic^  allgemein.  S)ie  berboppelten  3(miboberbinbungen  bilben  9()o!dr^r 
bon  fomplijierterer  ^ufcinimenfefeung,  unb  l^öc^ft  wal^rfd^einlic^  ^ängt  bamit  iljr  Scr^olten 
gegen  SBaumWoQe  jufammen.  ^lad)  bem  garbftoff,  an  welchem  guerft  bie  Sigenfchift 
biefer  ®x\ippt,  SBaumwoHe  gu  färben,  erfannt  würbe,  l^eigen  fie  bielfad^  fiongofarben, 
ferner  auc^  nad^  ben  äminen,  awü  welchen  fte  bereitet  werben,  Seniibin^  S^iamins 
©tilbenfarben  u.  f.  w.  benannt  feien  nur  Sengopurpurin  (rot),  S^rtjfamin  unb 
Cl^r^fopl^enin  (gelb),  5Benjo=  unb  Srillantajurin  (blau),  ®rifa  unb  ®eranin  (rofa),  ^iamin« 
blau,  =gelb=,  -grün,  =rot,  »fc^Warj  unb  bic  gat)lreit^en  5ßrobufte,  beren  3iamen  in  oIjnliAer 
SBcife  au«  irgcnb  einem  beliebigen  SBorte  unb  ber  garbenbegeic^nung  gebilbct  finb,  g.  9. 
6t)icago*,  ffoIumbia=,  Sircft=,  |)cffifc^=,  Jotu^Ienrot  u.  bergL  (^ie  ©rfinbungSfraft  ift 
auf  biefem  ®ebiete  anbaucrnb  fo  überaus  fruchtbar,  baß  bie  ©rftnbung  paffenbcr  Äamen 
nur  fc^wcr  Schritt  bamit  gu  l^alten  fc^cint.)  —  ?lu^er  biefen  Slgobcrbinbungcn  finben  wir 
aber  noc^  eingcine  anbere  fiörper,  ebenfalls  ©ulfoföuren,  welche  fic^  genau  ebenfo  wie 
biefe  gegen  pftanjtic^c  unb  tierifd&e  gafcrn  berl^alten  unb  olfo  namentlicji  bie  erjteren  au4 
ol^nc  93eigen  färben,  ol^ne  bag  fic^  aus  i^rem  c^emifc^en  Sau  eine  (Erflärung  bofur 
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ableiten  liege.  3)ie  tpic^tigften  ^ieröon  fiiib  ^rimulin  (gelb),  toelc^c^  burc^  ©rl^i^cn  üon 
Soluibtii  mit  ©c^tpefel  auf  200  —  280«  C.  unb  Ummanblung  be«  ^robufted  in  bic 
Sulfofäure  erhalten  tuirb,  unb  SRifabogelb,  ^orange  unb  ^braun,  tpcld^e  burd^  Sin« 
wirfung  tjon  oj^bierbarcn  Stoffen  in  ®egentpaft  öon  Saugen  auf  9?itrotoluolfuIfofäurc 
bereitet  merben. 

SBie  fc^on  ber  ©ruppenname  ^fubftantiöe  ©aumtpottfarben"  anbeutet,  färben  alle 
biefe  Serben  Saumtuottc  bireft,  fubftantiö,  alfo  of)ne  Seijen,  unb  ^aben  be<J{)alb  für  bicfe 
Safer  große  SSebeutung  gewonnen,  ©inb  fie  au^  burc^roeg  giemlic^  öergänglic^,  fo  ge= 
nügen  fie  bo^  für  üiele  gwecfe.  gür  Seinen  finb  fie  im  aHgemeinen  nic^t  ed^t  genug. 
Sorjüglic^  geeignet  finb  fie  bagegen  für  ©eibe  unb  SBotte,  auf  toel^e  göfcrn  fie  ebenfo 
toic  bie  iibrigen  fauren  Sarben  aud  fauren,  aber  aud^  au«  neutralen  ööbern  gefärbt 
n^crbcn  fönnen;  fie  jeigen  ^ier,  im  ©cgenfa^  ju  i^rem  SJerl^atten  auf  Saumtoottc  große 
©c^t^eit  in  faft  jeglicher  Sejiel^ung,  unb  finb  Diel  beftänbiger  gegen  Söaffer,  SBäfc^e  unb 
SSalfc  ald  bie  übrigen  fauren  Sarben.  —  öaumtooHe  unb  bie  übrigen  pflanjlit^en  Sofern 
werben  mit  biefen  Scitben  in  toäfferiger  Söfung  unter  Si^fofc  ^on  ffoc^falg,  ©lauberfalj, 
©oba,  ?Pottafc^e,  ©eife  unb  anberen  ©algen  V2  — 1  ©tunbe  gefoc^t,  unb  bebürfen  feiner 
n)eiteren  93e]^anblung,  um  fertig  gefärbt  gu  fein.  2)ie  3ufä^e  beeinfluffen  ben  S<^i^bton 
mcnig  unb  l^aben  ben  Swed,  bie  ©rfc^öpfung  bed  S^i^bbabe«  gu  beförbern,  inbem  fie  bem 
Sarbftoffe  gemijfermaöen  bag  Söfungungdmittel  entgie^en  unb  il)n  fo  in  bie  Safer,  bie  für 
i^n  nur  geringe  ängiel^ung^fiaft  gu  befi^en  fd^eint,  l^ineinbrängen.  Soft  ebenfo  lei^t, 
toic  ber  SöJ^bftoff  in  bie  Safer  hineingießt,  ift  er  leiber  aud^  geneigt,  »ieber  au^  i^r 
l^craudgutoanbern,  fobalb  er  nur  ein  Söfungdmittcl,  g.  8.  SBaffer  ober  ©eifenlauge  finbct, 
unb  bie  auf  biefe  einfache  SBeife  {)ergeftettte  Sarbung  ijai  bal^er  bie  für  SBafd^ware  un» 
angenehme  Sigenfd^aft,  beim  ©eifen  unb  ©pülen  ftarf  gu  bluten  (audgulaufen).  93ei  bielen 
©toffarten,  g.  S3.  einfarbigen  glatten  unb  fammetartigen  Äleiberftoffen,  Sutterftoffcn 
unb  felbft  manchen  gemufterten  SBafcßftoffen  fommt  bie«  nicßt  in  Setracßt,  infofern  biefe 
überhaupt  nicßt  getoafd^en  werben  ober  ein  Slu^Iaufen  ni^t  fcßabet.  S)ie  Sarbe  felbft 
wirb  beim  SBafcßen  tro^  bedSIuten«  nur  wenig  fietler;  aber  bie^cicßnung  gemufterter  ®e* 
webe  ober  buntbebrudter  Kattune  fann,  befonber«  wenn  l^ette  unb  bunfle  Sarben  neben* 
einanberliegen,  ööllig  berborben  werben,  unb  fein  SBafd^en  befeitigt  bie  einmal  au^gc* 
laufene  Sarbe,  fonbern  öerfcßlimmert  nur  bad  Übel,  ^ö^ft  unerfreulid^e  Überrafc^ungcn 
^at  wol^l  fcßon  manche  ^audfrau  erlebt,  wenn  berartig  gefärbte  SBaren  mit  weißer  SBäfc^e 
gufommen  gewafcßen  würben;  bie  weißen  ©toffe  famen  bann  gefärbt  au«  bem  SBafd^trogc 
ßerau«,  unb  fein  ©eifen  ober  ©püIen  fonnte  fie  wieber  weiß  mad^en;  gu  weilen  berfagtc 
woßl  gar  ßlßlorfalf,  ba«  große  Sleid^mittel.  3)effen  ungcad^tet  finben  biefe  Sarben  be* 
rec^tigterwcife  große  unb  mannigfaltige  ffierwenbung.  9luc^  abgefetjen  bon  ber  ©igen« 
fd^aft,  in  ber  SBäfcße  mel^r  ober  minber  ftarf  audgulaufen,  befifeen  bie  fubftantlben  83aum= 
woüfarben  auf  Saumwotte  im  allgemeinen  feine  ^ol^e  ©d^tßeit  unb  wiberfteßen  namentlich 
ber  bleicßenben  SBirfung  be«  Sichte«  nur  in  geringem  ®rabe.  S^bocß  finben  fid^  unter 
it)ncn  mand^e  öon  recßt  guter  Sid^tecßtßeit,  bie  bann  aucß  meift  gegen  SBäfcße,  (5t)Ior 
unb  anbere  (Sinf(üffe  giemlicß  beftänbig  finb;  unb  ba  gerabe  in  ben  legten  i^aßten  gute 
neue  SSertreter  biefer  Älaffe  gef (Raffen  finb,  fo  bürfen  nod^  weitere  Sortfd^ritte  erwartet 
werben.  Sluf  ©eibe  unb  SBotte  werben  bie  fubftantiben  Saumwollfarben  entweber  älßnlic^ 
wie  auf  SSaumWolIe  (in  neutralen  ober  fcßwacß  alfalifd^en  SSäbern  mit  ®Iauber{alg  u.  f.  w.) 
ober  nad^  Slrt  ber  iibrigen  fauren  Sarben  (in  fauren  83äbern,  ©.  582)  focßenb  gefärbt 
unb  geid^ncn  ficß  auf  biefen  Safern  burcß  oiel  größere,  l^äufig  fogar  l^eroorragenbe  ®d^t* 
ßcit  gegen  SBaffer,  Seife  unb  ääalfe  unb  an^  gegen  Si^t  au«. 

2)em  fortgefe^ten  ©tubium  ber  Sarbencßemifer  ift  e«  gelungen,  3Retl)oben  für  bie 
SJcrbefferung  ber  SBafcßec^t^eit  mand^er,  aber  nicßt  aller  biefer  Sarbftoffe  auf  Saumwolle 
(unb  ben  übrigen  pflanglitßcn  Safern)  gu  finben.  ©el^r  einfach  gelingt  bie«  bei  einigen 
oon  ißnen  baburcß,  baß  bie  gefärbte  SBare  nad^  bem  Serben  in  einer  Söfung  oon  ftupfer* 
üitriol,  boppelt  cßromfaurem  Sali  ober  ßßromfluorib  ober  anberen  ÜKctaQfalgen  V2  ©tunbe 
gefocßt  wirb,  wobei  ber  Sarbftoff  entweber  burcß  Cf^bation  ober  burc^  Silbung  eine« 
Sarblacf«  (ä^nlitß  toit  bei  Seigcnfarbcn)  f^werer  lö«licß  unb  baßer  weniger  gum  2lu«* 
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loufen  gcnetflt  toirb.  —  älter  ift  bic  bei  bcr  ©ntbccfunfl  bcä  ^rimulind  crfunbcnc  9Rct^obc 
bc8  3)iajottcren^  unb  Snttoicfelnd,  toobci  bic  SBare  ebenfalls  jucrft  ßcfärbt,  dann  in 
eine  falte  Söfung  uon  falpettiger  ©äure  unb  fc^IieBIic^  in  bic  eine«  foflcnanntcn  (5nt= 
•micflerö  gcbrad^t  »irb;  burd^  bic  falpetrigc  ©oure  mitb  ber  garbftoff  in  ber  gafer  in  eine 
3)iajot)crbinbunö  öertoanbclt,  unb  biefe  bilbet  bann  fafi  genau  toic  bei  ber  teci^nifc^cn  3Be= 
reitung  bcr  ajofarben,  mit  gcmiffen  Stoffen,  (j.  85.  ^ßl^enol,  JRcforcin,  Slap^tol),  »elc^e  (£nt« 
»icficr  genannt  merben,  neue  garbftoffe,  bic  ft^mcr  lö^Iid^  finb  unb  bcStjalb  beim  ®afc^ 
!aum  nod^  bluten;  in  bem  falten  ßnttoidfelungdbabc  öerbinbct  fic^  alfo  ber  biajotirte  afatb* 
ftoff  mit  bem  ffintmidfler  unb  fo  entfielt  in  bcr  3afer  ein  neuer  Sarbftoff,  toafc^ec^ter  aU 
ber  urfprüngli^e.  S3efonberg  intereffant  erfc^cint  in  biefer  ^infic^t  gcrabe  bad  ^rimnltn, 
beffcn  ®elb  je  nad^  bem  angcmcnbctcn  Sntmicflcr  enttt)eber  befte^en  bleibt  ober  in  Crange, 
9iot,  93orbeau;,  ^urpur,  93raun  umgemanbelt  toirb.  SRit  ben  anberen  biefem  2)iajotier^ 
aSerfa^rcn  jugönglic^en  garben  wirb  mcift  S3lau,  93raun  unb  ©c^warj  erhalten,  —  3Hefe 
Scl^anblung  mit  falpetriger  @äure  unb  nac^folgenb  mit  (Sntmicflern  iftauc^  für  bie  tiertf d^ 
gafem  anmcnbbar  unb  »irb  fpcjicH  für  ©cibe  jur  ^erjicllung  waft^ec^ter  garben  benn^; 
j.  S.  iüirb  ein  mafc^ed^te^  Slot  auf  ©eibc  burc^  3förben  öon  ^ßrimulingelb,  SHajotieren  mit 
falt)etrigfaurcm  SKatron  unb  ©c^wefclfäurc  unb  fc^liefelic^cd  ®nttt)icfeln  mit  ©eta*9l(H)^ol 
erhalten. 

an  biefe  üerfc^iebenen  faurcn  garbftoffe  fc^liefeen  fid^  bic  Sofine  unb  9l^obamtne, 
jufammen  auc^  5ßf)tale!n*  ober  8lcforcin=5cirben  genannt  an,  meiere  jwar  feine 
©ulfofäuren,  aber  bod^  fförper  faurer  SRatur  ftnb.  3)ie  (Sofine,  1873  oon  ^.  Saro 
cntbccft,  merben  bargeftcHt  au«  ber  burc^  Dy^bation  be«  ^apf^tcdxn^  entftel^enbcn  $^tal« 
föurc  unb  bem  {Reforcin,  einem  bem  5ßf)cnol  öertoanbten  Körper,  ber  burc^  ©c^meljen  öon 
aSenjolbifulfoffiure  mit  JRatron  cntfte^t.  SSor  allen  anberen  fünftlic^cn  unb  noc^  me^r 
ben  natürlid^en  Seytilfarbftoffen  finb  bie  Sofine  burc^  bic  überaui^  ^ol^c  Steinzeit  t^rer 
Farbtöne  unb  bie  eigentümlid^c  t^tuorciSceni,  b.  i.  bie  Sigenfc^aft,  im  auffadenben  Sichte 
in  anberen  garben  al«  im  burc^faUcnben  ju  erfc^cinen,  audge^eid^net;  »ö^renb  fie  nömlic^ 
im  erftercn  rot  finb,  erfc^cincn  fie  in  Ic^terem  gelblich  ober  grünlid^  unb  fc^illem  bemnac^ 
in  jtoei  berft^iebcnen  Farben,  ät)nlid^  »ic  manche  getoebte  Stoffe,  bei  »eichen  biefe  SBtrfnng 
bur(^  öerfc^icbcnfarbigc  ®arnc  ^cröorgebrac^t  mirb.  Sefonber«  beutlic^  jeigt  ptft  bie 
gluorcgccnj  ber  Sofine  auf  bcr  glatten  ©eibc,  tocnigcr  auf  ben  anberen  3fafcm  mit 
raul^crcr  Dbcrfläd^e.  Seibcr  finb  biefe  gfarbftoffc  überaus  bcrgänglic^,  unb  für  bie  meiftcn 
Sttnioenbungcn  finb  fie  bal^er  burc^  bic  roten  Stjofarbfloffc  crfc^i  3n  ber  eigentfid^cn 
gärbcrei  toerben  fie  nur  no(^  auSnal^mStocife  —  auf  ©eibe  unb  SBotte  in  fc^toac^fanren 
83äbern,  auf  83aumn)olle  unter  S^f^fr  ^^^  ^od^falj  ober  nac^  üoraufge^enbem  Seigen 
mit  Sürfifc^rotöl  unb  I^onerbe«  ober  SSlcifalgcn  —  ettoaS  me^r  bagegen  im  3cMgbnirf 
gebraucht,  (ferner  bienen  fie  auc^  außerhalb  ber  leytilinbuftrie  jur  Bereitung  feurig 
roter  2tnftric^Iacfe.)  —  S)en  Sofinen  na^c  ücmjanbt  nac^  Sntfte^ung  unb  3ufammenfcftung 
finb  bic  Sl^obaminc,  meiere  an^  ?ßl|talföure  unb  Stmibopl^enol  (ftatt  beS  Sef ordne)  ober 
cnd)  au«  gluorcdcein  unb  9lmiboförpem*  bereitet  »erben.  Sn  ©(^önl|eit  finb  fie  ben 
Sofinen  minbeftcn«  gleichwertig  unb  liefern  prad^töoIleS  JRofa  unb  fe^r  fc^öne«  Slot,  bie 
an  Sc^tl^cit  bie  beffercn,  wenn  auc^  nid^t  bie  beften  roten  Sljofarbcn  errcid^en.  3)te 
ai^obaminc  finb  Körper  fotoo^I  faurer  wie  baftfc^er  Sflatur  unb  toerben  auf  ©aumtooDe 
wie  bie  bafifc^cn  garbcn  ober  auc^  ol^nc  Seijen,  auf  ©eibe  unb  SBotte  in  fc^wac^  fauren 
93äbem  gefärbt.  Sefonbcr«  wertüoQ  ftnb  fie  }um  ^färben  reiner  9lofatdne  unb  gnm 
„©c^öncn"  üon  allen  möglichen  roten  garben,  b.  ^.  um  fhimpfen  roten  Färbungen, 
wel^c  mit  anberen  garbftoffen  gefärbt  werben,  burc^  Überforben  i^r  eigene*  fiebcn  anb 
JJeuer  mitzuteilen. 

3m  SSorftet)enben  finb  furj  bic  Bereitung  unb  änwenbung  ber  fogenanntcn  «nilin^ 
färben  bcfc^ricben,  b.  ^.  ber  mit  3lnilin  unb  öcrwanbtcn  SJerbinbungen  ^ergeftetlten  oftne 
Scige,  alfo  bireft  färbcnben  Secrfarben.  3"  ^^n  Anilinfarben  finb  jeböc^  femer  nodfc 
einige  bi«t)er  nic^t  bcfproc^cne  Serben  ju  rechnen,  wie  namentlich  baS  «nilinfijwarj  unb 
bic  in  bcr  gafcr  cntwicfcltcn  Sljofarbcn,  Welche  bie  Satbenfabrifcn  nic^t  fertig  liefern, 
fonbern  welche  bcr  gärber  au§  ocrfc^icbcnen  aio^matcrialien  beim  gärben  felbft  erzeugt 
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SBcfcntU(^  tjerfd^icbcn  bon  bcn  biö^cr  bcfproc^cncn  gfarbcn  in  c^cmifc^cr  Scjiel^unfl, 
^ntDenbungdmet^oben  unb  Sd^tl^ett  ftnb  SUjarin  unb  bie  baraud  ^ergefteDtten  Sarbfloffe, 
unb  c8  crfc^cint  ba^cr  unrid^tiß,  bicfc  ebenfalls  lurjtocg  ju  bcn  änilinforbftoffcn  ju  jäl^Icn; 
fte  toerben  \>t§if)oSb  aud^  meift  im  ©egenfo^  ju  i{)nen  Sdijarinfarbftoffe  genannt. 
S)iefer  3tamt,  n^eld^er  megen  ber  (Sd^t^eit  ber  baburd^  bejeic^neten  ^obulte  einen  guten 
^lang  ^ai,  ift  aber  ald  S(u^^ängefd^ilb  auc^  für  mand^e  Sarbftoffe  benu^t  toorben,  meiere 
in  c^emifc^er  Sejiel^ung  nic^td  mit  bem  SKjarin  ju  t^un  ^aben,  bod^  ebenfo  tpie  biefed 
angetoenbet  werben  unb  }um  Xeil,  aber  nid^t  burc^tpeg,  ebenfalls  burd^  l^ol^e  Sc^t^ett 
au^gejeid^nct  pnb.  Siele  btefer  5ßfeubo-8nijarinfarbftoffe,  toie  bie  meiften  SHijarin*  unb 
9tnt^racen«®elbd,  Snt^racenrot,  3)iamantfc^tpar}  u.  a.  m.  gehören  ju  ben  fauren  Stjo« 
farbpoffen  unb  lönnen  ebenfo  toie  biefe  unb  au(^  nad^  ben  äKijarinförbemet^oben  — 
nomlic^  mit  Seijen,  f.  u.  —  gefärbt  tocrben.  —  2)ie  Flamen  Slnilin*  unb  Slijarin* 
garben  finb  bemnad^  teiltoeifc  burc^  bie  ©nttoidttung  ber  3farbeninbuftrie  Gerottet  unb 
jmecfmfi^ig  Idgt  man  bal^er  biefe  Sejeid^nung  faOen  unb  befd^ränlt  fld^  barauf,  aDe  biefe 
öerfi^iebenen  aug  bem  leer  bereiteten  5ßrobufte  „leerfarbftoffe''  gu  nennen. 

Snijarin,  ber  ^au|)tfarbftoff  bed  äxopp,  toxxb,  »ie  früher  (©.  578)  erwöl^nt,  au« 
Snt^rac^inon,  einem  Os^bation^^robult  be«  Slntl^racen  bereitet;  ade  tpal^ren  Silijarin« 
farbpoffe  fmb  bemnac^  aud^  ^ant^raccnfarbftoffc".  3)ic  crfte  fiinftlid^e  a)arftenung  be« 
tUigarind  tourbe  im  Sa^re  1868  üon  ®raebe  unb  Siebermann  auiSgefül^rt  unb 
itoax  juerft  burc^  ©c^melgen  üon  Sibromant^rad^inon  mit  &ali  unb  balb  barauf  burc^ 
©c^meljen  tjon  «ntl^rad^inonfulfofäuren  mit  Kali  ober  Jlatron.  Sefttere  SRet^obe  ate  bie 
billigere  ift  uoc^  t)eute  allgemein  in  ©ebrauc^:  ed  entftel^en  bann,  ie  nad^  ber  Slrt  ber 
üerfd^moljenen  Äntl^rad^inonfulfofourcn  mehrere  fel^r  ö^nlic^e  garbftoffe,  toelc^e  bie  üer- 
fc^iebenen  §anbelömarlen  bed  Sßijarin  barftellen;  bie  gefc^moljene  SWaffe  tt)irb  in  SBaffcr 
gelöfl,  gefiltert  unb  bad  Sligarin  aui^  feiner  Serbinbung  mit  9latron  burc^  @äure  aU 
rotgclbe,  in  SBaffer  faft  unlö^lic^e  2Waffe  abgefc^ieben;  biefe  toirb  gereinigt  unb  bann 
meift  aU  toöfferiger  S3rei  (leig,  ?ßafte)  mit  einem  ®e^alt  öon  20  ^ojent  an  reinem  garbftoff 
in  ben  Raubet  gebracht;  biefe  Sorm  toirb  getoä^It,  toeil  getro(fneted  SHigarin  nic^t  leidet 
forbt.  aiijarin  liefert  mit  ücrfd^iebenen  flSeijen  fe^r  berfc^iebene  garben,  mit  ßinn  Orange, 
mit  X^onerbe  (aluminium)  fd^arlad^rot,  mit  S^rom  rotbraun  unb  mit  (Sifen  oiolett;  ed 
loirb  mit  biefen  Seijen,  bomel^mlid^  mit  Xl^onerbe^  unb  (S^^rom^Seige  auf  SaumtooDe, 
Seinen,  SBotte  unb  ©eibe  gefärbt  unb  liefert  uiit  i^nen  garben  öon  faft  unbebingter  ffid^t« 
l^eit  gegen  nal^egu  ade  (Sinfliiffe  toit  Si^t  unb  Suft,  SBdfc^e,  SBalle,  @äure.  Sauge,  S^lor 
unb  fc^toeflige  ©äure.  3)ad  ®lei^e  gilt  mel^r  ober  minber  für  bie  folgenben  ?lblömm« 
linge  bed  Snigarind. 

$on  biefen  tfl  guerft  haS  $ur^urtn  ali  Begleiter  bed  9llt5arind  im  ^app  gu  nennen; 
ed  Koirb  burd^  £)|Qbation  bed  ^lU^arind  ^ergeftellt  unb  liefert  titoa^  me^r  gelbfHd^ige  garb« 
töne;  bad  länftlic^e  $urpunn  finbet  tvegen  feined  ber^ältnidmägig  ^o^eo  $reifed  toenig  ^In« 
tDenbung.  3)urc^  gelinbe  ^e^anblung  mit  rauc^enber  @(^tDefel|äure  toirb  Ulljarin  in  bad  in 
SBaffer  WSlid^t  SlUjiarin  S,  eine  @ulfo(äure,  übergeführt,  melc^ed  in  $ult)erfonn  geliefert 
tDirb  unb  nur  gum  Sorben  t)on  SBoUe  bient,  auf  ttyelc^er  ed  bie  gleichen  garben  tote  geiodän" 
Itc^ed  Digacin  erzeugt,  ^urc^  ftärfere  ^e^anblung,  (Sr^t^en  bed  ^ItgariniS  mit  raud^enber 
64tDefelfdure,  toirb  biefeiS  o^^biert  unb  in  ^li^arinborbeaui  übergeführt,  aud  mel^iem  bur(^ 
tveitere  Ö^^bation,  93e^anblung  mit  Hmmonial  unb  anbere  Operationen  bie  mit  (S^rombeue 
blau  ffirbenben  biberfen  SRarlen  ^ligarinc^anin  enthalten  toerben.  S^nlic^e  garbfto^er 
flnt^racenblau  genannt,  »erben  burc^  93ebanblung  t)on  92itro«9nt^ra4inon  mit  raudbenber 
©d^toefelföure  erhalten.  SBirb  SHijatin  mit  ©alpetcrjäurc  be^anbelt,  fo  cntftcl^t  S'Jitroaliaarin 
ober  Stligarinorange,  toelc^ed  mit  ^^onerbe-  ober  ^l^rombei^e  äugerft  ec^te  orange  garben 
liefert.  S)ur(<|  (gr^iäen  biefe«  SWtroali^arinS  mit  ©l^ccrin  unb  ©djitoefcljäurc  cntftc^t  baä  oon 
$rub'^omme  entbedfte  Äli^arinblau,  toeld^ed  mit  (S^ombeige  gute«  $lau  (^nbigoblau) 
förbl;  meift  Joirb  bicfcS  in  (^icmifd^er  fecrbinbung  mit  boppcüft^tocpigfaurcm  S'Jotron  aU 
^igarinblau  S  flüffig  ober  in  $uloerform  gebraucht,  (^ie  no^l  me^rfad^  gu  ertofi^nenbe  fßn* 
binbung  mit  bo|)i)eItf4t9efligfaurem  92atron  mac^t  bte  garbftoffe  l&^lid)  unb  baburc^  gum 
Sdrben  brauchbar,  ift  aber  im  übrigen  für  bie  entfte^enben  Färbungen  unerl)ebli(^.)  mxh 
Äligarinblau  ebenfo  toic  für  TOgarin,  beg».  5tIigorinborbeouj  beft^ricbcn  mit  ftor!  raud^cnber 
Sc^ioefelfüure  er^tät,  fo  entfielen  ^ligaringrün  unb  ^ligarininbigoblau,  toeldbe  bem 
9[ligarinblau,  oon  ben  gfarbtdnen  abgefe^en,  äugerft  ä^nltc^  finb  unb  ebenfalls  in  IBerbinbung 
mit  boppeltf^ltoefligfaurem  92atron  fTüfftg  ober  feft  gebraust  toerben. 
eu4  bet  «rflnb.  Viu.  74 
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686  ^ic  görberei  unb  Appretur  nebfi  ©Icic^erci  unb  S^uQhtud. 

Q^inige  minber  tuic^tige  aud  ^i^arin  bereitete  Sarbfloffe  übergeben  loir.  (irtDä^  fei  ba« 
gegen  bod  äugerfl  ec^te  ^nt^racenbraun,  toelc^ed  jtoar  nic^t  aud  ^li^orin  Jierge^eHt  nnrb, 
aber  (einer  inneren  3ufamntenje&ung  nad^  ein  9(bfömntling  htü  TLM^atmii  unb  bemna4  ttn 
toa^rer  ^nt^raceu"  unb  ^li^arinfarbftoff  ift.  @d  toith  bur$  (Sr^i^en  t)on  ^n^oefäure  (as# 
^oluol  berettet,  ba  bie  natarlid^e  5U  loftfpielig  tofire)  unb  ^aHudfäure  mtt  (on^cntncrter 
©c^toefelfäure  gewonnen  unb  in  ^eigform,  jotoie  aU  $ult)er  geliefert;  ^ufantmen  mit  &vina* 
bei^e  liefert  ed  (e^r  e^lted  93raun.  JlbenfaDiS  nur  feiner  S^i^ntmenfe^ung ,  aber  nicfit  feiner 
(^tfte^ung  na^l  ge^rt  ju  ben  2(nt^racen-  unb  ^li^arinfarben  bod  bur(^  <lr^i|eii  oon  (Mlcn 
mit  @4ltDefeIfäure  erhältliche  (Soerulein,  meift  in  IBerbinbung  mit  bopiieltfc^toefligfottrc» 
9{atron  aU  (SDerulem  S  flöffig  ober  feft  gebraucht  unb  mit  (Ü^rombeije  fe^r  td^tt^,  ober 
ftumpfed  Q5rän  förbenb.  (S)  all  ein  jelbft  n)irb  burc^  (Sr^i^en  Don  $^talf&ure  mit  (iaHudfäitrc 
ober  ^QrogaQu^äure  bereitet  unb  i(t  feiner  3uf<iinmenfe|ung  na4  ben  ^oftnfarben  DeniKmbt, 
n)irb  aber  mit  ^eijen  toit  bie  ^li^arinfarbftoffe  geförbt  unb  bed^alb  meift  ^u  biefen  geregnet; 
ed  toirb  meift  ^ufammen  mit  (S^rombei^e  gebraucht  unb  färbt  ^iemlic^  leb^afted  Siolett,  mMfti 
n)af(^«  unb  toaiUöiii,  aber  tuentg  l\d)ttd)t  ift.  (SbenfaHd,  ttenn  auc^  ungenau,  »irb  metß  ben 
^liaarinfarbft offen  zugerechnet  bad  fel^r  ec^te  ^lijarinfc^marj,  nyel^ed  burc^  fo^t^ 
t)on  ^initronop^talin  mit  fonjentrierter  @(^nyefelfäure  unb  Qixit  erhalten  tuirb.  $on  anbcrts 
n)egen  i^rer  gleichen  ^nn}enbbarfeit  unb  annä^ernb  gleicher  (£(^t^eit  5U  ben  ^Hjarinfarbf  offen 
gerechneten,  aber  nic^t  i^rer  ^ul^nimfe^ung  nac^  ^u  i^nen  ge^drenben  ^robuften  feien  wa 
no(^  (ä^alloc^anin  unb  ©alloflaoin  genannt.  (Srftered  »irb  buri^  (Sinttirlung  tmi 
9Htrofobimet^QlaniIin  (f.  0.)  auf  ®alludfäure  bereitet  unb  in  ^erbinbung  mit  boppeltfc^ipeflig' 
faurem  92atron  gebrandet;  mit  ^^rombei^e  färbt  ed  fc^dned  IBIauoiolett,  »elc^ed  jiemlic^  liil^* 
ec^t  unb  fe^r  mafc^-  unb  toalfec^t  ift;  feiner  ®ntfte|ung  unb  3ufainmenfe^ung  nac^  i^  ei 
t)erfc^iebenen  bafifd^en  Sarben,  §.  16.  bem  92eublau,  oermanbt  (ä^aQoflaüin  mtrb  burc^  mÄigc 
Djljbation  öon  in  Sauge  gelöfter  ®allu«fäure  erbalten  nnb  färbt  mit  ben  t)erfclbiebenen  Bct^ 

gelbe,  orange,  braune  unb  oliüe  ^dne  t>on  ziemlicher,  aber  nic^t  großer  (Sc^tl^^eit;  mit  ^ron- 
eije  färbt  ed  oUogelb  unb  mirb  an  ©teile  oon  ^^elb^olj jum  abtönen  oon  ^li^arinforben 
Sebrauc^t.  Sc^lieglic^  mag  ^ier  noc^  bad  j^albfünftlic^e  %B  oll  gelb  ober  $atentfuftin,  ein 
[^ofarbftoff  ermähnt  fein,  melc^ed  burd^  (Sintoirfung  oon  ^iajoben^ol  auf  (Sklb^ol^e^rtrall 
hmiitt  toirb  unb  ald  gelbbrauner  ^eig  tn  ben  ^anbel  lommt;  ti  färbt  ä^nlic^e,  aber  toeni^ 
ec^te  Zönt  toit  ^elb^ol^  unb  mirb  mie  biefcd  unb  n)ie  bie  ^li^arinfarben  ^ufammen  mit 
(S^rombeije  auf  ^oQe  gefärbt. 

2)ad  Sfärben  mit  aßen  biefen  tünftltc^en  SSeijenfarbftoffen  totrb  in  ber  Siegel  fo  on^ 
geführt,  i>a%  bie  993are,  gleid^t7iel  ob  pf(anjltd^en  ober  tierijc^en  Urfprungd,  ob  unt)erfponnen 
ober  &axn  ober  ©etocbe,  gunäc^ft  gcbeijt  unb  bann  mit  bem  ober  ben  SSeijfnfarbfloffen 
in  fd^toad^  mit  Sffigfäure  t)erfe^ter  todfferiger  (flotte  unter  langfamen  Smdrmen  be# 
anfangt  lautoarmen  ^abed  6ii3  gum  S'oc^en  unb  unter  fortgefe^tem  längerem  ^c^en  au^ 
gefärbt  toirb;  babci  ücrbinbcn  fic^  ottmö^lic^  garbftoff  unb  Seigc  in  ber  gafcr,  nnb  e# 
entfielet  ber  getoünfc^te  gfarbladE.  93oQe  toirb  mit  benjenigen  ^rbftoffen,  toel(^e  fotoo^I 
bireft  im  faurcn  SJabc  toic  aud6  mit  ©eigen  färben  (t)ergL  @,  585)  gutoeticn  im  faurtn 
93abe  üorgefärbt  unb  bann  nachträglich  mit  ber  93eige  be^anbelt.  3m  aQgemetnen  jdgt 
bad  färben  ber  fünftlic^en  unb  natürlid^en  ©eigenfarbftoffc  toenig  Untcrfc^iebe  unb  fönnen 
beibe  Strien  nebeneinanber  in  ben  gleiten  Söbcrn  angctoenbet  tocrben.  Sebocft  finb  fihr 
bie  fünfMic^en  SScigenfarbftoffc  in  crftcr  Steige  S^rombeigcn  vorteilhaft,  inbem  fic  buttf^» 
tocg  mit  i^ncn  bie  ec^tcftcn  garben  liefern;  I^onerbcbeigen  toerbcn  nur  für  einige  toenige 
tjon  i^ncn,  l^auptfäcftlic^  für  äligartn  gebraucht  unb  (Sifen^,  fi'upfer»,  unb  Stnnbeigen  treten 
^ier  gang  in  ben  ^intergrunb. 

SBcnn  auc^  bie  3farbeopcrationcn  nic^t  fo  einfach  Rnb,  toic  bie  bi^^er  gegebenen 
furgcn  Sttngaben  bermuten  laffcn  fönnten,  fo  möchten  toir  jie  boc^  nic^t  näl^er  im  eingelnen 
bcf^reiben,  ba  fie  baburc^  boc^  nic^t  tjottftänbigcr  berftanben  tocrben  toürben  unb  bie 
3)arftcttung  fc^tocrlic^  an  Stnfd^aulic^fcit  gctoinncn  Knute.  SBir  ^aben  und  bed^olb  auf 
bie  Orunbgügc  ber  JJärbcmct^oben  ber  eingelnen  garbftoffgruppen  bcfcbränkn  muffen, 
eine  Sludnal^me  möchten  toir  aber  an  biefer  ©teile  für  lürfifd^rot  machen,  bo  biefeS  auf 
gang  eigenartige  SBeifc  tjcrgcftcttt  toirb. 

3:örfif  d^rot  ift  fein  garbftoff,  fonbem  eine  auf  äußerfl  fünfllic^e  ©eife  oielleicftt  fclioii  in 
grauer  ^orgeit  l^ergeftellte  garbe,  melcbe  in  dtücfftc^t  auf  bie  gange  )ludfä^rung  ber  tVärbe« 
»erfahren  nur  auf  ben  pflanglic^en  tjafem,  namentlich  auf  Saummolle  unb  Seinen  ergeugt 
»erben  fann.  g"  ßftinbten  i^  biefe  fjarbe  gmeifeHo«  fc^on  feit  oielen  ^a^r^unberten  be* 
Tannt,  unb  bie  ^unft  bed  ^ürtifc^rotfärbend  gelangte  oon  bort  burd)  $erften,  Armenien  unb 
Serien  nacft  ber  2:ör!ei  unb  ©ricc^cnlanb;  griccbifd^e  Särber  öerpflangteu  pc  nm  bie  Witte 
bed  18.  Sa^r^unbertd  nac^  g^anfreic^  unb  oon  ^ier  breitete  [tt  [id^  aber  VtitteU  nnb  fBefl* 
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iSuropa  aud.  ^ad  (färben  biefet  Sarbe  tuirb  meift  old  ©pe^ialität  in  etnaelnen  @)egenbeit 
betrieben,  unb  bie  beutfc^en  Xärüfc^TOtfärbereien  finb  oomiegenb  im  SBu^pert^al  unb  im 
i&\\ai  gelegen.  —  Xörfijd^rot  ift  ]otDoi)l  burc^  @c^dn^eit  toit  burc^  (Sd^t^eit  auiSge^eid^net; 
c5  ift  nol^eju  unöergöngUc^  unb  iebenfaHS  bie  ed^tefte  Sarbc,  bie  bem  ^aumtooHfärbcr  jur 
Verfügung  {te^t.  ^orföiegenb  mirb  ^aumföoll-  unb  Leinengarn,  aber  auc^  Stäcftoare,  ba« 
gegen  nic^t  lofe  ^aummoüe  turfifc^rot  gefärbt. 

^od  IBerfafiren  bed  ^ürfifc^rotförbeniS,  fo  »ie  ed  au^  bem  Orient  tam,  erf orbert  oier  föoc^en 
unb  länger;  man  l^at  ed  burc^  Derfc^iebene  ^ereinfad^ungen  bid  auf  ütoa  brei  ^age  oerfür^t; 
allein  bad  ec^tefte,  auc^  gegen  (S^Iorfall  (el^r  »iberftanbiSfä^ige  ^ärlifd^rot  erf  orbert  felbft 
^cute  no(^  ein  langtoieriged  $(rbciten.  3m  folgenben  fei  baiS  Serfal^ren  5ur  Sr^eugung  bed 
aQerec^teften  9lot,  mie  ed  für  @ticfgame  erforberli^l  ift,  (ur§  bef daneben,  ^ad  ^Järben  be« 
flinnt  mit  bem  „ßlen**  ber  gafer  mit  Dliocnöl  in  gorm  be3  ranzigen  S^oumantölc^  ober 
mit  Sür!if4irotdI;  bie  fBare  toirb  in  ber  mit  Sobalöfung  bereiteten  äUlSmuIfton  ober 
flaren  fidfnng  getränh  unb  bann  ^ur  c^emifc^en  iBefeftigung  bed  £)lt^  im  greien  ober  in 
irotfenftuben  getrocfnct  unb  oiellcid^t  noc^  gebämpft.  3)aö  ßlen,  5:rodCnen  unb  5)äm^fen 
»irb  mehrere  Ttalt  »ieber^oU.  yiad^  genügenbem  £)Ien  föirb  bie  SS^are  mehrere  9J^aIe  in 
f^Koa^er  6obaIöfuna  bel^anbelt,  um  aUtS  ungenügenb  befeftigte  &l  l^erauSjutoafc^en.  9^9- 
bann  »irb  [it  mit  ©erbftoff,  meift  mit  @umac^abfo^ung  getränit,  tooburc^  fie  jur  ^ufna^me 
ber  eigentlichen  ©ei5e,  bc«  i^oncrbefaljeg,  in  öerftärftem  ^a^t  pxäpavktt  toirb  unb  tooburtft 
gleichzeitig  bie  $3iberftanbdfä^tgfeit  ber  fc^Iiegltc^en  garbe  gegen  G^^Iorlalf  er^ö^t  toerben  foD. 
§^  folgt  nun  baö  ©ci^en  mit  3:i)onerbefala  (baftf^-fd^tocfelfaure  ober  effigfaure  i^oncrbe, 
dlotbeije)  unter  S\i\ai  oon  ein  mcnig  Sint^l^Ur  ^^nn  ^udfärbcn  mit  ^li^arin  (früher  mit 
Ära^jp),  unb  nun. ein  furje«  S)ämpfcn  unter  ^rudC,  wclc^c^  erft  bie  SJerbinbung  beä  fjarb«» 
ftoffed  mit  ber  IBct^e  betoirft.  ^ie  gebämpfte  SBare  erinnert  ieboc6  erft  toenig  an  Ic^dned  9lot, 
jonbem  fie^t  trübrotbraun  auS;  um  bie  ^öcKf^rotfarbe  ^ert)orprufen,  mug  fie  noc^  jmeimal 
fel|r  fcbarf  unter  ^rucf  gefeift  merben,  einmal  mit  @eife  unb  8oba  unb  bann  mit  Seife  unb 
cttoaö  äinnfala,  beoor  bie  Färbung  fertig  geftettt  ift.  3)ie  S3ebeutung  beg  ßleS  für  bie  garbe 
iß  nic^t  oollftänbig  aufgeflärt;  ol^ne  £)l  n)trb  fein  ^ürlifd^rot  erl^alten  unb  jmeifellod  ift  ed 
bemna4  ^eftanbteil  ber  garbe;  td  fc^eint  aber  auc^,  als  ob  bad  Sl  ftc^  n}te  ein  gimid  um 
bie  Sarbe  lagere  unb  baburt^  fotool^l  biefer  ^öl^eren  ®lana  ocrlci^e  »ic  aud^  ©$u|  gegen 
2\(i^t,  Laugen,  Säuren  u.  f.  m.  genialere,  alfo  für  bie  @c^t^eit  ber  garbe  toefentlic^  fei;  jeben^ 
fand  ift  bie  garbe  toeniger  bauer^aft,  menn  nur  lurae  3^^^  unb  ungenügenb  geölt  ifl. 

Sern  Sürfifc^rot  criüäc^fi  in  neuerer  Seit  ein  fe^r  erfolgreicher  aRitbetoerber  im 
^aranitranUinrot,  loelc^e^  furj  ermähnt  fein  möge,  toeil  ciJ  ein  Seifpiel  getoä^rt,  »ie  bie 
,3Ret^oben  ber  garbcnfabrifation  juroeilen  bireft  in  bie  gorberci  übertragen  unb  jur  @r= 
jeugung  bon  garbftoffen  in  ber  gafer  berroertet  »erben  fönnen.  SBte  toir  oben  gefe^en 
^aben,  toerben  bie  äjofarbftoffe  burc^  ®intt)irfung  einer  S)iajoöerbinbung  auf  getoiffe 
ßörper,  namentlich  9?ap^tole  unb  beren  ©ulfofauren  erljalten.  Sereinigen  fid^  2)ia§0' 
üerbinbungen  mit  ©ulfofäuren,  fo  entfielen  in  SBaffer  tödliche  garbftoffe,  meiere  SBoHe 
unb  ©cibe  im  fauren  Sabe  förben.  äuS  5)ia}oöerbinbungen,  (»ofem  nur  biefe  feine 
©ulfoföuren  finb)  unb  JRopl^tol  felbft  entftel^en  bagegen  unlösliche  garbftoffe,  toelc^e  in 
fertigem  3uftanb  für  bie  Jejtilfärberei  nic^t  öertoenbbar  finb.  garbftoffe  biefer  Slrt  fönnen 
ober  aus  il^ren  öeftanbteilen  in  ber  gafer,  namentlich  in  öaumtooHe  bereitet  »erben, 
inbem  biefe  juerft  mit  9tap^tollöfung  getrönft  unb  bann  in  bie  Söfung  einer  2){ajober- 
binbung  gelegt  tt)irb;  in  bem  jtociten  Sabe  entwicfelt  fic^  bann  augenblidlic^  bie  Sttjofarbe, 
welche  wegen  il^rer  UnlöSlic^feit  in  SBaffer  unb  ©eife  »afc^ec^t  ift  unb  auc^  im  übrigen 
tec^t  befriebigenbe  ffic^t^eit  jcigt  derartige,  in  ber  gafer  ju  entmicf elnbe  Sljofarben 
auci^  ©isfarben  genannt  (»eil  bie  3)iaaouerbinbungen  »egen  il^rer  leichten  S^i^f^feHc^feit 
in  ber  SBärme  unter  Ml^lung  burc^  ®iS  bereitet  unb  berbrau^t  toerben),  finb  in  ben 
legten  Salären  jtemlic^  in  Stufnal^me  gefommen,  fomo^I  in  ber  Saumtoollfärberei,  wie 
im  ftattunbrudf,  ba  fie  auf  jiemlic^  einfache  SBeife,  o^ne  umfianblic^eS  Seijen  bie  $er= 
ftettung  toafc^e^ier  jjarben  geftatten.  SBic  bie  Sjofarben  im  allgemeinen  liefern  aud^ 
biefe  meift  orange,  rote  unb  braune  färben,  bon  »eichen  baS  an^  5ßaranitranilin  unb 
Stap^tol  bereitete  ?ßaranitranilinrot  j.  3-  ^^  »ic^tigften  ift;  bon  ben  »enigen  anbere 
löne  jeigcnben  garben  biefer  ©ruppe  fei  nur  baS  Xianifibinnapfitolblau  genannt,  tpelc^eS^ 
im  Scuflbrucf  bem  Snbigo  bebeutcnbe  JJonfurrenj  mac^t,  leiber  ober  fel)r  cmpfinblid^  gegen 
©c^toell  ift  unb  baburc^  letcftt  berfärbt  »irb. 

STngefic^tS  ber  gülle  bon  fünftlic^en  garbftoffen,  »elt^e  unS  bie  itoeite  ^ölfte  unb 
namentlich  baS  lefete  Viertel  beS  neunjel^nten  Sal^r^unbertS  gebracht  ^at,  erfc^elnt  eine 
auc^  nur  onnäl^ernb  boHftonbige  ©c^ilberung  biefer  ^robufte  an  biefer  ©teile  unauSfül^r* 
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3)ie  gärbcrci  unb  Appretur  neBft  ©Ici^crci  unb  3«"Ö^rucf. 


bar.  Unfcrc  3)arftcttunö  toürbc  jcboc^  eine  cmpfinblic^e  Sücfe  auftoeifen,  tocnn  nic^t  nod^ 
jum  Schluß  baö  wic^tifle  anilinfc^toari  erroa^nt  toürbc,  eine  bcr  ältcften  9ntltnfarb«ii« 
toelc^e  fc^on  Stnfang  bcr  fct^^jigcr  ^a^xt  öebeutung  getoann  unb  noc^  ^cute  eine  bcr  »icft* 
tiflften  ift.  2lniUnfc^tt)arj  ift  glcid^  bcn  eben  befpro^encn  ögofarbfioffen  In  bcn  für  bcu 
Sörber  in  93etrac^t  lommenben  SöfungiSmittetn  unlö^Iic^  unb  toirb  bed^alb  ebenfalls  nid^ 
öon  bcr  tJttrbcnfobrtf  ^crgcftcttl,  jonbcm  üom  gärbcr  in  ber  gafcr  crjeugi  S«  entfielt 
burc^  O^^bation  be^  ätnilind  mittele  bo^peltc^romfauren  Sali  ober  c^Iorfauren  Sali  in 
faurcr  Söfung  unb  tt)irb  l^auptfdd^Iic^  auf  SaummoIIe  gefärbt  unb  gcbrucft,  in  geringerem 
Umfang  aud^  auf  ^albfeibe  unb  @eibe,  fel^r  menig  bagegen  auf  SBoIIe.  2)ad  mittele 
c^Iorf auren Äali  erjeugte  ©c^toarj  ift  in  ben  legten gal^ren  unter  bem  Warnen  ^S)iamaiit« 
fc^toarj"  befonbcr^  für  baumwollene  SQäirfmaren  (Strümpfe  u,  f,  ».)  fel|r  populär  gc» 
tijorben,  feitbcm  ed  in  borjüglic^er  SBeifc  gefärbt  toirb  unb  i^m  bic  frül^crcn  SRängel, 
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686.    ^i^il^isq^  fftr  gtttUivrdrmurf. 

bad  balbige  @rüntoerben  unb  bie  all)u  ftarle  Sc^toäc^ung  ber  t^afer  nic^t  me^r  anhaften. 
2)ie  ju  färbenbc  SBare  wirb  mit  einer  Söfung  üon  faljfaurem  Snilin,  SaljfSiirc,  c^or» 
faurem  ^ali  unb  ettoad  Kupfervitriol  getränlt  unb  audgetounben;  fte  entl^ält  bann  bie 
Stoffe,  meiere  bad  Sc^toar}  ergeugen,  ift  aber  noc^  ungefärbt;  Die  ^axhe  enttoicfelt  ficft 
erp  allmäl^H^  bei  etwa  30*»  C.  SBärme  in  Ocgentoart  bon  geuc^tiglett;  bie  »ore  nnrb 
bed^alb  in  einen  befonbereu  9taum,  bie  O^bationdlammer,  gebrad^t,  in  welcher  gleul^> 
mäßige  SBärme  unb  geuc^tigfcit  Iierrfc^en.  ®arne  ^ängt  man  in  eine  folc^e  30— 35* 
warme  Kammer  unb  beläßt  fie  bort  mehrere  Stunben,  bamit  bie  ^arbe  [xd^  auc^  in  ben 
inneren  Sc^id^ten  gut  entwicfett;  bie  SBare  färbt  fic^  bann  anfangt  grün  unb  f^Iieglic^ 
tief  fc^toarg.  ®ewebe  bagegen  lägt  man  glatt  ausgebreitet  (im  3i(fi^Ao<d»  um  in  engen 
9laume  müglic^ft  t)iel  SBare  unterjubringen)  burc^  eine  45— 90^  warme  Sammer  laufen; 
ba  bic  fcuc^twarmc  Suft  ju  allen  ©teilen  bed  Oittotht^  antritt  ^at,  entwicfeJt  pcft  bie 
Sarbe  in  wenigen  3Rinuten;  bei  ber  Kürje  ber  93e^anb(ung  barf  ^ö^ere  Temperatur  aU 
für  (^ame  angegeben,  gebraucht  werben,  o^ne  Sc^Wäc^ung  ber  SBare  befürchten  )u  muffen. 
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3)ie  %bb.  586  jeigt  einen  für  bie  Snhptdelung  t)on  Stnilinfc^tpar)  auf  ©etueben  üiel 
gebrausten  ?lpparat  üon  äWatl^er  &  5ßlatt  in  SRanc^efter;  in  ber  äcic^nung  ift  bie 
eine  SBanb  fortgelaffen,  um  bad  Snnere  ber  Kammer  ju  jeigen;  ber  Sauf  ber  SBarc, 
tDelc^e  burc^  einen  Sc^Ii^  in  ber  ©tirnfeite  ein=  unb  austritt  unb  burc^  Seitmaljen  tm  Si*== 
jccf  geführt  toirb,  ift  burdö  5ßfeile  anßebeutet;  eine  befonbere  ^ampfmafc^ine  ßibt  ben 
Setttooljen  unb  bem  baö  geug  burd^  bie  ftammer  ^inburc^jie^enben  Slbteger  ben  Sttntrieb; 
bie  SBare  läuft  mit  einer  ©efd^toinbigfeit  öon  60—100  m  in  ber  ERinute  burc^  bie  90» 
toarme  unb  mit  gfeuc^tigfeit  erfüllte  Kammer  unb  bad  @(^mar}  n^irb  burc^  ein^  6id  itotu 
maligen  3)ur(^Iauf  enttoidelt.  ®ut  gefärbte«  änitinfd^toarj  ift  eine  ber  beften  gfarben 
bed  SaumtDotIfärberd;  ed  ift  l^erborragenb  ec^t  gegen  Sic^t  unb  SBäfc^e  unb  bie  meiften 
anbeten  Sintuirfungen  beim  Oebrauc^  unb  berträgt  auc^  leidste  Sel^anblung  mit  S^Iorifalf 
(mad  für  gemufterte  SBafc^ftoffe  tpic^iig  ift);  tpenn  mangelhaft  gefärbt,  fc^mu^t  ed  aQer» 
bingd  ftart  ob  unb  berfc^iegt  leicht  ju  fägli^em  ®d^tt)arsgrün,  befonberd  in  {Räumen,  tpo 
burc^  93rennen  bon  Seuc^tgad  biel  fc^tueflige  Säure  erjeugt  n)irb;  auc^  mirb  bie 
Safer  ftarf  angegriffen,  n^enn  bie  (Snltuicfetung  bed  ©d^toarj  md)t  rid^tig  bertäuft,  iebod^ 
mirb  itigt,  tuie  oben  ertuäl^nt,  auiSgejeic^nete^  beinahe  tabetlofed  Snilinfä^tuarj  in  großen 
Stengen  gefärbt  S)em  alten  9lau^oIjfd^n)ar)  ift  had  Snilinfc^mar}  in  (Sc^t^eit  bei  tueitem 
überlegen,  unb  feine  Srfinbung  bebeutet  nid^t  nur  bie  ©nfü^rung  etned  überaui^  eckten 
©c^marj  für  Saummolle,  an  bem  ei^  bid  ba^in  fe^r  fel^lte,  fonbem  fte  liefert  aud^  einen 
Setoeid,  bag  nid^t  gerabe  bie  t^arben  natürlichen  Urf^rungd  im  ®egenfa^  ju  ben  „Snilin« 
färben''  befonbere  Sd^t^eit  beft^en.  —  9uf  @eibe  toirb  ^nUinfc^toar)  l^au))tfäd^Ii(^  ge» 
färbt,  toD  ein  —  im  ®egenfa^  pm  Slaul^oljfd^toarj  —  auc^  gegen  @äuren  ec^ted  @(^toar} 
berlongt  toirb. 

dttoäfjxd  fei  an  biefer  ©teile  noc^  ha^  ben  Seerfarbftoffen  nal^e  ftel^enbe,  aber  nic^t 
aud  ^robutten  bed  2:eerd  ^ergeftellte  Sad^ou  be  Sabal  ober  Sattu  ^tctliano,  meld^ed 
burc^  @d^mel}en  organifc^er  ©toffe  töie  ©ägef^äne,  Sorf  ober'^eie  mit  ©c^mefelnatrium 
erhalten  toirb.  ®8  geigt  ba«  Serratien  eineiS  rebujierten  garbftoffe^,  toie  Snbigo  in  ber 
&üpt,  unb  toirb  gefärbt,  inbem  bie  3Bare  in  einer  jucrft  lautoarmen,  f})äter  70— 80<> 
^ei^en  Söfung  beiJ  garbftoffe^  bearbeitet  toirb;  ber  garbftoff  oy^biert  fic^  bann  in  ber 
Safer  unb  toirb  unlö^lic^;  ed^ter  fällt  bie  garbe  burc^  SHat^be^nblung  mit  berbünnter 
Sc^toefel*,  @alg»  ober  beffer  ©alpeterfäure  ober  mit  bopt)cÜ  d^romfaurem  Äali,  über* 
mangonfaurem  ftali,  fiu))ferbitrioI  ober  (Sifenfalgen  aud;  ie  nad^  ber  Särbetoeife  toerben 
graue  bid  rofibraune  garben  erl^alten.  ffiac^ou  be  Sabal  ift  für  bie  tierifc^en  %a\txn 
nidji  bertoenbbar;  auf  SaumtooOe  liefert  ed  gfc^rben  bon  guter  Sc^t^eit  in  faft  ieber  93e« 
gie^ung  unb  bient  ^au))tfä(^lid^  gum  ®runbieren  biefer  S^fer,  b,  1^.  ald  ®runb,  ber  bann 
mit  anberen  gf^^^ben  überfärbt  toirb. 

SWineralift^e  gfarbfloffe. 

3)urc^  bie  gal^lreic^en  leerfarbftoffc  finb  bie  garbftoffe  bed  2Kineralrei(^«  faft  ganj 
aud  ber  eigentlid^en  leytilfärberei  berfc^tounben  unb  ^aben  aud^  biel  bon  il^rer  früheren 
Sebeutung  für  ben  geugbrud  berloren.  gm  SSergleid^  gu  ben  Seerfarbftoffen  finb  fie 
nic^t  fd^ön  genug;  auc^  ift  i^re  ©d^tl^eit  in  ber  einen  ober  anberen  8iid^tung  gum  Seil 
mangelhaft;  ferner  erforbern  fie  fel|r  umftänbHc^e  Sefefiigungdmet^oben  unb  machen  bie 
Safer  ^art  unb  rau^.  SBcgen  ber  Unlö«li(^feit  ber  fertigen  Sarbftoffc  toerben  fie  auf 
mannigfache  SBeife  erft  in  ber  Safer  unb  gtoar  bortoiegcnb  in  ber  SaumtooHe  ergeugt. 

9m  meifien  gefärbt  bon  biefen  ^robulten  toirb  too^l  no(^  (S^^romgelb,  unb  gtoar 
bortoiegenb  auf  baumtooHene  @ticf=  unb  ©äfclgame.  2)er  Särbeprogefe  ift  fel^r  einfach: 
bie  SBare  toirb  gunäc^fi  mit  einer  SSleilöfung  getränft  unb  bann  burd^  eine  faure  Söfung 
oon  bo^peltc^romfaurem  j^ali  genommen;  e^  bilbet  fic^  babei  augenblicKic^  c^romfaure^ 
Blei,  b.  i.  ber  S^rbftoff  ß^romgelb  in  ber  Safer;  gur  ©rgeugung  tiefer  Sa^^Möne  ift  ein* 
fM  gtoeimalige  SBieber^olung  biefer  Slrbeiten  erforberlic^.  Soll  fe^romorange  gefärbt 
merben,  fo  toirb  erft  S^romgelb  in  ber  ^a\tv  ergeugt  unb  bie  SBare  bann  einen  Slugen« 
blicf  in  ^eiged  Salftoaffer  getaucht,  tooburd^  bad  3itronengetb  in  feurige^  Sljromorange 
übergeführt  toirb.     S3eibe  S<irben  finb  in  jeber  iBegiel^ung  äugerft  ec^t,  nur  ia%  fte  au^ 
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bcr  Söfcr  ftaubförmifl  l^crau^gcricbcn  tpcrbcn  unb  S^romßclb  burd^  l^cifecd  ©cifcn  gcrdtd, 
e^romoronac  bagcgcn  burc^Säurcn  in3®clbli(^c  flcjogcn  mirb;  and)  toerbcn  pc  toic  oHc 
Slcibcrbinbunßcn  burc^  S^tDcfcImaffcrftoff  gcfc^iüärjt.  «K  SIciforbcn  \\nb  beibc  giftiit 
unb  bcr  auiS  i^ncn  fic^  cnttoicfclnbc  @toub  ift  unbcbingt  gcföl^rlic^,  namentlich  für  öcotc, 
bie  bamtt  gefärbte^  ixodnt^  (Harn  t)iel  l^anbl^aben,  3.  93.  ^ader  unb  (Sticferimico; 
bic  SSertPcnbung  bicfcr  garben  crfc^ctnt  um  fo  tjcrtocrfli^cr,  olö  fic  leicht  burd^  ^armlofe 
Iccrfarbcn  ju  crfcfecn  finb;  ha  fic  ober  bad  bamit  ßcfärbte  ®am  fcl^r  flart  erfcfetDcrca, 
fo  fann  folc^c«  bei  Verlauf  nad^  Oetoic^t  ft^einbar  billiger  aU  anberc«  abgcflcbm  ©erben 
unb  c«  ift  be^^alb  im  Älein^anbel  teiber  fe^r  beliebt.  — 

3n  früherer  3«it  würbe  5Ranfing»®cIb  unb  eifen-Cl^amoi^  (jarted  Craira) 
t)iel  mit  ©ifenoj^b  ouf  öaummotte  geförbt;  jebod^  gefd^ie^t  bic«  iefet  immer  tDcnigcr,  ba 
bic  garben  jtt)or  im  übrigen  fe^r  ec|t,  aber  fe^r  faurecmpfinblic^  fwtb  unb  mit  leer* 
färben  bie  gleid^en  löne  einfad^er  unb  ebenfo  gut  ju  fSrbcn  finb.  2)ie  Sorben  finb 
ä^nlid^  bem  ©ifenroft  unb  werben  meift  auf  baumwollene  ©tüdhnarc  gefärbt,  inbem  blefc 
mit  bcr  2öfung  eine«  gifenoE^bfalje«  (namentlid^  wirb  fogenannte«  faljjetcrfaurc«  Sifci 
gebraucht)  getrönit  unb  bann  burc^  fd^wac^c  Sauge  gejogen  wirb;  cd  f erlagt  ftc^  auf  biefe 
SBeifc  ©ifeno^b  in  bcr  gafer  nieber.  SBirb  bie  fo  gefdrbte  SBare  in  eine  faure  fiöfnng 
tjon  gelbem  Slutlaugenfalj  gebracht,  fo  entfielet  in  bcr  gafer  Serliner  851au;  für 
bunHere«  SSIau  wirb  ba«  „Seijen''  mit  eifenoj^b  unb  „Slauforben"  mit  Blutlougenfoli 
—  benn  berartig  fteHt  fic^  bcr  gärbcoorgang  bar  —  me^rfac^  umfc^ic^tig  tDieber^lL 
^^nlic^  Wirb  S3erlinerblau  auf  @eibe  erjeugt  jwedF«  Scfc^werung  unb  ©^Warjfärbcn  Don 
©eibc  (@.  598).  SBotte  Wirb  bagegen  burc^  ÄO(^en  in  einer  fauren  Söfung  öon  gelbem 
unb  rotem  Slutlaugenfalg  berlinerblau  gefärbt,  inbem  fid^  biefe  beiben  ©alje  jerfejiea 
unb  ©lau  erjeugen.  äerlinerblau  ift  ebenfalls  gegen  bie  meiften  ©inflüffe  fe^r  beftönbtg, 
wirb  aber  burc^  Saugen  leidet  jerftört. 

93on  anberen  äRinerdlfarben  fei  nur  ba«  fel^r  ec^te  Sifter  ober  SRanganbraun 
crwö^nt,  welche«  auf  Saumwolle  gefärbt  wirb,  inbem  biefe  mit  bcr  Söfung  eine«  SDtangan^ 
faljc«  getränft,  burc^  ijeiSe  Sauge  gejogen  unb  bann  mit  einem  Dy^bationSmittel,  }.  8. 
6{)lortaIf  be^anbelt  wirb. 

^inri^ltungen  unb  l^erfa^ren  bcr  g&rberei. 

3m  SJor^ergel^enben  ^abcn  wir  bie  aWaterialien  be«  gorber«,  öome^mlic^  bie  gttrb* 
ftoffe  unb  ©eigen,  unb  ferner  bic  Vorbereitung  bcr  §u  fdrbenben  Stoffe  burc^  SBäft^ 
unb  Slcic^e  bctrad^tet,  unb  fo  bleibt  un«  nun  noc^  übrig,  bie  eigentlid^en  gärbear^ 
beiten,  bie  Überfülirung  bcr  lofen  gafern,  ®arne  unb  @ttütbt  in  gefärbte,  b.  ^  fotDO^ 
buntfarbige  (rote,  blaue,  braune  u.f.  w.)  wie  au^  in  fc^warje  ju  befc^reiben;  ba«a5ei6- 
färben  würbe  bei  bcr  SBäfc^e  unb  S(ei(^e  befproc^en. 

Solange  bie  ?ßrobuftion  bcr  Sejtilftoffe  in  flciuem  SRa^ftabc  betrieben  würbe,  öiel* 
fo(^  ]^anbwcrf«mägig,  üielfac^  nur  I)au«inbuftriett,  fonnten  große  gorbereien  nic^t  leicftt 
genügenb  3la^rung  finben.  Sber  bem  SBefen  bcr  gärberei  al«  Serebelung«ge»erbe, 
welche«  bie  mit  t)iel  ißlüijt  unb  großem  3^itaufwanb  ftücfweifc  burc^  Spinnen  unb  SBeben 
l^ergeftcHten  Stoffe  |in  großen  SRengen  auf  einmal  in  wenigen  SKinuten  ober  Stunben 
au«färbt,  entfprid^t  e«,  baß  fie  fic^  fc^on  frü^jcitig  über  ben  rein  t)anbwcrt«mäßigen  Be- 
trieb crl^ob,  unb  ^eute  finbet  man  ifaum  no(^  ^anbwerf«mäßige  gärbercien,  wenn  man 
t)on  ben  fleineren  gorbereien  ab\kiji,  welche  für  bie  Sanbleute  bie  nur  für  il^ren  eigeoeB 
©ebrauc^  gefponncncn  ®arne  unb  gewebten  Stoffe  au«  bem  tjon  it)nen  felbft  gebauten 
glac^«  unb  bcr  SBolIc  bcr  eigenen  Schafe  färben.  Sefonber«  in  ben  armen  3Seber* 
gegenben,  wo  bie  SBeberei  feit  3öl)rl)unberten  al«  Heine«  ^anbwerf  unb  ^au«inbuftrie 
betrieben  wirb,  öertritt  bie  gärberei  in  crftcr  JRei^e  ben  ©roßbetrieb,  unb  neben  bem 
fc^einbar  üom  Srotgcber  unabt)ängigcn,  aber  burc^  bie  Sonfurrenj  bcr  @roßinbu^c 
gebrüdtcn  unb  Derfümmerten  $au«weber  finben  wir  ben  jwar  unfettflönbigen  unb  im 
Sagclol^n  bcfc^äftigten,  aber  fräftigen  unb  felbftbewußten  gärberciarbeiter. 

5)te  gorbereien  finben  fic^  uorwiegenb  in  ^nbuftriegcgcnbcn,  wo  Spinnereien  unb 
?Bebereten  in  größerer  3öl)l  gelegen  finb,  öielfacb  al«  33etrieb«abteilungcn  üon  folcften, 
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bic  nur  bcrcn  5ßrobuftc  färben  (gabriföförbcrcicn),  öiclfoc^  ol^  felbfiänbige  Sctriebe 
(Sol^nforbcrctcn).  3^  bcr  Siegel  befc^ronfcn  fic^  bte  gö^teretcn  auf  bic  SBareti,  bie  in 
tf)rcm  Sejtrfc  bcftcllt  toerben,  färben  btefe  ober  in  jeber  getoünfc^ten  SBeife,  fo  baft  in 
einer  ®egenb,  n^o  au^fc^Iieglic^  SBaumtooKe  Derfponnen  unb  Dermebt  n^irb,  bie  ^rbereien 
nur  93oumlPoIIentt)aren,  in  einer  onberen  nur  SBoUcnttJoren,  in  noc^  onberen  beibc  Arten 
unb  ani)  mol)!  ^albn^oKe,  biefe  bann  aber  in  allen  gfarben,  in  ed^ten  unb  meniger  eckten, 
tt)ie  e«  gerabe  öcrianflt  toirb,  färben.  Schärfer  getrennt  finb  meift  bie  ©eibcnfärbereien, 
XDtü  biefe  für  bie  jorte  @eibe  befonberd  l^anbgeübte  9(rbeiter  verlangen.  3n  mand^en 
^nbuftriejentren,  tuo  aKe  Slrten  gfafern  verarbeitet  n)erben,  *  gibt  ed  natitrlid^  au4  S^t* 
bereien,  bie  Saumtoolle,  SBoHe,  ©eibe  unb  noc^  onbere  ^a\txn  in  jeber  SBeifc  färben. 
@ine  2:rennung  nac^  ben  Serben  ftnbet  nur  feiten  ftati  2:ärfifc^rot,  melc^ed  fel^r  mü^fam 
unb  bedl^alb  nur  im  ©rogbetrieb  Dorteil^aft  ju  färben  tft,  toxxh  Dmt  manchen  gförbereien 
üU  au^fc^Iieglic^e  Spciialität  erjeugt.  9(uc^  befonbere  gubigofärbereien  unb  Sd^toav^» 
färbereien  gibt  ed;   jeboc^  übernel^men  bie  meiften  93untfärbereien  ©c^mar^  fe^r  tndt 


588.    $i99n. 

Snbigoblau.  S)ie  frül^er  burd^  @efe^e  unb  3unftorbnungen  l^erbeigefü^rte  Trennung  in 
@d^ön^  unb  @c^Iec^tfärber  (nac^  ber  @c^tE)ett  ber  gfarben)  l^at  ganj  aufgehört,  n>enn  anc^ 
manche  Färbereien  infolge  ber  Stnfprüc^e  i^red  SSejirtd  ntel^r  auf  bie  echteren,  anbere  me^r 
auf  bie  n^eniger  eckten,  aber  bafür  meift  fd^öneren  ^axhtn  eingearbeitet  finb. 

S)ie  @pinnfafem  n^erben  in  allen  Stbfd^mtten  ber  Verarbeitung  gefärbt,  M  lofe 
Safern  (93aumn)oIIe  unb  SSoIIe),  ^alb  Derfponnen  (baumn^oKene  ftarbenbfinber  nnb 
iDoHener  ftammiug),  aU  ®arne  unb  ®etoebe.  ©eibe,  Seinen  unb  3ute  toerben  meifl  aU 
(Sarn,  @eibe  in  neuerer  S^^  ithüif  ani)  fe^r  Diel  ^im  ©tücf,  b.  1^.  M  fertiget  ®eiDebe 
gefärbt.  S)ie  grögte  äRenge  ber  jum  ^^ärben  gelangenben  SEBoKe  unb  SaumtooDe  bürfte 
bagegen  im  ©tüd  gefärbt  n^erben,  ba  bieg,  too  audfü^rbar,  am  Dorteil^afttflen  iji; 
&txotbt  (önnen  in  größeren  SRengen  mit  äRafc^inen  ol^ne  Diel  ^anbarbeit  gefärbt  toerben 
unb  Derlangen  für  bie  gleiche  garbtiefe  weniger  garbftoff,  toeil  biefer  in  bie  feft  iufammen* 
gen^ebten  %a\ttn  nic^t  fo  tief  einbringt  aU  in  bie  loderen  ®ame  ober  gor  in  lofe  SoOe 
unb  93aumn}oIIe;  femer  fällt  ber  oft  jiemlid^  bebeutenbe  @pinnDerIuft  burc^  Serfil^ 
ber  SBoHc  unb  baS  SSerf od^en  (SSertoirren  unb  Serfiljen)  Don  (Barnen  fort ;  bagegen 
geigen  ftc^  Sel^ter  Diel  empftnblic^er  beim  färben  fertiger  ®emebe,  jumal  toenn  biefe  mit 
3Kängeln  bel^aftet,  bie  erft  nac^  bem  färben  ^erDortreten,  in  bie  3färberei  gelangen. 
(Sarne  n)erben  tjauptfäc^Iic^  }ur  Srjeugung  gemufterter  SSaren,  bie  mel^r  aU  eine  Sorbe 
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enthalten,  gefärbt,  femer  jur  (£r}eugung  l^albtDonener  unb  l^albfeibener  (Setpebe  (bie 
Qud  tPoQenen  ober  fetbenen  jufammen  mit  baumtuollenen  @arnen  ober  aud  SBoII«  unb 
@eibengarn  ober  noc^  anberen  SRifc^ungen,  j.  16.  SBoKe  unb  Seinen  beftel^en).  Sofe 
SaummoIIe  toixh  f aft  nur  geförbt,  um  bann  mit  SßoKe  }u  l^Qlbn)oIIenen  ©arnen  Derfponnen 
ju  ttjerbcn.  Mlt^ergebroc^t  ift  ba«  gärben  lofer  SBoHe  fotool^I  für  mehrfarbige  al«  für 
einfarbige  ®ett)ebe,  ba  bie  älteren  garbftoffe  meift  beffer  in  biefer  alg  im  ®ain  ober 
(AttDtbt  JU  befeftigen  ftnb  unb  n^eil  etmaige  Ungleic^mägigfeiten  ber  S^rbung  ^i)  beim 
Spinnen  unb  SBeben  berart  ausgleichen,  bag  fie  nic^t  leicht  bemerft  merben.  3ebo(^ 
ftnben  ftc^  unter  ben  neueren  Xeerfarben  t)iele,  bie  ebenfo  gut  auf  bem  (ättotit  toit  auf 
ber  lofen  SBotte  befeftigt  »erben  fönnen.  2)te  SSorliebe  für  fol^e  ;,in  ber  SBoHe"  ge» 
färbte  ober  ,,moIIf arbige "  SBaren  im  ®egenfa^  )u  ^^ftüdfarbigen"  berul^t  auf  bem  Umftanb, 
bag  bie  alteren  ber  n^allec^ten  Sfarben,  totl^t  ben  gan}en  ^abrifatioms^nrojeg  bed  Xuc^ed 
Qudl^alten,  auc^  gegen 
Sid^t  unb  SSäfd^e  meift 
^iemlic^  ec^t,  über^ 
^Qupt  }iemlid^  trag» 
ec^t,  b.  E).  ec^t  im  @e» 
brauche  ftnb;  ieboc^ 
ftnb  unter  ben  neueren 
t)tele  itoax  nic^t  »alf« 
e^te  unb  bemnac^ 
nid^t  für  lofe  SBoHe 
brauchbare,  aber  fel^r 
tragec^te  Sfarbftoffe 
unb  ba^er  erfc^eint 
^eute  bie  grunbfö^» 
Itc^e  9et)or  jugung  ber 
tponfarbigen  ©toffc 
t)or  gam=  ober  ftücf» 
farbigen  nid^t  mel^r 
bere<^tigt.  itberbieS 
ift  je^  i^äufig  eine 
fe^r  genaue  ^enntni^ 
aCer  einfc^Iagigen 
Serl^ältniffe  nötig,  um 
ein  (Setoebe  ftc^er  aU 
tüoQfarbig  ju  er= 
fennen;   oft  ift  bied 

überhaupt  nic^t  ober  nur  burc^  c^emifc^e  unb  mifroffopifc^e  Unterfuc^ung  möglic^.  Siel» 
fac^  toirb  lofe  SBoHe  auc^  gefärbt,  um  burc^  SSerfpinnen  üerfd^iebenfarbiger  SBotten  3Re= 
langen,  in  benen  bie  einjelnen  gfarben  beS  @axn^  nur  unbeutlic^  gefprenfelt  ju  erfeunen 
ftnb,  l^rjuftellen;  üorteil^aft  ift  bieS  nomcntlic^,  um  rein  grauet  Oarn  (o^ne  ©tic^  in« 
Mote  ober  ©laue)  burc^  Serfpinnen  »eiger  unb  fc^ioarjer  SBoIIe  ju  erhalten. 

Sum  gärben  ber  lofen  Sofern  finb  feine  b^fonberen  ©inric^tungen  erforberlic^. 
(Sd  !ann  in  einfachen  ffieffeln,  »elc^e  burc^  freie«  geuer  ober  burc^  Dampf  gel)eijt  »erben, 
gefd^el^en.  ©olc^e  fteffel,  meift  au«  Supfer  gefertigt  unb  l^albfugelförmig,  l^aben  einen 
©urc^meffer  üon  1—2  SReter  unb  faffen  25—100  kg  SBoHe;  fit  »erben  mit  ber  mel^r 
ober  minber  »armen  garb*  ober  Seijflotte  —  glotte  nennt  ber  Särber  bie  »äfferige 
Söfung  t)on  görtftoffen,  ©eijen  ober  SBafd^mitteln  u.  bergl.,  in  »elc^er  er  bie  SBaren 
5»e(f«  Sorben«  u.  f. ».  bel^anbelt  —  alfo  mit  ben  in  SBaffer  gelöften  jum  färben  ober 
Seijen  nötigen  9Katerialien  gefüllt,  unb  al«bann  »irb  bie  ju  förbenbe  SBoIIe  (ober  93aum:» 
»olle)  eingetragen;  bamit  bie  SBare  pc^  gleicömägig  färbt,  »irb  fie  burc^  Umrül^ren  unb 
Umbrechen  befiänbig  in  93e»egung  gebalten,  fo  bag  fie  mit  immer  neuen  SIüffig(eit«mengen 
in  Serül^rung  (ommt;  gleichzeitig  »irb  bie  glottc  nac^  93ebarf  jum  Socken  ertji^t  unb 

fht^  ber  Crflnb.   vni  75 
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Vf — 2  ©tunbcn  im  Äoc^cn  ertjoltcn.  dlaii  Scenbigung  bc«  gärbeniJ  toirb  bie  Sart 
in  faltcm  SBaffcr  gcfpült,  in  bcr  Sc^Icubcr  (3enttifugc)  cntroäffcrt,  tjicrauf  oöttij  getrodnct 
unb  gelangt  bann  in  bic  ©pinncrci;  ba§  Spülen  unb  Srocfncn  tourbe  fc^on  bei  ber  Soll- 
tt)äf(^e  befproc^en  (@.  569).  —  Da  bie  3BoIIc  beim  Umrül^ren  in  bcr  glottc  ftctd  etnni^ 
öcrfiljt  unb  baburd^  beim  Spinnen  öicl  abfaH  entftetjt,  fo  finben  in  neuerer  3ett  bie  fogc-- 
nannten  mec^anifc^en  Särbeapparate  Dielfac^  Eingang,  in  meieren  bie  SBoHe  unbemeglic^ 
liegt  unb  bie  ^^lotte  burc^  pumpen  unb  anbere  Sorrid^tungen  beftfinbig  burd^  fie  ^inbnrd^ 
gepreßt  tt)irb;  ber  getoünfc^te  S^^^  tt'i^t>  l^ierburc^  fel^r  üottfornmen  unter  ©rfpami«  oim 
Strbeit  unb  S)ampf  erreicht.  Sl^nlic^e  3tpparate  bienen  auc^  jum  S^tben  Don  tPoOenem 
Sammjug  unb  baumn^oüenem  ®am  auf  Spulen  ((S^opförberei). 

3m  übrigen  tpirb  aber  ®am  aller  9lrt  meift  in  Strangform  über  Stöcfe  gel^ängt  in 
rec^ttüinfeligen  ^ufen  aud  ^olj  ober  Stein  geförbt;  bie  Stöde  rul^en  auf  bem  oberen  älonb 
ber  %ufe,  unb  ber  ©leid^mägigfeit  l^olber  h)erben  bie  einzelnen  Strange  abmec^felnb  mit 
ber  $anb  umgejogen,  b.  1^.  in  il^rer  Sage  oerönbert,  fo  bag  fie  mit  immer  neuen  SRengen 
ber  3farbf(otte  in  ^erül^rung  f ommen  unb  nic^t  ein  Seil  beftanbig  außerhalb  ber  grlotte  m 
befinbet.  ®ie  2tbb.  587  (S.  591)  jeigt  ben  Setrieb  einer  größeren  ©arnfärberei.  SKafc^tnen 

^umgärben  oon  @ani  finb 
faft  nur  für  99aumn>oQ' 
gam  in  (S^opd  (toie  fte  bie 
Spinnerei  liefert)  unb  für 
Seibengarn  in  @ebrauci^ 
®en)ebe  bogegen  tott* 
ben  faft  audfc^Ueßltc^ 
unter  93enu^ung  üon 
ÜRafd^inen  gefärbt,  ha  fte 
mit  ben  Rauben  allein 
.  5U  fd^mierig  ju  betoegen 
'  •-  finb;  fie  fönnen  entweber 
/;  glatt  ausgebreitet  ober 
i  ftrangartig  ^ufammeii* 
» gerafft  burc^  bie  flotte 
geführt  toerben.  ®latt 
ausgebreitet  toerben  oor* 
toiegenb  SaumkooDljettge 
im  ^mtx  gefärbt,  ben 
Abb.  588  jeigt;  in  ber  3eic^nung  ift  ein  folc^er  3igger  leer,  ein  anberer  mit  SBare  befc^idt 
ge^cid^nct;  im  le^teren  ift  bie  SSorberwanb  teiltt^eifc  l^crauSgebrod^en,  um  ben  Sauf  beS 
3eugeS  erfennen  ju  laffen;  bie  SBare  tt)irb  auf  eine  SBalje  glatt  aufgettjiclelt  unb  lauft 
oon  biefer  ab  um  mel^rere  gfül^rungSmat^en  ^erum  im  3idiacl  burd^  bie  IJIotte,  unb  lotrb 
bann  am  anberen  ©nbe  beS  3iggerS  auf  eine  jtoeite  aSalje  aufgetoicfelt;  toenn  bod  3eug 
(bis  auf  baS  le^te  Snbe)  abgelaufen  ift,  tt^irb  feine  Sett^egung  umgefel^rt  unb  eS  toideU 
fic^  toieber  auf  bie  erfte  SBalje  auf  u.  f.  to.,  bis  bie  SBare  fertig  ift  3)aS  gärben  in 
Strangform  ift  allgemein  für  SBoHengettjebe  gebräuchlich;  baS  ©en^ebe  tt^irb  in  Strangfona 
iufammengerafft  unb,  (Snbe  an  (Snbe  um  einen  fic^  bre^enben  $afpel  jufammengenä^t, 
burc^  bie  mit  ber  glotte  gefüllte  tiife  gebogen;  in  ber  Siegel  laufen  mehrere  Stüde 
parallel  nebeneinanbcr  unb  ttjerben  in  gleicher  SBeife  gefärbt.  Sine  öielgebrauc^te  Stücffätbe« 
lufe  jcigt  bic  9lbb.  589.  ®arn»  unb  Stüdfärbefufen  werben  am  beften  burc^  2)afnpf  ge^eijt 
9tac^  bem  Sorben  Serben  ®arne  unb  ©cttjcbc  gcfpült,  burc^  KuSringen,  Duetfc^en 
(itt)ifc^cn  SBaljcn),  ^reffen  ober  Sc^Ieubcrn  in  bcr  Sentrifuge  möglid^ft  oon  SBaffer  befreit 
unb  bann  enttoeber  getrodnet  ober  auc^  feucht  weiter  üerarbeitet,  too  angängig,  j.95.  appretiert 
8lbb.  590  jeigt  eine  Sc^Ieuber,  beren  innerer  Seffel  mit  ber  naffen  SBare  gefüllt  unb  bun!^  eine 
ficine  5)ampfmafd^ine  in  fel^r  fd^netle  Umbrel)ung  perfe^  Wirb;  üermittelft  ber  3entrifugot« 
fraft  wirb  baS  SBaffer  burc^  bic  ja^Ireic^en  fleinen  Öffnungen  beS  ÄeffelS  ^erauSgefc^Ieubeit, 
toä^renb  bie  SBare  l^alOtrodcn  jurüdbicibt;  folc^eSc^Ieubem  toirfen  fel^r  cnergifcftentloäfierttb. 


590.    ^dilrnber  ober  3tntrifB9r. 
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S)ad  Spülen  ber  ®arne  fiefd^tel^t  teils  mit  ber  $anb,  tettö  mit  SJ^afc^inen,  tuelc^e 
über  einer  mit  beftönbig  ju-  unb  abftrömenbcm  SBoffer  gefüllten  ^fe  Slrmc  au8  ^orjettan, 
^otj  ober  SRetall  tragen,  auf  n^elc^e  bad  }u  fpülenbe  ®arn  gel^öngt  n^irb;  in  ber 
?lbb.  591,  bie  eine  ®arnfpüImof(iinc  Don  (J.  ®.  ^aubolb  jun.  in  E^emniJ  barfteHt, 
bre^en  fic^  12—24  bon  einem  ^foften  in  ber  SRitte  audgcticnbe  »agerec^te  ©arnträger 
DortnärtS  unb  rüdm&rts  um  il^re  eigene  Sld^fe,  fo  bag  bad  @arn  im  SSaffer  auf  unb  ab 
bctoegt  mirb;  alle  ®amtrfiger  bctocgen  pd^  langfam  in  ber  gleichen  Kid^tung  borttJörtS 
unb  5n?ifd^enburc^  ru(fn)eife  ein  tpenig  vMtoaxti,  fo  bag  bad  @am  im  SBaffer  gefd^üttelt 
unb  energifc^  gefpült  toirb;  ba«  SBaffer  fliegt,  bur4  eine  eingefeftte  ©c^eibetoanb  gestoungen 
bcr  ^auptbcttjegungSric^tung  bcS  ®arnci8  entgegen;  1—2  Arbeiter  finb  mit  äufl^fingen 
unb  Slbne^men  beS  &axxi^^  befc^äftigt.  3um  SSafc^en  bon  ®ett)eben  bienenbe  SRafc^inen 
tüurben  burc^  bie  Slbb.  578,  579,  584  u.  585  (®.  551,  552  u.  560)  gcjeigt. 

S)ad  Srocfnen  bon  ©amen  gefc^iel^t  meift  burc^  Sluf^öngen  berfelben  über  @tangen 
in  ern^armlen  unb  bentilierten  Siäumen.  2)ad  Srocfnen  ber  ®ett)ebe  n^irb  bei  ber 
%ppxttux  befc^riebcn  »erben. 

görbcn  beftimmter  Farben. 

3ur  ffirjeugung  ber  einzelnen  garben  in  ober  auf  bcn  ju  färbenben  gafem,  ©amen 
ober  ®etoebcn  mifc^t  ber  Färber  bie  geeigneten  Sarbftoffc  in  ber  8färbefufe  al^nlic^  toie  bcr 
SRoIer  bie  feinigen  auf  ber 

Palette.    3e  nac^  ben  Stn^  ^^^^^^^^^^..^^--^      ^.^ 

fprüd^en,  bie  er  in  Stücffic^l 
auf  Sc^t^eit,  ©d^ön^eit  unb 
^rciS  5U  erfüllen  f)at,  tt)ä^lt 
er  bau  biefe,  balb  jene  3farb* 
ftoffe;  im  übrigen  aber  lägt 
er  fid^  beim  2Rifc^en  ber  , 
garben  gleich  bem  ftünftler  , 
uie^r  bon  feinem  enhoidfel*  ■: 
ten  Sorbcnfinn  als  burc^ 
re^nerifc^e  Überlegung  lei^ 
ten.  3)ie  ^auptfarben  ©lau, 
Slot,  (Selb  unb  ®rün  fönnen  tool^l  mit  je  einem  garbftoff  allein  gefärbt  »erben, 
5.  9.  93lau  mit  Snbigo,  Stlijarinblau  ober  ^nbigofarmin,  Slot  mit  Stlijarin,  ^od^eniRe, 
Sud^fm  ober  $onceau;  jeboc^  n^erben  auc^  l)ier  fc^on  häufig  tleine  3Rengen  anberer  t^arb« 
ftoffe  }um  abtönen  benuftt,  inbem  j.  93.  ber  Soc^enille=5arbflotte  Heine  SRengen  be« 
gelbfärbenben  gflabin  l^injugefügt  n^erben,  um  bad  $oc^enille=@c^arlac^  gelbftic^iger  unb 
feuriger  ju  machen.  S)ie  große,  ungel^eure  3^1^^  ber  unbeftimmten  Farbtöne— et)cüreulS 
garbenffata  ber  ®obelinfärberei  gäl)lt  über  14400  Sluanccn  unb  biefe  liegen  fic^  leicht 
nod^  bebeutenb  bermel^ren  —  n^irb  aber  ftetd  burc^  aTiifc^en  bon  2,  3,  4,  auc^  5  unb 
noc^  mel^r  berfc^iebenen  garbftoffen  crjeugt,  SKit  je  einem  blauen,  roten  unb  gelben 
grarbfioffe  lönnen  nid^t  nur  fämtlid^e  gfctrben  beS  SlegenbogenS,  fonbem  auc^  alle 
Schattierungen  bon  ®rau  unb  ^raun,  ja  fogar  auc^  ®d)Xoax^  gefärbt  n^erben;  aQerbingd 
finb  mit  einem  fo  fleinen  garbenfd^afe  nid^t  alle  Sarben  in  angenel^mcn,  reinen  Ionen 
in  färben,  j.  ^.  gibt  rotftic^iged  93lau  unb  rötliches  ®elb  fein  fc^öned,  fonbem  nur 
ftumpfed,  trübes  ®rün  unb  grünlid^eS  93lau  mit  Sd^arlac^rot  (anftatt  bläulichem  Slot) 
fein  lebl^afteS  SSiolett;  unb  bal^cr  arbeitet  ber  S^rber  fc^on  auS  JRücffic^t  auf  bie  ©c^ört» 
l^eit  ber  Farbtöne  mit  mel^r  garben,  fo  bag  er  für  jebe  ber  7  SRegenbogenfarben  ettoa  2—3 
berfc^iebene  Vertreter  borrätig  l)ält  unb  auS  biefen  bie  ja^ofen  Sluancen,  bie  bedangt 
tt)erben  fdnnen,  lomponiert. 

@inb  üerfc^iebenartige  Slnfprüc^e  ber  Sunbfc^aft  ju  befriebigen,  müjfen  bietteic^t 
SBotle  unb  ®arne  malfcc^t  unb  baneben  ©etoebe  nic^t  ttjalfec^t  geförbt  »erben,  fo  toitb 
ber  gärber  für  le^tcre  bie  nötige  StuStoal^l  bon  garbftoffen,  »elcfie  ol^ne  ©d^mierigfeit 
gleid^mägig  (bie  ^auptforberung  für  ©tücf färben),  fc^ön  unb  genügenb  traged^t,  aber 
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nic^t  notmenbig  malfec^t  auf  ®txotht  ju  färben  ftnb,  Dertpenben;  für  tpalfec^te  S^tbungcit 
tDirb  er  bagegen  eine  ^vLitoatjl  anberer  gebrauchen,  h^eld^e  molfec^t  ftnb,  aber  baför 
manche  SSorgüge  ber  ©tüdfarben  ntd^t  befijen.  Der  ©eibcnförber  toirb  monc^c  S<irben 
beöorjugen,  bte  ber  SBoHfärber  nid^t  bcnu^t,  unb  umgetel^rt,  obwol^I  fie  fojoo^I  für 
SBoIIe  tüit  ©etbc  üertoenbbar  fmb,  toeil  öieUdd^t  5ßrobufte  öor^anben  finb,  bie  für  bic 
ehte  S^fer  noä)  in)eclmclgtger,  für  bie  anbere  aber  ntc^t  geeignet  ftnb.  99aumn?oIIe  toirb 
burc^ttjeg  ganj  anberiS  unb  mit  anberen  garbftoffen  gefärbt,  ate  SBoIIe  unb  ©eibe,  unb 
fo  ergibt  fic^  benn  für  ben  gärber,  ber  nic^t  nur  eine  gafer  in  einer  gorm  attein  j.  ©. 
@eibengarne,  fonbern  auc^  lofe  ^aummoüe  unb  9BoIIe  unb  &atnt  unb  ®ekDfbe  oitd 
biefen  färbt  (aUerbingg  ein  nic^t  allju  l^äufiger  gaU)  ein  fe^r  gtoger  garbenfc^ot,  mit 
bcm  er  vertraut  fein  muß. 

(Sine  nähere  Angabe  ber  SRet^oben,  nac^  n^elc^en  einjelne  gfarben  gefärbt  tuerbtn, 
mufe  angefleht«  biefcr  äJlannigfaltigfeit  unterbleiben.  Äurj  l^ingeiuiefen  fei  barauf,  bag 
manche  garben  in  l^etteren  unb  bunfleren  Ionen  oft  fel^r  öerf Rieben  (auäfel^en,  fo  ba| 
3.  9.  bad  ^elle  93 lau  ber  SRonturröde  ber  preugifc^en  2)ragoner  unb  ba^rifd^en  Snfan^ 
terie  ttjie  ouc^  ba«  bunfle  ©lau  ber  übrigen  SJlonturen  unb  ber  SRarineuniformen  an« 
reinem  3nbigo  beftel)en;  bie  SSerfc^iebenl^eit  ber  Farbtöne  loirb  nur  burd^  bie  geringere 
unb  größere  SRenge  beiS  in  ber  gafer  abgelagerten  3nbigo«  bewirft.  3nbigobIau*5arb= 
töne  fönnen  auc^  burc^  jal^Ireid^e  fünftlid^e  garbftoffe  }•  93-  (6ci  geeigneter  KuandfruHg 
mit  Keinen  SKengen  roter  u.  f.  lo.)  mit  Süijarinbtau,  äRetl^^Ienblau,  3nbo?ttbIau,  Siaminogcn« 
blau,  e^anol,  ^atentblau,  ja  in  buuHen  garben  felbft  mit  ©lau^olj  auf  «laun«  ober 
ffitjrombeije  gefärbt  ttjerbcn.  91  ot  liefern  Koci^eniHe,  Ärapp  unb  älijarin,  (j.8.  lürfiftl^ 
rot),  Slot^ol}  unb  unjä^Iige  fünftlid^e  5ßrobufte  toie  guc^Jtn,  ©afranin,  9l^obamfn,  ©oftn, 
?Ponceau,  Erocelnfd^arlad^,  ®c^trot,  93enjopurpurin,  ?ßaranitraniIinrot)  u, f.  to.  ® clb  faim 
mit  (Belbl^olj,  Duercitron,  gtaüin,  ^reujbeeren,  SBau,  SKijaringelb«,  auromin,  Xartrojin, 
S^r^fop^enin  u.  a.  m.  erzeugt  h)erben.  @(rün  unb  Violett  mirb  faft  audfc^Iieglic^,  fou)cit 
nic^t  Snbigo  jufammen  mit  gelben,  begto.  roten  garbftoffen  SSertoenbung  finbct,  mit 
fünftlic^en  $robuften  gefärbt,  gür  reinem  ®rün  fel^It  t^  t)oIIftänbig  an  ed^ten  garb* 
ftoffen;  n^enig  leb^afte^,  aber  ti^tt^  ®rün  ttjirb  mit  Eoerulein,  Sßijaringrün  unb  SRifd^ 
ungen  Don  e^tem  93Iau  unb  ®elb  gefärbt;  lebhafte,  aber  n^enig  täjtt  grüne  garben  Kefem 
^auptfäc^Iic^  9RaIac^itgrün  unb  @äure^  ober  Sid^tgrün;  Olit)  unb  Siefeba  ftnb  nuanderled 
®rün  unb  n^erben  aud  99Iau  unb  ®elb  mit  me^r  ober  »weniger  9iot  erholten,  Olio  attd^ 
aud  Violett  unb  Orange.  9iur  n^enig  beffer  aliS  um  ed^tei^  ®rün  fie^t  ed  um  ec^tcft 
SSioIett ;  auger  ajiifc^ungen  Don  Stau  unb  9iot  braud^t  man  }.  9.  ©aHoc^onin,  SRet^^U 
unb  ßrQftaKoioIett,  ©äureDioIett  unb  Sc^tfäureüiolett  (SSioIamin).  Sc^d  Oraun, 
l^auptfäc^Iic^  für  93aumtooIIe,  liefert  Satec^u.  8lud^  mit  ^nt^racenbroun  unb  attbercn 
Sligarinfarben  (9((ijarin  unb  SUigarinorange)  auf  Sl^rombetge  tt^trb  auf  bie  üecfc^iebcnen 
gafern  fet|r  ec^ted  93raun  gefärbt;  femer  auf  SÖSoIIe  mit  Stiapp  ober  ©onbel^ol}  oitf 
(Sifenbeige;  auf  SaummoIIe  mit  ä^ad^ou  be  SaDaL  S)aiu  lommen  bte  u>eniger  ec^ea 
jprobufte  ©i^marcfbraun,  Äongo*,  ©enjo«,  3)iaminbraun  unb  ©äurcbroun.  SReift  aber 
tohh  93raun  mit  allen  möglid^en  ÜRifd^ungen  gefärbt,  toit  benn  ouc^  bie  vorgenannten 
^robufte,  mit  anberen  garbftoffen,  ^ate^u  g.  93.  mit  IQIau^oIg,  Slot^olg  mtb  (SkOb^oI} 
ober  Cuercitron,  nuanciert  merben.  ®rau  n^irb  meifi  burc^  mehrere  garbfioffe,  Slon, 
9tot  unb  (Selb  ober  burcb  anbere  äRifc^ungen,  aber  auc^  mit  ben  groufärbenben  ^obntten 
SRetliQlengrau,  9{eugrau,  Sd^tgrau,  Sengograu,  S)iamingrau  unb  Sac^ou  be  Sabal  gefärbt 
Schied,  neutrales  @rau  (ol^ne  ©tid^  inS  ©(anliefe,  9tötlid^e  u.f.m.)  toirb  nur  bun^  na^ 
9tebeneinanbertagern  Don  ©c^marg  unb  9Beig,  fo  bag  biefe  gu  @rau  Derfc^tt^immen,  er» 
Ratten,  inbem  enth)eber  bad  @am  aud  fd^niarger  unb  n^eiger  gfafer  gefponnen  loirb 
(SRe(angen)  ober  fd^h)arge  unb  n^eige  ©ante  gufammengebrel^t  (gegn^imt)  ober  andf  ido^ 
nur  neben  einanber  üerwebt  loerben. 

3u  ben  n^ic^tigften  Stufgaben  bed  gärber«  gehört  baS  gfärben  bon  ©c^toarg;  t»  ift 
bie  ^eute  am  meiften  »erlangte  garbe.  3)er  in  erfter  Steige  für  ©c^toarg  für  bte  ber- 
f^iebenen  gafem  in  93etrac^t  fommenbe  garbftoff  ifi  Slau^olg;  ed  tt^irb  biefed  aber  anf 
S^numnjoHe,  ©eibe  unb  SBotte  burd^au«  öerfc^ieben  gefärbt 
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t$ür  bad  @(^n)arjfar6en  ber  99autntDo(Ie  mit  93(au^oI)  ift  (Sifen  bie  tpid^tigfte 
^Bei^e  unb  t>a9  befte  (Bdfioaxi  tpirb  burd^  SSorbeiicn  ber  SBaumtPoKe  mit  ®erbfto^en 
i®umac^,  3)tQraboIanen  u.f.io.)  unb  fogenanntem  fal))eterfaurem  (Sifen  unb  nad^folgenbem 
^udfarben  mit  99tau^oI)  ertjalten;  ba  99Iau^oIj  aOetn  fein  reined  ßo^Ifc^mat},  fonbern 
"SSIaufd^toorj  liefert,  fo  toirb  eg  meift  (aud^  Quf  ben  anbeten  gafern)  burd^  3wfaft  öon 
-etipad  ®eIb|o(i  nuanciert.  9(uc^  burd|  Sod^en  ber  SBaumn^oQe  mit  Slaul^ol^abfoc^ung 
unb  9iad^bel^anbeln  mit  (Stfen«,  Supfer«  ober  St|romfa(jen  n^irb  ©c^n^arj  auf  99aumtt?oIIe 
gefärbt.  Stile  biefe  @c^marj  jtnb  &ugerft  empfinblic^  gegen  @dure  unb  @c^n)eig;  im  übrigen 
finb  fie  jiemlic^,  ober  boc^  ntc^t  immer  genügenb  ec^t.  äSefentlid^  übertroffen  n^erben  fte  burc^ 
^ut  gef&rbted  Jtnilinfc^toar),  n^eld^ed  bad  93lau]^ol5fd^n)ari  bort,  n^o  fein  ^ö^erer  &t» 
ite^ungd))reii^  nid^t  l^inberlic^,  in  großem  Umfang  t)erbr5ngt  l^at.  t^ür  manche  S^^^^t 
-aud^  jufammen  mit  Stnilinf^n^ar},  n^erben  ^iamin«  unb  0; Qbiaminfc^n^arj ,  Xiamin« 
ticff^niar),  $albh)ollfd^toar),  (S^olumbiafc^niar},  99en)o«  unb  2)iajofd^n)ar}  gebrandet; 
tuentg  99ebeutung  für  18aumn)oIIe  ^at  bagegen  bad  }iemli(^  foftfpielige  Sdijarinfd^n^arj. 
-(Sin  neuerei^,  ec^ted  ©c^n^arj  auf  93aumn)oIIe  liefembed  $robuIt  ift  Sd^tfc^marj  BS, 
-fin  eigentümlicher  Slnilinfarbftoff,  n^elc^er  )u  feiner  beftimmten  ®xuppt  gehört. 

auf  SB  olle  n^irb  (Sd^toarj  nac^  man^erlei  ÜRetlioben  gefärbt.  2)ad  ältefte  gute 
Qd^toax^,  bad  fogenannte  @ifenfc^n)arj,  mirb  erl^alten  burd^  Seijen  mit  SifenDitrioI 
ainb  ßu)>fert>itrioI  unb  folgenbed  Sudfärben  mit  99Iau]^oIj,  bem  ein  n^enig  ®eIbt|oIi  }u« 
^efe^  ift  2)iefe«  ©d^loarj  ift  fe^r  gut,  toirb  aber  toefentlid^  beffer  unb  fd^öner,  toenn  e« 
•auf  Snbigogrunb  gefärbt  mirb;  b.  1^.  SBoIIe  (lofe  SSoOe,  &axn  ober  ®en)ebe)  tt^trb  juerft 
me^r  ober  minber  tief  —  je  bunfler,  um  fo  beffer  —  in  ber  ^nbigofüpe  blau  gefärbt 
«ber  „angeblaut''  unb  bann,  tok  oben  angegeben,  gebeizt  unb  mit  93Iau^oI)  unb  ©elb» 
^olj  aufgefärbt.  Sür  nic^t  ganj  fo  ed^t  gilt  bad  fogenannte  Sl^romfc^n^ar},  n^elc^eS 
ftatt  auf  (Sifen^ßu^ferbeije  auf  S^rombeije  (bop))eItc^romfaurem  ^ali)  ober  auf  S^rom« 
bfi}e  jufammen  mit  ftu))ferbeije  gefärbt  n^irb;  aU  gfarbftoff  bient  aud^  l^ier  mieber 
01au]^o()  mit  einem  fleinen  S^fag  Don  ©elbl^ol);  auc^  hai  SJ^romfd^n^arj  n^irb  )ur 
-(^r^ö^ung  ber  Sd^t^eit  unb  @c^dn^eit  tjäufig  auf  ignbigogrunb  gefärbt.  (S^^romfd^n^arj 
ift  geneigt,  aQmä^Iic^  beim  Xragen  in  {)ägli^ed  Srünfc^marg  unb  koeiter  in  fd^mu^igeiS, 
fat)(ed  ®rün  unb  ®rau  überkugelten;  jeboc^  berul^t  biefed  „Sergrünen"  auf  unri(|tiger 
:9ärbett?eife,  unb  man  fann  bel^aupten,  bag  ein  gut  auf  SJ^romfupferbeise  mit  Slau^ol) 
unb  &dbfjoii  gefärbted  @c^n)ar},  }umal  h)enn  ed  nac^  bem  gfärben  Dorfic^tig  mit  boppelt« 
i^romfaurem  Sali  ober  Su))feroitrioI  nac^gebeijt  n^urbe,  bem  (Sifenfc^toarj  minbeftenS 
-gleic^toertig  ift  —  2)er  erfte  Äonfurrent  biefer  mit  Slau^olj  gefärbten  ©c^warg  toar  ba« 
9ta))^toIfc^n)ari,  meldte«  burc^  gfärben  ber  SBoIIe  in  faurer  gflotte  mit  bem  fünftlic^en 
t^rbftoff  Stap^tolfd^mar)  erl^alten  mirb.  Siap^tolfc^n^arj  fielet  bem  99Iau^o()fc^n)ar)  in 
HEc^eit  beim  ©ebrauc^e  gleich,  ift  ieboc^  im  6>egenfa$  ju  biefem  nic^t  toalh^t  unb  blutet 
•etu^ad  in  ber  SBäfc^e.  @d  ift  batjer  nic^t  für  lofe  äBoQe  ober  für  ®ame,  n^elc^e  in  ju 
toalfenbe  äßaren  oem?ebt  toerben  follen,  ober  für  n^elc^e  unbebingte  SBafc^e^tl^eit  verlangt 
loirb,  braud^bar.  SJorgüglic^  geeignet  ift  c«  bagegen  für  glatte  ©tücftoaren,  für  ^utfilse, 
für  einfarbige  ©trüm^jfe  u.  f.  to.,  unb  ba  e«  fc^nett,  o^ne  Seiten,  ju  färben  ift,  fo  bleibt 
iie  SBoIIe  totid^tx  bei  feiner  9(nmenbung,  ald  beim  färben  mit  9Iau^o(jfd^n)ar}. 
Heben  bem  SBap^toIft^toarj  finben  noc^  jal^Ireid^e  anbere  faure  garbftoffe  jum  ©c^toarj« 
färben  oon  SBoIItoaren  antoenbung,  bai^  ä^nlid^e  Sljo*  ober  Srillantfd^toarj ,  femer 
9lat)^tQlamin«,  Slntl^racit^  SQoII^  unb  SSiftoriafd^n^ar}  unb  Siebric^er  $atentfd^h)ari.  Sluc^ 
l)ie  mit  ffi^rombetje  ju  färbenben  fünftlid^en  garbftoffe  aiijarinfd^loarj,  aiijarinc^anin* 
f($marj  unb  2)iamantf(^n)ari  n^erben  in  ber  SBoIIfärberei  oiel  gebraucht 

3)ie  größte  Sebeutung  ^at  bie  fd^ttjarje  3farbe  für  ©eibe,  nic^t  allein,  toeil  oer« 
l^ältniJmägig  öiel  fd^toarje  im  ®egenfa^  ju  toeifeer  unb  farbiger  ©eibe  oerbraud^t  »irb, 
ionbem  aud^,  toeil  bai^  ©c^ttjarjfärben  ber  ©eibe  ju  einer  eigentümlichen  ffunft  enttoicfelt 
ip,  bercn  Aufgabe  eben  fo  fel^r  loie  bie  ©rjeugung  einer  fd^önen  Färbung  bie  SSermel^rung, 
ia  [)äufig  Serüielfac^ung  \>t^  ©etoic^tg  ber  ©eibe  geworben  ift  S)iefe  Äunft  ift  biÄ  a"  «i««^ 
Wartigen  iBert)oIIfommnung  getrieben,  bag  man  bie  ©eibe  juh^eilen  nur  ald  bie  Unterlage, 
iai  Sinbemittel  für  il^re  93ef(^merung^ftoffe  betrachten  möchte;  gelingt  ed  boc^,  ouS 
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100  ^ilo  atol^fcibc  500  fiilo  fc^lparje  ©cibe  ^crjuftctten;  aUerbinfl«  ift  eine  folc^e  öe- 
fc^lDcrung  ntc^t  üWic^,  unb  über  eine  ^alb  fo  ftarfe  bürfte,  auger  für  ?PofaniententtMxrcji^ 
nid^t  l^äufig  l^inau^fleflangen  »erben.  —  S)ie  ju  befc^merenbe  ©eibe  toirb  faft  au«f(ftliefclk^ 
mit  93(auE)oIi  (unb  ®eI6^o(j)  fc^tparg  geförbt,  n)obei  aber  bie  Sefd^merungdmittel  ^nr 
Srjeugung  ber  fc^n^arjen  ^^arbe  beitragen,  ja  }un)eilen  allein  fd^on  bad  @c^n>ar}  liefmu 
®ie  tüic^liflften  Sefc^ttjerung^mittel  finb  bie  ©erbftoffe  unb  ©ifenfaljc.  9iof)e  ©eibe  fana 
unter  gleichzeitiger  ^ef(^h)erung  bi^  jum  Sreifac^en  i^red  urfprünglic^en  ©emic^td  obci, 
n^ie  man  jagt,  um  200^0  bur(|  mieberl^olted  umfc^ic^tiged  Einlegen  in  Söber  t)on  ^oI|- 
effigfaurem  ®ifen  unb  öon  ftaftanieneftroft  fc^tt^arj  gefärbt  toerben;  ber  ®erbfioff  bcr 
9lo|faftanie  bilbet  mit  bem  Sifeno^^b  eine  tieffc^tparje  SSerbinbung  t)on  bebeutenbem  0c« 
toid^t,  unb  burc^  Stblagerung  größerer  EWengen  biefer  SSerbinbnng  tt^irb  bie  ©eibe  WiDotj 
gefärbt  unb  gleichzeitig  mel^r  ober  minber  ftarl  befd^n^eri  Ol^ne  93efc^tt?erung  !ann  to^ 
ober  abgelochte  ©eibe  burc^  93eigen  mit  falpeterfaurem  (£ifen  unb  Sludfärben  mit  Sias« 
l^olj  unter  S^\^^  öon  ©eife  fc^toarj  gefärbt  toerben. 

(Sine  mögige  ®e((^koerung  abgefod^ter  @eibe  toirb  \,  16.  in  folgenber  SSeife  erreicht:  He 
©eibe  toirb  breimal  ^intereinanber  in  {alpeterlaurem  @tfen  gebeizt  unb  bann  in  einer  fasrca 
£ö(un0  üon  gelbem  ^lutlauaen(al^  umgebogen,  tooburc^  ^Berliner  IBIau  in  ber  ^fer  entfb^ 
unb  bte  8eibe  um  ettoa  24  Vor  ^^^  S"  ir^ari''  be((^koert  toirb,  b.  f).  hÜ  ^um  «udgletcf»  bc# 
(SktDi(^tdt)erlufted  burcb  bad  llblod^en;  hierauf  folgt  (Einlegen  ber  6eibe  aber  SHad^  in  da 
75®  toarmeiS  ^atec^ubab,  iRac^beizen  in  ^olzelfi^laurem  ®i{en,  ^eige^  Vudförben  in  93(aii4ol4 
unb  ^t)tt)ieren  (@(nfftgma(^en  6.  557)  mit  B^^^on^ntaft  unb  OliüendL  ^tefed  Serfa|^ 
gibt  eine  ©e|c^»oerung  oon  20-30Vo  ö^cr  $on,  \o  bo6  ou«  100  kg  ro^crSeibc  120— 130  kf 
abgelochte  \d)toat^t  Seibe  erhalten  toerben. 

©(|»arj  mit  löcfc^mcrung  öon  150— 200  Vo  ö^«r  $ari  auf  6ou|)le-@eibe  »irb  etioa  im 

Jolgenber  Sßeife  erreicht:  ^an  bei^t  breimal  mit  {alpeter(aurem  (Sifen,  ^mad^t  blau"  mit  gelbcai 
31utlaugen{ala  unb  färbt  bann  mit  ^Tau^ol^  unter  3^1^^  ^^n  ein  »enig  ^iunfalz;  oKbaas 
legt  man  hii  z^m  näc^ften  ^ag  in  ein  ftacfed  S^atec^ubab,  gibt  biefem  nun  3it^nfa(d  l^ta^a 
unb  hantiert  barin  nod»  einige  @tunben,  qe^t  auf  ein  fc^mac^ed,  frifc^ed  ftatecbubab,  be^bcit 
in  mägtg  toarmer  ^btoc^ung  t)on  ^toi-^it)!.  fäcbt  in  talter  ^\avLfy)liahtodivm^  ani,  adfk  im 
ein  fßah  oon  ^ioi^^ioi  unb  ^innfal^  unb  färbt  {c^IieBlic^  in  lauwarmer  ^lau^olzobfo^mf 
fertig;  bann  »irb   ^toeimal  m  45®  marmem  ©eifenbabe  getoafc^en,  in  ammoniaf^aüigea 

g)toad^  lauwarmem  SBaffer  gefpfilt  unb  {c^IieBlic^  mit  C^{fig|äure  unter  S^\^i  ^<'n  ^i^  Miig 
Uoen0I  unb  Seim  aoioiert. 

gfüt  SBeig  unb  l^eHe  garben  toirb  ©eibe  burc^  tt)ieberI)olte«  Einlegen  in  fe^r  flatft 
Sdfungen  t)on  Si^nc^Iorib  ober  $intfal}  (einem  2)oppeIfaIj  aud  3innc^Iorib  unb  S^loc« 
ammonium)  unb  jebe^maliged  SSafc^en  in  ©obalöfung,  n)orauf  fc^lieglid^  Skc^be^anblmif 
mit  ®erbfäure  folgt,  befd^toert;  biefe  Scf)anblung  wirb  in  ber  ©eibenfärberei  ,,^infett* 
genannt;  fie  erforbert  groge  Übung  unb  Erfahrung,  bamit  bie  ©eibe  nid^t  fd^on  mä^renb 
ber  Strbeit  leibe  ober  fpäter  morfc^  merbe,  toa^  bei  l^oE)er  93efd^werung  laum  oermeibßc^ 
ift  2)iefer  äRetl^obe  äl^nlic^  ift  bai^  neuere  patentierte  ^erfal^ren  ber  fogfnannla 
,,$^odpl^atbefd^n}erung'',  xodd^e  infolge  bed  @rfa^^  ber  ®erbfäure  burc^  ^^o^p^or^ 
f&ure  ben  SSorteil  bietet,  bag  bie  ©eibe  rein  h)eig  bleibt,  niä^renb  fie  ftc^  beim  erftoi 
Serfal^ren  gelblich  färbt.  9(uc^  t|ier  n^erben  ftarfe  $infbäber  auS  3tnnc^Iorib  ober  ^U 
ffttj  gegeben;  auf  iebed  biefer  folgt  bann  aber  nur  Sbfod^en  in  Söfungen  oon  p^o^^r- 
faurem  9iatron,  tooburd^  p]()odpt|orfaured  3inno^b  in  ber  gfafer  entfielet  Sun^  ^ktt 
„^ßinfjüge"  ift  eine  Sefd^toerung  ber  ©eibe  öon  ettoa  120  %  über  $ori  ju  erreid^ 

färben  oon  $aIbtooIIe,  $albfeibe  unb  ©toriaftoffen.  Senoicfeltcr  aÜ- 
bad  Serben  oon  6>amen  unb  ©etoeben,  bie  aud  einer  einzigen  S^er  befielen,  ift  ba* 
Oongemifc^terSBare,  toie  ^albtooQe  (SSoIIe  mit  99aumn)oIIe  ober  fe(tener  auc^  nrit 
Seinen),  ^albfeibe  (©eibe  mit  SBaumtooDe)  ober  ©loria  (©eibe  unb  SSoDe).  ^albmoHe 
unb  ^albfeibe  toerben  oielfac^  junäc^ft  nad^  äRetboben  gefärbt,  burd^  bie  nur  bie  SoOe 
bejto.  ©eibe  gefärbt  toerben,  5.  9.  mit  fauren  Starben,  unb  ed  folgt  bann  eine  ee^onb* 
(ung  mit  @erbftoff  unb  bajtf^en  S<^tben  bei  fo  niebrigen  Temperaturen,  \>a%  gmor  bie 
SaumtooQe  gut  gefärbt  toirb,  bie  tierifc^e  S<^fer  aber  toenig  gf^i^be  annimmt;  inbeffen  tmb 
beim  S^tben  biefer  fc^on  barauf  SRücfTid^t  genommen,  baf  beren  Sarbe  jtc^  beim  Selbes 
ber  93aumtooIIe  nod^  ettoa«  änbert.  9(uf  biefe  SSeife  fönnen  bie  )toei  t^fem  in  geaaa 
gleichen  ober  in  oerfc^iebenen  S^^tben  gefärbt  toerben.   ^n  neuerer  3^!^  fü^rt  ftc^  ober 
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ha^  gärbcn  üon  ^olbtüottc  unb  ^albfcibe  mit  fubftantiöcn  SaumiüoHfarbcn  ein,  toclc^c 
td  gcfiattcn,  bic  ticrifc^c  unb  ^ftanjlic^c  gafcr  in  einer  Operation  ju  färben;  jebod^  ift  l^ier 
fine  fe^r  flef^icfte  Slu^toal^I  ber  garbftoffe  nötig,  ba  bie  3?üancen  öielcr  üon  i^nen 
üuf  93aumtPolIe  toefentlic^  anber^  afö  auf  @eibe  ober  SBoIIe  auffallen,  auc^  bie  Der« 
fc^iebenen  gafern  öerfd^ieben  tief  färben;  garbftoffe  au«  anberen  OnHJpen,  namentlich 
faure,  toerben  bal^er  meift  )um  Sludgleic^  jU  $i(fe  genommen,  ^äuftg  werben  auc^  gefärbte, 
namentlich  fc^marje  SaummoOgame  jufammen  mit  ungefärbter  ©eibe  ober  SBoIIe  Der* 
totbi  unb  bann  bad  ®emebe  in  ©d^n^arj  ober  93unt  fertig  gefärbt  (Snblic^  t)erfpinnt  man 
au^  ungefärbte  ©aumrooHe  ober  Slamic  mit  toeifter  SBoHe,  öerioebt  ba«  SRifc^garn  —  auc^ 
imter  Sinmeben  t)on  inbigoblau  ober  türfifc^rot  gefärbten  99aumn)oIIgam  ald  „Sffett« 
fäben"  unb  färbt  ba«  (Setoebe  fo,  bag  nur  bie  SBoIIe  t^arbe  annimmt,  bie  93aumn)oIIe 
ober  9tamte  rein  n^eig,  bejU).  blau  ober  rot  bleiben;  berartige  @.en)ebe  [teilen  ftc^  al«  gut 
au«ff^enbe  Imitationen  t)on  feinen  „in  ber  SSoIIe''  gefärbten  reinn^oQenen  melangierten 
Stoffen  bar,  ftnb  aber  erl^eblid^  billiger;  bie  läufc^ung  cntgel^t  fogar  bem  Renner  bei 
obcrifläc^lid^er  93etrac^tung.  —  ©toffe  au«  SBoHe  unb  ©eibe  »erben  —  auger  mit  ©lau« 
^oI§  für  ©d^warj  —  üorn^iegenb  mit  fauren  Seerfarbfioffen  gefärbt,  wel^e  ja  beibe 
Sfofem  jiemlic^  gleid^  färben;  jebod^  ifi  babei  jU  berücffu^tigen,  bag  SSoOe  bie  Sctrbfloffe 
am  beften  au«  foc^enben  93äbern  aufnimmt,  ©eibe  bagegen  au«  »weniger  l^eigen  unb 
manche  Sarben  beim  Rochen  »lieber  teilmeife  Derliert;  lägt  man  nun  5unä(^ft  ba«  )6ab 
tod^en,  fo  färbt  fic^  ^auptfäd^Iic^  bie  SQoKe,  unb  h)irb  nac^^er  bie  Stblü^Iung  richtig  ge» 
regelt,  fo  erl^ält  aud^  bie  ©eibe  bie  richtige  e^arbe.  93et  gefc^icfter  9lu«)oa^I  ber  gfarbfioffe 
lönnen  ouc^  ©eibe  unb  SSSoQe  in  äßif^getoeben  in  t^erf^iebenen  gfarben  gefärbt  totxittu 

®e((^ic^te  be«  Beugbrud«. 

S)te  Runft,  auf  farbigen  ©en^eben  burc^  99emalen  unb  93ebruclen  bunte  SDtufier  l^er« 
jnflellen,  ift  uralt  unb  namentlich  in|Oftinbien  frill^  ju  l^o^er  @ntn)i(IIung  gelangt,  tone 
fc^on  in  ber  ©inleitung  l^ertjorgel^oben  murbc.  3n  Dftinbien  ift  tt)o^I  bic  Äunft  be«  S^i^fl* 
brucf«  guerft  au«gebi(bet  unb  gepflegt  h)orben  unb  Don  bort  ojtoärt«  bi«  nac^  3}orberafien 
unb  Ägypten  gelangt.  JReben  bem  garbenreid^tum  be«  Sanbe«  ttjar  l^ierfür  bie  enttoidelte 
Saumn^oaiultur  günftig,  ba  93aumn)oQgen?ebe  leidster  al«  folc^e  au«  anberen  S^tfem, 
namentlid^  beffer  a(«  Seinengen^ebe  bebruift  n)erben  fönnen.  9tu(^  bie  Einteilung  be« 
SoIfciJ  in  Saften  unb  bie  (Sntftel^ung  einer  befonberen  garberfaftc,  in  ber  fid^  ©rfa^rungen 
unb  (Sefd^idlic^feiten  Dom  SSater  auf  ben  ©ol^n  Dercrbten,  tt^irb  förbemb  getoirft  l^aben.  — 
Sieben  ben  SRetl^oben  be«  Satif»  ober  ^a^«brucfe«  (b.  1^.  be«  Slufmalen«  Don  ge» 
fc^moljenem  SSa^«,  um  ba«  (Einbringen  ber  ^^arbe  an  beftimmten  ©teilen  ju  Der  lauten), 
to^ie  er  nod^  ^eute  in  mannigfad^er  9Beife  Don  ben  SRalaien  auf  SaDa  unb  ©umatra 
geübt  wirb,  unb  be«  Stufmalen«  Don  Seijen  ober  S^irben  fei  noci^  be«  ©anb^ana* 
Derfa^ren«  ober  Rnüpffärben«  gebadet,  bei  n^elc^em  einjelne  Seile  be«  ®en)ebe«  in  fünft« 
reid^er  SBeifc  berartig  umfc^nürt  n^erben,  bag  fie  au«  ber  Spotte  feine  93eije  ober  gorbe 
annehmen;  burc^  Umf^nüren  in  Deränbertcr  SBeife  loerben  bann  DieHei^t  bie  juerft  ge* 
fc^üftten  ©teilen  freigegeben  unb  anbcre  für  ein  jn^eite«  Särben  gefd^üfet;  auf  biefe  Säeife  finb 
SRufter  Don  erftaunlic^er  ©c^önl^eit  l^erjufteKen.  2)iefe  9Rett|oben  n^erben,  n^enn  auc^  mit 
Unrecht,  al«  S)rucfDerfat|ren  bejcic^net,  toeil  fie  ä^nlic^e  SRufter  wie  ber  wirflic^e  Seng* 
brui  liefern;  in  ber  2t|at  fprad^  man  früher  Don  ber  „Industrie  des  toiles  peintes  ou 
des  Indiennes";  allein  ber  3?ame  unb  bie  SRct^oben  felbft  finb  bei  un«  Dergeffen.  8lu« 
Snbien  ftammen  aber  nic^t  nur  biefe  SWct^oben,  fonbern  aud^  ber  S^ugbrud  felbft;  benn 
mijn^eifel^aft  E)at  man  fc^on  in  fel^r  frü()er  3^it  bort  mit  Xru(fformen  in  äl^nlic^er  9Beife 
tone  auc^  noc^  l^eute  l^äufig  in  Suropa  gebrudt,  unb  Don  bort  fd^eint  ber  ^anbbrucf  ju 
nn«  gelangt  ju  fein. 

3m  SRittelalter  gelangten  in  prächtigen  garben  bebrudte  ©toffe  Don  Oftinbien  nad^ 
Stalten  unb  bem  übrigen  Europa  unb  würben  begreif(ic^erto)eife  auc^  l^ier  nad^gea^mt. 
Streit«  1410  foHen  in  Sonbon  £cinengett)ebe  burc^  Semalen  gemuftert  to)orben  fein. 
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tpäl^renb  SaumtDolIftoffe  erft  in  fpöterer  3cit  bematt  unb  bebrucft  mürben.  @ebten  eigent^ 
liefen  Urf))rung  fd^eint  ber  europäifc^e  3^ugbrucf  in  Stanfreic^  genommen  ju  ^abcn, 
n)o^in  er  ani  beffen  oftinbifc^en  Kolonien  gelangte.  3uerft  mürben  ^ier  toeig^bfaur 
fObi^tx  (^orjettanbrud)  auf  Seinmanb  ergeugt,  inbem  biefe  mit  gefc^moljenem  Sad^  be- 
malt unb  bann  mit  ^nbigo  (in  ber  fogenannten  ;3nbigofüpe)  gefärbt  mürben,  mobet  Die 
mit  SSac^d  bebedten  ©teilen  Dor  ber  Sarbe  gefd^ü^t  blieben  unb  nad^  Sntfentung  be« 
SBac^fei^  meig  erfc^tenen.  Suc^  mürben  99aummolItüd^er  burd^  Slufmalen  oerfc^iebener 
Setjen  unb  Stui^farben  mit  &xapp  braun,  rot  unb  fc^marj  gefärbt  9laäf  Stuf^ebnng  be# 
SbiftiS  bon  3lanM  (1685)  berbreiteten  pc^tige  Hugenotten  i^re  ^nft  bed  3engbni«C» 
ober  ^y^nbienne^^Sfabrilation  über  (Suropa;  1689  entftanb  bie  erfte  S^ruderei  in  Keuf^ 
(^otel,  1690  in  9tic^monb  unb  anberen  Crten  Snglanbi^  unb  1688  in  Sugdburg,  1741 
in  93er(in  (burc^  2)u))tantier)  unb  1746  begrünbeten  ßoec^Iin,  @<^mal)er  unb  ^oDfnfc 
bie  erfte  2)rudferei  in  SRüIl^aufen,  momit  bie  l^eute  fo  l^erborragenb  entmWelte  Sbtnd* 
inbuftrie  bed  Slfag  i^ren  Snfang  na^m;  1756  begränbete  @(^ü(e  feine  gfobnl  in 
Sugdburg,  bie  mit  Slugdburger  giften  lange  3a^re  ben  ^eltmarft  be^errfc^te,  1764  trarbe 
in  ißrefton  bei  äßanc^efter  —  l^eute  neben  ober  bor  aRüIl^aufen  ber  $auptft|  be«  3^8* 
brud»  —  bie  erfte  2)ru(lerei  errid^tet,  unb  enblid^  gleic^jeitig  mürben  in  »ö^men  ftattnn* 
brudereien  begrünbet. 

2)ie  Sinfül^rung  beiS  3^ugbrudd  in  Suropa  bolljog  fid^  nic^t  einfach  unb  o^ne 
SBiberftanb.  2)te  jum  2)rud  am  beften  geeignete  gfc^fer  ift  bie  93aummoOe,  md^tcnb 
Seinen  l^ierfür  megen  feiner  p^^fifaUfd^en  Sefc^affen^eit  menig  braud^bar  ifl.  €o  Eon 
ed,  bag  bie  fremben  99aummoIIgemebe  im  ®egenfa^  ju  ben  l^eimifc^en  ^obulten  au# 
Seinen,  SBoDe  unb  @eibe  bon  ben  3^ugbrudern  beborjugt  mürben  unb,  begretflic^riDeife 
bie  Seinen»,  SBoQen«  unb  @eibenmeber  bie  neue  ^nbuftrie  unb  bie  importierten  ^^md* 
maren  mit  fc^eelen  Singen  anfatjen.  ^m  Saläre  1685  mürbe  bal^er  bod  Sager^ou^  ber 
oftinbifc^en  Kolonie  in  Sonbon  bon  Wtbtm  geftürmt,  unb  jte  erreid^ten  ein  Serbot  ber 
inbifc^en  SaummoÜfabrifate;  1720  mürben  überhaupt  bie  gebrudten  S'attune  in  Snglonb 
berboten,  unb  biiS  1774  burfte  bort  nur  SSaummoIImare  mit  $ette  aud  Seinen  bebmdt 
merben;  bann  mürbe  eine  ©teuer  bon  6,  nac^l^er  3  ^ence  auf  baS  Ouabratqorb  be» 
brudten  Rattun«  gelebt  unb  erft  1831  ber  Sfattunbrud  böHig  freigegeben;  feit  biefer  3«^ 
l^at  ftd^  bai^  ®emerbe  in  Snglanb  ungel^euer  entmtdelt  unb  ift  eine  Ouelle  gemaltigen 
9tei(^tumiS  für  SJ^and^efter  unb  bad  umliegenbe  Sancaftjire  gemorben.  Selannt  ift  ber 
^a%  Snebric^  SBUtjelmd  I.  gegen  bie  audlänbifd^en  Kattune.  3m  eigentlid^en  ^en^^ 
aufgenommen  bie  Sl^einprobinj,  l^at  fic^  bie  Äattunbruderei  meniger  entmidelt;  bie 
^auptfi^e  biefer  3nbuftrie  in  Deutfd^Ianb  finb  SKüI^aufen  i.  (£.,  ©üb»  unb  SBeflbentfd^ 
tanb.  ^od^  entmidett  ift  fie  auc^  in  'Sxanktiä),  ber  ©c^mei),  öfterreic^,  Italien,  9ln§« 
lanb  unb  ben  bereinigten  Staaten  bon  Kmerifa. 

S)ie  erften  S)rudereien  arbeiteten  mit  ^anbformen,  mie  fie  auc^  l^eute  noc^  ^um  8e» 
bruden  größerer  SDtufter,  namentlich  bon  Sü^em  mit  abgepaßten  Stönbern  benutzt  meinen. 
©old^e  ^anbformen  entl^alten  bad  äRufter  auf  einer  ebenen  ^oljplatte  ergaben  gcfc^nitten 
unb  merben  burc^  Sufbrüden  auf  ein  mit  ^axbt  getrdnlted  $o(fier  mit  biefer  t>erfebes 
(ö^nlic^  mie  bei  ben  mobernen  Äautfc^uf*  unb  SRetaUftempeln);  fie  merben  mit  ber  ^onb 
auf  ben  ju  bebrudenben  ©toff  gebrüdt  unb  geben  bann  an  biefen  il^re  ^rbe  ab.  (üx 
bebeutenber  tJortfd^ritt  in  ber  §abri(ation  beftanb  in  ber  Ummanblung  biefer  ^anh* 
arbeit  in  SRafd^inenbetrieb,  melc^er  am  bollfommenften  burc^  bie  SBalienbrudmafd^ne 
erreid^t  mirb;  biefe  foK  bon  bem  Snglänber  S^omai^  Seil,  melc^er  im  So^re  1785  eine 
©ec^^farbenbrudmafc^ine  befd^rieb,  erfunben  fein;  bie  8BaIjenbrudmaf<^ine  arbeitet  niil^ 
mit  ebenen  ^oljformen,  fonbem  mit  fic^  bre^enben  ftupferc^Iinbem,  bie  boÄ  SRufler  Der* 
tieft  grabiert  enthalten,  unb  burc^  fie  nur  fonnte  ber  S^ugbrud  jur  mobernen  9ro6« 
inbuftric  fid§  cntmideln;  fie  l^at  benn  auc^  alle  anberen  3)mdmafd^inen  meit  überflügdt 
S3on  folc^en  anberen  fei  nur  bie  1834  bon  5ßerrot  in  Äonen  erjfunbene  ^rrotine  et» 
mäl^nt,  bie  für  ben  mel^rfac^en  Srud  mit  erl^aben  gefc^nittenen  2)rudformen  fe^r  finnreifb 
eingerichtet  ift  unb  noc^  jumeilen  SSermenbung  pnbet.  ®egen  Schlug  bei  18.  ^iofyt* 
l^unbert^  mürbe  ber  3^ugbrud  auf  SSoQe,  fpäter  aud^  auf  ©eibe  übertragen.    Com  9t* 
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}um  Sebruden  Don  ®arnen  v 
^afta^cn  gntcrcffe  [xni,  mc 
den  bic  gortfc^rittc  bcr  E^cni 
Jcjtilbrucf  ouf  einer  ^o^en  S 
enn  ouf  einem  (Sebiete,  too 
rt  SSoHfornraen^eit  ober  SSoHer 

»ed  3euQbru(id. 
^lieftUd^  mit  2)rucfformen  irge 
[enorme  öon  ©(^abtönen  obei 
ju  biel  Slrbeit  erforbem  unb 
ommt  öerl^oItnijJmogifl  toenig 
[^ai)mi,  a^r  SScrtoenbung.    S 


p^-'y-^'''- 

_- 

M 

:  _          \ 

V 

•2.    iftn^^raik  mittel»  Untfkm^^tl. 

mit  einem  eingefponnten  Su( 
unb  auf  bem  bcr  Bruder  bic  e: 
SRobel  toirb  umfci^ic^tifl  Quf  t 
d^  einen  leichten  @d^(ag  angebr 
cft.    »ei  mehrfarbigen  ERuftei 

bon  ?Perrot  in  JRouen  erfunl 
em  in  SBinfeln  gegeneinanber 
(agen.  S)ie  formen  »erben  b 
mal  um  bie  Sreitc  einer  Dr 

bebrucft.  «bb.  693  jeigt  ei 
it  in  bereinfac^ter  gorm.  S)o 
iber  brei  ober  bier  ebene  gufteif 
ec^t  nac^  unten  gelagert  gejeid 
te  barfteHen.  3)a«  eine  biefei 
irb  jujammen  mit  fetner  Unt( 
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iSeleifen  laufenbe  ©triebet,  bie  Don  ber  ^aupttutbtl  aM  ittotgt  toerbfn,  asf  Bibi 
betoegt  Sad  Sctrbftffen  T  empfangt  beim  ^in-*  unb  Hergang  burc^  eine  Sarbtodie  ^ 
bem  Sfarbfaften  E  bie  ^^arbe  unb  gibt  fie  an  bad  äßobel  ab;  biefeiS  l^e&t  fi(4  bosa  ge^ 
bie  S)rucfp(atte  unb  übertrögt  bie  Sarbe  auf  bad  S^H-  ^^  äRobel  belegt  ^  qi 
xüdtoätt&,  unb  toä^renb  ed  neue  S^rbe  em})föngt,  berfc^iebt  ftc^  ber  Stoff  um  eine  gm 
breite,  tnorauf  eine  meitere  99reite  bebrudt  n^irb;  ebenfo  arbeiten  hit  2  ober  3  oitei 
t!)rudforme£  —  Sine  ^errotine  liefert  mit  2  Arbeitern  tttoa  fo  oiel  bebructte  £«c 
tt)ie  50  Arbeiter  mit  ^anbbrucf  fertigfteKen.    ^l^re  Seiftung  fte^t  aber  gemoliig  1^ 

ber  ber  SBaljenh^ 
mafd^tne,  ^urod  i£ 
fie  koirb  ba^  s: 
noc^  au^na^m^^t 
benu^t 

2)teäSaIjenbrii 
mafc^ine,  1785  is 
S^omod  Seil  s 
Sancaf^ire  poMkc 
f^ai  tttoa  feit  ha 
3fo^rc  1820  alle  ß 
beren  QtnqitadMp 
fc^inen  bnn^  ¥ 
groge  Setfbmg^f&f 
feit  iibcrflugeü  e! 
faftganjlid^oerbri^ 
3)ie  3euge  IobI«  ? 
nac^ber«rtbe§3fe 
fter«  mit  einer  9t 
fd&winbigfeitöoie»: 
V,— Im  ittlKtSt 
funbe  ^inbut4  **- 
ber  Salgenbnrte 
fc^ine  finb  bie  etoi 
Srucfformen  bari 
üertieftgramettcto 
fertooljcn,  erjf|t  so 
boburcl  ift  fiatt  ^ 
rucftocifen,  immer  äb 
bie  »reite  be^  Jö' 
fter«  fortfc^retteabei 
Cebrudten«  eiir  bs' 
unterbrochener  &* 
trieb  ennöglit^t  J* 
695  gibt  ba§  6*01^ 

einer  S)rutf mafc^ine :  Die  S33are  löuft  um  bie  große  cifeme  SBalje  W,  bcn  ^reffear,  0^ 
tüclc^c  bie  S)ru(ftt}aljc  D  burd^  (Schrauben  feft  angebrucft  toirb.  S)iefe  S)ru(f»alje  ti^ 
giouleau  ift  ein  f)ot|lcr  Kupfer*  ober  SKeffingc^Iinber,  in  toelc^en  ba^  Softer  wM 
grabiert  ift  unb  bur^  meldten  eine  ftä^Iemc  Std^f e  (©pinbel)  geftcrft  ift,  bermittelffc  toäip 
er  in  bie  fiager  ber  Drudmafc^ine  eingelegt  toirb;  bicfe  ©pinbel  erl^ält  i^ren  ^bw^ 
burc^  3öl^nräbcr.  3)ic  Drudloalje  empfängt  bie  paffenb  berbidfte  garbe  ober  S3eije  ^ 
bem  garbtrog  F  bur^  SScrmittelung  einer  in  bem  Irog  gelagerten  unb  i^r  feji  caiitV^ 
ben  ^olaioolac.  (Sin  glatte«  ©ta^Imcffcr  M,  ber  JRalcI,  erftrerft  fic^  über  bie  gonge  W 
ber  Drucftoaljc  (fo  ha^  feine  ©c^neibe  ber  Sld^fe  ber  SBalje  paroDel  oerlouft)  unb  p^ 
bie  äugerli^  au^ängcnbe  überfc^üffigc  garbe  ai,  fo  bag  nur  bie  in  bie  Oraoierung  ^ 
genommene  aurüdbleibt.    ®urc^  ben  2)rucf  ber  SBalje  D  gegen  W  toirb  biefe  ^^  ^ 


598.   Hit  itmroütir. 


Digitized  by 


Google 


59 


SJer  3cu 

'  bie  3U  Ibebrudenbe  SBare  abgegeben;  um  biefe^ 
~*a3<mb  o^ne  Snbe  aud  bidem  gfUj,  baiS  2)cudi 

Xoge  getud^rt;  jur  @d^onung  unb  befonbeid 

^mifd^en  biefem  unb  ber  ju  bebrudenben  SBat 
."laufen,  ben  foßenanntcn SWitläufcr,  toelc^e«,  r 
:  Sfarbe  befc^mu^t  ift,  abgelocht  unb  in  bunHen 

^ad  @(^ema  jetgt  eine 
.  einfarbige  SRafc^tne.   Sollen 

mehrere  gorben  gebrucft  toer* 
:-  ben,  f 0  tocrben  meistere  2)ru(f' 

toaljen,  iebe  mit  gfarbtrog  unb 

-  9la!el  um  benfelben  5ßrcffeur 
l^erunt  angeorbnet  (ober  anä) 

;  too^t  für  jebe  2)ru(ftoalje  ein 
bcfonberer  ^reffeur);  jebe 
Scirbe  erforbert  eine  befon« 
bere  ajruchoolje.  2)ie  liefe 
ber    Sarbe  ^ängt   abgefe^en 

.  öon   ber  ©torfe  ber  2)rucl= 

\   färbe  oon  ber  Siefe  ber  ®ra= 

r  oierung  ab,  unb  fo  fönnen 
mit  t^erfi^ieben  tiefen  ®ra= 
oierungen  einer  SBalje  öer= 

.  fc^iebene  garbtiefen  gebrucft 
toerben.     Sinfarbige  2)rud« 

;    mafc^inen   mit  SBaljen,  bie 

über  t^re  ganje  gfläd^e  gleichmäßig  ))unltieri 
jum  cinfcitigen  glatten  ©ebrucfen  öon  Sau 
namentlid^  a^wi  »eiaen.  —  3)ie  S^^  ber  8fa 
gebrucft  werben  lönnen,  ift  nur  burd^  bie  S 
übereinanber  unterjubringen,  begren}t.    @$ 

*    gebaut.    3n  ber  %(bb.  596  ift  eine  SRafc^ine 
gejcic^net.  3)aÄ  ®anje  ift  in  ein  ftarfe«  eifen 

"    t)on  ber  ^aupttotUt,  in  neuerer  Seit  aber  faj 

'     fc^Iießli^  burd^  befonbere,  mit  ber  S)ru(fm 

-  fefl  öerbunbene  3)am^fmaf(^inen  getrieben.  @ 
'     finb  namentlich  ber  große  ^reffeur  unb  bie 

ber  burc^  bie  Äupfertoaljen  geftecften  ©pinbe 
3ö^n^öi>^^»  fotoie  bie  ju  bebrudfenbe  SBai 
t)on  ber  hinter  ber  äRafd^ine  aufgebängten  9lo 
^  obmicfelt,  burc^  bie  äRafc^ine  binburc^  unb  bati 
hinten  in  bie  3)tanfarbe  jum  3:rocfnen  läuft. 

-  2)ru(ftt)alien  erl^alten  in  ber  gejei^neten  9tntt?( 
m^t  unmittelbar  burc^  ^oljtoalsen,  fonbem 

'f  Xüc^er  o^ne  (£nbe  bie  S^rbe  aui^  ben  S^rbt 
'  SEBi^tig  beim  Xrucf  ift  ®enauigfeit  unb  @ 

tett  ber  Kudfü^rung  unb  namentlich  genau( 
i  einanber«$a{j[en  ber  äRufier,  bai^  gnne^alt 
r      „Uappoü^",  toofür  beim  SBaljenbrud  ber  V 

ber  S)rndn)al)en  in  rid^tigem  ^er^ältnid  jur 
'      bed  aVhifterd  ftel^en  mug.    aSefonberi»  fd^n^iei 

fialtet  fi(^  baS  (Einhalten  bed  Siapportd  bei  ) 

feitigem  i>tud,  totnn  bad  SRufter  auf  beiben 
r      gleid^  liegen  foH. 
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596.    IPolfnibniikmitriliiiit. 

yiad)  bcm  93cbrucfcn  läuft  ba«  ^^ug  über  eine  8lnjal^I  flc^cijtcr  Patten,  bamit  b« 
(^aibe  trocfnet  unb  nic^t  metir  bemifc^t  loerben  fann,  aldbann  jum  böRigen  Strodnen  ii 
btelfac^en  SBinbungen  burc^  bic  SKanfatbc,  eine  Irocfenfommer,  unb  gelangt  bann  jdi 
n^etteren  SSorarbeitung,  }.  ^.  bem  S)ämpfen.  —  Sad  ®am))fen  gefc^iel^t  auf  bun^Iod^ 
(J^Iinbern  ober  in  ®ämpffäften,  in  tüelc^en  ha^  S^H  öufgel^öngt  ttjirb,  ober  in  bei 
(S:ontinue^2)ämpf er,  ttjelc^er  bem  ©^neabänH)fer  üon  ERat^er  &  $Iatt  («bb.  588)  a^nltc^  Ä 

2)ie  Xrudffarben  tuerben  (abgefel^en  bon  ben  Safelfarben,  f.  u.)  mit  ben  gtek^ 
(^arbftoffen  unb  SSeijen,  toxt  fie  für  bie  eigentliche  ^äxbntx  jur  93em?enbung  fbrnnes, 
bereitet  unb  unterfc^eiben  ftc^  bon  ben  e^arbftoffen  l^auptfäc^tid^  burc^  t^re  bicBid^  9^ 
fd^affenl^eit,  loelc^e  ba«  auslaufen  ber  garben  na(|  bem  Hufbrucfen  ber^tnbett  va^ 
burd^  ben  3ufa^  bon  SSerbicfungdmitteln  erreicht  n)irb.  @oIc^e  ÜRitiel  ftnb  ^au^äcUid 
©tärfeHeifter  (au«  ffartoffeI=  unb  SBeijenme^l),  Dejtrin,  arabifc^e«  unb  @enegaI'-@uiiBi 
Iragantgummi,  ©iioeig  (Sllbumin),  ff  afein,  ferner  auc^  5ßfeifenerbe,  fc^wefelfaure«  Ä«^ 
059b  unb  anberc  Stoffe. 
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3)ic  2)rucfinel§obcn. 

2)cr  Scuflbtud  crftrcrft  fic^  in  ctftcr  Slcil^c  auf  ftattune  ober  SaumtDoHjctocbc,  fo»» 
tDOl^I  ber  aRenge  ber  bebruiften  @toffe  aU  bcr  aRannigfalttgfeit  ber  3)ni(fmet^oben  nac^. 
S3ctrod^tcn  tuir  bie  ^ouptortcn  bcS  Äattunbrucfd  unb  fc^en  bon  bcn  bcraltctcn  SKct^obcn 
bed  aufmalend  unb  Umfd^nürend  ab,  fo  tritt  und  a(d  eine  ber  otteften  formen  ber  ßeffel« 
färb  enbrud  entgegen,  bei  melc^em  iad  S^H  ^^^  ^^^  ^^k^  gemuftert  bebrucft  unb  bann 
mit  einem  Seijenfarbftoff  gefärbt  xoxxb;  bie  gebeijten  ©teilen  jeigen  na^  bem  färben  bad 
SWufler.  2)ie  bereite  bon  5ßHniud  beri^tete  SKet^obe,  metirere  garben  mit  nur  einem 
Sarbfioff  burc^  Stuftragen  berfd^iebener  SSeijen  l^erborjurufen,  toirb  ipenig  gebraud^t,  ba 
l^ierburc^  nic^t  genügenbe,  ber  SDtül^e  entfpred^enbe  SBirtungen  erjiett  n^erben.  SDtitteld 
Äeffelforbenbrud  toerben  ba^er  borttjiegenb  einfarbige  SRufter  erjidt,  bie  aber  burc^  ber= 
einte  Stnn^enbung  anberer  S)rucfmet^oben  in  mehrfarbige  umgemanbelt  totxhtn  lönnen. 

2)ie  Umle^rung  biejer  SDtet^obe  ift  gemifferma^en  ber  ^(ü^brucf,  bei  n^el^em  bad 
^en^ebe  burc^  Serben,  Slo^en  ober  93ebrucfen  mit  ber  ^icotmalje  gleichmäßig  gebeijt  unb 
t>ann  in  äRuftern  mit  SSei^enfarben  bebrucft  toirb.  2)ie  S^^^  ber  ^ier  anjün)enbenben 
garben  ift  laum  begrcnjt.  —  Sine  Slbart  bed  ÄIo|brucIei^  fann  auc^  iool^I  ba«  3mpräg= 
nieren  bed  ©en^ebe«  mit  93eta»9ia^l^toI  unb  93ebruden  mit  Siajoberbinbungen,  toit  ed  für 
tporanitranilinrot  unb  Dianifibinnapl^tolblau  angegeben  tourbe,  genannt  tocrben. 

SSon  befonbcrer  Sebeutung  für  ben  ^^ugbrucf  ift  ber  gegen  6nbe  be«  18.  3a]^r» 
^unbert«  bon  ^ancroft  erbaute  3)ampffarbenbrud,  toeld^er  namentlich  feit  ber  (Sr^ 
fhibung  ber  leerfarben  fetjr  bicifeitige  Slu^bilbung  erfal^rcn  ^at.  3ladf  biefem  SSerfa^ren 
tperben  bie  berbicften  IJarben  bem  SRufter  entfprec^enb  auf  baS  ®etoebe  aufgebructt  unb 
bann  erft  burd^  Stampfen  in  ber  Safer  bcfeftigt  ober  enttt)iclelt.  gür  ©eibe  unb  SBoIIe 
^efd^iel^t  biei^  meift  mit  bireften,  für  99aumU)oIIe  l^auptföd^Iid^  mit  SSeigen^  unb  bafifd^en 
Sarbftoffen.  ßum  Seifpiel  toirb  ein  (Bemifd^  bon  Älijarin  unb  Il^onerbebeije  (unter 
3ufa^  bon  ettoaiS  SürKfd^rotdl  unb  ^innbeije)  paffenb  berbicft  aufgebrucft,  bie  SBare  bann 
getrodbtet  unb  gebfimpft;  baiS  2)äm))fen  enttoirfelt  ben  S<^^blacf  in  ber  e^afer;  bamit  iebod^ 
ber  (Jarbladf  fi(|  nic^t  fd^on  bor  bem  ^ömpfen  unb  met)r  auf  aU  in  ber  Safer  enttoicQe, 
ent^ölt  bie  Srucffarbe  ©ffig-,  SBein=  ober  ^it'^oncnföure,  bie  bie  SHbung  bei?  gorblacfi^ 
tierl^inbert;  burc^  bad  2)ämpfen  toirb  bie  @äure  entfernt,  unb  nun  erft  fann  ber  Scitblad 
entfielen  unb  jtoar  üortoiegenb  im  inneren  bcr  Safer.  Ober  ein  ®emif^  bon  Sannin 
unb  Suc^fin,  ^etfj^Ienblau  unb  bergleic^en  mit  Sfftgföure  unb  SSerbidung^mittel  toirb 
aufgebrucft,  bann  toirb  gebämpft  unb  fc^Iieglic^  burc^  eine  Söfung  bon  93red^toeinftetn 
gegogen,  um  bie  S^trbe  toafc^ed^t  }u  ma^en. 

3)en  S)ampffarben  oertoanbt  finb  bie  lafel*  ober  appIifation^-Sarben  infofern, 
ald  fie  auc^  burc^S)äm))fen  befeftigt  toerben.  llnI5i^U^eSarben($igmente  oberfödr))erfarben), 
wie  Ultramarin,  Zinnober,  (Jl^romgelb,  9lug  u.  a.  m.,  toerben  mit  ©itoeiß,  Slutolbumin  ober 
<£afe!n  angerül^rt  aufgebrucft  unb  gebämpft;  ba«  Sitoeig  u.  f.  to.  gerinnt  burd^  bad  2)öm))fen 
tmb  flebt  bie  garbe  auf  bie  Safer;  bie  Sarbe  toirb  auf  biefe  SBeife  aiemlid^  täjt  befeftigt. 

Srtoäl^nt  fei  f|ier  aud^  ber  9(nilinfcj^toar}brud,  für  toelc^en  eine  geeignete  ÜRifd^ung 
au«  Slnilinfalj,  ©c^toefelfupfer,  c^Iorfaurem  SZatron  unb  anbcren  ^uföfeen  (SSanabium* 
fol}  u.  a.)  aufgebrudt  unb  bie  S^^be  burc^  ^ufl^öngen  in  einem  feud^ttoarmen  Slaum 
<^änge)  ober  ^affieren  burd^  ben  ©c^neübämpfer  bon  äRatl^er  &  ^iatt  (bergt  @.  588) 
mittel«  O^bation  enttoidelt  toirb. 

Snbigo  toirb  meift  bur^  Serben  in  ber  fiüpe  unb  na^folgenbc«  ÄJen  (f.  u.)  für  ben 
Seugbrud  befeftigt.  ffi«  fann  jebod^  aud^  burc^  Iränfen  ber  Safer  mit  einer  rebujierenb 
toirfenben  SRifd^ung  bon  2:rauben}uder  unb  9iatronIauge,  Sufbrud  bon  fein  gepulbertem 
3nbigo,  toelc^e«  bann  auf  ber  Sctfer  burc^  kämpfen  }u  i^nbigotoeig  rebujiert  toirb  unb 
fid^  al«balb  toieber  ju  Snbigoblau  oy^biert,  bireft  gebrudt  toerben.  ®tefe«  Scrfal^ren 
bient  l^auptfac^Iic^  gur  Srjeugung  ber  beliebten  blauen  äRufter  auf  rotem  @runbe  (99Iau^ 
Äot^artifel).  ©nblid^  toerben  jur  ©rjeugung  feiner  blauer  SWufter  auf  SBeiß,  namentlich 
für  ^cmbenftoffe,  berfc^iebene  ?Präporate  be«  ©teinfo^Ienteer«  toie  5ßropiolfäure  unb 
Snbigofal)  gebraucht,  toelc^e  aufgebrudt  unb  bann  burd^  d^emifc^e  Umtoanblitng  im  ®e^ 
toebe  felbft  in  Snbigo  übergefül^rt  toerben. 
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Sine  berälteften  burc^ O^^bation  mit  93et}mitte(n  befeftigten Serben  iftbadSatec^n»^ 
braun,  melc^ed  j.  93.  jufammen  mit  effigfauremi  $u))fero£9b  (®rünfpan)  aufgebni(ft 
toirb;  bad  ßupfcroj^b  cnttoitfclt  unb  bcfcftiflt  bic  gorbc  bann  burc^  Df^bation  unb  mixtt 
gleichseitig  aU  Seije.  $äufig  tpirb  aud^  bie  aufgebrucfte  ^atec^ufarbe  bur^  3i€Ld^^ 
be^nblung  mit  boppeltc^romfaurcm  ffali  (E^romieren)  oftjbicrt  unb  Befeftigt 

2)ad  $rin}i))  bed  ©d^u^beijen«'  ober  9ieferDage«2)ru(Ied,  b.  1^.  bed  Sluftragend- 
einer  SKaffe,  bie  bie  ©efeftigung  bcr  3farbe  ücr^inbert,  tourbe  fd^on  beim  SBac^^*  ober 
$or}eIIanbrucf  frül^er  ern^öl^nt.  2)ad  mec^anifc^  mtrfenbe  äBad^d  ift  für  3Rafc^inenQtbect 
toenig  brau^bar.  @tatt  feiner  toerben  {moeUen  ^feifent^on  unb  anbere  anorganifc^ 
@toffe,  bie  ebenfalls  nur  mec^anifc^  bai^  (Einbringen  ber  S^rbe  oer^inbem,  oufgebrucft. 
SReift  bebient  man  ftc^  jebod^  d^emifc^er  9RttteI,  b.  t|.  folc^er,  bie  burc^  irgenb  eine  (^emif(^ 
©intoirfung  bic  ©ntftel^ung  ober  Sefeftigung  ber  garbe  üerl^inbem.  3-  33.  »trb  3itroneii« 
fäure  auf  QtuQt,  bie  mit  Sl^onerbe^  ober  Sifenfaljen  gebeizt  tnerben  f ollen,  aufgebnuft 
unb  an  ben  bebrucften  ©teilen  ^aftet  bie  Seige  ni^t,  fo  ba|  biefe  beim  folgenben  9it^ 
färben  ober  Sebruden  mit  Stlijarin  u.  f.  U).  meig  bleiben.  Ober  auf  bad  mit  8(niltnf c^UMtr). 
ju  förbenbe  Oetoebe  tt)irb  ein  Sll^obanfalj  gebrucft,  ba«  bie  ffintfte^ung  bed  Stniltit« 
fc^mar}  oer^tnbert.  @oId^e  ©d^u^beijen  fönnen  gleid^jeitig  bie  Seije  ober  ^axbt  für  einr 
jmeite  ^axbt  entl^alten,  fo  bag  fie  an  berfetben  ©teQe  bad  (Sttotit  t)or  ber  einen  ^ibt- 
fc^ü^en  unb  bie  Silbung  einer  anberen  ermöglichen;  fie  l^eigen  bann  farbige  ©d^u^beiseit 
ober  9iefert)agen.  SSirb  }.  93.  in  le^tgenanntem  e^alle  Sll^oDanaluminium  (alfo  eine  X^on« 
erbebeije)  aufgebrudt,  bann  SlnUinfc^toar)  unb  jule^t  Sligarin  aufgefärbt,  fo  erl^ält  man 
@d^ar)  mit  Sürfif^rot,  ober  ed  n^irb,  n^ie  man  fagt,  Stot  unter  ©d^n^arj  referDiert 

3)ie  Umle^rung  bed  ©c^u^beijend  ift  ha^  arbeiten,  ber  (Snlet)age>^ru(f,  bei 
toelc^em  bie  bereite  befeftigte  ^ei}e  ober  Sarbe  burc^  c^emifc^e  SDKttel  fortgtä^t  ober 
jerftört  ttjirb.  Huc^  biefe«  Sfcen  fann  toeig  ober  farbig  ausgeführt  toerben.  S)ur(^  Auf» 
brudfen  oon  3i^<>n^nfäure  toerben  ).  93.  aufgeKo^te  SDtetaObeijen  5rtlid^  geä^t,  unb  Me 
betreffenben  ©teilen  bleiben  toeife.  Ober  mit  lürfifc^rot  gefärbte«  S^H  ^^^"^  ^^  Skia* 
fäure  bebrudt  unb  burd^  lalf faltige  S^Iorfalflöfung  gejogen;  nur  an  ben  mit  @äure 
btbrudEten  ©teilen  fommt  bie  unterd^Iorige  ©äure  bed  Sl^torfolfö  }nr  SSirfung  unb  {er« 
ftört  bie  t$arbe  (ä^n)eig).  SSirb  ber  SBeinfäure  titoa^  geCbed  SBIutlaugenfalj,  Sifenüitriol 
unb  O^alfäure  jugefe^t  unb  ebenfaQd  nad^l^er  gechlort,  fo  entfielet  an  ben  geä^en  ©tellai 
aSerliner  93ku  {^i^lan).  Snt^ält  bie  ^^e  ein  Sleifalj  unb  h)irb  nad^  bem  CP^Iorta 
burc6  faure  Söfung  oon  boppeltd^romfaurem  Sali  genommen,  fo  entfte^t  an  ben  geä^eit 
©teOen  Sl^romgelb  (^^gelb).  2)urc^  Kombination  ber  blauen  unb  gelben  ^Ift  lonn  9xwbl 
erl^atten  n^erben.  ^n^iflo^I^u  toirb  toeig  unb  farbig  geä^t  burd^  tlufbrucfen  oon  getbeoL 
c^romfaurem  Sali  mit  ober  o^ne  S^f^ft^r  ^i^  ^^^^  S^romfäure  nic^t  nachteilig  oeränbctt 
n^erben,  unb  9iad^be^anblung  in  einem  (Semifc^  oon  ©c^mef  elf  äure  unb  D^alfäuTc;  bie 
frein)erbenbe  Sl^romfäure  jerftört  bad^Subigo  unb  ä^t  baburc^  n^eig  ober  farbig.  XnnJb 
3ufa^oon  mit  Albumin  ju  befeftigenbenXafelfarbentoieS^romgelb  (fertig),  3innober  n.(Lou 
lönnen  bie  Äftbeijen  ebenfall«  in  farbige  umgetoanbelt  »erben. 

Sa«  93ebruclen oon  ©eiben^unb  äBoIIengemeben  ooII)ie^tfic^grunbfä|Ii(^ebeBfi> 
toit  bad  ber  Sattune.  2)ie  meiften  S)rucf mufter  auf  ©eibe  toerben  erhalten  bun^  audfärtor 
bed  ®etoebed  in  einer  ^arbe  unb  f olgenbed  93ebruclen  mit  toeigen  ober  farbigen  ä^eiien. 
Seboc^  n^erben  auc^  toeige  ©eibenftoffe  ^äufig  ein>  ober  oielfarbig  bebnicft  unb  )ioar  meifi 
unter  SIntoenbung  oon  baftfc^en  e^arben,  n^eld^e  fid^  auf  ©eibe  leicht  befeftigen  laffen  unb  ge* 
nfigenbe  Sc^tl^eit  befi^en.  93oIIengen)ebe  n?erben  ebenfaQd  oiel  nac^  bem  Serfo^ren  bei 
ä^beijend  ober  burc^  biretten  %ufbrucl  bebrucft.  3ut  SSenoenbung  lommen  in  erfhrStei^ 
bie  fauren  S<^tbftoffe;  um  bereu  93efeftigung  ju  erleichtern,  toirb  bad  ^etoebe  na4  bem 
83Ieic^en  gechlort  (mit  faurer  S^Iorfalllöfung  bel^anbelt),  n^obnrc^  bie  SBoOfafer  er^eblic^ 
empfänglicher  für  biefe  Satbftoffe  n)irb  unb  bie  ^rucle  gleichmäßiger  unb  fatter  auffallen. 
Sn  erl^eblic^em  Umfange  n^erben  auc^  &axnt  bebrudtt,  namentlich  aufgef)Mtimie 
Letten  ().  93.  für  Xeppic^fabrüation),  aber  auc^  &axn  im  ©trang  gemunben  für  IBitf« 
toaren  u.  a.  nu  8luf  bad  93ebrucfen  oon  fiammjug  »urbe  fc^on  ^ingemiefen«  Sie  %tt 
bed  S)rucfed  unterfd^eibet  fic^  nid^t  grunbfä^Iic^  oon  ber  bed  3^ugbrucfed. 
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3n  bcr  (Sinicilunfl  »urbe  f^on  furj  ouf  bic  Aufgabe  ber  Slpprctur  j^ingcwicfcn. 
^ic  ©ewdbc  fmb  fo,  toic  ftc  öom  SBcbflul^l  fommcn,  in  bcr  Siegel  nod^  nic^t  gebtauc^ö^ 
ober  tpenigften^  nid^t  marftfäl^ig.  @d  ift  meift  eine  Steige  Don  S3e^anblungen,  }u  tpelc^en 
«uc^  bie  SBäfc^e  mäf)it  »erben  lann,  nötig,  ba^  rol^e  ®ett)ebe  jum  SJerfauf  öorjubereiten. 

2)ie  tpid^tigeren  Sl^preturarbeiten  fönnen  eingeteilt  tperben  in  1)  fold^e,  bie  bie  93e^ 
freinng  ber  ©toffe  üon  Verunreinigungen  aud  frfil^eren  Operationen  (SBafc^en,  (Sntfc^Iid^ten, 
<£ntfitäuben)  ober  üon  Unebenheiten  unb  ^eijitxn  bed  SSebend  (9!oppen)  bejn^ecfen;  2)  3(r» 
iciten  jur  Scronberung  ber  Stoffe  nad^  gorm  unb  ®^ara!ter,  tt)ie  SBaßen,  Staunen,  ©eiferen, 
©engen,  (Slanggeben  (aßangen,  fialanbem,  Reffen),  ©tfirfen,  SSef^toeren,  SBafferbic^^ 
machen ;  3)  ^ilfiSarbeiten,  »ie  ©pannen,  3)efatieren,  Srodtnen  unb  4)  SJerpacfen,  umfaffenb 
ba^  gölten,  Segen  unb  SReffen.  ®ie  3lei^enfoIge  ber  uuter  1 — 3  furj  angebeuteten  Sr^ 
beiten  toed^felt  ie  nad^  ber  Art  ber  ©toffe. 

®ie  2RttteI,  mit  »eld^en  bie  Wfpxtbix  arbeitet,  finb  teil«  c^emifd&er,  teite  pj^tififa» 
lifc^er  ober  mec^anifc^er  iRatur;  erftere  lommen  ^auptfSd^Iid^  für  bad  SSafc^en  unb  ^m* 
inrägnieren  (©tärfen,  SBafferbid^tmac^en)  in  8ln»enbung;  bie  rein  pl^tififalifc^en  befielen 
in  ber  S3enu^ung  üon  SBSrme  unb  S)ampf,  }.  93.  beim  S)etatieren;  bie  med^anifc^en  äßittel 
finb  ©c^Iog,  ©to§,  S)rucf,  JReibung,  Sui^be^nung  u.f.n).;  meift  »erben  bie  pl^^fifalifc^en 
unb  med^anifc^en  SDtittel  oereint  angemenbet;  aud^  bie  c^emifd^en  aßittel  erf orbern  meift 
bie  ^ilfc  p^^fifalifd^r  ©inwirfung. 

S)em  Saien  bfirfte  bie  Äp^jretur  ber  SaumwoH*  unb  Seinen^Setoebe  am  befannteften 
fein,  tnfofem  bie  3ubereitung  ber  $aud«  unb  Seibtoäfd^e  burc^  ©tarfen,  SDtangen,  93ügeln, 
auc^  ©ponnen  biefer  fe^r  o^nlic^  ift;  aUerbing«  fommen  noc^  manche  toi^tige  arbeiten, 
toie  ©engen,  ©eueren,  ©to^falanbern,  SKoirieren  in  ber  äppretur  uor,  bie  ber  ^äu^Iid^cn 
SBdfc^erei  unbetannt  ftnb.  @^anj  eigenartig  ift  bie  Üppretur  ber  SSoII»  unb  ^albtood» 
n^aren  (n^enngleic^  bie  meiften  ber  bort  üortommenben  arbeiten  auc^  für  bie  SluiSrüftung 
t)Dn  @en^eben  au«  Saumn)oIIe,  Seinen,  ©eibe  u.  f.  to.  Eingang  gefunben  fjaben).  Geringe 
3urtc^tung  oerlangen  im  aSgemeinen  ©eibenf^oflfe. 

&nt  beftimmte  ^Reihenfolge  bcr  appreturarbeiten  loftt  fid^  nic^t  aufftcHen.  3)icfclbe 
ijl  je  nac^  bem  ju  errcic^cnben  3icl^  »ed&felnb,  unb  jutocilen  »erben  öicie  oerfc^iebcne, 
)Uloet(en  nur  toenige  Operationen  an  bem  (Setoebe  t^orgenommen;  balb  n^irb  bie  eine, 
balb  bie  anbere  %xt  oon  Sel^anblungen,  mit  tocld^en  ä(|nlic^  (Srfolge  crjielt  n^erben 
iönnen,  oorgejogen.  ^m  e^olgenben  betrachten  n^ir  baljcr  nur  bie  Hauptarbeiten,  meldte 
ba«  Oetoebe  fertig  ftcHen,  in  bcr  ungefähren  ^Reihenfolge,  in  welcher  fie  im  allgemeinen 
5ur  Sludfü^rung  lommen.  ^ie  SBdfc^e,  n^elc^e  ia  md)  einen  Seil  ber  3urüftung 
ber  &etotit  audmad^t,  mürbe  beim  Sleic^en  unb  t^&rbcn  bcl^anbclt  unb  mag  ba^cr  ^ier 
übergongen  »erben. 

appretur  üon  SSaummoUgetoeben.  93ei  ben  meiften  93aummoIIgen)eben  beginnt 
bie  Kppretur  mit  bem  auf  ©.  550  befprod^enen  ©engen,  burc^  n^elc^e«  bie  einjelnen 
ou«  ber  Oberfläche  ^eroorragenben  Säferd^en  t^erbronnt  werben  unb  bo«  unfouber^flaumige 
«u^fe^en  ber  ©toffe  befeitigt  wirb.  3lid^t  allein  glatte  Oetoebe,  »ie  Äottun,  ^ombric, 
©c^irttng  u.  f.  tu.,  fonbern  ouc^  ©ommet,  namentlich  gefc^niitener  äRond^efter  (^orb)  »erben 
^terburd^  t)erebelt.  (Slotte  Qittotit  »erben  I^Sufig  noc^  bem  SBofc^en  noc^  gefd^oren,  um 
bie  Oberfläche  t)ollftänbig  ju  glätten.  S)iefe«  ©eueren,  fo»ie  bo«  für  bie  unrechte  ©eite 
ber  Sorc^entftoffe  nötige  Staunen  finb  oorjüglic^  ber  9BoII»arenappretur  eigentümlid^e 
Operationen  unb  mögen  bed^olb  bort  befproc^en  »erben,  ^aä)  biefen  ^(rbeiten  ober  nod^ 
bem  auf  fie  junä^ft  folgenben  Sorben  ober  93ebruden  erljolten  bie  meiften  93aum»oII« 
Seuge  ben  eigentlid^en  appret,  b.  f).  fie  »erben  mit  einer  tiouptfäc^Iid^  au«  gefod^ter 
©tärfe  bereiteten  äßoffe  getränft,  »elc^e  i^nen  bie  für  ben  SJerbroud^  ge»ünfc^te  größere 
ober  geringere  ©teif(|eit,  glei^jeitig  ober  ouc^  ein  bem  $anbel«gebrauc^  entfpred^enbe« 
gefällige«  8(u«fel^en  t^erleil^en  foll,  bo«  }»ar  t)om  S'äufer  oerlongi,  ober  üon  il^m  felbft 
häufig  noc^  Dor  bem  @ebraud^  burc^  SBofd^en  befeitigt  »irb.  ^ie  9(ppreimifc^ungen  »erben, 
je  nod^  ber  ge»ünfc^ten  ©teif^eit  ober  ®efc^meibigteit,  ®{ätte  ober  ©ton}  auf  mannig« 
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faltige  arl  bereitet;  bie  ©runblagc  ift  meift  Sartoffel*  ober  SBeisenftorle  unter  Sufo^  öow 
SReteme^I,  ©ago,  9trrottJ*root  unb  anberen  ftärfeljalttgen  (Stoffen,  »elc^c  in  mit  Dampf 
gezeigten  ffeffeln  mit  ber  20— lOOfac^en  2Renge  SBaffer  gefot^t  werben;  biefer  ©törfc* 
Ileifter  n^irb  beim  Sod^en  ^ur  Srl^bl^ung  bed  (Slanjed  mit  Sßac^iS,  @eife,  ©tearin,  S9imi& 
}ur  Srl^öl^ung  ber  ©teif^eit  mit  Seim,  ®ummi,  Tragant,  2)e|trin,  i^Mönbifc^'  9Roo#,. 
©d^eßarf  u.  f.  te.  öerfeftt;  gefc^meibiger  .toirb  er  burc^  3uföft  öon  ©I^cerin,  DlioenöU 
^almöl  u.  a.  m.;  um  bie  ©toffe  ju  füllen,  il^nen  ein  bid^tere«  Sudfe^en  unb  gröfeercd  &t- 
tnic^t  JU  geben,  toerben  bem  fficifter  Kl^ina^clat),  ^ßorjellanerbe,  ^infroeiS,  ©c^werfpct^ 
®^p«,  %ait  unb  ä^nlic^eS  me^r  einöerleibt,  bie  itoifc^en  bie  SKafc^en  be«  (Attotht^  fefl^ 
geflebt,  aber  beim  SBafc^en  mit  ber  übrigen  Stppreturmaffe  entfernt  toerbcn;  um  eine 
®örung  bed  ?lppret^  in  ben  ©toffen  beim  feud^ten  Sägern  (»oburc^  biefe  fto(ftg  toetben 


697.    Vrttfktnirtfmmtl«  für  ^tmtbt. 

unb  t)erberben)  ju  t)er^inbem,  fe^t  man  nod^  antifeptif^e  SRittel  tnie  S^Iorjinf,  S^Ior^ 
magneftum,  ä^upfert)itrioI,  ©alicQlf&ure  u.  f.  to,  }u.  S(ud^  n^erben  bem  flppttt  ^ditfis 
SKittel  jum  SBafferbic^tmad^en,  namentlich  S^onerbefalje,  gugefeftt;  um  bie  ®eme6e  fc^wer* 
entjünblid^  unb  f(^n)er=t)erbrennlic^  ju  machen,  mifd^t  man  bem  Sippret  molfrantfanTe» 
ptjodpl^orfaure  ober  fiefelfaure  ©alje  (3Baffergla«),  aud^  Sorföure  unb  Soroj  bei  (Sab* 
lid^  n^irb  bad  S3läuen  n^eiger  SBare  üielfac^  ben^irft  burc^  Suf^^  ^on  Ultramarin  unb 
anberem  93Iau  jum  Stppreturmittel.  3la6)  bem  Socken  roixb  ber  Sippret  burc^  ©iebai 
t)on  Slümpc^en  befreit. 

Der  Sippret  lann  fo  aufgetragen  n^erben,  bag  bad  ®trotbt  Dollftanbtg  baüon  bun^* 
trfinft  ober  nur  auf  ber  einen  ©eite  bamit  be^anbelt  toixh  {^totU  ober  einfeitige  Slppretur). 
3um  jtoeifeitigen  ©tärlen  bienen  ß'lo^maf deinen  unb  ©törlefalanber;  auf  ber  Slofk 
mafc^ine  läuft  bad  ©en^ebe  glatt  ausgebreitet  burc^  einen  mit  gü^rungdttialjen  oe rfe^e n« 
j^eijbaren  Xrog,  n^elc^er  bie  Slppreturmaffe  entl^&lt,  unb  bann  jmifc^en  ein  $aar  Cncifcb« 
toalitn  ^inburd^,  tnelc^e  ben  Überfc^ug  bed  StppretiS  abquetfc^en  unb  gleichseitig  bie  dob 
Senge  aufgenommene  SKaffe  fefter  in  baiSfelbe  l^ineinpreffen;  le^terc  ffiirfung  toixb  nod^ 
DoHtommener  burc^  ben  brei  ftart  aufeinanber  pref[enbe  SJaljen  ent^altenben  ©tarfe« 
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Yalanber  erreid^t.  3Ra\^xmn  jum 
cinf cltiflcn  ©tärten  bcftefjen  in  i|tcr 
einfa^ften  Sotm  aud  einem  ^eij« 
baren  Stoj  für  bie  "UppxttuxmaWt, 
auf  tDeld^em  eine  mit  Sattun  über» 
}OQene,  jur  ^ölfte  in  bie  äRaffe 
einiauc^enbe  SSalje  liegt,  n^ä^renb 
auf  i^r  eine  leichte  (jöljerne,  mit 
Sm)fcr  betteibete  SBoIje  lagert;  ba^ 
©etpebe  ge^t  jtuifc^en  htn  SSaljen 
burd^,  tt)obei  bie  untere  ben  l^erauf* 
fif^olten  ?lppret  an  bie  untere  Seite 
bed  ©etoebed  abgibt,  toä^renb  bie 
obere  bad  (Sen^ebe  gleichmäßig  an 
bie  untere  anbrücft  unb  ben  über* 
fd^üf jtgen  8tj)pret  auspreßt.  4)äufig 
finb  bie  ©tärföorri(^tungen  Sieben» 
teile  anberer  SRafc^inen. 

9?ac^  bem  ?luftragen  bcS  21^)- 

preteö  toerben  bie  ©türfc  getrodnct. 

hierfür  läuft  iad  glatt  ausgebreitete 

@ett>cbe  um  eine  SRcil^e  ^o^Ier,  !up» 

ferner  E^Iinber,  welche  burc^  ge^^ 

fpannten  Sam))f  oon  innen  geljeijt 

noerben,   wie   e^   Slbb.  597   geigt. 

Ober,  menn  ba^  ©emebe  gleic^geitig 

auf  feine  regelmäßige,  marftfä^igc 

93rcite  (bie  burc^  baö  3crren  u.  f.  tt). 

ber     ja^Ireic^en    vorangegangenen 

D^)crationen  beeinträchtigt  ift)   ge» 

bracht  n)erben  foll,  lägt  man  e^  burc^ 

eine  ©pannmafc^ine  (Slbb.  598) 

laufen,  beren  toid^tigfter  Scftanbteil 

jtoei  parallete  enbtofe  Letten  ftnb; 

biefe  Letten,  beren  Sntfemung  öon* 

einanber  fid^  öerfc^ieben  läßt,  finb 

mit  ja^lreic^en  Klammern  t^erfel^en, 

meiere    bie    Seiften    beS   ®etuebed 

pad^n;  am  einen  @nbe  nähern  fie 

jtc^  fomeit,  baß  bad  Seng  leicht  jtui» 

fc^en  bie  Klammern  gebracht  werben 

fann,  unb  bann  entfernen  fie  fic^ 

foloeit   öoneinanber,   baß   ba^felbe 

auf  feine  richtige  Srcite  geftrecft  »irb; 

burd^    barunter    liegenbe    3)ampf« 

^eigrol^re  n^irb   bad  S^H   Sd^nM 

getro(fnet    unb   t)erläßt   bann    bie 

äßafd^ine  am  anbern  ®nbe,  »o  c« 

t)on  ben  Klammem  freigegeben  n^irb, 

getrocfnet  unb  geftrecft.    (Die  ^ier 

gejeid^nete  Sorm  mit  t)ier  @tagen  ift 

me^r  für  SSoaftoffe  üblic^,  n^eld^e 

bei  gelinber  SBärme  unb  ba(|er  auf 

längerem  Sßege  getroifnet  werben 

Ott«  bei  «Tf{nb.   VIII. 
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muffen ;  für  Saumtponjeug  nimmt  man  meift  tttoa^  längere,  aber  nur  eine  Stafe  csU 
l^altenbe  @pannmafc^inen,  kuo  bad  d^ug  burc^  ftarft  $t(e  üon  unten  fc^neO  q^tnimtt 
loirb.)  auc^  @pannra(|men,  tote  fte  für  SSoÜftoffe  gebraucht  n^erben  (f.  it.),  fishen  9b^ 
uicnbung;  ®arbinen  unb  anbere  tofe  (Bttoeit  n^erben  t)itl  an  n^agerec^ten  ^paimtoim^ 
gctrocfnet. 

^ie  @(^Iu§operatton  ber  St^pretur  befte^t  für  bie  meiften  ©ekoebe  im  (Ebenol  bb^ 
®Iättcn  ber  Oberfläche  unb  tt)lrb  für  Saumtooß^  unb  Seinenftoffe  in  erftcr  »ci^  bsc^ 
iDf^angenunb  Salanbem  betPtrtt,  tooin  für  gemiffe  Sffefte  noc^  SRoirteren  unb  Soufneca 
l^injutritt.  SRit  Mppret  öcrfe^ene  Stoffe  finb  oorl^er  feucht  ju  moc^en  (einfprengenX  se* 
mitteB  befonberer  )s8orric^tungen,  burd^  gfü^ren  bei^  @en)ebed  über  fein  Derftöito^ 
SSaffer  ober  burc^  2)ampf,  ber  aud  einem  engen  @(^It^  auiSftrömt,  weniger  gut  nnttd? 

93efprengen  mit  ber 
$anb  gefc^ie^  ^ösEf 
toirb  ber  Uppttt,  ber 
bie  SSare  ollatt  ^ 
mac^t,  burc^  befonbeir 
9(p))retbre(^maf(^tiiei 
gebrochen;  fol^e  be 
fte^en  j.  85.  ou^  eian 
mit  83ucfeln  befe^ 
fid^  fd^nell  bre^enbri 
SSal^e,  über  todd^  te 

®emebe  l^ingejogefi 
Wirb,  fo  bafe  ber  ^eifr 
^bppvtt  jerbri^t  2s 
3J2angen  unb  Salanber 
erteilen  ben  0ewebei 
burd^  2)ru(f  &iätit  as5 
@Ianj,  fotoie  gleich 
mögiged  Su^fe^en,  xsl- 
bem  fic  bie  ein^ebia 
graben  platt  bnute 
unb  baburc^  einonber 
fotoeit  nö^em,  ba%  bie 
unregelmäßigen  Qm^ 
fc^enräume  üerfd^wiH^ 
ben;  beim  SSafc^en  uii5 
fc^on  beim  dla^mtv 
ben  berfc^toinbet  biefer 
®Ian)  tetüoeife  »iebec. 
^ie  äßange  ober  SloIIe  ift  ber  belannten  ^au^mange  ober  ätoHe  ä^nlic^  eingeric^ 
jebod^  er^eblic^  größer  unb  wirb  burc^  Sraftmafd^inen  betrieben;  bad  3cug  tnirb  glolt 
auf  eine  SBalje  aufgetoidelt  unb  unter  ftarfem  5)rurfe  cinei5  fc^weren  ]^in=  unb  Ifti- 
ge^enben  S^afteng  burc^  biefen  auf  einem  feftcn  Sifc^e  l^in*  unb  l^ergerotlt.  3n  neuerer 
3eit  Werben  auc^  li^braulifd^e  äßangen  oerfc^iebener  9(rt  gebaut,  in  welken  ^  6.  bol 
um  eine  äöalge  gerollte  S^H  "i^*  jwifc^en  jwei  ebenen  5ßlatten,  fonbern  oon  einer  ober 
5Wei  burd^  I^QbrauIifd^en  2)rucf  angebrüdten  ftd^  bre^enben  SBaljen  bearbeitet  wirb.  SMe 
alte  aJiange  ift  burc^  ben  talanber  giemlicl^  oerbrängt.  @in  folc^er  Salanber  btfttl^ 
au^  jWei,  brei,  fünf  ober  fieben  ftarfen  SBaljen  üon  einer  ber  ©reite  be*  @ttotbt^  ent^ 
fpred^enben  Sänge,  welche  in  einem  fe^r  fräftigen  ®eftell  wagered^t  über  einanber  gelagert 
finb  unb  burc^  mit  ®ewicl^ten  bef^werte  ^ebet,  burc^  ©((rauben^»  ober  burc^  l^^braulifc^e 
Sl'raft  aneinanber  gepreßt  werben;  bie  SBalgen  befielen  feltener  au^  ^ol)  ober  Hartgummi, 
meift  an^  ®ußeifen,  ©ußftal^I  ober  au^  ^Papier;  lefetere  Werben  burd^  Slufftcdcn  öon 
^apierfd^eiben  auf  eine  eiferne  Steife,  fel^r  ftarfe*  äufömwenpreffen  unb  äbbrel^en  mit  ben 
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^rcl^ftol^I  unb  3)iamant  (für  gcinbtcl^cn,  ba  ber  Dte^ftal^I  fic^  fc^ncff  abnuftt)  ^crgeftcttt 

^inb  befi^en  bebeutenbe  Sfeitigfeit.  3m  ©egenfa^  }um  äRangen  tpirb  bad  S^H  ^i^^  ^^f^ 

ficroDt  im  Äalonber  bcl^anbelt,  fonbcrn  louft  nur  glatt  ausgebreitet  jtoifd^cn  ben  SBalien 

^inburc^,  cntweber  nur  jtüifc^en  jmci  SBaljcn  ober  jtoifc^en  ber  erften  unb  jtociten,  jttjeiten 

ixnb  brittcn,  aud^  britten  unb  öicrten  u.  f.  tu.    Sei  breitüeHigcn  Äalanbern  beftel^cn  bic 

obere  unb  untere  SSal^e  gemö^nlic^  an^  ^o^ier  unb  bie  mittlere  aud  @(u§eifen,  bei  fünf^ 

tDeDtgen  bic  crftc,  britte  unb  fünfte  au«  5J5apier,  bie  ^tüeite  unb  öierte  au«  ®u§eifen;  mit 

crfteren  toirb  alfo  jiDcimalißc,  mit  le^teren  »irb  öiermalige  ^ßreffung  erl^alten,  toenn  ber 

(Stoff  jtüifc^en  famtlid&c  SBaljcn  ^inburc^Wuft.    S)ie  öon  ben  5ßapiertoaljen  flcpreftten 

f^äti^en  bleiben  matt,  n^äl^renb  bie  t)on  ben  äßetallmaljen  berührten  @Ian}  erl^alten.  3)ie 

SRetallmaljen  fönnen  meift  burd^  hineingelegte  glü^enbe  @ifenftangen  ober  burd^  gefpannten 

^atnpf  ober  bur^  (im  3nncm  angebrachte)  ®a«brenner  ertt)ormt  »erben,  ba  burc^  er* 

ipärmte  SBalien  ^ö^crer  Olang  criictt  mirb.    SBirb  nur  eine  ber  SBaljcn  (SRetaHtoalje) 

burc^  SRafc^incnfraft  angetrieben  unb  bie  übrigen  öon  bicfcr  burc^  SReibung  mitgenommen. 


600.    5tiinMPf kttisnbfr  (Qectte). 

fo  ^aben  fte  ade  gleiche  Umfangdgefc^toinbigteit  (SioKfalanber)  unb  fie  n^irfen  nur 
burc^  Srucf  auf  ben  @toff;  »erben  bagegen  bie  aßetanmaljen  mit  größerer  Umfang«« 
gefc^minbigieit  (burd^  3<t^nräber)  al«  bie  ^apierkoalgen  belegt,  fo  gleiten  erftere  mit 
ftorfer  Reibung  auf  bera  ©toff  (®Ieit«  ober  2frtftion«*RaIanber)  unb  crjeugen  ba« 
burc^  ^ö^eren  ®Ian}. 

Saufen  jwci  B^wöftücfc  aufeinanbcr  gelegt  ober  ein  ©tücf  §uf ammengefaltet.  Seifte 
auf  Seifte,  burc^  ben  Salanber,  fo  erl^ält  ba«  ®e»ebe  burc^  eine  geringe  SSerfd^iebung 
unb  folgenbe«  unregelm&gige«  Pattquetfc^en  ber  fid§  aneinanber  reibenben  @(^u§fäben 
äRoirierung  (geioäfferte«  8lu«fel^en);  biefc«  lägt  fic^  auc^  auf  anbere  SBeife  erreichen, 
).  9.  inbem  ba«  @emebe  oor  bem  Sinlauf  in  ben  ^alanber  über  bie  koeüenartig  geformte 
Kante  einer  @ifenf(^iene  lauft,  bie  ebenfall«  eine  SSerfc^iebung  ber  ©d^ugfäben  ^erüorruft 
unb  })oar  ie  nac^  bem  93er(auf  unb  ber  Sänge  ber  SBeOenlinien  oerfc^ieben. 

(Enthält  bie  aßetallnialje  be«  fialanber«  eine  erhabene  ®raoierung,  fo  prögt  biefe 
bem  burc^ge^enben  S^H^  ba«  SRufter  auf;  biefe«  SSerfa^ren,  $rcff en  ober  ©anfrieren 
genannt,  ^bet  jur  SRufterung  oon  Suttertattunen,  mit  Seimtoaffer  gefteiften  93uc^binber« 
(alifo«  unb  oon  Sammettoaren  SIntoenbung.    3)ie  $(bb.  599  jeigt  eine  ©aufriermafd^ine 
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für  $(üfd^e,  iuelc^e  jtDei  @tüde  gleichzeitig  bearbeitet;  bie  mittlere,  gradierte  SSalje  an^ 
ffupfer  ift  f)O^I  unb  öon  innen  ^eijbar;  ber  Stoff  »irb  burc^  jtoei  ^ßapiertooljen  gegen 
bie  SKufternjalje  gepreßt  unb  erl^ält  fo  ba^  SKufter. 

3ur  SJermeibung  ber  SKoirierung,  tpeld^e  bie  ©toffe  auf  beut  ftalanber  unb  teilmdfe 
auc^  beim  aRangen  mel)r  ober  minber  erl^alten,  benu^t  man  ben  Stampf*  über 
@to§  =  SaIanbcr  (Seetle),  tt)elc^er  ^o^en  ©lanj  ol^ne  SKoir^  erjeugt;  befonberd  für 
feine  unb  feinfte  aSaummoff*  unb  Seinenmaren  finbet  biefer  SSertoenbuug.  S)a^  3^i>d 
toirb  l^ier  glatt  unb  feft  auf  eine  fic^  in  Sägern  bre^enbe  ftarte  SBelle  aufgemicfeü; 
über  biefer  SBelle  befinben  fic^  eine  größere  Slnja^I  aufrecht,  bid^t  nebeneinanber 
ftef)enber  fd^merer  Jammer  ober  Stampfen,  bereu  untere  Söpfe  aug  ©uc^en^olj  ge* 
arbeitet  finb;  bie  Jammer  tragen  Säumen,  bie  burc^  entfprec^enbe  iCaumen  einer 
jmeiten  ^()^er  liegenben  SBeHe  gei^obeu  werben;  biefc  jtoeite  SBeHe  »irb  burc^  SRaf deinen' 
fraft  gebre^t  unb  I)ebt  bei  i^rer  Umbrel^ung  bie  Jammer  etmad  in  bie  ^ö^e,  um  fie 
bann  fallen  ^u  laffen  (50— 60  mal  per  SRinute),  fo  ba§  ba^  S^H  böburd^  ge^mmert 
unb  geftampft  mirb;  um  iebe^mal  bem  Jammer  eine  anbere  Stelle  bci^  3^ugc«  bar* 
jubieten  unb  fo  größere  ®Ieic^mä^igfeit  ber  ^Bearbeitung  ju  erzielen ,  bettjcgt  fid^  bie  mit 

bem  S^nq  bemicfelte  SBal^e  ein  »enig  in 
ber  Siid^tung  i^rer  $(c^fe  ^in  unb  ^er.  Hin 
Stampffalanber  neuerer  fionftruftion ,  bei 
toelc^em  bie  Jammer  fc^neder  gehoben  unb 
burc^  Seberbrud  niebergepregt  tocrben  (400 
big  450  mal  per  SKinute)  ift  in  «bb.  600  ge« 
jeid^net.  Sd^tiegli^  werben  bie  nun  DoDftanbig 
appretierten  Stücfe  mit  ber  ^anb  ober  mit 
aWaf deinen  gemeffen,  gefaltet,  gebunben, 
,  jmifc^en  platten  gepreßt,  an  ber  Schaufelte 
gejeic^net  ober  oerjiert  unb  enblic^  berpadt 
^ie  Appretur  t)on  Seinen^SBaren 
ift  im  wefentlid^en  ber  ber  ©auraioottftoffe 
gleich;  ieboc^  entfällt  bad  Sengen  unb 
Sd&eren,  ba  bie  glatte  8efd^affen^eit  bc4 
Slac^gfabeng  biefed  überflüffig  mad^t  3>ad 
©leic^e  gilt  t)on  ®emeben  au^  $anf. 

3ute«®emebe  werben  ^auptföc^Itc^ 
gefengt  ober  gefc^oren  unb  bann  gemangt 
ober  falanbert. 

3)ie  9(ppretur  ber  Seibenftoffc  ift  im  affgemeinen  fe^r  einfad^.  ®anj  feibene 
&ttü^U  fommen  meift  fertig  gepult  oom  SSebftu^I  unb  werben  nur  nod^  in  ber  (bei  ber 
SBoHappretur  ju  befd^reibenben)  Spanpreffe  geprefet.  Sei^tere  Stoffe  »erben  loo^l  auc6 
ouf  ber  Slüdfeite  fc^ttjac^  gummiert  (mit  Seim,  S^eytrin,  ®ummi,  Iragont  u.  f.  ».)  unb 
bann  falanbert.  Qw^d^  SKoirirenS  ober  SBöfferniS  »erben  fc^toere  Seibenjeugc  mit  SBüffer 
befprengt  unb  gepregt  ober  falanbert.  S)ag  ©anfrieren  toirb  fo  toie  bei  93aumh)o(^eng 
au^gefü^rt,  ieboc^  ift  ber  Sffeft  entfprec^enb  ben  @igenfc^aften  ber  Seibenfafer  bauemb. 
^albfetbene  Stoffe  an^  Seibe  unb  äJaummoffe  »erben  meift  gefengt,  abgefod^t, 
gefärbt,  getrocfnet,  gummiert  unb  falanbert.  Stoffe  au^  Seibe  unb  äSoffe  »erben  ebenfoIU 
meift  gefengt,  bann  in  befonberen  SRaf deinen  auf  SBarjen  glatt  aufgetoicfelt  getod^ 
(Srabben,  »oburc^  bad  SSoff^aar  in  feiner  Sage  befeftigt  »irb),  gebämpft,  geförtt, 
gefpannt  unb  getrodnet  unb  fc^Iieglic^  gepregt. 

S)ie  Slppretur  ber  SBonenge»cbe  unb  befonber»  bie  B^ric^tung  be«  tucbe«  i^ 
im  äff  gemeinen  um  »eit  größerer  ^ebeutung  al^  bie  ber  übrigen  Stoffe;  »ennfc^on  bie 
Saum»offieuge  burd^  bie  9(ppreturmitte(  er^eblic^  in  i^rem  Sudfe^en  beränbert  unb  oud^ 
Seinen»  unb  anbere  9Baren  burc^  ^urüften  er^eblic^  t)erfc^önert  »erben,  fo  erhalten  bix^ 
bie  SSoaenge»ebe  meift  erft  burc^  t)erfd^iebene  tiefgreifenbe,  bie  äSoDfafer  umformenbe 
Stppreturarbeiten  il)ren  eigentlichen  S^arafter.    3m  ganjen  lägt  fid^,  »enn  auc^  nic^ 
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DöIIig  genau,  bie  9t))^retut  ber  äSoQenjeuge  in  bte  ber  %nd)t  unb  bie  ber  fiammgarn« 
ftoffe  unterfc^etben,  toobei  unter  Suchen  bie  SSalftoaren  üerftanben  feien. 

Suc^'St^pretur.  2)ie  ju  Suchen  beftimmten  Stoffe  fommen  üom  SBebftu^I  ald 
^ietnlic^  locfere,  n^ettmafd^ige  ©emebe,  in  n^elc^en  bie  einzelnen  RtiU  unb  ©c^ugfSben 
iioc^  leicht  erfennbar  finb  (im  ®egenfaft  ju  beut  bic^t  gefd^Ioffenen  luc^e);  in  biefem  3«* 
ftanbe  l^eigt  bad  &ttotit  ^^Soben''  unb  erinnert  in  feinem  StuiSfel^en  burc^auiS  nic^t  an 
Xnd).*)  3)er  ßoben  toirb  junäc^ft  auf  geiler  burc^gefel^en  unb  mit  ber  SRoppjange  öon 
^oten,  fotoie  ©trofjteilc^en,  ^oljfplittern  u.  fto.  befreit  (Stoppen).  Stebann  toirb  er 
entmeber  unmittelbar  getnalft  ober  junfic^ft  noc^  in  ber  @.  560  befc^riebenen  SEBeife  mit 
@oba  unb  Seife  rein  gemafc^en  (Sntgerben),  jutoeilen  aud^  bann  noc^  t^or  bem  SBallen 
farbonifiert.  ®ag  SBalf en  bejwecft  bie  SSerfil^ung  ber  ^ett*  unb  ©d^ugfciben  beiS  Soben^, 
tDoburc^  biefc  feft  an^  unb  inein* 
anbei  gefd^oben  toerben  unb  an^ 
htm  loderen  Soben  ein  fi(}artigei^ 
^etoebe,  unter  bebeutenbem  @in» 
fc^rumpfen  ber  Songe  unb  Sreite 
na^,  entfte^t;  je  nad^  ber  8lrt  be^ 
©toffcg  betragt  bie'SJerminberung 
ber  Sänge  (Stnn)alfen  in  ber  &ziU 
ri^tung)  unb  ber  93reite  (in  ber 
®c|ugric^tung)  bid  mel)r  aU  ein 
IBrittel.  SDa«  SKittel,  burc^  toel- 
<^cd  biefeg  SBaßen  ober  SJerfiljen 
erreicht  föirb,  ift  bie  SBalfmafc^ine, 
in  welcher  ber  Stoff  unter  3Rit- 
lotrfung  Don  gfeuc^tigfeit  unb 
mäfeigcr  3Bdrme  löngere  S^i^  8^* 
fnctet  tt)irb;  eine  Serfiljung  loirb 
fc^on  in  reinem  SBaffer  erreicht; 
tpefentlic^  befdrbert  n)irb  biefe  aber 
burc^  Seife,  SBalferbe  (ein  fetter 
^^on)  unb  burc^  fc^mad^e  Saure; 
bie  meiften  Stoffe  »erben  in 
Scifcnlöfung  geloalft.  3n  früherer 
3eit  gefc^a^  bad  äSalfen  burc^ 
Stampfen  ber  S^uge  mit  ben 
Sügen  in  Gruben,  bie  mit  ge^ 
faultem  Urin  gefüllt  koaren;  an 
bie  SteQe  be«  Urine«  ift  fpäter 
Seifcnlöfung  getreten.  S)ie  ältere  gorm  ber  SBalfe  ift  bie  ^ammertoalfe  («bb.601), 
in  tDelc^er  ber  Soben  in  einer  SDtulbe  au^  ^ot}  ober  Stein  burc^  fc^mere  ^öljerne 
Jammer  bearbeitet  toirb,  bie  mittele  einer  2)aumenn)elle  gel^oben  Serben  unb  beim 
^ieberfaÜen  burc^  i^r  ®tto\iji  bad  mit  ber  t$(üfftg!eit  getränfte  Suc^  jammern,  quetfc^en 
unb  in  feiner  Sage  öerfd^ieben;  öon  3^^  gu  3cit  ^i^b  ba^  Stn^  herausgenommen  unb 
in  anbere  gfaltenlagen  gebracht,  bamit  eS  gleichmäßig  t)erfi(}t.  ißa^egu  üerbrängt  finb 
biefe  $ammem)allen  burc^  bie  Stjlinberföalfen,  meiere  üon  galjlreic^en  gfabriten  ge« 
baut  tnerben  unb  bie  n^ir  in  W>b.  602  u.  603  in  ber  ^vxm  ber  ^emmerfc^en  ^vimah 
toalfe  öorfül^ren;  an  bie  Stelle  ber  Jammer  treten  ^ier  E^Iinber  ober  SBaljen  in  ffier« 
binbung  mit  einem  engen  $anal,  bem  fogenannten  Staud^tifc^. 

^er  Soben  »irb  ald  enblofed  ^anb  (@nbe  an  @nbe)  um  bie  ^rbcüdteile  ber  SJ^afc^ine 
genäht,  »ie  eiS  ber  ©c^nitt  (W>h,  603)  geigt;  nac^bem  er  bod  fieitbrett  1  pafftert  ^at,  läuft 
er  gtoifc^en  ben  2  Heineren  äBatgen  a  unb  b  nnb  ben  mittgangiSbacfen  e  gu  ben  ^oupt- 
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matten  c  unb  r,  tritt  in  ben  6tau(i^fana(  ein,  tuo  er  bon  bem  2:t[4  Q  unb  ber  Ober^ttnge  o 
im  ^urc^gang  ge^inbert,  geftauc^t  »irb,  unb  fällt  bann  auf  ben  getudtbten  9oben  ^erob^ 
um  t)on  neuem  um  bie  gfä^rungdrolle  x  6erum  burd^  baiS  2dibxtn  I  ^tuifci^en  bie  iBaI|eit 
5U  treten;  ber  @toff  läuft  mit  einer  (^efci^minbigf eit  t)on  mehreren  Stetem  in  ber  Sefimbe 
unb  erforbert  eine  Söearbeitung  öon  et»a  2— 16  ©tunben,  ie  nac^  ber  ©tärfc  be«  Cinmolffni; 
bie  SBirtung  tuirb  ]^aupt(äd|(i(^  baburdi  errei(i^t,  bag  bie  ^au^tmal^en  ben  (mit  @eifenld{inig 
ober  bergleic^en  getränhen)  iOoben  in  ben  @tauc^(anal  ^ineinbrängen ,  roo  er  in  feinem 
2)ur(^gang  gehindert  unb  öor»iegenb  in  ber  Äettric^tung  jnfammengefcftoben,  alfo  in  ber 
Sänge  eingemalft  toirb;  augerbem  erfährt  er  beim  ^urc^gang  bur^  bie  fleinen  SBaljen  ttnb 
bie  Seitbacfen  Don  ben  ^auptmal^en  au^  einen  getoiffen  3ug,  bie  Settfäben  toerben  bucd> 
biefen  3^0  unb  ben  ^rucf  ber  SBal^en  einanber  genähert  unb  ber  Stoff  toirb  in  ber  breite 
eingetoolft;  burc^  SRä^em  unb  Entfernen  ber  SBaljen  unb  fieitbaden,  fo»ie  burcft  (SriDfitem 
ober  Verengern  bed  ©tauc^fanatö  fann  had  (Sintoalfen  me^r  auf  bie  ^titt  ober  auf  hit 
Sänge  gerietet  toerben. 

S)ic  5ur  Scförbcrung  ht^  SBalfpro^cjfed  nötige  SBärmc  cnttDidfcIt  fic^  burc^  bie 
SRcibung  bc^  Sobcn^  in  ber  $ammer=  unb  in  ber  S^Iinbertüallc  öon  felbft.  Son  S^ 
ju  3cW  ipirb  ber  @toff  gcmejfen,  ob  er  richtig  cingctoalft  ift,  5um  Seil  burt^  felbft- 
t^ätigc  Vorrichtungen. 

9lac^  SSccnbtgung  be§  SBalfen«  tüirb  auf  ber  ©trang«  ober  SSreittüafd^mafd^tne  (@.  560) 
forgfälttg  gcfpült  unb  bann  am  9loI)men  ober  auf  ber  (Spannmafc^ine  auf  g(di6= 

mäßige  ©reite  gcftrecft  unb  getrocfnet  (3la^men).  Xcr 
(Spannrahmen  befteljt  im  toefentlic^en  aui  2  S^eiJ^en 
öon  ftarfen,  über  ober  neben  einanber  licgenben  Solfen, 
t)on  ber  ungefäl^ren  Sänge  eined  Xudfitndti,  bie  mit 
*  i\af)Ireic^en  ^äfd^en  befcftt  finb,  an  toelc^e  bie  Sciftai 
be^  lu^c«  getiaft  ober  ^angefc^lagen"  toerben;  alö« 
bann  toerben  bie  beiben  Salfcn  genügcnb  unb  gleich 
mägig  toeit  t)onetnanber  entfernt  befeftigt,  fo  ba|  ba^ 
Sud^  glatt  angefpannt  unb  auf  gleiche  SBeite  gerectt 
toirb,  bamit  bie  beim  SEBalten  unt)ermeiblic^  entfte^en« 
ben  (polten  unb  9{unjeln  befeitigt  toerben ;  bie  Stammen 
finb  in  l^eijbaren  Ääumen  untergebracht  ober  berart 
eingerichtet,  bag  fie  in  folc^c  l^ereingefa^rcn  toerben 
büö.  inaikminfiriiu  (6(4niu>  föunen;  auc^  finbct  man  fic  (jur  Senu^ung  toä^rcnb 

fc^öncn  SBetteri^)  im  freien,  gn  neuerer  Stxi  benu^ 
man  öicl  bie  ©.  609  gejeigtcn  ©pannmafc^incn;  für  SQäoIIe  werben  bicfe  meift  in  einen 
ertoärmten  unb  üentiüerten  Slaum  eingebaut,  au^  toelc^em  nur  bie  jum  Sin«  unb  9n^ 
führen  ber  SBarc  bienenben  Seile  ber  SKafc^inc  l^eröorragen. 

®urd^  bie  SBalfe  ift  ber  Soben  in  Sud^  oertoanbett  unb  beft^  nun  bie  toic^tigflen 
ffiigenfc^aften  be^felben.  S)ie  SBare  bebarf  inbeffen  noc^  ber  SJerebelung  burcft  bie  eigent« 
lic^e  $[ppretur,  um  auc^  bie  fd^önen  Sigenfc^aften  bed  Sud^ed  gu  erlangen.  3)ie  erfte  unb 
toic^tigfte  9Irbeit  l^ierfür  ift  bad  Slaul^en,  burc^  toelc^ed  bie  unorbentlid^  in  einanber 
öerplgten  ^ärc^cn  ber  Cberfläc^e  enttoirrt  unb  gleid^mögig  ^eraudgegogen  toerben,  fo  ba% 
bad  ®etoebe  gleichmäßige  ^aarbede  er^ä(t.  (3)ai»  ^taul^en  ftnbet  auc^  für  üiele  fiamni' 
tooll«,  $aIbtooII^  unb  SSaumtoodgeuge  Sntoenbung.)  2)aiS  Staunen  befielt  in  ^änfig 
toieberI)o(tem  Streichen  bed  Sud^e^  mit  Slaul^farben  ober  ftra^enbefd^Iag,  fo  bag  ed  bt# 
ju  einer  gctoiffen  Siefe  aufgelodert  unb  burc^  ^craudgicl^en  einer  großen  3o^I  eingelner 
SEBoHIjärc^en  bie  SBodbede  gebilbet  toirb.  3)ie  Slaul^farben  finb  bie  eiförmigen,  mit 
SSäiber^äfi^en  bcfettenOftuc^ttöpfeberÄarbenbifhel  (Dipsacu8  follonnm)  uon  60— 100mm 
Sänge  (8lbb.  604),  bie  in  befonbcrer  @üte  in  ber  ©egenb  öon  Äöignon  gejogen  toerben. 
3)ad  Sud^  tourbe  früher  t)on  $anbarbeitem  mit  biefen  ber  Sönge  unb  auc^  too^I  ber 
Ouere  nac^  kräftig  geftrid)en.  $eute  rau^t  man  mit  Slaul^mafcl^inen,  toie  eine  folc^ 
in  WA.  605  (@.  616)  gegeigt  ift;  bie  Sarben  toerben  in  einen  ^a^men  eingefe^  unb 
biefe  Sla^me^  toerben  am  Umfang  ber  l)o^Ien  S'arbentrommel,  bem  ^auptteil  ber  Sloa^ 
mafd^ine  befeftigt;  bie  Srommel  bre^t  fic^  giemlid^  fc^nell,  too^renb  ha^  Zu((  glatt 
audgefpannt  langfam  um  fie  ^erumge^t  unb  üon  ben  ^a^en  geftrid^en  toirb;  bod  auf  bie 
äSalge  R  (unten)  aufgebocfte  Suc^  ge^t  um  ben  @tab  £,  legt  ftc^  an  bie  Sorberfeitr  ber 
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"aiaul^trommcl  P,  über  E'  unb  2cil»oIjc  R',  um  auf  R"  aufgcti 
'SSanb  noc^  R  jurucfflcfüfirt)  ju  »erben.  3n  neuerer  3^«*  l^at 
^üglic^em  Erfolg,  namentli^  für  geringere  Sparen  biefe  Farben  i 
icf^Iag,  tük  er  in  ber  ©pinnerei  gebraucht  »irb,  erfeftt.  2 
itaffem  3«ftanbe  unb  in  mel^reren  Äbfc^nitten  geräul^t;  in  v 
20 — 100  mal  feiner  ganjen  Sauge  nad^  (ober  n^ieber^olt  aU 
i>ie  SKafc^ine  gefül^rt  unb  bann  gelrotfnct,  um  gefc^oren  ju  Werl 

®a^  ©eueren  bejtoecft,  äl^nlid^   mie  ba^  ©engen,  bie 

Tagenben  ^drc^en;  ed  foE  aber  biefe  nic^t  t^oEftönbig  fortne^n 

tierfürjen,  bag  eine  gleichmütige  biegte  ^aarbecfe  entfielt;  ui 

ipteberljoltei^  unb  abmec^felnbed  Siaul^en  unb  ©eiferen  nötig.    ! 

3um  ©d^eren  langer  $anbf eueren;  ieboc^  finb  biefe  burd^  ©d 

meld^er  0bb.  606  bie  ^auptteile  }eigt:  jiDifd^en 

t)cr  oberen  Sante  ber  ©c^iene  A  unb  bem  Unter« 

mcffer  L  löuft  bad  Xn(if  D;    ber  maffiöe  S^* 

linber  C  ift  mit  SReffern  H  in  Schraubenlinien  um= 

munben,  unb  brel^t  fic^  mit  groger  ®efc^n)inbig!eit 

))erart,  bag  bie  l^ert^orragenben  $&rd^en  jmifc^en 

H  unb  L  abgefc^nitten   werben;   an   ber  ©c^cr« 

mafd^inc  finb  Surften  angebrad&t,  um  bie  ^aar* 

becfe  auf jurid^ten  unb  fie  fo  ben  ©d^ermeffcrn  beffer 

«utgegen^ufteEen;  nad^  iebe<^maligem  Staunen  wirb 

bad  %ud^  mel^rmald  ^intereinanber  auf  ber  ge^ 

jeid^neten  SRafc^ine,  Weld&e  ber  Songe  bcd  luc^ci^ 

nac^   arbeitet  (Songitubinal  ^  ©c^ermafd^ine),   ge^» 

ic^oren.    gcine  lud^e  erhalten  jum  @^Iu^  noc^ 

1  —2  ©Quitte  ber  aSrctte  nad^  auf  ber  ä^nlic^ 

gebauten   33rett  =    ober   Srandöerfalfc^ermafd^ine, 

weld&e   einen   fc^öneren  ©c^nitt   gibt,   aber   nur 

langfam  arbeitet. 

%or  bem  Siaul^en  unb  nac^  bem  legten  ©eueren 
werben  bie  luc^e  wieber  burc^gefe^en,  nac^  Se* 
barf  genoppt  unb  geftopft  unb  gelangen  bann  }um 
5!) e futteren,  welc^ed  inbeffen  aud^  ^fiufig  fd^on 
tjor  bem  legten  JRaul^en  gefd^ie^t.  2Dad  3)cfatiercn 
beftel)t  in  ber  ©inwirfung  l^ei§en  S)ampfeg  auf 
bad  Suc^  unb  bejwedt  eine^^teil^,  bie  burd^  bad 
{Raulen  in  beftimmte  Sage  (©tric^)  gebrachte  SBoff= 
becfe  feftjulegen,  anberfeitd  ber  SBoHe  einen  fd^önen 
<8Ianj  JU  geben,  hierfür  wirb  bad  luc^  in  gaujer 
ober  falber  ©reite  glatt  unb  feft  auf  einen  mit 
3aI)Ireic^en  feinen  Sdd^ern  oerfe^enen  l^o^len  S^Iinber  aud  $u 
in  biefen  wirb  gefpannter  S)ampf  berart  eingeblafen,  ba§  ber 
bringt  (SBalgenbefatur),  ober  bad  Suc^  wirb  (oon  oben  jufamu 
wanbbecfen  auf  eine  burc^Ioc^te  ^atte  aufgetafelt,  am  welcfi 
l^inburc^bringt  (^lattenbefatur);  aud^  wirb  e«  ^taii  beffen  feft  a 
Gaffer  gefoc^t  (|)tt6wafferbefatur).  3ur  SSeroonftänbigung  1 
^ud^  l^ierauf  gebürftet,  inbem  eö  über  einen  Sifcb  läuft,  a\ 
<iudftrömt  unb  bann  über  eine  fid^  bre^enbe  93orftenbürfte,  bie 
erweichte  SBoH^aar  bearbeitet.  3ra  ©tücf  ju  färbenbc  SBare  ti 
tieren  gefärbt  (aud^  farbonifiert),  bann  burd^  Surften  glatt  geft 
geraupt  unb  wieber  betatiert. 

3n  biefem  Stbfc^nitt  ber  gabrifation  Wirb  auc^  baö  JRai 
gewiffer  ©toffe  audgefü^rt,  weld^ed  bie  fang  aufgeraul^ten  ^a( 
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üemanbelt;  l^terju  bient  bie  in  W>i.  607  gejeic^nete  aßafd^ine,  too  bad  S^H  ^^^  t>^ 
rechten  @eite  na(|  oben  über  einen  burd^  2)am))f  geJ^eijten  Sifd^  langfam  ^inn^eggesogcit 
teirb,  »o^renb  eine  5ßlatte  P  ouf  bem  S^H  *"  bcftimmter  SBeife  ^in*  unb  ^crfc^ttmiat 

unb  bie  lange  ^aarbecfe  ja  S^Pf' 
c^en  ober  ßnötc^en  gufammea* 
brelit;  bie  SlabeÖoeae  H  fü^ 
bad  ®etuebe  einer  jum  Sblegen 
bienenben  Srlügeßoeäe  gu.  3)ur(j^ 
filopfen  be^  3^uged  mit  @td(fcn 
ober  mittete  befonberer  Älopf* 
mafc^inen  mirb  bad  $aar  oor 
bem  SRotinieren  aufgelodert  itnb 
fo  beffen  SBirlung  gehoben  unb 
geregelt. 

3um  Sd^Iug  tt)trb  bad  Suc^ 
noc^  bem  ^reffen  untcrtoorfeu, 
um  i^m  ben  l^öc^ften  &lan^,  ben 
^^ßre^glanj"  ju  oerlei^en.  Xit 
altere,  aud^  ie^t  no^  überall  für 
Xud^e  beoorjugte  gform  ber  ^efie 
ift  bie  platten«  ober  6pan> 
p reffe,  in  melc^er  bie  ffiarc  un« 
ter  ftartem  2)rucf  fo  marm,  ime 
ed  bie  Ofarbe  gulägt,  gepregt  lutrb. 
a)ie  5ßreffe  felbft  befielt  in  ber 
._  ^au^tfac^e  aud  ^toti  toagered^ten 
I  Patten,  jn^ifc^en  melc^  bad 
^reggut  eingefe^t  koirb,  unb  ben 
nötigen  gfü^rung^fiangen  unb 
93erbinbungdf(^ienen;  bie  Ratten 
merben  burd^  Snjie^en  einer 
ftarfen  ©d^raube  (©pinbelpreffci 
ober  beffer  burc^  ^qbranlifc^en 
3)rucf  (^Qbraulifc^e  treffe)  ein« 
anber  genähert.  3)ad  Xuc^  n^irb  in  ber  S(rt,  mie  ed  in  ben  ^anbel  fommt,  in  ^olttn 
gelegt,  toobtx  jtoif^en  iebe  Sage  ein  „^regfpan"  aui»  ftarfer  glatter  ^appt  gef^oben 
»irb,  unb  eg  toerben  fo  6—12  (Stücf  Xnä)  übereinanber  in  bie  5ßreffe  gefegt;  auf  bie 
5ßre6platte  mirb  junäc^ft  eine  eifernc,  in  einem  Ofen  auf  ettoa  125— 250®  C.  er^i^e 

Patte  t)on  1—2 
3o0  3)i(fc,  bann  ein 
^oljbrett,  bod  «ein* 

gefpfinte''  Stücf 
Sud^,  ein  ^oljbrett, 
eine  er^i^te  paite, 
ein$oIjbrett,tDieber 
ein@tü(IXu(^u.f.to. 
gelegt,  bi«  bie  ^ffe 
genügenb  gefüQt  ift: 
bann  mirb  ba# 
®an)e   fefl   jufam* 


606.    I^an^ntiiri^ine 


606.    9^tvmaWnt  «it  9p\ruimtf(tTn, 


mengepregt  unb  bleibt  mel^rere  ©tunben  ftel^en,  bid  bie  SBfirme  bad  Xu^  tiöDig  bnr(l^< 
brungen  unb  biefeiS  fic^  lieber  abgetül)It  ^at  unb  bie  vereinte  SBirfung  üon  fBärme 
unb  Srucf  bauernb  geworben  ift;  bann  koirb  ba^  ^reffen  koieber^olt,  nac^bem  bad  Ind^ 
in  oerönberten  Sagen  eingefpönt  ift;  ba  bie  Zuc^e  meift  toegen  i^rer  grogen  9rette  ber 
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Sätifie  nac^  iuiammenflcfaltet  ßcprc^t  tocrbcn,  fo  jciQcn  fic  in  ber  SRcflel  in  bcr  SRittc 
bcn  ^^rcSbrud^".  Statt  bcr  lofcn  in  einem  Cfen  er^ijten  platten  toenbet  man  jcftt 
aud^  in  bcr  5ßreffc  befeftigte  an,  bie  innen  ]^oI)I  finb  unb  burc^  einftrömcnben  3)am^f 
cr^i|t  unb  atöbann  burc^  3Baffcr  öon  innen  ßcfül^It  toerben  fönnen;  auc^  burc^  6(ef« 
tttiitat  gel^eijte  Patten  ^aben  fic^  ben)d^rt.  gür  leichte  unb  mittelfc^tnere  SBoII«  unb 
^albwonftoffc,  namentlich  für  Äammflamftoffe,  benufet  man  lieber  bie  SBaljen*  ober 
Stulbenprcffe,  bei  meld^er  bie  foftfpielige  ^anbarbeit  bed  Sinfpönend  fortfällt  unb  auc^ 
ber  ^regbruc^  in  ber  SRitte  üermieben  tuirb,  ba  bad  ®mtit  in  t)oIIer  S3reitc  ge))re|t  tuirb. 
2>icfe  ^reffen  befte^en  aud  einer  ftarlen,  l^äufig  mit  gfil)  überjogcnen,  ftd^  brel^enben 
9RetaIIma(}c  unb  ein  ober  itoti  fid^  an  bie  9BaI}e  anlegenben  metallenen  SDhilben,  t)on 
tueld^cn  bie  eine  burc^  ®ampf  Don  innen  ge^eijt,  bie  anbcrc  (fjäufig  fe^Ienbe)  burd^  SBaf[er 
gefüllt  h)trb;  bie  SRuIben  n^erben  burc^  ^ebelbrucf  feft  an  bie  SBalje  angebrücft,  n)S]^renb 
bie  SEBare  jn^ifc^en 
ber  fic^  bre^enben 
Saäoljc  unb  ben  er* 
tuärmten,  be^U).  ge- 
fül^Iten  SRuIben  mit 
einer  (Sefd^tt)inbig= 
Iettt)on2— 4  m  per 
ajlinute  l^inburc^* 
gleitet;  an  ber  er« 
tDörmten  äRuIbe  er« 
^alt  ber  Stoff  ben 
©lanj,  an  ber  abge- 
füllten tt)irb  biefer 
bcfcjHgt. 

S)erftarfe$re^* 
glanj,  melc^er  burc^ 
ha^  Siieberlegen  ber 
^aarbede  ]^eröor== 
gerufen  tourbe,  ift 
gegen  gfeud^tigfeit 
fe^r  emfinblic^,  fo 
ba§  ieber  SBaffer:» 
tropfen  einen  matten 
gJecf  erjeugt.  Um 
biefe  Smpfinblic^feit 
ju  bcfeitigen,  ben 
®Ionj  (cati)  ab^xu 
gießen  (d6catir)  unb 
gleichzeitig  ju  oer* 

l^inbern,  bafe  ber  bei  ber  Stppretar  wiebcrljoft  gcrccfte  Stoff  nad^  SSerarbeitimg  ju  Älei* 
bunggftürfen  einlaufe,  mirb  ba^  Suc^  bem  ffirumpen,  ©lan^abjiel^en,  S)e!atieren  ober 
Stabeffertigmac^en  unterworfen,  »oburc^  ber  übermägigc  ©lanj  befeitigt  unb  ba«  S«wg, 
fomeit  ed  überl^aupt  baju  neigt,  jum  Einlaufen  gebracht,  einem  fpäteren  (Einlaufen  ba^er 
tjorgebeugt  toirb.  5)a§  SBafferfrumpen  ober  ©lanjab^ie^en  befielet  im  ^reffen  beg  luc^e« 
jloifc^en  feud^ten  Suchern  ober  audj  im  anfeuchten  be«  iuc^eS  unb  Irodfncn  am  Stammen 
ol^ne  ftarfe«  Spannen.  Seim  Xampffrumpen  ober  3)efatieren  ttjirb  ba«  Suc^  mit  SBaffer« 
bampf  gctränft  (f.  o.)  unb  ol^ne  ^rc^fpäne  gepreßt,  rooburc^  ein  gegen  SWäffe  unempfinb* 
lieber  ®Ians  et^ö^ten  tt)irb. 

Rammgarnftoffe  tt)erben  junöcfift  rein  gemäßen  unb  bann  l^öufig  getrabbt  (auf 
SBal/^en  feft  aufgerollt  gefoc^t).  S^a«  SSalfen  fällt  fort  ober  toirb  nur  fotoett  getrieben, 
ba§  bie  einjelnen  gäben  noc^  beutlic^  ^erüortreten.  ?luc^  ba«  Äaul^en  finbet  gar  nic^t 
ober  in  oerminbertem  Umfang  ftatt,  ba«  Sd^eren  tt)irb  oft  ganj  ober  gum  griJ^ten  Seil 

fdudt  bet  «iftnb.   VIII.  78 


607*    ihiiltiiftnuiff^itif» 
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,618  S)ie  Särbetci  unb  Stpprctut  ncbft  ©Icic^crci  unb  3cugbrucf. 

burc^  ©cnflcn  crfc^t  3m  übrigen  ift  ble  SScIjanblung  uiiflcfol^r  bic  gleite  toic  bic  b«r 
Sud^*»  ober  ©trid^waren. 

^albmodene  ©toffe  (au^  SBoIIe  unb  9aumn)oE[e)  werben  entn)eber  n^ie  Zuc^ 
ober  tok  Äammgarnftoffc  appvttitxt]  öielfac^  »erben  fie  öor  bem  5ßreffen  flummictt 

©ammetarttge  ©toffe  ieber  Strt  toerben  in  ber  ^au))tfad^e  fo  appretiert,  bog 
fie  auf  gleichmäßige  Sänge  be^  §Ior§  gefc^oren  ober  gefengt  tt)erben,  ber  3Flor  »irb  bor* 
^er  unb  nad^^er  burc^  S3ärften  unb  Klopfen  glatt  gerichtet  unb  nac^  93ebarf  burc^  S^ömpfes 
tu  feiner  Sage  befeftigt  unb  fc^Iiefelic^  toirb  bie  Unterfeite  gummiert,  um  ein  ^erauöfaUcn 
be^  ^ox^  au^  bem  ®runbgen)ebe  ju  oerl^inbern;  nac^  bem  Xrocfnen  toirb  ber  ®umiiit= 
Sippret  burc^  3J2afc^inen  gebrod^en  (bergt.  ©.  610)  unb  bann  bie  SSare  gelegt  unb  gepadt 


3)ie  boIIiStoirtf^af tlic^e  93ebeutung  ber  Färberei  unb  Stppretur  lägt  ftcj^  fd^toer 
in  Säulen  aui^brücfen.  3)ie  SSerebelung  ber  ©toffe  burc^  biefelben  toirb  teil«  in  befonbcren 
IBetrieben,  teifö  in  ben  jal^Ireid^en  S^brifen,  meiere  fie  l^erftellen,  audgefü^rt  unb  ed  t^ 
laum  möglich,  anjugeben,  mel^e  aßengen  nad^  Kilogrammen  ober  SBerten  gefärbt  unb 
appretiert  werben.  Sin  oberfläd^Iic^ed  S3ilb  bauon  gibt  inbeffen  bie  ungeheure  SDlenge 
ber  @(arne  unb  ®ett)ebe,  toelc^e  alliä^rlic^  berbraud^t  toerben  unb  bie  mit  toenigen  9u^ 
nal^men  minbeften«  einer  teiltoeifen  SSerebelung  burd^  äBäfc^e,  Sleic^e,  Färberei  unb 
Slppretur  unterworfen  toerben.  3tffein  bie  toirtfc^afßic^e  SSebeutung  biefer  ^nbuftrien 
reid^t  mittelbar  biet,  biet  »eiter,  inbem  fie  auf  anbere  Snbuftrien  befruc^tenb  toirfen 
unb  jum  %di  i^re  Sntfte^ung  erft  ermöglicht  ^aben.  (Sd  gilt  bied  bor  aQem  für  mette 
®ebiete  ber  c^emifc^en  3nbuphric,  bereu  befte  ?lbne^mer  bie  l^ier  befproc^enen  ®ett>erbe 
finb,  ferner  für  ben  äßafc^inenbau.  S)ie  SBäf^erei  junäc^ft  berbraud^t  ungel^eure  äRenstn 
Seife  unb  ©oba  unb  auf  i^rem  Sebarf  berufen  in  erfter  Weilte  bie  ©oba*  unb  Seifen* 
fabrifen.  3)ie  Sleid^erei  ferner  l^at  e«  ermöglicht,  bie  im  Stnfottge  biefei^  3al^r^unbert«  für 
bie  Sebtano©oba^3abri!en  fo  läftige  ©aljfäure  ju  einem  wichtigen  Serbrauc^^ftoff,  htm 
K^torlalf  ju  berarbeitcn.  Färberei  unb  S^ng^^xnd  finb  Verbraucher  bon  einl^eimifc^cn 
unb  au^Iänbifd^en  Sctrbftoffen  unb  bon  ©c^toefelfäure,  ©aljfäure,  ©oba,  ftotbfal}, 
®lauberfalj,  Sfenatron,  Slmmoniaf,  ?llaun,  ®ifen*  unb  ffupferbitriol,  Si^nfalj,  boppcU* 
c^romfaurem  Kali,  3Beinftein,  Djalfäure,  3itronenfäure  unb  jal^lreic^en  anberen  c^enrifc^ 
^obuften,  fämtlid^  in  gemaltigen  aßengen,  tooburc^  ja^Ireid^e  gfabriten  mit  jo^Üofen 
Arbeitern  befc^äftigt  h^erben.  3)ie  ^pretur  enblic^  berbrauc^t  ebenfaS«  biele  $robtifte 
toie  ©tärfe,  ®ummi,  güttftoffe  unb  anbere  2tppretur^2RitteL  ©ie  ift  aber  aud^  ä^nli(^ 
ber  S3Ieid^erei  unb  e^ärberei,  ieboc^  in  toeit  ^ö^erem  aRage  ein  überaus  wichtiger  ^bne^nter 
für  bie  SRafc^ineninbuftrie,  ba  fie  ja^Ireic^er  grober  unb  feiner  SRafc^inen  jur  Set* 
ebelung  ber  @ttotU  bebarf  unb  bie  Konftruftion  fold^er  ben  aßafc^inenfabriten  immer 
neue  Stnregung  unb  neuen  9lbfa^  gemäiirt. 

Über  bie  Drte  an  welken  gärberei  unb  Stppretur  auiJgeübt  »erben,  ift  faum  et»a* 
gu  bemerfen.  3)iefe  ©emerbe  ftel^en  in  fo  enger  SSejiel^ung  }ur  ©tofffabrifation,  bag  fie 
—  toie  faft  felbftberftänbfic^  —  überall  bort  i^ren  ©ife  ^aben,  too  ©pinnerei  unb  SBeberct 
in  er^eblid^er  Slu^bel^nung  betrieben  n^erben.  2)a  fie  titoa^  bom  SBaffer  abhängig  ftnb,  fo 
finbet  man  fie  too^I  nic^t  immer  unmittelbar  neben  ©pinnereien  unb  SBebereien,  ober  nur 
um  toenige  Kilometer  bon  itjuen  entfernt,  j.  S.  flu§auftt)ärt«  bor  anftatt  in  ben  3fabrff» 
orten,  ieboc^  mögli^ft  nalje,  um  bie  Koften  eined  weiten  ZraniSport^  nac^  unb  bon  ber 
gärberei  u.  f.  to.  ju  erfparen.  3m  übrigen  finb  gä^öereien  unb  Slppreturanftatten  gleich 
©pinnereien  unb  SBebereien  über  bie  gange  fultibierte  @rbe  berbreitet,  ja^Ireic^er  in  bicftt 
bebölferten  3wi>uftriegegenben,  weniger  jatifreid^  in  bünn  beböHerten  ädferbougegenben. 
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9M4t  ftutift  uv!^  fSiffenfd^aft  aUetn» 
QMulh  xota  bei  bem  CBerte  fetn  — 
«tn  mact  «eift  tft  ia^relang  oefc^mo; 
3>te  3eit  mit  mad^t  bte  feine  •finiiiQ  (rftftift. 
«oet^e. 

C^etDittttnng  nttb  tierarbeüung  bes  Gebers* 

©BtbBm  unb  irBbBrfäibBtBT. 

^fc^tf^lc  ber  dfr0erei  unb  bie  drr6nid(ertanrn.  CDie  iierifdie  i>ani  af«  drgrajlanb  ber  drrBrrri.  99rfni  nnb 
s2Crlrn  bt»  6fr6(nf.  ^anl*  nnb  ^reffrorfrn.  9orßrrei(rnbr  9(rt)eHrn:  ^^fnnJrwaQrung  brr  ibänlrnnb  ^frlTe, 
99d|ferii  nnb  ^ric^m,  ^nlQaarnng  nnb  ^rfeiiignng  brr  G0er*  nnb  2lnfer$ant  (Scfiioi^en,  JkalKtn  ober  slffc^ern,  ^n* 
ft^vobm),  3ft5en  nnb  ^rinmodirarßrttrn.  sR o  1  •  ober  ^ofiger^rrei:  %t midiiigllrn  3IIrtOobm  ber |>(lßen ;  ^rrfleHung 
pon  ^o^fTfber,  JSbatdfofitttbti  (^j^ac^efeber),  3iaf(4inenrirnienreber,  derc^irrfeber  (Bmgreber,  IBranRCeber),  iSogen- 
»rrbrcfireber  (9a(Qelten),  GBerfeber  (^aijrrebrr,  ikanjfeber,  IStoßreber,  ^cfifebrr,  Saffian-,  ikorbnan*  nnb  Siarofifto* 
Ceber,  Snc^fen).  3liUeI  jnr  Sefc^rennignng  ber  ^o^gerßnng.  ^rbert^efc^vernng.  ^amifc^gerBerri.  SÜneraf* 
gerßerei:  dewöflNftc^e  99eipger6erei,  nngarifi^e  ^eifigrrßrrci,  ?ef5ger6erei,  ^faref'  nnb  ikibgerßeret,  (Sfromgerßerei. 
i^fleffnng  be«  SFettgar»,  Tronin- unb  Sransparenlfeber«.  ^eberrnrroi;ale.  ^eberfdrßerei:  3färt)erei  bei  fo^garen 
^fberf,  ^facre%  ikib*,  (S^rom*  nnb  i^äniifc^reber«. 


Ht  bem  Siechte  bc^  Siärferen  greift  ber  aRenfd^  jerftörenb  ind  Sicrrcid^  unb 
entnimmt  bemfelben,  toaö  i^m  für  feine  ^toedc  brauc^bor  erfd&etnt;  mcift 
ift  fein  SSerlangen  auf  baö  Steife^  be^  Siere^,  nic^t  feiten  iebod^  auf  baÄ 
natürlid^e  ßleib  be^felben,  auf  bie  tierifc^e  ^aut  gerichtet,  über  biefed 
Seuteftücf  ^at  in  natürlicbem  3wftanbe  foum  einen  ®ebrauc^iStt)ert,  benn  e« 
ge^t  infolge  feineiS  ^ol^en  SSaffergetjaÜed  fe^r  rafc^  in  gfiulnid  über,  unb  burc^  Xrocfnung 
toirb  ed  l^omartig  ftcif;  e^  bebarf  einer  gceiancten  93el)anMunQ,  um  gebraud^^fa^ig  )u 
merbcn.  2)ie  $(uf^nbung  oon  S^itteln  für  biefen  S^^i  if^  ^bc^ft  tpa^rfd^einlic^  einer 
ber  crften  Schritte  getoefen,  ttjelc^e  ber  SKenfd^  auf  ber  SSal^n  ber  (Srfinbungen  getl^an 
^ot.  SSerfc^iebenc  I^atfad^en  fprec^cn  bafür,  bag  bie  Uröölfer  bad  Serben  tjon  Sier= 
^fiuten  fc^on  lange  oerftanben  unb  fic^  an^  bem  fo  erjeugten  Seber  Sleibungdftüde  u.  f.  to. 
^erftellten;  bie  äßannigfaltigfeit  ber  in  ben  üerfcbiebenen  Sänbern  ^ierju  angettjanbten 
SRittcI  beutet  ferner  barauf  bin,  bafe  eine  urtoüc^fige  (Serberei  fic^  an  öielen  fünften 
tion  felbft  fanb  unb  bag  ber  äKenfd^  in  aKen  ®egenben  ber  Srbe  burcb  inftinttiüe^  $ri)> 
bieren  ou^  feiner  Umgebung  ©toffe  au^finbig  machte,  mit  »elcben  er  ben  getoünfd^ten 
Qtotd  erreid^cn  fonnte. 

am  nacbften  lag  »0^1  ba§  Einreiben  ber  ro^en  ^äute  unb  gelle  mit  JJcttftof fen, 
namentlich  mit  f rieben,  »elcbe  beim  Erlegen  ber  Siere  gleicbjeitig  getoonnen  mürben, 
»ie  mit  bem  Oe^ime  berfelben,  ferner  mit  gifci^t^ran,  SRilcb,  Safg  u.  bergl.;  wir  finben 
berartige  äRittel  au^  jefet  nocb  bei  öerfcbiebenen  unfultitjierten  SSöIfcrfc^oftcn  in  ?lften, 
ttmerifa,  ©übafrifa  unb  ben  ^olarlönbem  in  Äntoenbung.  S?on  ben  jiöilifierten  SSöIfem 
ift  ba«  SSerf ai^ren  ber  ?(nn)enbung  t)on  gett  aU  ©erbmaterial  »ef entließ  öerbeffert  »orbcn ; 
t^  grünbet  fid^  hierauf  bie  ©erberei  beg  ©ömifcb«,  Settgar*  unb  Erotonleberö. 
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620  (^etuinnung  unb  Scrarbettung  bed  fiebert 

(Sin  onbcre^  fe^r  jwcdmäfeiße«  unb  bei  öcrfd^icbcnen  SSöIfcrfc^aftcn  an^tttrerfesM 
anittel  befielt  in  ber  Sntuenbuns  bed  Siauc^ed,  beffen  äSirfung  aU  fäuIni^iDi^lg! 
@ubftan}  belannt  ift.  2)ie  moberne  Xed^nif  mad)t  ^ieroon  tpeutgfteit§  infofern  ^ebtoBit 
aU  ein  Seil  beqenigen  ^fiute,  bie  nic^t  fofort  gegerbt  toerben,  fonbem  im  ro^es  S^ 
ftanbe  in  ben  ^anbel  gelangen  unb  alSbann  meift  einen  längeren  Stran^port  burc^aodr: 
muffen,  }ur  vorläufigen  Sr^attung  fc^mac^  geräuchert  luirb. 

3)ie  änmenbung  öon  9(laun,  bie  (Srunblage  ber  SBeiggerberei,  mag  ebenfalls  cu 
uralte«  SJerfa^ren  fein,  menigften«  f)atten  fc^on  bie  Slömer  neben  ftarfem,  feftem  ?«bG 
(corium)  ein  lueic^cyi  unb  gcfc^mcibigc»  unter  Dem  ^Jiamen  aluta  (^Ilaunleber). 

Xcr  mic^tigfte  Icil  ber  Okrbcrei  aber,  bie  i'o!)gerberei,  beruf)t  auf  ber  Hniiai^ 
bung  cieiuiffer  ^^vflanjcnteile,  ber  i)iinben,  m*iid)tc,  SBurjeln,  Slätter,  bc^  ^ol^c^  iL  f.  c, 
lüclc^e  einen  ©toff,  ben  iogenaniiicii  pflanzlichen  Ükrbftoff,  entl)alten,  ber  bie  tierifcfte  ^äj 
in  einer  für  ben  ©cbrauc^   l)üd)ft  uorteil^aften  SSeife  umjuönbern  öermag.    Die  & 
nu^ung  berartiger  Stoffe  für  ben  genannten  ^^mecf  ift  eine  ßntbecfung,  bereu  SBcfcn  stA 
fo  gerabe^u  auf  ber  $anb  liegt;  bcnnoc^  mag  fie  fc^on  in  Reiten  unb   bei  S?öl!eni  ^' 
mnd)t  lüorbcu  fein,  oon  bencn  un^  jebe  gejcf)id)tlid)e  ffunbe  abgef)t.   Cbgleic^  bie  SKcnföö 
früt)crer  3eiten  oon  bcm  iyorl)anbenfein  eiue^  befoubcren  ©erbftoffel  in  öcrfc^iebenen  9t 
toäd^fcn  feine  ^^I^nuug  I)abcn  fonnten,  ^aben  fie  boc^  unter  iehcm  ^immer^ftric^  bie  gcti* 
ftoffreicf)ften  ©emöc^fe  unb  ^flanjenteile  auefinbig  ju  machen  gciou^t    Die   Jrdgrr  Du 
®erbftoffe^  ioerbcn  alv  ©erbmaterialicn  bezeichnet.    Xie  (äcrbftoffe  fiub  fo  Derbrettet,  bag 
bie  neuere  SSiffcnfdiaft  in  ben  meiften,  namentlich  in  ben  au^bauernbcn  ^4-^fIart3en  to« 
gleichen  nac^geiuiefen  tjai;  boc^   ift  bie  SDJengc  bc§  ®erbftoffc*5  in  einer  großen  'äajaSI 
bcrfelbcn  nic^t  fo  bebeutenb,  ba|  fie  aU  (^crbmaterial  S^erioenbung  finbeit  fönncn.    gar 
jeDe^J  Sanb  ift  gcmiffcrma^cn  ein  ©erbmaterial,  toeldjeo  an  €rt  unb  Stelle  gcbeifit  mii 
in  großen  iüiengen  geioonnen  loerben  fanii,   djaraftcriftifd);  boc^  ift  man  gegcnn?ärft| 
infolge  ber  aufecrorbentlicfi  günftigen  Sraneportuer^äüniffe  uid}t  nur  auf   biefee  einzige 
ongcmiefen,  fonbem  bczicf)t  auc^  ©crbmateriolien,  bcfonber;^  bie  gerbftoffreic^ften,  au^  üs= 
bereu  Säubern.    60  fommen  auc^  fortmätircnb  nodj  neue  ©erbmaterialien,  bie  au4  hU]^ 
toenig  erforfc^ten  Säubern  ftammen,  in  ben  Raubet. 

3n  ben  Äulturlönbcrn  9(ficng  toerben  (cfjr  ma^rfc^cinlicf)  bie  ©alläpfcl,   tocic&e  bmä 
ben  ©tief)  einer  ÖaütDeipc  an  ben  ^^lattcrn,  5riirf)teu  u.  f.  m.  Derjcljiebcner  ©ic^enartcn  l^erB(^ 
gebracht  njcrbcii  unb  im  trocfncn  3uftanbc  hi^  ^ur  rcirf)Iic^cn  .t>ätfte  il)re^  ©cttPicftleÄ  aas 
dierbftoff  beftcljcn,  bei  ber  ^jcrftcKung  beä  Seberö  bie  Hauptrolle  gcfpiclt  baben.    (Jbfiifo  mü^ 
in  ben  fiiblirfjen  Sönbenr,  namentUrf)  in  ben  ^ittelmeerlänbcm  ber  Sunt  ad)  ober  3<^sii 
(e3    finb  bie^  bie  39lätter  bce  8umarf)ftraudic^)  ein  feit  alten  Reiten  gebrduc^Uc^cä  fki^ 
material  fein,  ttjQl)renb  bie  ^Bcnujjung  ber  (Sidjenrinbc  im  nörblidjcn  unb  mittleren  ^irn>#e 
it)rcn  llrjprung  ^u  ^abcn  jdieint.    TOt  einem  nad)  Filter  unb  anbcren  Umftonbcn  simifdja 
6  unb  16  7o  ujec^fehiben  C^crbftoff gebalt  (im  TOttct  10  Vo^  ift  fie  für  un^  ha^  1)0d)c^c\äßpx^ 
unb  einc0  ber  njid)tigften  ©erbmateriaUeu,  njeldieä  öorjug^mei(e  in  ben  fogenanntcn  ^i^e» 
(c^ölmälbern  gemonncn  mirb;  in  benfelbcn  »erben  bie  jungen  (jidjcn  nur  biä  ^u  einem  Äe 
üon  12—25  äa^ren  gebogen  unb  bann  befjufä  (iieroinnung  oon  öJerbnnbc  gej(^ält,    ^crttitigc 
Slinbe,  n3clrif)e  mdglidift  borfefrei  jein  mufj  uub  bann  aB  Spicgelrinbe  bczetrfjnct  roirb,  i^ia 
allgemeinen  am  gerbftoffreit^ften.    12)ie  iKinbc  älterer  ©tdien  ift  njejentlitb  gerbftoffänner  lu^ 
be^megen    menigcr    gejcfiä^t.     Dieneren   Urjprungeä   ift   ber   ©efarauc^   ber   girfjtenrinbe; 
toä^renb    biefelbc    frül;cr  Oööig  uubcocbtet  blieb,   roirb  fie  gegentoortig  in  öieleii   ©cgotei 
^eutjdbtanb^  unb  ßfterreid)^  in  groSen  3)?cngen  öermcnbct,  ba  i^r  öJcrbftoffgetjaU  mit  7—18% 
(im  TOttel  ll,5'V^,i  fcfjr  beac^tensmert  ift.*    ^ie  5id)tenrinbe   bieut    megen  i^ree>  nicbrigea 
^reifes  nomentlid)  aU  tcifroeiicr  ©rfa^  ber  im  greife  mefentUct)  böseren  ©id^enlo^e.  '?lflc  anbma 
f)eimif(^cn  9iinbcn,  bie  nod)  1?(n»oenbung  aU  Oierbmatcrial  finben  tonnen,  finb  meift  änner 
an  öJerbftoff  unb  finben  beämegen  nur  auigna^m^ujeije  5Bertoenbung;  eö  gehören  Ijicrbcr  bie 
9iinbcn  ber  3Bctben,  meiere  jumeilen  einen  nid)t  unmcientlid)en  ®erbftoffgcf)alt  bcft^cn,  ha 
©rien,    ©irfcn  u.  j.  m.     ^n  3iu6fanb,   mo  bie  ßid)cu  in  nic^t  fo  großen  Mengen  tior- 
fommen,  gerbt  man  namcntlid)  mit  ^Bcibeurinben,  ferner  aud)  mit  SÖirfen"  unb  ©rlenrinbeiL 
3n  ben  ii]f?ittelmeerlänbcm  (piclt  bie  Stinbe  unb  93orfe  ber  Wleppofiefer,  meld)c  entere  Da» 
(etbft  al&  Snobarinbe,  bie  le^tere  aU  ©corca  roffa  ober  *Pcffoö  bc^cidjnet  toirb,  eiae 
mid;tige  SHolIe  aU  ©erbmatcrial. 

3n  9Jorbamcrifo  gerbt  man  oorjugsimcifc  mit  ber  9tinbc  ber  pernio  dt  annc.  ^ol 
l^iermit  bergeftellte  Sofjlleber,  al§  ^emlodlcber  je^t  ollgemcin  befannt,  ujurbc  ^uerft  im 
Sa^re  1844  naö)  ©nglanb  eingefü()rt,  unb  eö  merben  gegenwärtig  große  ^JKengen  bc^felkn, 
tr-^^   ber  minber  guten  ©eft^affenljeit   gegenüber  bem  mit    (£icbenloI)e  ober  anbcren  gutta 
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^crbmalcrialien  gegerbten  ©o^IIebcr,  nac^  ^eutfd^tanb,  öflerreid^,  ber  ©t^roeia  unb  «ufilanb 
«ingcfü^rt.  S)iejcg  ^cmlocflcbcr,  »elc^e«  fic^  burci^  einen  Je^r  niebrigen  SJretö  auszeichnet, 
tft  »egen  {einer  roten  öarbe  unb  ber  gefürc^teten  J^onfurrenj  öon  ben  beutft^en  ÖJerbem  baS 
„rote  Öejpenft**  genannt  »orben.  (Sine  grofie  Ä^nlic^feit  mit  biefon  Seber  f^at  baS  fogenannte 
'^albiüialeber,  »elc^d  in  (S^ile  mit  ^i(fe  oon  ^Qingue  (9hnbe  ber  Persea  lingae  mit 
-20— 30  7o  ®wbjioff)  l^ergefteOt  »irb.  ©in  große  «n§a^(  anberer  auölänbijc^er  9ttnben  unb 
<tnbere  ^fianaenteite,  bie  xtid)  an  (^erbftoff  ftnb,  l^at  man  atö  DoQftfinbi^en  ober  teilmeiien 
^rfaft  für  (Sici^enlo^e  empfohlen;  eS  »erben  biejelben  jejt  aut^  in  ben  meiften  Gerbereien  in 
^nmenbung  gebracht,  gfiir  gemiffe  Stotdt  l^aben  fie  fi^  unentbel^rlic^  gemaci^t,  unb  i^re  Sin^^ 
^u^r  i{t  gegentoärttg  {ogar  unbebingt  nottuenbig,  ta  bei  und  bie  (^erbftoffprobuftton  ben 
IBebarf  bei  meitem  nid^it  §u  becfen  üermag;  bie  meiften  audlänbijc^en  ^rbmaterialien  ^ei^nen 
fic^  femer  oor  ben  cin^eimif^en  burc^  einen  Böseren  ©erbftoffqe^alt  ou8,  toel^er  Umftanb 
<i  bem  (Sperber  ermdgli(i^t,  ben  Gerbepro^eg  in  mr^erer  3cit  aU  bid^er  auf  rationeller  ©runb" 
läge  burc^^ufai^ren.  3^  biefen  (S^erbmaterialien  gehören:  bie  SJHmofenrinbe ,  bie  )6aIoneen, 
'bie  äl^^robalanen,  Poppern,  bie  SdgarobiQa,  ber  ^iDibibi  unb  bod  üuebrac^ol^ol^.  ^ie 
•aUimofenrinbe  ober  SBatlle  ift  bie  außer orbentlit^  gerbftoffreici^e  SHnbe  (mit  20—45  7« 
<l^erbftoff)  einiger  in  ^(uftralien  ^eimifc^en  ^Tfa^iaarten,  tueld^e  be^ufd  Getoinnung  Don  (Sferb- 
rinben  ie^t  aucQ  in  @übafri(a  {^ataf)  angepflanzt  »erben,  ^ie  )6aIoneen,  tueU^e  ooraugdtueife 
in  ^(etnafien,  d^riec^entanb  unb  ben  umliegenben  l^nfeln  in  großen  Mengen  getoomten 
werben,  fmb  bie  gerbftoffrcit^en  gröc^te  einiger  in  biefen  Säubern  gebei^enben  immergrünen 
IJic^enartcn.  5)er  ©erbftoffge^alt  fditoanft  aioifc^en  20  unb  38  %.  S)iefe  öaloneen  jeic^ncn 
ft(^  oor  ben  übrigen  ©it^enfrüc^ten  burt^  il^re  bebeutenbe  ©rößc  unb  burc^  bie  ftarf  ent« 
iDidelten  Schuppen  aud,  toelc^e  man  im  ^anbel  aU  2:rino  bejeic^net  unb  »egen  i^reiS 
iol^en  (Skrbeffefted  fe^r  jc^fi^t.  ^ie  ^^robalanen  fmb  bie  nußartigen  grüßte  ber  in 
Jgnbien  mac^fenben  Terminalia  chebula;  biefed  preiswerte  (S^erbmaterial,  totl^ti  20— 40% 
<S^erbftoff  entt^ält,  wirb  gegenmdrtig  in  großen  SJtengen  nac^  (Suropa  exportiert,  ^ie  ^llgaro« 
(il(a  unb  ber  ^ioibiot  finb  ebenfaud  gfntc^tgerbfloffe,  toelc^e  bor^ugSmeife  im  nörblidien 
^übamerifa,  in  SDWttelamerifa  unb  SBeftinbtcn  gebei^en;  ber  erftere  ftellt  bie  grüc^tc  öon 
Balsamocarpum  brevifoliom  (mit  30—60%  Öerbftoff^  unb  ber  leftere  bie  Srüc^te  öon 
Caesalpinia  ooriaria  fmit  30—48  7o  ®«bftoff)  bar.  me  namentlich  in  ben  Jüblic^  üon  ber 
^onau  gelegenen  Sfinoern  (tuxopad  wac^jenben  ^noppern  (mit  25—40%  ^rbftoff)  fmb 
Italien,  welche  burc^  ben  @tic^  einer  OiaHtoefpe  an  bie  jungen  gfrüc^te  ber  ©tieleicben 
^eroorgebrac^t  merben.  5&ie  bebeutenbfte  Uoüt  unter  ben  audlänbifc^en  (S^erbmaterialien  fptelt 
^egenm&rtig  bad  Ouebrac^o^olj,  »elc^ed  15—28%  (Kerbfloff  enthält;  badfelbe  ifl  bad 
^ernl^oli  oon  Loxopterigiam  Lorentzii,  toelc^er  IBaum  in  2(rgentinien  unb  Sdraftlien  faß 
unerfc^öpflid^e  SBalbungen  bilbet.  3n  neuefter  3cit  ftnb  ate  Gerbmaterialien  noc^  Canaigre 
<b.  i.  ber  breijo^rige  ®ur jelftocf  üon  Rumex  liymenoeepalus  mit  20—35  %  Gerbftoff)  unb 
^angrooenrinbe  (b.  i.  bie  flarfe  9tinbe  bed  an  ben  fumpfigen  9)>{eeredtfiften  tropifc^er 
^änber  »ac^fenben  ST^angroOe-  ober  ^angtebaumed,  Rhizophora  maofrle,  mit  20— 45  7o 
4)eTbftoff)  empfohlen  »orben. 

^ußer  ben  genannten  SJtateriatien  ftnb  noc^  einige  anbere  bon  Sebeutung,  tvetc^e  mci^t 
in  i^rer  natürlichen  Sorm,  fonbern  in  Geftalt  oon  (S^traften  (ffüffig,  teigförmig  ober  fe^) 
tenoenbet  »erben;  ^ier^u  ge^dren  ber  (Sic^en^ol^"  unb  ftaftanten^ol^e^tralt,  ber  ftatec^u 
unb  ber  Gambir.  ^iefe  (Strafte  »erben  burc^  9[udlaupen  ber  betreffenben  $f(an^nteile 
unb  nac^^eriged  (Sinbampfen  ber  auf  biefem  SBege  ^ergefteQten  Slud^üge  erzeugt.  3^ 
^minnung  bed  (5ic^en^o(5extra!ted,  »etc^e  namentlich  in  @la»onien  betrieben  »trb, 
l^ient  ba5  Äem^ola  (mit  6—12  %  Gcrbftoff)  alter  @tiel-  ober  5:raubeneic^ett  unb  *ur  Ge« 
»innung  bed  ^aftatrien^ol^e^trafted  oad  S^em^ol^  ber  ^belfaftanie.  5&er  ftatec^u 
<au(^  M  Terra  japonioa  bejeic^netj  ift  ber  in  ^nbien  getoonnene  (Sj^ah  bed  ^ol^ed 
t)on  Acacia  catechu  unb  ber  Gambir,  au^  SBürfellatec^u  genannt,  berienige  aud  beu 
jungen  Stengeln  unb  Sl^ttem  ber  ftrauci^artigen  Unc^aria  Gambir.  iBon  fonpgen  (S^erb* 
tjtraftrn,  bie  eine  größere  ©ebeutung  für  bie  Gerberei  ^aben,  ift  nur  noc^  ber  gitbten» 
rtnbener traft  unb  ber  aud  bem  Cuebrac^o^ol^  l^ergefteüte  Ouebrac^oe^rtralt  5U  er« 
to&^nen;  oie  aud  anberen  (S^erbmaterialien  erzeugten  (S^tralte  ftnben  meift  nur  tn  ber  gförberei 
^nm  ©c^marjfftrben  unb  »um  Sefc^meren  ber  @eibe  ^ermenbung;  biefelben  ftnb  ba^er  für 
bie  O^erberei  belanglos.  i)\t  ^erbe^trafte  »erben  §u»eilen  burc^  3ufa^  bon  SJtelaffe  u.  f. ». 
tierffilfc^t. 

3n  ber  Wten  SBelt  »ar  baiS  Seber  eine  fo  aObelonnte  unb  felbftDerftftnblic^e 
©ac^c,  baß  c«  müßig  to&u,  nad^  einem  ©rfinber  ober  einem  bcfonbcren  Ort  ber  ffir« 
finbung  ju  fragen.  @inb  boc^  in  ben  älteften  äg^ptifd^en  SBanbbilbern  bie  aRanipu« 
Jationcn  be«  ®crben«  unb  3ttri«^*cn«  bc«  Sebcr«  fd^on  fo  bargeficllt,  »ic  [xt  im 
loefenttic^en  nod^  ^eute  betrieben  merben.  ^m  frühen  aUertume  tparen  bie  perftf^eti 
unb  bob^Ionifd^en  Seber  berühmt,  man  fertigte  bort  nic^t  nur  gemö^nli^e,  fonbern  auc^ 
1e^r  feine  unb  fel^r  f^ön  gefärbte  SBare.  a)iefe  altafiatif^e  3nbuftrie  arbeitete  felbft  für 
<&iropa;  gegen  ben  «nfang  ber  ^rifttic^en  Brfttec^nung  Ratten  bie  3uben  faft  au«- 
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fc^Iicglic^  bcn  Scbcrl^anbd  öon  Oft  unb  SBcft  in  $änbcn  unb  öcrforfltcn  mit  bicfcr  Kare 
SRom  unb  bad  römifc^e  Stetc^.  üuiS  ber  äSefc^affenl^eit  Don  olttömifc^en  Sebermaifen, 
tocld^c  in  äßaing  aufgcfunbcn  tDorbcn  ftnb,  tft  nac^flctDicfcn  toorbcn,  bofe  bie  Seber« 
crjcuflunfl  bereit«  üor  2000  Salären  im  toefentlic^en  auf  gleid^e  SBetfe  betrieben  tootbeii 
fein  mug,  toie  ed  nod^  l^eute  gefc^iel^t,  unb  bag  man  fc^on  bamald  bei  ber  Snferttfiung 
ber  gfufebefteibunfl  fic^  eine«  bicfen,  feften  ©ol^lleber«  unb  eine«  bünneren,  luetc^frcB 
Oberleberd  bebtente.  Sur  S^it  ber  arobifc^en  ^errfd^aft  lam  im  toeftlic^en  Kfrita  unb 
®pankn  eine  Sufu^gerberei  jur  ®lüte,  für  bereu  au^gegeic^netc  ^robuftc  ©uropa 
lange  Stxi  ein  guter  ßöufer  toax,  bi«  man  l^ier,  guerft  in  gfranfreic^,  bad  ®e^eimni^ 
ber  gabrifation  audgefunbfc^aftet  l^atte  unb  gu  fabrigieren  anfing,  toa^  reic^Iic^  100  3«^« 
]§er  VjL  2)ie  (Erinnerung  an  bie  alten  SSerl^ältniffe  ift  aber  geblieben,  benn  bem 
9iamen  nac^  ^aben  toir  noc^  l^eute  Seber  au«  SKaroffo  (äRaroquin  ober  äRaroSoIeber)^ 
au«  ©afi  (©afpan),  au«  Eorboba  (föorbuan).  SSon  jener  fübtoeftlanbifc^cn  ftunft« 
gerberei  aber  l^at  man  (Srunb  angunel^men,  bag  bie  2(raber  fie  auf  t^ren  (Eroberung«* 
gügen  in  üfien  gelernt  unb  nac^gel^enb«  in  einem  grogen  ©))runge  bi«  na^e  an  ba«  bo- 
malige  SBeftenbe  ber  SBelt  berpflangt  ^aben;  bag  Äften,  toie  überhaupt  bie  SBiegc  ber 
ftultur,  fo  auc^  bie  einer  Snbuftrie  toie  ber  (Serberei  getoefen  fein  loirb,  lägt  fic^  ido^ 
fieser  annehmen,  unb  bafür  fpric^t  aud^ ,  bag  eben  in  ben  öftlic^en  (S^egenben  (&uxüpa^, 
bei  ben  JHnffen,  Bulgaren,  Ungarn,  Surfen  u.  f.  to.,  bie  Bearbeitung  frül^geitig  in  an«* 
gegeic^neter  SBeife  betrieben  toarb.    3Bir  lefen  femer  bei  piniu«,  bag  bie  Selten  t^r 

Seber  mittel«  Sirfenteere«  bereiteten,  unb  c* 
ergibt  fic^  ^terau«,  bag  bie  ^uc^tengerberri  uic^t^ 
Siationalrufftfc^e«  tft,  fonbem  mutmaglic^  fc^on 
Don  ben  erften  in  Suropa  eingetoanberten  Sftaten 
betrieben  tourbe. 

©eit  ber  äRitte  be«  19.  Sa^rl^unbert«  ^t 
bie  Seberfabrif ation  namentlich  in  ben  Seretnigten 
Staaten  bon  Slorbamerifa  einen  bebeutenben  Auf* 
fc^toung  genommen.  2)ur(^  ben  99eft^  bon  8to^ 
materialien  in  faft  unerfc^opflic^er  äRenge  unb 
bon  guter  Dualität  unb  burc^  BertDenbung  Don 
gttjecfentfprec^enb  fonflruierten  äßafc^inen  geniegt 
bie  bortige  Snbuftrie  grofee  SJorgüge;  bie  ameri- 
lanifc^e  (S^erberei  l^at  infolgebeffen  ber  europäifc^en  eine  ftorte  Sonfurreng  gemacht  unb 
toürbe  bief elbe  fc^lteglic^  erbrücft  l^aben,  toenn  man  nid^t  bei  B^ten  bie  ®efa^r  ertannt 
unb  burc^  gtoetfentfprec^enbe  ttnberungen  beim  (Serbprogeffe,  namentlich  l^infic^tlic^  ber 
Bertoenbung  ber  (Serbmaterialien  unb  ber  ^eitbauer  be«  Serben«,  loobei  bie  amerifanifc^ 
&txUxti  al«  Borbilb  biente,  eine  faft  boQftänbige  Ummälgung  l^erbeigefül^rt  ^ätte. 

SBä^renb  ba«  ®erberetgemerbe  auf  empirifc^em  ffiege  im  Saufe  ber  So^r^unberte 
bi«  auf  ben  heutigen  2:ag  unbeftritten  gu  einem  l^o^en  ©rabe  bon  BoQfommen^ett  ge« 
langte,  fo  ift  für  bie  toiffenfc^aftlic^e  Begrünbung  ber  eingelnen  Berfa^ren  bi«  Dor  Der« 
]^ältni«mö6ig  lurger  3«it  toenig  gef^el^en.  ©elbft  über  eine  toiffenfc^aftlic^e  geftflellung 
be«  Begriffe«  Seber  gingen  bie  Slnfic^ien  bi«  bor  ntc^t  aQgu  langer  S^xi  fel^r  au«einanbet. 
2)ie  größten  Berbienfte  um  bie  miffenfd^aftlic^e  @rforfc^ung  ber  (Serberei  unb  ber  bei 
berfelben  fic^  abfpielenben  Borgänge  ^aben  ftd^  Knapp  unb  bon  ©c^roeber  enoorben* 
(Erfterer  ergrünbete  ba«  Sßefen  ber  ©erberei  unb  fteQte  auc^  eine  lotffenfc^aftlic^e  BeiHrnmung 
be«  Begriffe«:  „Seber"  auf;  biefe  Knappfc^e  Seigre,  auf  meiere  toxi  fpäter  gurücRommen 
»erben,  toirb  gegentoärtig  bon  ben  meiften  gad^leuten  al«  ri^tig  anerfannt 

^ic  ttcrtjc^f  $Qut  qI«  ÖJcgenftanb  ber  Oerbcrei. 

2)ie  tterifc^e  $aut  befielet,  tote  un«  2tbb.  609  geigt,  im  toefentltc^en  au«  brti 
©c^ic^ten,  bie  fid§  leicht  bonetnanber  unterfc^eiben  laffen,  unb  gtoar  bon  äugen  nac^  tnnett 
gu  gerechnet  an^  Oberl^aut  (@piDermi«)  A,  Seber^aut  ((Sorium)  B  unb  Unterbaut 
(gfettl^aut)  C.    2)ie  Dberl^aut  fe^t  fic^  toiebernm  au«  gtoei  2:etlen  gnfammen:  ^om^aut 
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ttiib  @(^Ieimfc^ic^t  (aRQ[))ig{)ijc^er  @c^Ieim).  2)te  erftere  befielet  an^  Dertrocfneten,  bünnen, 
Ijornartigcn  3^^^"»  bic  öollftaubig  abgcftorbcn  jtnb  unb  fid^  Beftänbig  o6fc^u^pen.  Sic 
<5c^teim)c^ic^t,  meiere  bie  $ornfc^tc|t  fortmä^renb  erneuert,  fe^t  fic^  aud  lebenben,  mit  plal^^ 
matifc^em  ^nl^att  Derfe^enen  3^Q^tt  jufammen.  S)ie  Seber^aut  befielt  aud  93inbegett)ebd« 
fafem,  bie  burc^  Gabelung  üielfac^  Deraftelt  fmb,  [\ä)  gegenfeitig  treujen  unb  ju  ^ünbeln 
Dereinigt  ftnb;  biefelben  laufen  ber  ^autoberflöc^e  jiemlic^  ))arallel  unb  ftnb  mit  mel^r 
ober  toenigcr  glüffigfeit  gefüttt,  in  toelc^er  jtc^  eine  eitDeigartige  ©ubftonj  geliJft  befinbet 
^ie  einjelnen  ©ünbelfofem  be«  Süßeren  leileö  ber  Scberl^aut  öereinigen  fld^  gu  einem 
mißerorbentlic^  feinen  ©etoebe,  bad  intermebiare  Seberl^aut,  Dom  ®erber  ber  92arben 
ober  bie  9iarbe  genannt  toirb.  ün  bie  Seberl^aut  f erliegt  ftd^  bie  Unterl^aut  an,  bie  an^ 
fe^r  loderem  S^Uittotit  befielet  unb  ben  Übergang  gu  bem  gfettgetoebe  unb  ben  ÜRudfel« 
fafem  bilbet.  3n  ber  Unterl^aut  fifeen  augerbem  bie  ©c^toeigbrüfen,  toelc^e  il^re  Vi^ 
jonberungen  burc^  Kanäle  bid  auf  bie  Oberflöd^e  ber  Oberhaut  fil^ren«  S)ie  ^ornfd^ic^t 
^eigt  an  üerfc^iebenen  ©teilen  kornartige  ©ebilbe,  toie  ^aare,  SßoIIe,  93orften,  toel^e  in 
eriDeiterten,  bid  in  bie  Unterl^aut  reichen« 
ben  Stnftülpungen  ber  Oberhaut  fi^en. 

Sur  ^erjieHung  öon  Sebcr  fann  nur 
bie  Seberl^aut  bienen,  aud  toelc^em  (Srunbe 
bie  Dber^»  unb  Unterl^aut  unb  bie  in  ber 
elfteren  eingebetteten  ^aare  ober  SßoQe 
tjor  bem  ©erbprojcffe  entfernt  toerbcn 
muffen.  2)ie  t)on  Oberl^aut,  Unterl^aut, 
paaren  ober  SBoQe  befreite,  mit  Sßaffer 
ftart  getränfte  fieberl^aut  toirb  öom  ®er* 
ber  aU  9310  ge  bejeid^net.  9S3irb  bie 
Seberl^aut  mit  äBaffer  anbauernb  gelocht, 
fo  löft  fie  ft(^  bi§  auf  toenig  Seit  unb 
bie  9terDenfafem  üoDftänbig  auf;  nad^ 
bem  Srfalten  toirb  biefe  Söfung  gallert^ 
artig,  unb  biefe  ®allerte  liefert  beim  ?(u«= 
trodnen  Seim.  9Ran  nennt  aud  biefem 
<S(ninbe  ben  ^auptbeftanbteil  ber  Seber« 
]^aut,  toelc^er  getoiffermagen  bad  ®e= 
rufte  berfelben  bilbet,  „leimgebenbe  ©üb* 
flana-. 

S)ie  Oerberei  üermenbet  oorgugdmeife  ^äute  oom  SRinb  (bem  ©efc^Ied^te,  ber  Waffe 
unb  bem  (Sntmicfelungdjuftanbe  nac^  unterf^eibet  man  Oc^fen==,  föul^*,  SuQen«,  ^dl^fiute, 
halbfette  u.  f.  m.),  Wog,  Süffel,  ©d^mein,  ©c^af  unb  oon  ber  3icge;  auger  biefen  öer= 
arbeitet  fie,  ieboc^  feßener,  bie  gfeQe  unb  ^äute  üon  ^irfc^en,  ®emfen,  9(utiIo))en,  9tenn« 
tieren,  Sieben,  ©fein,  3cbra^,  $unben,  fea^en,  ©ee^unben,  Elefanten,  ail^inojeroffen, 
IBeuteltieren,  förofobilen,  Alligatoren,  ©erlangen,  gröfc^en  unb  gifc^en.  S)ie  gelle  ber 
t)erf(^iebenften  ^eljtiere  loerben  unter  ©rl^altung  ber  ^aare  ober  ber  SBoCe  in  ber  ?ßdg« 
flerbcrei  verarbeitet.  2)er  Oerber  belegt  im  afigemciuen  bie  $aute  ber  größeren  licre 
mit  bem  92amen  ^aut,  bie  ber  Heineren  Xiere  mit  bem  92amen  SeQ. 

3m  $anbel  ftnb  bie  ^fiute  ober  gelle  im  frifc^en  ^Mfiß^be,  toie  pe  üom  Sicre  ob* 
flejogen  loorben  finb,  ober  im  fonferoierten  3uftanbe  erl^ältlid^.  S)ie  frifc^cn  ^oute,  bie 
jur  Ser^ütung  ber  göulni«  entmeber  fofort  üerarbeitet  ober  fonferöiert  toerbcn  muffen, 
bejetc^net  man  atö  @^ränpute  ober  grüne  ^dute.  SSel^ufd  ^onferoierung  werben  bie 
^aute  ober  gelle  mit  ^oc^folj  (am  bcften  reinc^  ©alj  ober  fofc^c«,  ba«  mit  ^ßetroleum 
benaturiert  ift)  eingefaljen  (grün  gefallene  $äute)  ober  eingefaljen  unb  etma«  auf* 
getrorfnet  (trocfen  gefallene  ^äute)  ober  ol^ne  änwenbung  oon  ©alj  öollftanbig  auf* 
fletrorfnet  (Srocfenl^dute);  gutoeifcn  tocrben  fie  jur  ffonferoicrung  au(|  geräuchert. 

SHe  Sefd^affen^eit  ber  SRol^l^aut  ift  oon  großem  Sinfluß  auf  bie  ßualitöt  bed  fiebert; 
tm  aQgemeinen  liefert  bünne,  ungleichmäßig  ftarfe  Slol^toare  ein  fc^Iec^ted  Seber,  toöl^renb 
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gteic^magig  ftarle,  (räfttge,  femige  ^avAt  guted,  qualttätdreid^ed  Seber  liefern,  ^öute 
feonfcr  ober  gefallener  Siere  ftnb  tüenigcr  für  bie  ®er6eret  geeignet  aU  bicjenigen  gt« 
fc^Xac^teter  ober  erjagter  gefnnber  liere.  gcrncr  i[t  ber  SBert  ber  ^äute  abhängig  doh 
Waffe,  Älter,  gefd^Ied^tlic^er  Il^ätigfeit,  Slal^rung  unb  5ßflcge,  j.  S.  liefern  ^dutc  hob 
großen,  ftarfen  Öd^fcn  ftärfere^  unb  Beffere«  Seber  aK  $äute  öon  ©tteren  unb  Süf^nr 
jumal  toenn  bie  le^teren  oftmals  gelalbt  l^aben;  bad  %tVi  eined  Kalbet,  melc^ed  fd^on 
$eu  ober  Obia^  gefreffen  l^at,  liefert  ein  weniger  guted  Seber  oli^  ba$  gfeK  etned  fialbed,. 
bai^  lebigtic^  mit  Wii^  emdl^rt  n^orben  ift. 

2)te  einjelnen  2:eile  ein  unb  berfelben  ^aut  ftnb  in  i^rer  Oualttöt  auc^  fe^r  x>tt^ 
fd^ieben.  S)er  befte  Seil  Befinbet  fid^  in  ber  SRitte  unb  gtoor  öom  ©d^meifc  bid  jum  «n* 
fange  bed  Stadeni»  unb  feittt)5rtiS  bid  über  bie  äßitte  bed  Saud^ed  ^inab  (f.  Wsb.  610), 
toeld^e  bie  $5Ifte  einer  ^aut  barfteQt);  man  bejeid^net  benfelben  ald  ^ern  ober  firou)>oft 
unb  trennt  il^n  toieberum  in  jtoei  Seite,  unb  jtoar  in  ben  nac^  bem  ©c^metfe  ju  ItegenbeUe 
©d^ilb  genannt,  unb  ben  nac^  bem  Slacfen  ju  liegenben,  Stücfen  genannt  3)fr  SbfaD 
tft  berienige  Seil,  toetd^er  berbteibt,  toenn  man  auiS  ber  $aut  ben  Sern  ^erau^fd^neibet 

(^ouponierenl ; 
berfelbe  befh^t  avA^ 
bem  Sopfc  (©tim* 
ling  unb  fiafd^en)» 
^alfe,  ben  Sorber^ 
Hauen,  Sf^ömen  ober 
[^  ©d^Iampen  (bo^  {tni> 
bie  meieren  locferen 
Sei(e  um  bie  Sc^ul« 
tergelenfe  ber  Sor= 
berfüge  unb  bte  ftc^ 
nac^  hinten  ju  an« 
fc^ücfecnben  Seilet 
bie  beiben  Sauc^^ 
feiten  unb  btef)intcr« 
flauen,  bad  9^an6« 
ftücf  be«  S^ilbe^ 
mit  bem  Sc^tpcife 
bejeic^net  man  a\^ 
firafe.  Sie  bffteii 
StbfaQteile  ftnb  ber  ^aU  unb  bie  ßra^e  unb  bie  fc^Iec^teften  bie  ^^lömen. 

Sie  9linbd]^aut  ift  unter  allen  in  ber  Gerberei  bedoenbeten  Sto^^autf orten  tnU 
fd^ieben  bie  mic^tigfte;  man  unterfd^eibet  l^ierbei  bie  3^^tn^<^ut  unb  bie  ffiilbl^aut 
Sie  erftere  ftammt  bon  bem  bei  un$  afö  Landtier  gejüc^teten  SRinb  al,  n>&f)renb  bte 
le^tere  bem  namentlid^  in  ©übamerifa,  !(u[tralien,  Oftafien  unb  ©übafrifa  in  falber 
ober  boQftönbiger  SBilbnid  lebenben  Slinb  entnommen  toirb.  Sa  ber  europöifc^e  kontinent 
nic^t  genügenb  Siinbl^äute  ber  ©erberei  gur  SJerfügung  fteQt,  fo  merben  bebeutenbe 
äßengen  SBilb^ute  aOiöl^rtid^  aud  ben  genannten  Sfinbern  gu  uniS  importiert  ^upi« 
ftapelplä^e  biefer  im  getrocfneten  ober  trocfen  gefalgenen  3uftanbe  gum  Serfanb  tommen« 
ben  frönte  ftnb  Hamburg,  Snttoerpen  unb  $abre.  9Bir  unterfc^eiben  bei  ben  Qofyn*  xoit 
bei  ben  SBilbl^auten  Dd^fen^  Rul^l^öute,  ©Her»  ober  Sutten^äute,  femer  Äolbinnen,  bie 
bon  Sü^en  abftammen,  bie  noc^  nid^t  getalbt  j^aben  unb  beiStoegen  ein  guted  Seber  liefern. 
Sie  rotl^aarigen  ^öute  ftnb  to)ertt)oaer  ald  bie  anberd  geförbten.  Sei  SuDenl^duien  tf) 
ber  aiücfen  ber  ^aut,  toelc^er  bei  ben  übrigen  fönten  ber  ftörffte  Seil  ift,  in  grogtt 
Hu^bel^nung  bünn,  toäl^rcnb  ^al«*,  ffopf*  unb  ©eitenteile  eine  übermofiige  Sicfe  ^aben 
unb  bon  lofer,  fc^mammiger  Se^ur  finb,  n^edn^egen  aud^  bad  baraud  l^ergeftetlte  Sebtt 
biefen  ©igenfc^aften  entfpred^enb  auffällt  Ser  ®erber  fprit^t  bon  ber  „©tellung"  ber 
^aut  unb  berftel^t  bamnter  ba«  SScrl^ältni«  ber  gläd^e  gur  Sicfe;  eine  öoff»  ober  got» 
gefteQte  $aut  toeift  in  allen  il^ren  Seilen  eine  i^rer  üu^be^nung  entfprec^enbe  gleid^ 
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mäßige  2)icfe  auf,  toal^renb  bei  einer  fd^Ied^ten  ober  abfälligen  Stellung  ber  Unterfc^ieb 

in  Der  ©tärfe  ber  Äern=  unb  Seitenteile  ein  fel^r  großer,  bie  abnal^me  ber  ©törfe  nac^ 

Den  Seitenteilen  gu  eine  fcl^r  bebeutenbe  ift.    3)ad  ÖJefc^lec^t,  ba§  alter  unb  bie  ®r* 

nä^rung^meife  ber  Siere  üben  ouf  bie  ©efc^affenl^cit  ber  fllinbdl^aut  einen  fel^r  l^eröor* 

ragenben  (Sinflug  au^.  3)te  ^aut  bed  männlichen  Stinbed  erreicht  meift  ein  l^ö^ered  @etDic^t, 

eine  größere  2)i(Ie  unb  eine  gleichmäßigere  Stärle  ald  ba^  bed  toeibltc^en  Xiered  —  baiS 

gafergetoebe  ift  aber  gröber  unb  lofer  unb  bementf^jred^enb  auc^  bie  Slarbenbilbung  unb 

ber  Schnitt.  S)ie  ^aut  be«  loftrierten  Dc^fen  l^at  eine  beffere  ©efc^affenl^eit  al^  bie  ©ullen» 

l^aut;  bie  Dc^fen,  bie  erft  in  fpäterem  älter  faftriert  »orben  finb,  bejeic^net  man  oI« 

Sntf d^neiber,  unb  bie  ^dute  berfelben  liegen  begüglic^  ber  Dualität  gmifd^en  ben  Dc^fen« 

Rauten  unb  ben  93ullen]^äuten.  Über  ben  Sinflug  bed  ülterd  ber  Stinber  auf  bie  Dualität 

ber  $äute  lägt  fic^  fagen,  bag  bie  ^äute  längerer  2:iere  im  aKgemetnen  feiner  in  ber 

^fer  unb  im  Starben  finb  ald  bie  |)äute  älterer  3:iere.    Sine  möglid^ft  natürliche  @r« 

nö^rung  unb  Sebendmeife  mirft  günftig  auf  bie  Dualität  ber  $aut  ein.    Siinber,  toelc^e 

fic^    auf  guter  SBeibe  ernähren,  liefern  bal^er  in  jeber  ©ejiel^ung  bie  beften  $öute; 

^äute   bon  SSeibebiel^  finb  beffer  ali»  folc^e   bon  StaHbie^.    gebe  @rnä^rung,   bei 

toeXd^er  eine  möglic^ft  ftarfe  Snttoidelung  bed  Sleifc^ed  unb  groger  Settanfa^  beatoedt 

tpirb,   ift   immer  ungünftig   für   bie  ^autenttoidelung ,    bad   äRaftoiel)   liefert  ba^er 

fc^Iec^te,  lofe  $äute.    Sc^lec^te  Srnäl^rung,  äRangel  an  SSetoegung,  übermäßige  an« 

ftrengung  bei  ber  arbeit  unb  fc^lec^te  Pflege  üben  ebenfalls  einen  ungünftigen  dinfluß 

auf  bie  $äute  aud. 

Unter  ben  gu  und  eingeführten  SSilbl^äuten  fpielen  bie  fübamerifanif^en  ^&uUf 
totläft  t)orgugdtDet{e  aud  ben  fia^^lata^^^taaten  unb  bem  {üblichen  Steile  Don  93raftlien 
flammen,  bie  bebeutenbfie  9loIle.  ^ie  loi^ttgften  arten  ber  in  ben  fia^^lata^^taaten  pro- 
bugierten  ^äute  ftnb  bie  SOltataberod,  ©alaberod  unb  dampoS,  ^ie  3Rataberod,  koelc^e 
meift  gefalgen,  gukoeilen  aber  auc^  getrodnet  in  ben  ^anbel  fommen,  finb  bie  &ävLit  Don 
SRinbern,  bie  in  ben  großen  ftäbti{cben  ©c^Iac^t^äufem  gur  (Srnö^rung  ber  SBeodlferung  ge- 
\iSiiaditti  merben,  loä^renb  bie  ©alaberod,  loelc^e  ftetd  gefalgen  koerben,  au9  ben  großen 
3flet{(|e^traltfabrifen  ber  genannten  fiänber  ftammen.  93eibe  ^autforten  »erben  loegen  t^rer 
outen  iBefc^affen^eit  Don  ben  derbem  fel^r  ge|(^ä|t.  ^ie  (Shampoo,  koelc^e  Don  ben  für  ben 
%ebarf  ber  SanbbeDdllerung  gefc^lac^teten  Sieren  ^errä^ren  unb  ftetd  im  getrodneten  3uftanbe 
in  ben  ^anbel  fommen,  ftub  im  allgemeinen  geringmertiger,  koeil  auf  bad  Srodnen  fe^r 
toenig  Sorgfalt  gelegt  mirb.  ^ie  SBtlb^äute  koerben  ^öuftg  auc^  nac^  bem  Urjprungdlanbe 
ober  nac^  bem  audful^rlanbe  begeic^net,  g.  S3.  Uruguay«,  $aragua^«,  (Sntre  Stiod-,  iRonte* 
Dtbeo«,  @anta  tjr^^äute.  gm  ^anbel  {ortiert  man  in  ©ommer^äute  (mit  furgem  ^^ar)  unb 
SBinter^äute  (mtt  langem  $aar);  ferner  erfolgt  bie  Sortierung  nac^  Dc^fen  unb  nac^  ^^en 
unb  innerhalb  engerer  unb  loeiterer  ^rengett  nacb  ^en^ic^t.  ^ie  brafilianifc^en  $äute, 
mel^e  biegen  ber  Ungleic^mäßigfeit  in  ber  Cualität  im  j^anbel  toenig  gefragt  »erben,  fiub 
meift  nad^  bem  Urfprungdorte  ober  nac^  bem  auiSful^r^afen  benannt,  g.  93.  ^a^ia«,  ^arana«, 
Seara«,  9{io  be  Janeiro«,  $ernambu(o^äute.  äld  @eronen  begeicbnet  man  Seile  Don 
iRinbS^äuten,  loeld^e  ald  UmJ^üHung  ber  aud  amerifa  importierten  SabafbaUen  bienen;  man 
oerteenbet  biefelben  namentlid^  gur  ^erfteOung  Don  ©o^lleber. 

Unter  ben  aftatifd^en  SBilb^äuten  f^ub  Don  größter  SSßic^tigleit  bie  auiS  ben  englifc^en 
93ert(un(;en  in  gnbien  über  fionbon  na4  (Suropa  exportierten  ^ipdbäute,  bie  Don  ber 
f (einen  mbifd^en,  mit  einem  ^üdznf)Qdti  Derf ebenen  StinbDie^raffe  CSebu)  abftammen  unb 
koegen  i^red  fleinen  &emd)M  unb  i^rer  geringen  @tärfe  meift  gu  Dberleber  Derarbeitet 
»erben.  9Raji  untertreibet  bei  biefer  fRo^^autf orte ,  meiere  ftetd  getrodnet  in  ben  ^anbel 
fommt,  arfenitfipfe  unb  belegte  ^ipfe.  ^ie  erfteren  finb  ge»d^nli(i^  fe^r  forgfältig  be« 
^anbelt  unb  gur  befferen  SÜonferDierung  beim  Srodnen  mit  einer  arfentflöfung  getränit 
»erben,  ^ie  belegten  ^ipfe  »erben  beim  Srodnen  auf  ber  gfleifc^feite  mit  einem  me^r 
ober  »eniger  ftarfen,  im  »efentlid^en  aud  ^alf  unb  S^on  befte^enben  auftriebe  Derfel^en,  beffen 
3»e(f  übrigen^  nicbt  rec^t  erfic^tlic^  ift;  bie  93eurteilung  ber  9io^»are  fettend  bed  ^öuferd 
»irb  burd^  biefen  ^elag  außerorbentlic^  erf(^»ert.  ^ie  ^ipfe  »erben  ferner  eingeteilt  in 
Blaoghtered  hidee,  bad  finb  6(^Ia(^t^öute,  in  dead  hides,  ^äute  Don  gefallenen  Sieren,  unb 
in  rejectioDB,  audfc^uß^äute.  ^au  benennt  bie  ^ipfe  au(^  nad^  i^rem  Urfprungdorte  ober 
nacb  bem  aiidf u^r^af en ,  g.  ^.  ^arbang^a,  $atna,  fiudfno»,  ^acca,  (S^ittagongd,  StaU 
hitta  u.  f. ». 

^ie  ^oUänbifdjen  ^eft^ungen  in  Snbien  liefern  auci^  eine  S'tenge  getrodneter  SBilb^äute, 
bie,  nad^  ber  ^erlunft  benannt,  ald  ^aM*,  ©umatra«,  jäorneo-,  (Ielebedf|öute  in  ben  ^anbel 
fommen.  S^^ina  unb  Sapaii  exportieren  ebenfalls  9BiIbf|äute  im  trodenen  unb  auc^  im  ge«* 
jolgencn  3wftanbe,  ebenfo  Sübafrifa  (ftap^äutc,  6anfibar^äutc). 

8u(^  bct  Crflnb.   Till.  79 
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(Sine  Hauptaufgabe  bed  ©erberd  x\i  bte  richtige  ^u^toal^I  ber  Stol^^öute  für  eütcn 
beftimmtcn  Stotd;  c^  gilt  bieS  nic^t  nur  für  SRinbl^öutc,  fonbem  für  jebe  $autart.  Tic 
@xb^t,  bie  ®i(fe,  bie  Stellung  ber  $aut,  i^rc  fonftigc  Sefc^affen^eit  ift  mafegebenb  für 
bie  Seberforte,  tuelc^e  barauiS  l^ergefteUt  tuerben  fotl ,  unb  fd^iegUc^  auc^  für  bie  Srt  unb 
SBeife,  mie  ber  Oerbeprojefe  gu  leiten  ift.  gür  eine  beftimmte  Seberart  unb  für  ein  be= 
ftimmte^  ©erbetierfal^ren  muffen  be^megen  immer  ^äute  au^getpö^lt  tuerben,  bie  in  il^n 
@igenfc^aften  möglic^ft  gleid^  finb. 

3)ie  ^äwk  ber  jungen  9linber  tüerben  öon  ber  ®eburt  an  bi^  jum  beginne  ber 
©elbfternäl^rung  aU  Kalbfelle  begeic^nct.  ^tUt  titoa^  älterer  SRinber,  tüelc^e  ftc^  bereit* 
mit  gemif entern  Sutter  ernäl^rt  l^aben  unb  bid  }u  einem  ^Qijxt  a(t  fein  fdnnen,  nennt 
man  ^eufreffer  ober  Sittlinge.  S)ie  Kalbfelle  liefern  ba«  befte  Seber  unb  finb  be^* 
megcn  im  ?ßreife  am  l^öc^ften.  ^m  ^anbel  fommen  fie  im  gefalgenen  unb  getrorfnctra 
3uftanbe  t)or,  unb  il^r  9EBert  richtet  ftc^  namentlid^  nac^  ber  ^rooenieng  unb  no^  bem 
©efd^Iec^te;  Seile,  t)on  toeiblic^en  Kalbern  (aRutterfeKe)  ftnb  me^r  gefc^a^t  aU  foI(^e 
öon  männlichen  (Öc^^d^en),  rote  gelle  mel^r  aU  anbcrd  gefärbte.  2)ie  öon  SDtafttcEIbem 
ftammenben  äRaftfalbfeUe  geic^nen  fid^  burc^  ein  l^o^ed  ©emic^t,  aber  geringere  Cuq= 
lität  aud. 

Sc^tuein^l^äute  toerben  nur  in  getoiffen  ©egenben,  namentlich  in  Snglonb,  Öfhr« 
reic^  unb  ©übbeutfc^Ianb,  unb  für  beftimmte  SJertoenbungen,  toie  für  @atfler=  unb  Sac^^ 
binbcrieber,  gu  Seber  verarbeitet.  2)ie  9to6s  Gfcl»  unb  SMauItierl^öute,  totl^ 
^infic^tlic^  il^rer  S)icfe  unb  geftigfeit  ben  SRinböl^äuten  nac^jiel^en,  liefern  für  Cbetleber 
ein  fel^r  brauchbarem  3Rateria(.  SBäl^renb  frül^er  bie  Stogl^aut  gang  t^emac^Iäffigt  toar, 
fpielt  biefetbe,  fomie  bad  baraud  l^ergefteQte  Seber  gegenwärtig  eine  bebeutenbe  9toQc 
2)ie  ^äute  Don  einl^eimifc^en  ^ferben  finb,  toeil  fte  meift  Don  alten,  abgetriebenen  3:ieren 
ftammen,  toefentlic^  geringer  in  ber  Cualität  aU  biejenigen  ber  in  ben  fübamerifanifcSen 
^rörien  eingefangenen  toilben  ^ferbc.  E^arafteriftifd^  für  bie  SRoßl^aut,  ebenfo  toie  für 
bie  Haut  bc^  Q\tU,  SRauIticr^  unb  bed  3ebrad  ift,  bafe  biefelbe  auf  ber  gfeifd^feite  om 
l^interen  SRücfentcile  mit  gioei  über  ben  gangen  9lfterteil  reic^enben,  oft  miteinanber  ju= 
fammenl^ängcnben,  fautfd^uföl^nlic^cn  ©c^ic^ten  belegt  ift;  biefe  Seile  ber  H^ut,  toelc^c  ber 
® erber  aU  ©|)iegcl  begeic^net,  finb  im  gegerbten  3«ftanbe  aU  ©c^u^öorberteile  fe^r 
gefc^ä^t.  ®ei  ber  Verarbeitung  ber  ^änk  mirb  beren  ©piegel  meift  l^eraudgefc^nitten 
unb  btefer  für  fid^  unb  ber  SSorberteil  für  fid^  gegerbt,  ba  beibc  üerfc^iebene  SSermenbunge^ 
toeifen  l^aben.  2)ie  Siogl^oute  gelangen  im  gefalgenen  unb  im  getrocfneten  3uftanbf  in 
ben  H^nl^^l-  ®ic  Verarbeitung  berfelben  gu  Seber  toirb  gegenioörtig  in  grofeem  Umfonge, 
namentlich  in  ©nglanb,  SKorbbeutfc^Ianb  unb  ämerifa  betrieben. 

®in  fc^r  gute^  gell  für  feinere  Seber  (Suju^fc^u^e ,  Sud^binberarbeiten,  H^nb* 
fc^ul^e  u.  f.  to.)  liefern  bie  Siegen.  S)ie  Si^ßcnfette  fommen  meift  im  getrocfneten  3«* 
ftanbe  oorgug^meife  au§  ben  euro|)äifc^en  OebirgSlönbern,  ferner  au«  Sfrifa,  S^ßtraU 
amerifa  unb  in  allergrößter  äRenge  aud  Cftinbien.  ^ie  Cualität  ber  geQe  ^ngt 
toefentlic^  oon  bem  ?Hter  unb  ber  ^roöenieng  ah;  bie  öon  iungen  lieren  ftammenben 
gelle,  bie  man  ate  3i*cl'  ober  ©auggiegenfcHe  begeid^net,  befifeen  ben  ^öt^ften  SBfert 
ein  geringtoertigerc«  Seber  aU  bie  3icgenfeIIe  liefern  bie  Schaffelle;  gefc^äftter  finb 
bie  von  jungen  Sieren  ftammenben  SammfeHe,  toelc^e  öorgug«tt)eife  gur  H^^^ßung  öon 
®Iaceeleber  öermenbet  werben.  S)ie  Qualität  ber  gelle  öerf^iebener  ©cftafraffen  ifl  auger* 
orbentlid^  öerfc^ieben ;  im  allgemeinen  fann  man  fagen,  baft  biejenigen  3laffen,  toelc^e  eine 
fc^lec^te  5BoHc  geben,  bcfferc  gelle  für  bie  Seberbereitung  liefern  aU  folc^e  mit  feiner 
SBoQe;  ed  ftel^en  bemnad^  unter  ber  Voraudfe^ung,  baß  bie  Smäl^rung  in  beiben  göQen 
eine  gute  ift,  bie  Dualitäten  ber  SBolIe  unb  be«  geÖeS  in  umgefel^rtem  SSer^ältniffe,  S^ie 
Sc^af*  unb  Sammfelle,  tüelc^e  meift  im  getrocfneten,  guroeüen  auc^  im  gefalgenen  3uftanbe 
in  ben  ^^"bel  gebracht  werben,  fommen  namentlich  au«  Äleinafien,  ©riec^enlanb,  ben 
Salfanlönbern,  Italien,  Spanien,  9?orbafrifa  unb  2tuftralien. 

Slußer  ben  genannten  Hö"^^=  unb  gcllforten  werben  in  ber  ®erberei  nocb  öielc 
anbere  »erarbeitet,  weld^e  bereit«  furg  angefül^rt  Würben,  jeboc^  nur  geringere  8e 
beutung  l^aben. 
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Hortrertiteiü^e  Jlrbeittn: 
^(ufbetoa^rung,  koffern  unb  SBeic^en  ber  $äute  unb  Sfelle. 

3)Q§  $autmatcrial  toirb  mit  äuöna^mc  ber  für  ^ßcljmcrf  bcftimmtcn  gettc  bcfaunt- 
Iic§  nic^t  mit  bcn  paaren  flegcrbt,  foubcru  cd  ift  iiotmcnbig,  baft  bicfc,  foiüic  bic  Dbcr= 
unb  Untcrtiaut  entfernt  locrben.  ®d  muffen  alfo  bie  $äute  cor  bem  ®erbprojcffe  t)er= 
fc^iebenen  Arbeiten  untermorfen  toerbcn,  bie  bei  ben  einjelnen  3wciflcn  ber  ©erberei  faft 
bie  gleichen  finb  unb  bedtDegen  für  alle 
berfelben  gemeinfci^aftlic^  befproc^en 
»erben  !5nnen. 

2)ad  ^autmaterial  selangt  ent^ 
iDcber  im  grünen  ober  im  gefaljenen 
(trocfen  ober  nag  gejaljen)  ober  im  g^^ 
trorfneten  3uftanbe  in  bie  ©erbercien. 
SBcrben  bie  grünen  $äute  nic^t  fofort 

eingearbeitet,   fo   muffen  fte   gunöc^ft  eu.  ncr  ^tvhttbmm, 

t)on  Sot,  fönoc^en  (@tirnbein,  ©c^meif^ 

bcin),  Slut  unb  fonftigen  anl^aftenben  Unreinigfeiten  befreit  unb  gur  SSerl^ütung  oon 
Söulnid  mit  ftod^fal}  lonferbtert  toerben;  in  biefem  3uftanbe  bleiben  fte  bid  }ur  (Einarbeitung. 

93ei  ber  Einarbeitung  toerben  bie  grünen  $äute  ebenfaQi^  oon  ben  oben  angefü{)rten 
Seftanbteilen  befreit  unb  gur  Entfernung  oon  93lut,  Unreinigfeiten  auf  mel^rere 
©tunben  in  reined  SSaffer  eingeworfen  ober  etngel^angen;  loö^renb  biefer  Operation, 
welche  man  atd  aSäffcrn  begeic^net,  muffen  bie  ^änk  öftere  l^eraudgenommen  unb  ipi 
SBaffer  betoegt  unb  nac^  ber  83e^ 
enbigung  berfelben  mel^rmatö  mit 
reinem  SBaffer  gut  gefpütt  merben. 
S^a^  aSöffern  wirb  entioeber  in 
flicgenbem  SBaffer  (in  Socken  ober 
3flüffen)  ober  in  befonbercn  3Beic^= 
bottic^en  audgefüt)rt,  bei  Welchen 
beftdnbiger  9EBaffergu«  unb  ^abfing 
oorgefe^en  ift,  ober  in  toelc^en  bad 
SBafTer  minbeftend  einmal  oollftänbig 
burd^  reinem  SBaffer  erfefet  toirb. 
©efalgene  ^öute  unb  gelle  toerben 
in  a^nlic^er  SBeife  gcroöffcrt,  nur 
ift  eine  längere  ©inroirtung  bc«^ 
SBafferd,  t\\oa  2—3  Sage,  unb  ein 
öfterer  SBaffcrmed^fcI  erforberlic^,  ^ 
um  t>a^  @alg  t)onftönbig  gu  löfen  f^ 
unb  bie  $äute  genügenb  gu  erweichen.  ^ 

S)ie  getrocfnetcn  ^aute  muffen  • 
bei  i^rer  Einarbeitung  gundc^ft  mieber 
ben  urfprüng(i(^en©rabber  ^eic^^eit 
erlangen,  ber  ^rogefe,  burc^  ben  man 

biefen  ^i^ftönb  ]^erbeifüf)rt,  toirb  aU  bad  Säcic^en  bcgeic^net.  S)icfe  Operation  toirb  in 
gleicher  SBeife  toie  bad  SBäffern,  nur  entfprec^enb  länger,  audgefü^rt  unb  bei  fef)r  ftarf  auf^ 
getrodneten  Rauten  burc^  ©trerfcn  mit  bem  fogcnannten  ©trccfei)cn  auf  bem  Saume  ober 
burc^  SBalfen  in  einer  fiurbeltoalfe  ober  in  einem  SBalffaffe  (lü— 20  SKinutcn  lang)  aujj= 
geführt.  S)erartige  SBallfäffer  finb  je^t  in  jeber  größeren  gabrif  für  bic  t)crfc^icbenften 
3toetfe  im  ©ebrauc^,  fo  g.  83.  gum  äudtoafc^en  ber  ©lögen  unb  ber  fertigen  ficber,  gum 
©(^ncttgerben,  gum  3mprägnicren  ber  ficber  mit  S^tt  u.  f.  to.  Seim  Strccfcn  werben  bie 
^äute  mit  ber  c^Icifc^feite  nad^  oben  auf  ben  Saum  gelegt  unb  bic  noc^  nic^t  genügenb 
erweichten  Seile  mit  bem  ©trccfcifen  audcinanbergegogcn  unb  gelodert.  S)ie  $)äutc  fommcu 

79* 
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I^terauf  tn$  SBaffer  jurüd,  bid  fte  t)oIIftönbig  ertoeid^t  ftnb;  tDcrben  ungenügenb  txtD6dfic 
^5ute  ben  tDciteren  Operationen  unterjogen,  fo  gel^t  an^  benfelben  ein  fc^fec^ted,  bled^igrd 
Seber  l^erbor.  S:ie  SBcid^bauer  betrögt  bei  gctrocfncten  fönten  oft  6—8  Sage,  jutoeüen 
noc^  langer.  3)a  n^ö^renb  btefer  langen  Stit  bie  juerft  ertoeic^ten  ^autteile  ®efaJ^r  Taufen, 
in  göulnig  überguge^en,  fo  fcftt  man  bcm  SBeic^toaffer  in  manchen  Oerbercicn  ein  Änli^ 
fe))tilum,  unb  jtoar  meift  ^od^fal},  ju. 

SRac^  boKftänbigem  SBöffcm  Bej.  SBeid^en  fommen  bie  $äute  mit  ber  gleifc^feite 
nac^  oben  auf  ben  99aum  unb  ioerben  mit  bem  ©c^abeeifen  (@treid^eifen)  audgeftri(j^; 
hierbei  toirb  bie  glcifc^feite  mit  ber  ftum^jfen  ©c^neibe  be«  ©c^abcmeffer«,  toefc^e  fic^  ber 
bogenförmigen  Krümmung  beiS  Säumet  an))aBt,  n)teber{|o(t  bon  oben  nad^  unten  gefhic^, 
um  bie  im  inneren  ber  ^aut  bepnblic^en  Unreinigfeiten  Ijerau^jupreffen  unb  um  bie  an» 
^öngenben  Sfeifc^*  unb  gettteile  gu  entfernen.  Diefe  D<)eration  toirb  in  manchen  (8er* 
bereien  mit  ^ilfe  für  biefen  Qmd  geeigneter  ©(^abemafc^inen  ausgeführt. 

yiadi  boUftönbiger  Srtoeid^ung  ber  $aute  {|at  ber  ©erber  bie  Aufgabe,  btefelben 
bon  paaren  beg.  SBoKe,  Oberhaut  unb  Untcrl^aut  ju  befreien.  $ier§u  unterwirft  man 
bie  ^äute  gunad^ft  benjenigen  ^rogeffen,  burc^  meiere  ber  ^ufammenl^ang  gtnifci^en  Cber* 
l^aut  unb  Seberl^aut  geTocfed  toirb,  um  banac^  bie  ^aare  unb  bie  Dberl^aut  auf  met^^ 
nifc^c  SBeifc  entfernen  gu  fönnen.  2)ie  Socferung  ber  Oberhaut  fann  auf  fe^r  i>er= 
fc^iebene  9EBeife  erreid^t  toerben,  unb  gtoar  burd^  Sintoirfung  bon  Söfungen  bon  gelöfc^tem 
ÄaB,  bon  Sllfalien  (toie  Kalilauge,  Slatronlauge,  Stmmonial),  bon  ©c^toefelnatrium, 
Salciumfulf{|9brat  unb  bon  berbünnten  ©auren,  fotoie  burd^  einen  mit  groger  Sorftc^t 
eingeleiteten  gäufnigprogeg,  tocld^e«  fcfetere  SSerfal^ren  man  aliJ  ^©c^toiten*  begeitftnet 
^ie  genannten  SJerbinbungen  ^aben  in  berbünnter  Sdfung  bie  Sigenfc^aft,  ben  S^* 
fammenl^ang  gtoifc^en  Ober»  unb  Untcrljaut  aufgu^ebcn.    Der  ftalf  fü^rt  aufterbem 

bie  ^aut   in  einen  l^o^en  ®rab  ber  ©c^meOnng 

_    über  unb  lodert  ba«  ffafergetocbe,  befonber«  bei 

^^iftij^ttiftn,  längerer  ©intoirfung.  ®8  barf  ba^er  Soll  gur  Sode* 

rung  ber  Dberl^aut  nic^t  ba  angetoenbet  tnerben,  too 
t^  fid^  um  bie  ©erfteüung  eine«  feften  unb  möglid^ft  biegten  Seber«,  ttjie  g.  8.  be*  ©o^I= 
leber«,  l^anbelt.  gür  biefe  gäHe  em|)fie^It  fic^  bie  Änwenbung  ber  ©c^toi^e  ober  be« 
©c^toefelnatrium«.  Die  ^aarloderung  mittel«  ftaffe«  toirb,  toenn  bie  ^äute  mit  ftalf« 
milc^  in  Serü^rung  gebracht  toerbcn,  aldÄfc^ern  oberSölfen,  toenn  bagegen  ber  Salt 
in  Sreiform  auf  bie  gleifc^feite  ber  $äute  aufgeftric^cn  toirb,  aU  Hnf^toöben  ober 
©d^toöben  begeic^net. 

^a«@cbtoi^en.  iRacb  bem  @c^tDi|k)erfa^ren  toerben  namentlich  bie  gu  fc^toercm  SoM- 
leber  beftimmten  Mute,  |eltener  bad  in  ber  SE^eiggerberri  gur  Sertoenbung  fommenbe  ^out» 
material  fflr  ben  (Int^aarung^brogeg  oorbrreitet.  ^a«  ©d^toi^en  toirb  enttoeber  in  Gruben 
ober  in  Kammern  oorgenommen.  ^ei  ber  erftercn  äJlet^obe,  toelcbe  toegen  ber  bamit  l»er- 
bunbenen  (^efa^r  für  bie  $äute  nur  mit  großer  SSorft^t  angutoenben  ifl,  toerben  bie  btatt 
mit  ber  gfleifc^feite  nac^  innen  gufammengefaltet,  in  Gruben  eingefc^ic^tct  unb  mehrere  Xoge 
ftc^  {elbft  uberlaffen,  bi»  bie  ^aarloderung  erreicht  ift.  ^a  bie  ©elbftertDörmung  inner^lb 
ber  Ö^ruben  |e^r  unglei^mägig  ftattfinbet,  {o  ift  eine  forgföltige  Überwachung  unb  ein  dfterr« 
Umlegen  ber  ^äute  erforberlid^.  (Slegentoärttg  füt^rt  man  ben  ^c^tDi^progeB  meift  in  ftornrnfra 
au«.  53ci  biefcm  IBerfabren  toerben  bie  §äute  an  ©tongen  in  ben  jogenonnten  8c4»i(' 
fammern,  koeld^e  einen  in  ben  @tbboben  eingelaffenen  ober  einen  mit  bitfen  SRanem  iwr« 
{eigenen  feQerartigen  ^aum  barfteQen,  frei  aufae^angen;  bie  Kammern  toerben  Qut  abge|4)Iof{ni 
unb  t^unlicbft  k)or  Suftgutritt  ge{cf)ä^t.  93ei  oer  t roden en  ©c^toi^e  tritt  mfotge  gelinbrr 
JJäuIni«  (Srtoärmung  ber  Kammern  ein,  unb  noc^  mehreren  Xagen  fmb  bie  ^äute  „b^arlaffig*. 
dei  ungenügenber  ^eobad^tung  fann  ba«  ^autmaterial  burc^  gu  toeitqebenbe  f^ulni«  (eiibt 
©d^aben  erleiben,  toa«  bei  ber  ^aUmafferfd^toi^e  t)ermieben  toirb;  bei  btefer  (fi6t  man  be- 
ftönbig  falte«  SBaffer  üon  ber  ^ede  ober  an  ben  SBanbungen  ber  Kammer  berabflieften,  (o 
bo6  bie  Temperatur  be«  ©c^toi^raume«  beftöubig  auf  10—16*^  C.  ^rabgebrüdt  toirb.  «uf 
biefe  SBeife  t^erlängert  ficb  bie  ©c^toi^bauer  gtoar  auf  6—12  $age,  gugtetc^  toirb  aber  eine 
}u  toeitge^enbe  gföulni«  oer^inbert.  ^ei  ber  ^ampf fd^toiäe ,  auc^  ^unftf^toit«  genannt, 
fuc^t  man  bie  ©cbtoi^bauer  burc^  fünftlic^e  (Sr^d^ung  ber  Temperatur  auf  20—26^  C.  (bsrib 
(Einleiten  oon  SBafferbampf)  abgufOrgen,  fo  bag  bereit«  nac^  3~5  Sagen  bie  (Snt^amng 
t)orgenommen  toerben  fann.  SDie  ^ampffd^toi^e  arbeitet  fe^r  fd^neQ,  erforbert  aber  amb 
forgföltige  ^eauffic^tigung.  —  92ad^bem  bie  $aare  burc^  ben  ©c^toi^progeg  genfigenb  ge- 
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lodert  finb,  fcnitnen  bie  ^fiute  jum  (^nt^aaren,  teclc^e  Operation  bei  gefc^toi^ten  Rauten  aU 
$eelen  ober  ^fi^Ien  bejeid^net  koirb. 

^ad  hälfen  ober  ^ feiern,  tiefer  $ro/;eB,  koclc^er  burc^  Einlegen  ober  (Sinl^fingen 
beS  ^autntaleriol«  in  mit  Äalfmild^  öcfflfltc,  gemauerte  unb  zementierte  Gruben.  Jogenanntc 
Äfdber,  erfolgt,  »irb  bei  aflen  ben  Rauten  unb  gellen  oorgenommcn,  welche  für  oic  0er* 
|(^iebenjlcn  fieberarten,  mit  5luönaJ^me  be8  gejcfttti^ten  lol^garen  ©o^IIcberS,  beftimmt  finb. 
3ur  ^erfleQung  ber  ^{(^erbrä^e  tt)irb  gebrannter  ^alf  ^u  ^alfbrei  geldjc^t  unb  mit  SSaffer 
au  ^alfmilc^  oerbönnt.  (S^etod^nlid^  oerteüt  man  bie  angetoanbte  ^aümenge  aud^  auf 
mehrere  ä(d)er,  meift  auf  brei  oon  fteigenber  J^on^entration.  ^ie  ^öute  gelangen  juerft 
fietd  in  ben  fc^ui&d^ften  äfc^er  unb  oerbleiben  barin  mehrere  ^age,  ttö^renb  loel^er  3cit 
man  fie  me^rmaU  herausnimmt  („aufft^Iägt")  unb  bie  ^jc^erflfllpgfcit  gut  aufrührt, 
^ierauf  ttierben  [it  in  ftärfere  ^fc^er  gebracht  unb  erft  bann  herausgenommen,  »enn 
fie  oonftänbig  l^aorlaffig  fmb.  ^ie  Äft^erfiaffigfeiten  fönnen,  wenn  ein  Xcil  be«  Äalfeö 
loieber  erfe^t  mx\>,  mel^aU  benu^t  »erben,  mn  {d^mäd^ften  ^jc^er,  in  meieren  bie  ^äute 
jiunäc^ft  gelangen,  be^eid^net  man  gett)d^nlid^  aU  „faulen  ^\6^tt**.  %k  ^fc^erbauer  richtet 
ji(6  nad^  bem  ^autmaterial  unb  ganj  befonberd  nad^  ber  fieberart,  loelc^e  man  l^erfteCfen 
»in;  biejenigen  $äute,  toelc^e  ^u  mdatic^ft  feftem  fieber,  loie  ^albfo^Ileber,  SSraubfol^Ueber, 
^afc^inenriemenleber,  Verarbeitet  »eroen,  öfc^ert  man  mdglic^ft  furz  (5—8  ^age),  ba  hierbei 
im  »efentlid^en  nur  ^aorloderung  erreid^t  »erben  foQ.  ^autmaterial,  auS  »eitlem  man 
3eugleber,  (S^efc^irrleber,  IBad^etten  u.  f. ».  ^erfteQt,  loirb  länger  geäfdbert  (8—15  ^age)  unb 
fd^Iicglic^  $öute,  bie  für  Oberleber  beftimmt  fmb,  bleiben  am  längflenim  ^fc^er  (hi»  ju 
25  Xagen),  »eil  man  bei  bicjen  burc^  ben  Äalf„  zugleich  au4  ^ine  Soderung  be«  ^aut- 
getoebed  erreichen  »in.  8^^  ©efd^lcunigung  beS  ^f(^er<)ro5effc8  finb  in  neuerer  Sl^it  oiele 
SBorfc^Iöge  gemacht  »orben,  toeld^e  im  loefentlic^en  barin  befielen,  bag  man  bie  $äute  zeit« 
iDeilig  im  ^fc^er  ober  bie  äfc^erfläfrtgfeit  felbft  betoegt. 

35en  fifttern  »erben  bel^ufi^  intenfioerer  SBirfung  mancherlei  ©ubftanjen  zugefejt,  »ie 
@oba  ober  ^ol^afc^e  (bie  ftärfere  ^irhing  berfelben  berufet  auf  ber  Silbung  oon  ^^atrou", 
bez».  I^alilauge  burc^  Umfe|ung  ber  zugefe^ten  ©toffe  mit  bem  ^alfe),  (SfaiS**  unb  ®rönfalf 
(b.  i.  ein  !ßrobuft,  »elc^eiS  bei  ber  Steinigung  bed  äeuc^tgafed  erl^alten  »irb  unb  ald  »irf« 
{amen  ^ftanbteil  (Salciumfulf^^brat  entl^ält),  roter  ^rfenif  (aud^  9{ealgar  ober  oom  (Sperber 
furz  r,®ift''  genannt,  b.  i.  badfelbe  (Seniifc^,  »eld^eiS  oon  ben  Orientalen  unter  bem  92amen 
9^u^ma  zut  Entfernung  ber  ^art^aare  oer»enbet  »irb)  ober  @c^»efelnatrium.  ^erarti^e 
Äjt^er,  »elc^e  man  ald  oerfc^ärfte  Äft^er  bezeichnet,  »erben  ange»enbet,  »enn  bic 
£f (derzeit  mdglic^ft  abgefürzt  »erben  foK,  ober  »enn  man  ein  befonberd  »eic^eiS  fieber  aud 
^&uUn  l^erfteHen  »iQ,  bie  fel^r  ftar!  auf^etrocfnet  finb,  »ie  z-  ^*  ^ic  ^ipfe.  ^er  SvL\ai^ 
»on  ©d^»efelnatrium  erfolgt  namentlich  bei  folc^en  Rauten,  bie  zu  feftem  Seber,  »ie  §alb- 
fo^IIeber,  9iiemenleber  verarbeitet  »erben,  unb  ber  oon  rotem  ^rfenif  »irb  zu  fold^en  ^äu'en 
unb  geflen  ange»anbt,  bie  für  »eic^eö,  gefc^meibigcö  fieber  (OberUbcr,  »eiggarc  Seber)  be- 
ftimmt fmb. 

^ad  8c^»dben  ober  9(nfc^»dben.  Um  bie  ^aarlodferung  mdgli.d^ft  zu befd^Ieunigen, 
ober  um  bie  ^aare,  bz».  bie  SBoQe,  »eld^e  bei  bem  Einlegen  in  bie  ^Üfcberfläffigleit  ftarf 
leiben,  zu  fc^onen,  Oerffi^rt  man  in  ber  Steife,  bag  ber  ^a\l  in  ^reiform,  ber  eoentueü  noc^ 
bie  oben  angeführten  dufö^e  er^It,  auf  bie  ^öute  aufgetragen  »irb;  »enn  ed  lebiglid^  auf 
Äbförzung  ber  Qtiif  aber  nid^t  auf  ©r^altung  bed  ^aareS  anfommt,  fo  erfolgt  ber  ?luftrag 
auf  bie  ^aarfeite,  im  anberen  gaOe  jcboc^  au|  bie  f^Ieifc^feite,  ba  hierbei  bie  alfalifc^en  Sub- 
{tanzen  nic^t  nachteilig  auf  bad  $aar  ht^to.  hiz  äBoHe  »irfcn  lönnen.  ^ad  le^tere  ^erfa^ren 
»irb  namentlich  bei  6d^af-  unb  fiammfeüen  au^gefö^rt,  bei  »eichen  bie  ^o0e  meift  einen 
^ö^eren  SBert  a\9  baS  cut»oIlte  gell  befi^t.  9^ad&  bem  9luftragen  ber  (öd^»öbc  Uappt  man 
bie  t^elle  berait  zufammen,  bag  bie  jpaare,  bez».  bie  SBoQe  nac^  äugen  fommen,  unb  legt  fie 
hierauf  in  53otticf)e  ober  QJruben  ein,  »elct)e  ent»eber  troden  fte^en  bleiben  ober  mit  einer 
ganz  bünnen  ^allmih^  gefäQt  »erben,  ^atf)  4—20  Sagen,  je  nac^  ber  @tör!e  unb  fonftigen 
ißef^cjffen^eit  ber  gelle,  beim  Sluflragen  auf  bie  §aarfeite  fd^cn  nacfi  einigen  ©tunben,  finb 
bie  ^aare,  ht^to,  bie  Solle  unb  baS  ganze  $autge»ebe  fo  »eit  gelodert,  ba6  t>it  Enthaarung 
erfolgen  (ann. 

Steinmad^earbeiten.  9lac^bem  bie  ^aare  bez.  ^^^  SBoKe  nac^  einem  ber  an« 
geführten  SSerfoIiren  genügenb  gelodert  toorben  finb,  toerben  bie  ^äute  zur  Entfernung 
t)on  ^alfbrä{|e,  ©c^toöbebrei  u.  f.  to.  zunäc^ft  in  nic^t  zu  faltem  SBaffer  gefpült  (in 
mand^en  ®erbereien  toirb  biefe  Operation  in  SBallfäffern  6ei  zu«  unb  abflicgenbem  SSäaffer 
ou^gefäl^rt);  aföbann  fommen  fie  mit  ber  ^aarfeite  nac^  oben  auf  ben  S3aum  (^aarbaum) 
unb  »erben  mit  ^ilfc  eine«  ftumpfen  SReffer«  (^aareifen)  oon  paaren  unb  Dberljaut 
Befreit,  »orauf  fie  toieber  in  SBaffer  gefpült  toerben.  3um  ©ntl^aaren  öermenbet  man 
je^t  jutoeifen  ©nt^aarmafc^inen.  hieran  fc^Iiegt  pd^  bie  ©ntfernung  ber  Unterl^aut 
unb  be«  an  il^r  pftenben  gleifc^eö  an.  ^oute,  bie  für  So]^l=,  ^albfol^I«,  Sranbfoljneber 
unb  öl^nlid^e  S^tit  Beftimmt  finb,  toerben  mit  ber  t^leifc^feite  nad^  o(en  auf  ben  S3aum 
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gelegt,  unb  l^icrouf  befeitigt  man  bie  Unterl^aut  mit  ^Ufe  bed  fc^arfen  ©{^crbcgcn^ 
(©c^ereifen,  Sirneifcn),  an  bcffen  ©teile  in  manchen  Oegcnben  bic  fc^arf  gcfc^Iiffciic 
@enfe  bertoenbet  tuirb;  bie  abfaQenben  ©päue  unb  ^autteile  liefern  ha(^  fogenannte 
Seim  leb  er  (Seimgut),  welche«  jur  Seimfabrifation  btent  ®ei  Routen  für  ®^]d^vr>, 
3eug*,  SSerbecfIcber  u.  f.  to.  erfeftt  man  bo^  ©eueren  burd^  ba«  galjen,  bei  melc^em  ber 
gleid^e  S^^^  erreicht  tDtrb,  inbem  man  bie  $aut  auf  ben  gfaljbod  legt  unb  mit  htm 
gfalje  bearbeitet;  bei  fc^tnäc^eren  Rauten  unb  S^Qen,  namentlich  folc^e  §u  Oberlebtr, 
loerben  nur  ber  ffiopf  unb  bie  ftärferen  leite  gefc^oren ,  im  übrigen  loerben  fic  auf  htm 

S3aum   mit  bem   bogenfdmrig 

gelrümmten,  fc^arfen  ©d^abe^ 

meffer  gefd^abt.   3n  grögereo 

6u.  ^dier^tgtn.  Gerbereien  mirb  bie  Sntfemung 

ber  Unterbaut  mit  $ilfe  oon 
Sntfleif  (^^  ober  ©c^abemaf  d^tnen 
audgefü^rt. 

9tad^    biefer    Of>eration 
615.  ^niftiun.  muffen  bie  ^äute,  toelc^e  oon 

ie^t  an  bid  gum  beginne  hti 
Oerbeprojeffe«  bie  Sejeic^nung  „ ©lögen "  führen,  noc^  oon  ben  feinen  ©runb^aatcn, 
toeld^e  beim  ©ntl^aaren  fielen  geblieben  finb,  unb  bie  geöf eierten  unb  angcfc^toöbctrn 
^öute  aufeerbem  bon  bem  im  inneren  ber  ^aut  befinMic^en  ßalf  befreit  »erben. 
2)ie  gefc^mifeten  ^äntt  merben  junäc^ft  gewoffert  unb  jur  Sntfernung  ber  ®runb^are 
auf  bem  ©aume  mit  bem  ^ßu^cifen  (Streic^eifen)  ge|)u$t  ober  geftrtc^en,  toorouf  fic 

jur  (Werbung  gelangen. 

2)te    gelälften    ^ute 

entl^alten  tro^  bed  Sn^ 

roäffern^    in    i^rem 

inneren    noc^    Stall. 

c^ür  bie  Oualitat  be« 

Seberd  ift  ed  fel^r  toe* 

fentlic^,  bag  ber  Satt 

5um  grögten  Seile  ou^ 

ber  ^aut  entfernt  mirb. 

3u  biefem  S^^i  »^^ 

ben   bie   ^aute    einer 

Operation  untertoorf en, 

meiere  ber  @erber  aU 

Entfallen  ober  9ei^ 

i^en     bejeic^net     irab 

meiere   auf  fe^r   öer* 

fc^iebene  SSeife  audge^ 

fül^rt  )oerben  fann. 

'SRaxi  unter{(^eibet  1)  {olc^e  Verfahren,  koelc^e  barauf  berufen,  bag  bie  991d6en  auö  ben 

prallen,  gefd^kooHenen  B^ftanbe  nac^  bem  Sicher  in  einen  {d^Ioffen,  Verfallenen  3uftaiib  über^ 

geführt  loerben,  in  loeld^em  fic^  bie  im  inneren  befinblic^en  jatalfDerbinbunaen  unb  {oa^ge 

Unreinigfeiten  burd^  med)anif(^e  @inkoir!ung,  mie  5.  9.  9(udftreid)en  ber  iBldgen  auf  bem 

S3aume,  entfernen  laffen,   unb  2)  fold^e  SJcrfa^ren,  bei  »eichen  bie  dntfemung  ber  Äaß» 

Derbinbungen  burd^  Sinmirfung  (^emt|(^er  9(gengten,  aI|o  burc^  Überführung  ber  f^ioer- 

Iddlid^en,  be^m.  unlddlic^en  ^alfoerbinbungen  in  lei^tBdlic^e  betoirft  loirb.  Qu  ber  erften  Qlnt|>pe 

gehören  bieienigcn  (Sntlalf ungdoerf a^ren ,  bei  uield^en  bad  ^auptmaterial  in  lautoarme  Huf« 

güffe  oon  $unbe-,  §ü^ner*  ober  Xaubenlot  (^unbefot*,  ^üftnerfot^,  Xoubenfotbeiie)  ober 

oon  fiaferftro^  (Stro^bciic)  ober  in  toarme«  SBoffcr  eingelegt,  begto.  mit  biefen  Slü{ug(riteK 

im   SSalffaffe   gemalft  loirb.     92a4bem   bie  $äute   ober  ^Oe   eme  getoiffe   3ett   (20  bt# 

24  ©tunbcn)  in  einer  bic|er  SBcijcn  gelegen  ijaben,  toerben  fte  in  »armem  SBaffer  gejpüU 

unb  bann   auf  bem  Vaum  mit  bem   ((f)arfen  ©treic^eifen  auSgeftri^en,   toobei  bie  Stall 

oerbinbungen  unb  jonftige  Unreinigfeiten  in  gorm  einer  jc^Ieimigen,  fcbmufigen  ^lüfftgleit 

aud  ben  $oreu  ber  ^ant  heraustreten,    ^ie  $^ot=,  ©tro^«  unb  ^armtDafferbeiien  ii>erbeB 


616.    #iüf. 
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namtntlid^  bei  |oI(^en  Rauten  unb  gfctten  ongctoenbct,  bic  jur  ^crflcttung  ton  Id^toäd^crcm 
to^garcn  ßcbcr,  »ie  ju  Oberlebcr  (3ra^Uebcr,  Äalblcbcr)  btcncn.  3^  ^^^  jtociten  ®ru<)pc 
ber  (SntfalfungiSmtttel  ^el^öten  aQe  biejenigen  Subflanjen,  toelc^e  infolge  i^rer  fauren  ^e« 
|(^affeti^eit  bie  Äalföerbmbungen  in  löölit^e  ©ubftankcn  überfuhren;  cd  finb  bieg  bie  9JHncraI- 
jouren,  »ie  ©ahfäure  unb  (Sd^ttefelfäure  (natörUc§  in  \tf^t  öerbänntcr  gönn),  ferner  bie* 
jenigen  Seijen,  bei  aeld^en  burd^  Sergörung  jucferarti^er  @toffe  fid^  organif^e  ©äuren  ge- 
bilbet  §aben:  ^leienbeije,  (Sierftenfd^rotbeije  (boö  finb  mit  (Sauerteig  t)erjc|te  unb  infolgebeffen 
in  ®arung  übergegangene  toäfferige  ^ufgüffe  Don  ßleie  ober  (Serftenfd^rot),  rote  ©d^meObeige 
(b.  i.  eine  mehrmals  gebrauchte  ®erbebrü^e,  bie  arm  an  ©erbfto^,  aber  reid^  an  organifc^en 
©auren  ift).  92euerbingd  tterben  au^  $robufte  ber  (^cmifd^en  Snbuftrte^  toit  ©alic^Ijäure, 
Ärejotinfäure,  Ärejotinjulfofäuren  (unter  bem  tarnen  „Slnticalcium"^  u.  [.  to.,  aU  (gnt- 
faffungdmittel  em))fo^Ien  unb  jutoeilen  auc^  aU  [olc^e  benu^t.  93ei  biefen  fämtli^en  93er= 
fal^ren  ttierben  bie  ^fiute  mrl^rere  ©tunben  in  eine  ber  angefül^rten  gflüfrtst^tten  eingelegt, 
hierauf  furj  gctoöffert  unb  auf  bem  ©aumc  mit  bem  ©treic^eifen  gejhit^en. 

Sn  monc^cn  Gerbereien  iverben  ftarfe  SRinbl^oute  aU  ©Wfeen  mit  ^ilfe  öon  @i)alt* 
mafc^inen  ber  Stocke  nod^  in  gtoei  Seile  geteilt,  woöon  ber  eine  Seil  Sflarbentcil,  ber 
anberc  toeniger  mertöoHc  gl^if^teil  ober  ©palt  genannt  tüirb;  iebct  ber  beiben  Seile 
iDirb  für  fic^  bem  (Serbe<)rojeffe  unterworfen.  83ei  ber  Senuftung  öon  ©jjaltmafd^inen 
»itb  baS  ©|)0ltcn  fcl^r  oft  erft  toäl^renb  beö  ®crbe|)rojeffeg  ober  nac^  Seenbigung  beg= 


618.    ^pnlttn  tinrr  ^nnt  auf  hn  ^ttntmtfftvmafii^int. 

fetten  vorgenommen.  2Kan  fül^rt  ba^  ^palttn  namentlich  bei  fel^r  ftarfen  Rauten  unb 
bei  folc^en  au«,  bie  in  ber  ganjen  glücke  l^infid^tUc^  ber  ©törfe  fel^r  üerfd^icben  finb; 
bei  ben  Ic^teren  toilrbe  e«  fid^  bei  ber  ^uric^tung  nottoenbig  machen,  btc  ftarfen  ©teilen 
burc^  galgen  ober  ä^nlic^c  Cpcrationcn  ju  egalifiercn,  mobei  jiemlic^  wertlofe  Abfalle 
erhalten  merben.  ©rfolgt  ieboc^  btc  (Sgalificrung  ber  ^aut  bur(|  ©|)altcn ,  fo  wirb  aU 
abfaff  ber  ©palt  erhalten,  tüclc^er  für  manche  ^J^ccfc,  nod^  eine  geeignete  Scrtocnbung 
f|at.  S)ie  öerbrcitetften  ©t)fteme  finb  bie  83anbmcfferfpaltmaf(^tne  unb  bic  Unionfpalt* 
mafc^ine;  bei  ber  crfteren  wirb  bie  ^aut  einem  fic^  betocgcnbcn  fc^arfen  SKcffer  (äanb 
ol^ne  @nbc)  unb  bei  Icftterer  einem  feftftc^enbcn  SKcffcr  entgcgengefül^rt. 

9taci^  ©ccnblgung  ber  SRcinmad^earbcitcn  finb  bic  Slögen  für  ben  ©erbeproge^ 
fertig  unb  fönnen  nun  bemfclben  jugefül^rt  ttjcrbcn. 

äSir  l^aben  in  ber  Einleitung  gcfelien,  bag  fc^on  auf  einem  urfprünglic^cn  ©tanbe 
ber  ftultur  bic  öcrfc^iebcncn  SSölfcr  bic  üerfd^iebenften  SRittel  fanntcn,  um  bic  ^äutc  ju 
gerben,  b.  1^.  to)ci($  unb  gcf($mcibig  ju  machen  unb  fo  ju  erl^alten. 

3fragen  mir,  meiere  Sctoanbtni«  c^  mit  ben  ber  ®crberci  eigentümlichen  ^ßrojeffen 
l^at  unb  tt)ic  cd  fommt,  baß  fo  mefcntlic^  üerfc^iebenc  S)inge,  tnic  ^flanjcngcrbfioffe, 
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Sfette,  Sllaun  u.f.  m.,  im  grogen  unb  ganzen  auf  bie  tierifc^e  $aut  bie  gleiche  äStrfung 
ausüben  fönncn,  fo  muffen  ipir  bie  ©truttur  unb  bie  fonftige  Sefd^affen^ctt  ber  tierifii^n 
^aut  in  Scmögung  jiel^en. 

Überlägt  man  ein  @tü(f  Seberl^aut  (93(öge)  bem  SluStrodnen,  fo  toirb  ba^felbe  ftatr, 
Ijornä^nfic^  unb  burc^fc^eincnb.  S)ie  cinjelncn  ©inbegemeb^fafcrn  legen  ficfe  ^icrbet  in 
bem  9Rage,  toie  fte  i^re  f^euc^iigteit  verlieren,  bic^t  aneinanber,  fleben  fc^Iiegßc^  jafamnifn 
unb  baburc^  mug  bie  Siegfamteit  bed  @an}en  5um  grogen  Xei(e  berloren  ge^en.  S^ 
fommt  iebo^  nur  bem  SBaffer  bie  eigenfd^aft  ju,  bag  bad  SSerbunften  bedfelben  ou^  ber 
Stöße  bad  3ufammenHeben  ber  gafern  gur  Solge  l^ot.  ©rfeftt  man  in  einem  ©tucf  Slöge 
baö  SBaffcr,  ba«  einen  f|o^en  ^rojentfa^  berfelben  (70—90%)  audmoc^t,  burc^  «üfo^ol 

(9Betngeift),tnbem  man  ba^ 
©tue!  micbcr^olt  in  bicf« 
(^(üfftgteit  einlegt,  fo  bleibt 
bad  ®efüge  ber  ^aut  noc^ 
bem  2:rodfnen  locfer,  unb 
man  erhalt  ein  gan^  regele 
rec^ted  Seber,  bad  groge 
"äl^nlid^Ieit  mit  %(aunlfbfr 
tjat;  ba^felbe  ^at  ithod^ 
ben  9ta(^teil,  baß  H  bei 
Serü^rung  mit  SBaffcr  fo- 
fort  toieber  }ur  Slöge  loirb. 
^nberd  toirb  fi(^  bie  3a<j^ 
Der^alten,  toenn  ha^  in  ber 
S(öge  in  großer  SRenge 
befinbUc^e  SBaffer  bar4 
einen  Stoff  berbrängt^irb, 
ber  bie  Sinbegemeb^fafem 
uml^üDt ,  ftc^  mögliil^fi 
bauernb  auf  benfelben  be^ 
fefttgt  unb  i)terbet  oli 
fd^&^enber  Überzug  bie  tie« 
rifc^e  $aut  bor  Söulnid 
bemabrt  2)ie  ^auptbebin^ 
gung  ber  Seberbilbung  ifi 
olfo  bie  Umhüllung  ber 
Ötnbegeioebdfafem  mit 
einem  @toffe,  »eld^er  bai 
3ufammenöeben  ber  ein- 
i^elnen  Safern  beim  8nf' 
trodnen  ber^inbert  nsb 
melc^er  jugleic^  fdubri^ 
toibrig  toirlt;  bie  (Serbung  mirb  um  fo  boQfommener  unb  n^iberftanbifä^iger  fein,  je 
fd^toerer  ber  oli  ®erbmatertal  fungierenbe  @toff  burc^  SBaffer  ober  ein  anbered  Sdfung^ 
mittel  aug  bem  Seber  toieber  ju  entfernen  ift.  3«  biefem  Sinne  ^at  ßnapp  bad  Skfra 
ber  (Serberei  aufgefaßt,  unb  er  beftimmte  bemnac^  bad  Seber  ald  ein  $robuft  p^^filalifc^ 
^rojeffe,  im  (Segenfa^  gu  ber  frül^er  toieberl^olt  aufgefteOten  Se^auptung,  baß  &ber 
ftetd  eine  c^emifc^e  SSerbinbung  ber  (eimgebenben  Subftang  ber  $aut  mit  bem  gur  8n» 
roenbung  gcbrad^ten  ®erbftoff  fei.  —  3e  nac^  ben  berfc^iebenen  ®erbemet^oben  fdnnen 
toir  bad  ®ef amtgebiet  ber  @erberei  einteilen  in: 

1)  Slot^»  ober  Sol^gerbcrei;  nac^  biefem  Serfa^ren,  toelc^ed  al«  ®erbfloff  bie  oer» 
fc^iebenften  äRaterialien  aud  bem  ^flangenreic^e  benoenbet,  totxbtn  aud  ben  Rauten  fafi 
attcr  Sierarten  bie  mciften  Seber,  mie  ©ol^IIebcr,  Dberleber,  gal^Heber,  Stiemenleber, 
3euglcber,  Äorbuane,  ©affiane  u.  f.  m.  l^crgefteHt. 
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2)  ®&mif(^ger6eret  (ölgerberei),  bie  mit  ^ilfe  t)on  tierifd^en  fetten,  namentlich 
htm  Sutane,  bie  augerorbentlicl  n^iberftanb^f filzigen  @ömifc^^  obec  äSBaf erlebet  ergeugt. 

3)  äRineratgerberei,  n^etd^e  bie  tierifd^e  $aut  burd^  @int)ertetbung  anorganifc^ec 
Scrbinbunflen:  Alaun,  ßod^fafj,  K^romfaljen,  ©ifenfaljen  u.  f.  tt).  in  Scber  überfill^tt. 
S)cr  toic^tiofte  S^^^i  ^^^  SKineralgerberei  ift  bie  SaSei^gerberei,  toelc^e  Älaun  unb 
ßoc^fol)  bermenbet;  old  Stebenjn^eige  ftnb  bie  ©laceegerberei  unb  Sibgerberei  ju 
betrad^ten,  bie  auger  ben  betben  genannten  @toffen  noc^  Sibotter  unb  Sße^I  benu^en. 

4)  ©erberei  biberfer  Seberarten;  l^ierju  gcl^ören  alle  bteientgen  ©erbberfal^ren, 
tpelc^e  gemiffermagen  Kombinationen  ber  brei  genannten  ©ruppen  bilben,  ober  bei  n^elc^en 
fonfrtge  anbere  Oerbmaterialien  SSertoenbung  finben,  toie  j.  ®.  bie  ^erfteHung  beö  gett= 
garleberd,  Sron)nIeberd,  Xrand))arentleberd  u.  f.  to. 

dioU  ober  fio^gerberei. 

Sine  Sbtfiöl^Iung  ber  gerbftofffü^renben  unb  cl^  ®erbmaterial  benu^ten  ^flanjen^ 
teile  nebft  üngabe  bei^  ©erbftoffgel^alteiS  ift  bereite  oben  erfolgt  S)ie  berfc^iebenen 
©erbmaterialien  lönnen  nic^t  o^ne  »eiteret  in  ber  ®erberei  benu^t  »erben,  fonbem 
bebürfen  einer  B^^^^inerung,  bamit  ber  ©erbftoff  leichter  unb  bollftänbiger  ausgelaugt 
werben  fann.  Sei  ben  Slinben  unb  ©öljern  ift  namentlich  eine  3^^öferung  unb  bei  ben 
meiftcn  anberen  äßaterialien  eine  S^^^^^^^^^H  h^  ^^^^  groben  5ßulber  erforberlid^.  Sie 
SHnbcn  tocrben  meift  auf  SRinbenfc^neibern  oorgerfleinert  unb  bann,  ttjie  bie  anberen  ®erb* 
materialien,  auf  ©teinmül^len,  ®locfenmül)len ,  ©ycelfiormü^Ien  ober  ©c^Ieubermül^Ien 
(Desintegratoren)  mcitcr  ücrma^Icn.  Sie  jerfteincrtcn  ©erbrinben  bcjeid^nct  man  atö 
So^en.  3w^  äctflcincrung  be«  äugerft  feften  Cucbrad^o^oljcö  ücrtoenbct  man  befonber^ 
für  biefen  S^^^  \^^^  maffio  gebaute  SRafpclmafd^inen. 

®ie  in  ben  oerfd^iebenen  ©crbmaterialien  entl^altcnen  ®erbftoffe  finb  nid^t  biefelben;  fie 
^abcn  im  mefcntlid^en  nur  bie  Sigenfd^aft  gemcinfam,  Slöge  in  Seber  überzuführen,  Wobei 
ieboc^  ©rjeugniffe  mit  fel^r  abtocid^enben  Sigenfc^aften  entfielen,  ^n  jcbem  cinjclncn  ®erb» 
materiol  finb  fogar  mehrere  ©crbftoffc  bon  bcrfd^iebencn  Sigenfd^aften  enthalten.  S)iefe 
einjelnen  ®crbftoffe  finb  mit  ausnähme  beS  in  ben  Galläpfeln  borfommenben,  ber  al* 
Sanniit  bcjcic^net  wirb,  unb  be«  ©ic^cnrinbengerbftoffe«  nur  toenig  untcrfud^t;  eS  toäre 
toünfc^endroert,  bag  e«  ber  aSiffenfd^aft  gelänge,  l^icr  «ufHärung  ju  fc^affen,  ba  bie 
praftifc^e  ©erberei  fieser  auc^  SSortcile  barau«  jie^en  würbe.  ®ci  ber  Beurteilung  eine« 
©erbmateriale«  ift  nid^t  nur  ber  ®erbftoffgel^alt  ju  bcrücffic^tigen,  fonbcrn  auc^  ber 
©e^alt  an  benjenigen  Stoffen,  Welche  bei  ber  SSerwcnbung  ber  ®erbmaterialicn  unter 
bem  ©nfluffc  bon  ^efe  unb  Saftcrien  burd^  ®ärung  in  ©äuren  übergel^en;  e«  finb 
bie«  bie  Stoffe,  Welche  man  in  ber  ©erberei  al«  ©äurebübner  bejeid^net.  ®«  ift  nac^* 
gewiefen,  baß  ber  ©erbftoff  allein  fein  wirßic^  marftfä^ige«  Seber  ^u  erjcugen  ber* 
mag,  fonbem  bag  l^ierju  unbebingt  bie  ©egenwart  bon  @äuren,  welche  {i^  unter  ben 
genannten  Scbingungen  an^  gewiffcn  löSli^en  Stoffen  ber  ©crbmaterialien  bilben  fönncn, 
crforberlid^  ijt.  ©ei  ber  ©erbung  bon  ©löfie  mit  Söfungcn  bon  reinem  ©erbftoff  wirb 
ein  ^robuft  erhalten,  weld^cd  mel^r  ber  ^ßappe  ähnelt  unb  ol^ne  ieben  ©rifjf  ift;  ber 
©crbcr  bejcid^nct  c«  atö  leer  unb  blcc^ig.  Sie  in  ben  ©erbcbrül^en  borl^anbencn,  an^  ben 
Sourebilbnem  ber  ©erbmaterialicn  l^erborgcgangenen  organifc^en  Säuren  (namentlich 
efftgfoure  unb  Stilc^fäure)  finb  c8,  Wel^e  bcwirfen,  bafe  bie  gegerbte  ^aut  bie  (Sigenfc^aften 
onnimmt,  welche  man  bon  einem  guten  fieber  berlangt.  Sie  berfc^icbenen  ©erbmaterialien 
enthalten  bie  Säurcbilbner  in  fe^r  wed^felnber  äWenge;  am  örmftcn  babon  finb  bie  §015* 
gerbftoffe,  mel^r  cntl^alten  bie  5ruc^tgerbftoffe  unb  am  rcic^ften  babon  finb  bie  9Jinben= 
gerbftoffc  (mit  Sluönal^me  ber  äRimofenrinbe,  welche  auc^  wenig  Säurebilbner  enthält), 
namentlich  bie  Eichen-  unb  3ic^tenrinbe.  $ierau«  ergibt  fic^  ba«  für  bie  ©erberci  ^oc^^ 
»ic^tige  ©cfe^,  baß  man  bie  an  Sourebilbnem  armen  ©crbmaterialien  t^unlic^ft  nic^t 
attein,  fonbcrn  immer  in  Kombination  mit  folc^cn  SRaterialien  berwenben  foH,  bie  einen 
^ö^ereu  ©cl^alt  an  biefen  Stoffen  befi^en. 

S8on  berfc^iebenen  Seiten  ift  borgefc^lagen  worbcn,  an  Stelle  ber  pflanzlichen  ©erb^ 
materialien  wohlfeilere  Kunftprobufte  für  ©erbejwecfe  ju  berwenben.  6«  eyifticren  hierfür 
Ou((  bcc  SrfUib.  vm.  80 
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and)  t)erf(^iebene  potente,  nac^  toelc^en  bei  93e]^anblung  Don  Sorf,  So^(e  unb  a^ic^n 
^robuften  mit  Kalilauge  ober  mit  @al))eterfaure  ^^robufte  entftel^en  foQen,  bie  ^  jum 
Serben  Don  tierifc^en  Rauten  eignen.  S)tefe  ©ubftanjen,  toelc^e  t)on  ben  Srfinbeni  al$ 
f ünftlic^e  ®ecbftoff e  ober  aU  ^^rofu^cin  bejetc^net  loerben,  l)aben  ieboc^  btd^er  rotqtn 
itjxtx  unbefriebigenben  SSirhing  feinen  Eingang  in  bie  gerberifc^e  $ra^d  gefunben. 

S)er  üegetabilifd^e  ©erbftoff  ift  im  lohgaren  Seber  {iemlic^  feft  gebunben  unb 
n)irb  t)on  ber  $aut  fe^r  t^artnöcfig  feftge{|alten,  fo  bag  bei  ber  Se^onblung  bed  Sebcrt 
mit  SBaffer  nur  geringe  äßengen  ®erbftoff  n^ieber  entjogen  tt)erben  tdmsen.  Sie  9t* 
toic^tiSmenge  bed  ®erbftoffed,  bie  tierifd^e  ^ant  im  SRo^mum  aufjune^men  i^ermag,  ift 
gleid^  ber  ®etoi(^tdmenge  ber  in  ber  99Iöge  enthaltenen  ^aitttro{fenfub|iün^  ^rfc^ 
äRa^mum  fann  nur  erreicht  merben,  toenn  bie  8Iöge  gutiac^ft  in  gerbfioffarme  unb  erfl 
nac^  unb  nac^  in  immer  gerbftoff reifere  Söfungen  gebracht  mirb;  ed  burfen  im  Sufongc 
nic^t  ju  ftarfe  ®erbftoffIöfungen  angemanbt  merben,  unb  aud^  nid^t  ju  plö^id^t  unb  ju 
ftarle  Steigerungen  im  ®erbftoffge^aIt  ftottfinben,  meil  fonft  ber  äußere  Zeil  ber  ^out 
plö^lic^  fe^r  intenfit)  angegerbt  n)irb  unb  aldbann  bie  ®erbftoffUfungen  nic^  me^  in 
ben  inneren  noc^  ungegerbten  S^eil  ber  $aut  einbringen  lönnen;  ber  Berber  htyUfatt 
biefen  Umftanb  ald  „totgegerbt''.  3Ran  trögt  biefen  fünften,  meiere  aU  bie  0runDregeüi 
ber  So^gerberei  ju  betrad^ten  finb,  bei  bem  urfprfinglic^en  @erbet)erfa^ren  ni(^t  genügcsb 
SRec^nung,  aKerbingiS  n)eniger  auf  Soften  ber  Öualitöt,  totld^t  tro|  ber  un^tocefmfifeigefl 
SMetl^oben  ber  alten  Oerberei  meift  eine  gute  ju  nennen  ift,  aber  fel^r  ftarf  auf  ftoftcu 
ber  S^it  fUlan  fann  unter  Sinl^oltung  biefer  ®runbregeln  Seber  in  tt)efentli(^  fär^erer 
3eit  aU  bidl^er  ^erfteKen,  ol^ne  bag  bie  Cualit&t  eine  Sinbuge  erfahren  mug,  toie  bie# 
ie^t  in  Dielen  ßreifen  fölfc^lic^ermeife  angenommen  n^irb. 

SBie  bereite  angebeutet  tourbe,  fommt  ben  @&urege^alten  ber  (Serbebrii^  eine 
tt)efent(i(^e  93ebeutung  beim  ®erbe))ro}effe  ju.  Sin  l^ol^er  ©öurege^alt  tnirtt  auf  bie  fyivd, 
befonberiS  in  ben  erften  ©tabien  be«  ®erbproje|fe«,  ftarf  aufqueCenb  („fd^wettenb*)  unb 
l^at  jur  golge,  bag  ba«  Seber  feft  unb  fteif  mirb;  man  toixt  be^toegen  bort,  too  eö  auf 
bie  Srjielung  einei»  folc^en  ^robufted  antommt,  loie  beim  ©ol^Ueber  (befonberiS  beim  gt 
fc^toifeten),  anfangt  ftarffaure  Srül^en  (fogenannte  „©(^roettbrül^en"  ober  „^tocü 
färben'')  antoenben.  2)ie  übrigen  Seberarten  foHen  nic^t  fo  fep  unb  ftarr  »erben, 
fonbern  eine  mel^r  ober  weniger  groge  äSeid^l^eit  unb  ®ef^meibigleit  beft^en;  man  toitt 
bedmegen  bei  biefen  Seberarten  im  ©öuregeljalte  um  fo  me^r  l^erunterge^en,  ]e  tmd^ 
ha&  Seber  n^erben  foQ.  Sie  Oberleber,  befonberiS  bie  ßalbleber,  merben  and  biefem  ®mnbe 
mit  ©rü^en  Don  fel^r  geringem  ©öurcgel^alte  gegerbt;  bad  l^ierbei  auftretenbe  geringe 
©d^meÜen  bed  ^autmateriali^  bejeic^net  ber  @erber  ald  bad  „aufgellen".  Sie  ^out  i^ 
namentlich  im  Stnfange  ht^  Oerbprogeffe^,  folange  fie  noc^  toenig  ®erbjioff  abforbiert  fyä, 
am  em))finblic^ften  gegenüber  ber  (£intt)irfung  Don  ©öuren,  unb  man  mug  ba^er  in  bieftm 
©tabium  ben  ©öuregel^alt  am  meiften  regeln,  toö^renb  er  in  ben  legten  ©tabien  Don 
geringerem  ®influffe  auf  bie  (gigenfd^aftcn  be«  Seber^  ift.  Ser  (Berber  unterfd^eibct,  ent 
fprec^enb  ben  Derfc^iebenen  ©äuregel^alten  ber  Srül^e,  faure  unb  füge  Werbung; 
unter  Unterer  ift  jeboc^  nic^t  etn^a  eine  folc^e  unter  DoOft&nbigem  8udf(^ug  Don  ©öitre, 
fonbern  eine  (Werbung  unter  Ser^enbung  fc^mad^faurer  Srü^en  )u  Derfte^en;  bie  neueren 
(BerbeDerfal^ren ,  n^elc^e  ben  ®erbe))ro}eg  in  »ef entließ  fürjerer  3cit  mit  ^ilfe  Don  gerb- 
ftoffreic^en,  aber  an  ©öurebilbnem  armen  Oerbmaterialien  burc^fü^ren,  ge^jören  inr 
fügen  (Werbung,  ia  bei  benfelben  bie  IBrü^en  Der^öltnidmägig  menig  ©öure  entgolten. 

93ei  ber  Sol^gerberei  fann  man  jmei^auptmet^oben  unterf (Reiben,  unb  gmar  ba4 
SSerfe^en  in  Sol^gruben  (©rubengerbung)  unb  bad  (Eingängen  ober  Setoegen  in 
®erbebrü^en,  bie  burc^  d^trattion  Don  ®erbmaterialien  erl^alten  »erben  (Orü^n^ 
gerbung,  ©^neHgerberei  ober  ffiytraftgerberei).  Sei  ber  erfteren,  toeld^e  bie  urft^rünglic^ 
äRetl^obe  ift,  »erben  bie  93Iögen,  nac^bem  fie  juDor  in  ©auerbrü^en  (hc^  finb  f&urereic^ 
unb  gerbfioffarme  93rü^en)  genügenb  gefc6»ellt  ober  eDentueO  in  bünnen  (Serbebrä^ 
f(^»ac^  angegerbt  finb,  mit  bem  jerfleinerten  ®erbmaterial  ab»e(^felnb  in  bie  ®mben 
eingcft^ic^tet,  mit  SBaffer  ober  ©auerbrü^e  übergoffen  unb  in  biefem  ßuftanbe  mehrere 
SRonate  ftel^en  gelaffen  (1.  ©a^).    hierauf  »erben  fie  l^eraudgenommen  unb  nod^maU 
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mit  frifc^cm  ®cr6motcriaI  in  gleicher  SBcifc  tote  juöor  „öctfc^f  (2.  ©a 
^olt  bie^  fo  oft,  Bte  bic  Scber  burd^gcgcrbt  —  ^gar"  —  finb  (3.  ©afe 
genügen  ^ierju  brei  @Q^e.    iBoQftönbige  S^urc^gerbung  totrb  auf  biefe 
nac^  tUoa  iVi  — 2  S^^i^^n  erreicht;  in  manchen  ®crberctcn  ließ  man 
tu  ben  einjelnen  @ä^en  augerorbentlic^  lange  ftel^en,  fo  bag  ber  ganje 
ftarfen  Rauten  jutoeüen  auf  4  —  5  Sa^re  au^gebe^nt  tourbe.    ®ei  ber 
fuc^t  man  biefe  lange  ®erbbauer  abiufürjen,  inbem  man  bie  Slögen 
bie   burc^  S^aftion  oon  ©erbmateriolien  ober  Stuflöfen  t)on  ®erbee| 
loerben,  einl^ängt  ober  in  benfelben  betoegt  (toaUt)  unb  nad^  unb  nad^  i 
SBrü^en  bringt,  bid  bie  Seber  öoUftönbig  gar  flnb,  toa^  ^ier  in  toenige 
fogar  äBoc^en,  bei  fe^r  fc^toac^en  Rauten  in  einigen  Xagen,  ober  hd  ^ 
n)enbung  mec^anifc^er  SRittel  (äSBalten  ber  93tögen  in  @erbebril^en)  fc 
©tunben  erreicht  toerben  (ann. 

S)ie  nacö  biefer  SWet^obc  gegerbten  (brü^engaren)  Seber  unterfd^ei 

mit  ber  (Srubengerbung  er^altnen  ^robulten  fel^r  in  ber  Oualitöt,  inbei 

SBiberftanbi5fö^ig(eit  unb  ^altbarfeit  bebeutenb  nac^ftel^en.    Sur  ®rgieli 

faltbaren  SeberiS,  toie  gur  toefentlid^en  Sbfürjung  ber  ®erbebauer,  toi 

alte  (Werbung  in  ®ruben  mit  ber  Srü^engerbung  berart  lombiniert,  bof 

erft  in  Srü{|en  angerbt  unb  bann  in  ben  ®ruben  ju  Snbe  gerbt,  toobe 

tränien  ber  ®ruben  nic^t  SBaffer  ober  fc^toad^e  (Serbebrül^en,  fonbet 

Srül^en  oertoenbet  (,,fombinierte  ©erbung'').    2)ie  na^  biefer  3W 

Seber  fönnen,  toenn  ber  ®erbe<)ro}e§  im  übrigen  rid&tig  geleitet  toorben 

Sejiel^ung  bem  nac^  alter  SDletl^obe  ^ergeftedten  Seber  jur  ©eite  ftellen. 

SHö  ^ouptforten  öon  lohgarem  Seber  ^aben  toir  folgenbe  gu  unterfd 

Über  (gefc^toi^t),  2)  ©albfopeber  (SSac^eleber,  Sraubfol^Heber),  3)  äRafd 

4)  ®cfd^irrleber,  3^wgleber,  SlanHeber,  6)  SBagenoerbecfleber,  Soc^ette 

(ga^ITeber,  fd^toarjed  «inbleber,  tattleber,  SRofelebcr),  7)  Sacfleber,  8)  ©c 

unb  3KaroffoIeber,  9)  Seberf<)egialitäten,  toie  Sudeten.    3)iefe  tjerf(^icb( 

unterf (Reiben  fid^  ooneinanber  in  ^egug  auf  bad  ^autmatertal,  auf  bc 

auf  bie  Seitung  bei^  ©erbeprogeffed  unb  auf  bie  3uri($tung,  b.  ^.  bieienigei 

toelc^e  ba^  Seber  auf  med^anifd^em  SBege  in  eine  feiner  SSertoenbung  eni 

gebracht  toirb. 

©efc^toifte^  ©oJ^Ueber.  ®ei  ber  ©erfteHung  biefer  Seberart  oc 
$öute  oon  Oc^fen,  ©tieren  unb  ftarfen  ^l^en  unb  ergeugt  burc^  ge 
be«  ganjen  ©erbeprogeffed  ein  ißrobuft  tjon  großer  ^örte,  3ö^^igfcit  u 
fö^igfeit,  toelc^cd  aU  ©ol^lfeber  für  fd^toere^J  ©c^ul^toerf  (®anjfoI)Heber) 
2)a  biefed  Seber  in  befonberd  guter  Oualität  in  ben  Si^einlanben  Sergej 
jeic^net  man  bai^felbe  di  ,,r^einif(^ed  ©o^IIeber''  unb  ba^  babei  ang 
ald  „r^einifc^eö  ©^ftem''. 

3)ie  gefd^toiftten  unb  reingemac^ten  ©lögen  muffen  burc^  ©intoirfi 
junöc^ft  in  ben  gefc^toeHten  3uftanb  übergefülirt  toerben,  toad  in  fauer  ( 
btüf|en  (©auerbrü^e,  9totbeije)  erfolgt.  3)ie  ^ierju  erforberlid^e  ©auerf 
falte  ©jtraftion  ber  gebraud^ten  So^e  tjom  3.  ©a|e  gctoonnen.  3)ie  9312 
in  eine  oerbünnte  ©auerbrü^e,  in  welcher  fte  1—2  Sage  öerbleiben,  ba 
ftärfcre  ©auerbrül^e  unb  fc^Iieglid^  in  bie  unöerbünnte  ©auerbrü^e,  ix 
richtigen  ®rab  ber  ©c^toettung  annefjmen  muffen,  toad  ie  nad^  bem  S 
mij  ber  ©efc^affen^eit  be«  ^autmateriald  6—10  Sage  bauert  (bie  oe 
jcntrationen  ber  ©auerbrü^en  bejeic^net  man  ate  „©cötoeHfarbengang"  ui 
b.  ij.  fc^toac^fte  ©auerbrül^e  aU  „©tinffarbe'').  SRac^  ben  ©c^toeHfart 
$oute  eine  ©tic^ färbe  ober  ein  SSerftecf,  toeld^ed  barin  befielt,  bag  m 
Saucrbrü^e  auc^  noc^  So^e  (Sic^enlo^e  ober  Si^tenlo^e)  in  ba«  betreffen 
SRoc^bem  nac^  einigen  Sagen  l^ierburc^  eine  fc^toac^e  ©erbung  erreid^t 
$outc  in  bie  Serfe^gruben;  blefelben  finb  große,  in  ba«  ßrbreic^  c 
■y      gefögc  ober  mit  3^nient  öerpufcte,  gemauerte  ®ruben.    SWan  ftreut  au| 
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®efä§c^  frifc^e  ober  bereite  gebrauchte  Sic^cnlol^e*),  bann  Jüirb  ouf  berfelben  eine  ^aul 
flad^  ausgebreitet,  frifc^e  (Sic^enlo^e  unter  ©eobac^lung  getoifTer  Stegein  (j.  95.  ersten 
bie  ftörferen  ^autfteHen  eine  bicferc  ©c^ic^t  Sol^c)  aufgeftreut,  auf  biefe  So^cfc^ic^t  fommt 
»ieber  eine  $aut,  unb  in  bicfer  SäJeifc  »irb  fortgefal^ren,  bis  bie  ®rube  gefüttt  ift  «nf 
bie  obere  ^aut  gibt  man  eine  birfere  ©c^id^t  Sol^e,  bcbecft  bie  Oberfläche  mit  Srettetn 
unb  befc^mert  biefe  mit  ©teinen.  hierauf  lägt  man  btreft  auf  bie  ®rube  ober  burt^  ein 
in  einer  ®cfe  ber  ®rubc  bcfinblic^cS,  bis  auf  ben  ©oben  reic^enbeS  Stol^r  (^^affen*) 
SBaffer  ober  ©auerbrü^c  laufen,  bis  bie  oberfte  So^efc^ic^t  öon  ©rü^e  burc^trönft  ift 
(„Hbtränlen  beS  ©afecS").  3«  btcfen  ®ruben  bleiben  bie  Seber  mel^rere  SRonatc  (3  bi4 
10  äRonate,  je  nac^  ©cliebcn  bcS  ©erberS)  ftel^en  (1.  ©a|),  werben  bann  gejogen  unb 
fommen  in  eine  anbere  SSerfetflrube,  in  toelc^er  fie  in  gleicher  SBeife  toit  üorl^r  öcr- 
fefet  toerbcn  (2.  ©afe).  3e  na^  ber  ©tärfe  ber  $äute  erl^alten  bie  ^oute  3—5  ©a>c, 
meift  genügen  iebod^  brei.  gum  Stbtränfen  beS  2.  ®aiit^  öertoenbet  man  bie  Srü^e  Dom 
1.  @a^  unb  jum  8(btränfen  beS  3.  ©a|eS  bie  Srübe  Dom  2.  ©a^  SBenn  bie  ^ute 
aus  bcm  legten  ©afee  gcjogen  toerben,  muffen  fie  DoKftänbig  „gar''  fein,  b.  ^.  bie  bicfftcB 
©tcKen  muffen  beim  «nfc^neiben  in  ber  ganjen  ©tärle  beS  SeberS  gleichmäßig  bcfc^ffen 
fein,  fie  bürfen  im  naffcn  3wftttnbe  in  ber  äRitte  feinen  meinen,  noc^  ungegerbten  ©träfen 
befi^en.    3ft  bie  rid^tige  ®are  erreicht,  fo  merben  bie  Seber  getrocfnet  unb  jugcric^et 

3)ie  nac^  biefer  SKctl^obe  l^ergeftcllten  Seber  finb  üon  fe^r  guter  Dualität,  be- 
anfpruc^cn  icboc^  eine  fcl^r  lange  ®erbebauer.  3»^^  8tbfürjung  unb  gur  glcic^jeitigai 
SSerbilligung  beS  SSerfal^rcnS  burc^  ©rfaft  ber  teueren  ©ic^enlo^e  burcb  billigere  ®erl>* 
materialien  wirb  ie|t  ^äufig  in  anberer  SSäeife  gearbeitet.  SRan  öerfeftt  bie  Seber  nic^bireft 
nad^  ber  ©tid^farbe,  fonbem  gibt  il^nen  erft  nod^  ein  ober  jwci  SSerfenfe:  ^ierju  toirb  eine 
Serfenfgrubc  jur  ^ölfte  mit  ©aucrbrül^e,  bie  eöentueK  mit  frifc^er  Srü^e  öerfiärft  toorben 
ift,  gefüllt;  man  wirft  eine  ^aut  flac^  auf  bie  Oberfläche  ber  glüffigfeit,  fireut  tttoa^  Cic^- 
lo^e  ober  gic^tenlol^e  barauf,  breitet  barüber  wieber  eine  ^aut  ouS  unb  fäl^rt  fo  fort,  bi« 
bie  ®rube  gefüllt  ift.  3n  einem  berartigen  SSerfenfe  bleiben  bie  ^äute  2—4  SSoci^en  unb 
fommen  bann  in  ein  weiteres  SScrfenf,  bei  welchem  bie  ©rü^e  ftärfer  als  bei  bem  DorlKr= 
gel^enben  fein  mug,  ober  birett  in  ben  1.  ©a^.  2)ie  einjelnen  ©ä^e  unterf (Reiben  ftc^  oob 
benen  bcS  alten  ©t)ftcmS  baburc^,  baß  man  bei  il^nen  mit  gerbftoffreic^cren  ©rü^en  abtrönft 
unb  mit  billigeren  unb  gerbftoffreic^crcn  SWatcrialien  öerfeftt,  bamit  fid^  im  ©a^  fcbnell  gerb» 
ftoffreic^e  ©rül^cn  bilbcn  fiJnncn,  bie  ben  ©erbeprojeg  bcfc^leunigen.  2)ie  abtränfebrüljen 
crl^ält  man  burd&  ©erftärfen  ber  ©aucrbrül^en  mit  fäufli^en  (^traften  ober  mit  ftarfen 
©rü^cn,  bie  burc^  jwedEmägige  ©^raftion  Don  frifc^en  ®erbmatcrialien  IjergeftcHt  werben. 
8HS  billige  unb  gerbftoffrcic^e  ©crbmalerialien  finb  namentlich  ju  Derwenbcn:  5ic^tenIobe, 
aWimofenrinbc,  ©alonca,  äW^robalanen ,  Ducbrac^ol^olä,  3)iDibiDi,  Poppern.  SIS  Megei 
l^at  l^ierbei  gu  gelten,  bag  ber  ®erbftoffge]^aIt  ber  Stbtrönfebrü^en  unb  ber  burc^fc^nittlic^e 
©crbftoffgel^alt  ber  in  ben  einzelnen  ©ä|en  benu^ten  ©erbmatcrialgemifc^e  Don  ©o^  gn 
©a^  ftcigt,  unb  ba§  biejenigen  ®erbmaterialien,  welche  bem  Seber  eine  unertoünfcbte 
garbe  ober  fonftige  ungünftige  ßigenfc^aften  erteilen,  möglid^fl  in  ben  crften  ©ä^n  Der* 
wenbet  werben,  bamit  biefe  SKac^teile  burc^  bie  in  ben  legten  ©ä^en  gur  Äntt>enbnug 
fommenben  ®erbmaterialien  wieber  Derbecft  werben;  man  wirb  bemnad^  bort,  wo  eS  an? 
©rgiclung  einer  möglic^ft  guten  Oualität  anfommt,  ^ic^tenlol^e,  Cuebrac^o^olg,  ^iDibioi, 
aw^robalanen,  aRimofenrinbe  unter  ©inl^altung  ber  oben  angeführten  Regeln  me^r  in  ben 
erften  ©ä^en  unb  Sic^enlol^e,  ganj  befonberS  ©alonea  in  ben  legten  ©ä^en  Dortoolten 
laffen.  Stuf  biefe  SBeife  läßt  fic^  gefc^wifeteS  ©ol^lleber  Don  fcljr  guter  Dualität  in  wefent^ 
lic^  fürjerer  Süt  als  nac^  bem  r^einifc^en  ©^ftem,  etwa  in  9—12  SWonoten,  l^erfteDes. 

2)ic  SluSnu^ung  ber  ®erbmaterialien  ift  fowo^l  bei  bem  alten,  wie  bei  bem  neuen 
©9flem  eine  fel^r  ungenügcnbe,  wenn  bie  So^e  auS  ben  ©ä^en  (©crfe^jeug,  ©treumaterial) 
nur  talt  gur  ®ewinnung  Don  ©auerbrül^e  ausgelaugt  wirb.  SS  ift  beSwegen  notwenbig« 
ha^  ber  falten  ©ftraftion  eine  folc^c  mit  l^eißcm  SBaffer  folgt;  bie  fo  cr^ltencn  ©rü^ 
werben  nac^  bem  @rfalten  gum  ßaltauSlaugen  Don  anberem  ©erfe^geug  Derwenbet. 

'^)  3n  manchen  (^egenben  wirb  mix  ^erfteUung  beS  ge{(i^wi(ten  6o^lIeberS  an  StcQc  ber 
^ic^cnlo^e  lebiglid^  gic^tenlo^e  t^erioenoet. 
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Sn  Öftcrrcic^  »erben  bie  93lö§en  i 
^funblcbcr  genannt,  mit  ber  fogenannten 
©auerteig  derfe^en  Slufguffe^  üon  ©erftei 
in  (Gruben  mit  SSalonea  ober  mit  ^oppei 
auc^  unter  3ufa|  t>on  äß^robalanen)  gege 

3ur  i^erfteüung  t)on  ftarlem  ©ol^IIeb 
^agftabe,  9(mertfa  aufgenommen,  angeme 
geringer  Cualit&t  fmb.  9Ran  tuenbet  je! 
ber  reinen  Snil^gerbung  fel^r  näl^ert.  S) 
befonberli  in  ber  Hamburger  ®egenb,  ge^ 
beutfc^e  @^ftem  unb  bie  nad)  bemfelben 
toeilen  aud^^amburger  ©ol^lleber.  9 
fonbern  mit  ^all  unb  ^(^mefelnatrium 
SDüneralföuren,  meifl  ©d^toefell&ure,  5U  ^i) 
^ertoenbung  t)on  fold^en  ^erbmaterialien, 
entl^alten.    9Ran  bringt  hei  biefer  ®erbme1 


680.    n 

»eichen  nad^  unb  nac^  fteigenbe  9)^engen  ^ 
genügenber  ©(^»cllung  auf  6— 10  Xagc  i 
im  ^erbftoff gemalte  june^men;  hierauf  er 
be{(^riebenen  ^rt,  mobei  ber  Q^erbftoffge^a 
gunimmt.  3)ic  ©rü^cn  für  ben  &arbengai 
fenf^euged  unb  bie  ^erfenfbrö^en  burc$ 
®erbmaterialien  Tommen  hierbei  t}orsugdn)et 
unb  ^ioibit}i.    ^ie  ©erbbauer  betrögt  etm 

SBenn  bie  nad^  bem  alten  ober  einen 
gar  finb,  tocrben  fie  burc^  leic^te^  ftlopf cn 
befreit  unb  an  ber  freien  Suft,  in  luftigen 
räumen  getrodfnet.  hierauf  erfahrt  ba^  Se 
möglit^ft  gro^e  S)id^te  unb  geftigfeit  ^u  üeric 
ber  Seber  mit  $ilfe  don  einfachen  ober  bop 
burd^  ERafc^inenfraft  betoegt  ioerben,  ober  i 

Sum  ©attgerben  don  100  kg  gefd^toi^ 
iSd^enlo^e  (mit  lO^/p  ®crbftoff)  erforberli 
ftar!  unb  richtet  fid^  nac^  ber  Öualität  beS 
unb  Dor  allen  S)ingen  nad^  ber  ®erbmett)o 
aui  100  kg  grüner  Slo^^aut  beim  alten  r{|ei 
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(SSermenbung  t^on  gerbftoffreid^eren  aßaterialieti  unb  96trdnfen  ber  @d|e  mit  {lotfen 
Stülpen)  50—55  kg  unb  beim  norbbcutfd^cn  Softem  53—59  kg  So^Ücbcr  erhält.  Äe^ 
bicfcn  Sc^ijkn  ifk  crpc^tltd^ ,  bafe  btc  neueren  ©^fteme  ^infid^tltc^  ber  Ausbeute  (9ieiibc« 
ment)  biel  öortelll^aftcr  arbeiten.  S)iefc  günftigeren  SSer^äÜniffe  bet  ben  neuen  (B^f^emfii 
gongen  uamentlid^  mit  ber  befferen  9(udnu^ung  ber  ®erbmaterialten  ^ufammen. 

^olbfofineber  (SSoc^eleber,  Sranbfo^IIeber).  S)iefe  Öeberforten  bicncn  ent* 
Weber  aU  ©o^IIeber  für  lei^tere^  ©d^u^tperf  (S)amen*  unb  Äinberfc^u^e,  feinere  Ferren- 
fd^u^e)  ober  jur  ©erftellung  ber  inneren  ©of|Ien  (Sranbfo^Ien).  gür  SSoc^c«  unb  ^dlb- 
fol^Keber  t^erwenbet  man  f^A)äci^ere  Cc^fen^äute  ober  borjugf^weife  ßul^^aute,  bie  von 
guter  äußerer  Scfc^affcnl^eit  (möglid^ft  ol^nc  JRarbenberlefeung)  fein  muffen,  too^renb  mos 
für  93ranbfoPeber  minberwertige^  JRo^material  benufet.  S)ie  Vorbereitung  ber  ^ute 
erfolgt  in  ber  befc^riebenen  SSeife  burc^  äfc^ern  unb  nac^^eriged  forgfSttigei^  Steinmac^en. 
Der  ®erbe|)ro5c6  tt)irb  bei  ben  eingelnen  Seberarten  im  tocfentlid^en  in  gleicher  Seife 
burc^gefül^rt;  beim  äJad^eleber  mirb  auf  bie  3urtc^tung  me^r  Sorgfalt  gelegt  als  bti 
ben  anbercn  ©orten.  S)er  Oerbeprojeft  tt)irb  etwa  in  folgenber  SBeife  au^gefü^rt:  bie 
reingemac^ten  93Iögen  (ommen  )um  9(nfarben  unb  3(ngerben  gunäd^ft  in  bie  Serben 
(bai5  finb  in  ben  ©rbboben  eingelaffene  ©oljgefäfec,  bie  mit  f^ftoac^en  ©erbebrü^en  ge* 
füHt  finb  unb  in  weld&e  bie  ^äute  eingeworfen  werben),  bereu  mon  getoö^nlic^  fec^  bie 
ad^t  gibt  unb  bereu  ©erbftoffge^alt  bon  ^^arbe  gu  S^rbe  fteigt.  2)urc^  S^gabe  frifc^r 
®ic^en=:  ober  gic^tenlo^e  in  bie  garbe  wirb  bafür  geforgt,  bafe  ber  ©erbfloffge^olt  in 
ieber  einjelnen  garbe  immer  ouf  berfelben  $ö^e  bleibt.  3n  ber  erften  garbc  (ßintreib* 
färbe)  bleiben  bie  feinte  jwei  bi^  bier  Sage  unb  in  jeber  folgenben  fünf  bid  acftt  3:age; 
wö^renb  biefer  5cit  werben  pe  jur  befferen  Durc^mifc^ung  ber  93rül|en  unb  jur  Srjiehuig 
gleic^mögiger  9{ngerbung  öftere  ^eraui^genommen  unb  wieber  hineingeworfen,  toa^  man 
ate  „Sluffc^lagen"  begeic^net.  3la6)  gcnügenber  Slngerbung  in  biefem  garbengange  werben 
bie  ^autc  in  gleid&cr  SBeife  Wie  beim  gefc^wi^ten  ©o^Ileber  in  ®ruben  berfe^t,  wobei 
man  gum  boHftänbigen  ®arwerben  ie  nac^  ber  ©tärfe  ber  $äute  jwei  bid  brei  Safte  flibt. 

S^a  urfprünglic^  bei  ber  ^erftcHung  biefer  fieberarten  nur  ©ic^enlo^e  ober  ^öc^en« 
au4l  gic^tento^e  angewenbet  würbe,  bauerte  ber  (Serbeprojeg  meift  ge^n  bid  gwdif  9Ronate, 
guweilen  noc^  longer.  3n  neuerer  3«it  ift  gur  ^fürgung  ber  langen  ©erbebouer  biefe* 
©erbcüerfal^ren  in  Sl^nlid^er  SBcife  wie  bie  ©o^IIebergcrbemetlioben  abgeänbcrt  toorben. 
SRan  wenbet  jcfet  me^r  garben  an,  bereu  ®erbftoffge^aIt  regelred^ter  geweigert  wirb  unb 
gwar  nic^t  burc^  Sufafc  bon  fio^e,  fonbcrn  meift  buri  Sußabe  bon  ftarfen  Brufen ,  bie 
burc^  ©ftraftion  bon  gebrauchtem  unb  frifc^cm  SRatcrial  ober  burc^  äuflöfen  bon  fauf* 
liefen  ©jtraften  ermatten  werben;  femer  wirft  man  bie  ^oute  nic^t  in  bie  garben, 
fonbem  ^ängt  fie  an  Stangen  in  biefelben  ein  („^ongcfarben^')-  ^^^  ben  garben  gibt 
man  ein  ober  gwei  SJerfenfe,  unb  nac^^er  reid^t  meifien^  ein  Saft  aud,  M  beffen  Streu^ 
material  namentlich  gerbftoffreic^ere  9RateriaIien  berwenbet  werben. 

3n  ^merifa  unb  Snglanb  peQt  man  bie  ^ac^eleber  {el^i  häufig  in  reiner  ^Brfi^engerbung 
ober  nac^  einem  fombinicrten  6t)ftcme  (3JacftcIeber  nad^  engli|(^em  6tj|leme)  ^er,  ba«  Je^r 
ftarl  an  bie  ^rü^engecbung  ^eranfommt.  3Ran  bringt  bie  i^aute  gunfit^ft  in  einen  garben« 
gang  öon  10—12  garben  (.shifts"  gcnonnt),  bercn  ®erbftoffge^olt  |e^r  regelmäfiig  Peigt. 
atöbann  in  3—5  Je^r  lodere  8er|enfc  (^üicl  S3rü^e  unb  wenig  ©treiimaterial,  nlayer*  genannt) 
unb  guleftt  in  1—2  ütoa^  feftere  S^crjcnfe  («doster"  genannt);  hierauf  ifl  ber  ©erbeoroieS, 
ber  im  gangen  je  nac^  ber  ©tärfe  ber  ^äute  3—5  SWonate  bauert,  beenbet.  S)ie  in  ben 
SSerfenfen  benufttcn  ©rö^cn  finb  Je^r  gerbltoffreid^. 

2)ie  in  Öftcrreit^  nac^  bcm  alten  SSerfa^rcn  ^crgeftcHten  ©o^eber,  toelc^  unterem  So^l« 
(eber  begw.  ^ac^eleber  entfprect)en,  begeic^net  man  ald  bergen  unb  unterf (Reibet  in  9hlcfftd}t 
auf  bie  ^auptjöc^Iit^  öerwcnbctcn  ÖJcrbmoterioIien  git^tentergen,  Änopperntergen,  Salimeen' 
tergen  unb  neucrbtngd  auc^  SJ^^robalanentergen. 

S)ie  Srocfnung  unb  5«i^^tung  erfolgen  in  ber  gleichen  SBeife  wie  beim  So^Deber, 
nur  berwenbet  man  beim  SSac^eleber  auf  bie  ^w^cl^tung  eine  größere  Sorgfalt  3« 
biefem  Qmd  werben  bie  Sac^eleber,  bie  übrigen^  ebenfo  wie  bie  ©ranbfo^Ueber  nacft 
bem  @>erbe))rogeffe  meift  in  gwei  gleiche  ^älften  bom  ^opfe  gum  Schwange  gu  gefc^nittes 
Werben,  mel^rmafö  mit  SBajfer  gewafc^en,  aldbann  gur  (Srgiciung  eined  gellen,  glatten 
9tarben<3  unb  einer  gleid^mögigen  gaqon  ber  gangen  $aut  auf  einer  großen  3inltafcl  mit 
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öürftc,  ©lättftein  unb  ©togcifcn  bearbeitet,  tooburc^  aud^  im  Snnern  beiS  fiebert  befinb= 
lic^c  Unreinigleiten  entfernt  toerben.  ^ierouf  fommen  bie  ©äutc  gum  Srocfnen;  im  ^alb= 
trocfenen  ^uftonbe  n)erben  fie  burd^  SBaffer  gebogen  unb  al^bann  auf  ber  Xafel  mit  bem 
©to^eifen  (auc^  ^©c^lidcr''  genannt)  nod^mal«  geftogen,  tooburd^  bie  Heinften  ©nbrtidc 
auf  ber  JRarbenfeite  befeitigt  toerben  ünb  bicfclbc  ein  doHftänbig  reinem  Slugfel^en  erhält. 
yiad)  bem  £rocfnen  erfolgt  no^i  bad  SSalgen  ober  jammern,  tooju  man  fic^  berfelben 
SRafc^tnen  mie  beim  ©ol^Ueber  bebient. 

3ur  ©erbung  öon  100  kg  »»fec  ju  Sad^eleber  finb  im  SRittel  300  kg  Sic^enlol^e 
mit  10®/o  ®erbftoff  ober  biefen  entfprec^enbe  SRcngen  anberer  ©erbmaterialien  erf orber* 
Itc^.  S)er  SRinberüei^rauc^  an  ®erbmatertal  l^ierbet  im  SSergleic^  mit  gefc^n)i^tem  @o^I« 
leber  l^ängt,  mie  bie  Unterfuc^ungen  Don  don  @4irdber  unb  ^ägler  gejeigt  l^aben,  bamit 
^ufammen,  bag  bie  gelallten  Slögen  n)afferrei4ier  unb  ärmer  an  ^auttrocfenfubftang  ald 
gefc^toi^te  Slöfeen  finb  unb  bafe  aufterbem  für  biefe  Seberart  fd^tt)äc^erc  Slö^en,  bie  ftet« 
armer  an  ^auttrorfenfubftau}  aU  ftörlere  flögen  ftnb,  Dem^enbet  n)erben.  (Sine  Slöge 
mit  einem  Heinen  (Sel^alt  an  ^auttrocfcnfubftauj  »irb  felbftderftönblic^  toeniger  ©erbftoff 
erforbem  afö  eine  fol^e  mit  einem  großen  ©el^aüe.  S)ie  ausbeute  an  fflac^eleber  u.  f.  to. 
ifi  don  benfelben  Umftanben  wie  beim  ©ol^IIeber  abhängig,  unb  man  fann  im  SWittcI 
annehmen,  bafe  aug  100  kg  grüner  SRol^l^aut  beim  alten  Softem  47—51  kg,  beim  neueren 
Softem  62—56  kg  unb  beim  englifc^en  Softem  56—60  kg  Seber  erhalten  toerben. 

SRafc^inenriemenlebcr.  S)iefe  Seberforte,  weld^e  man  öorgug^toeife  jur  $er= 
ftellung  Don  SraniSmiffioniSriemen  für  äRafd^inen  dem^enbet,  toxxt>  in  äl^nlic^er  3Beife  tok 
baS  Sac^eleber  ergeugt.  SWan  öertt)cnbet  ^ierju  trdftigc,  gut  gefteHte  Stinbljäutc,  bie  gum 
Stoecfe  ber  Sntl^aarung  möglic^ft  (urg  im  Sfc^er  bleiben,  bamit  burc^  eine  }u  lange  Sin« 
uotrtung  bed  &Qlh^  bie  SSiberftanb^fä^tgfeit  bed  Seberd  nic^t  leibet,  kaä^  bem  Snt^aaren 
finb  bie  $oute  forgfältigft  ju  reinigen  unb  öom  Äalfe  ju  befreien,  toa^  meift  bur^  eine 
Ifotbeige  erfolgt  2)ie  Werbung  ift  genau  fo  uoie  beim  9}ac^eleber;  man  arbeitet  hierbei 
gegenn)artig  fomo^I  nad^  altem,  aU  and)  nac^  neuem  Softem.  3lad)  beenbigtem  ®erbe« 
projeg  fommen  bie  Seber  jur  Suric^tung;  junäc^ft  toerben  fie  jur  Sntfemung  aller  im 
Seber  befinblic^en  Unreinigfeiten  im  rotiercnben  SBaUfaffc  bei  ju=  unb  abfliegenbcm  SBaffer 
oui^getoofd^en,  l^ierauf  erfolgt  ein  toeitere§  Slu^wafd^en  auf  ber  Safel  mit  Surfte,  ©lättftein 
unb  ©tofeeifen,  »elc^c  ärbcit  jeftt  aucb  üielfac^  mit  ©ilfe  öon  Studtoafc^«  ober  8tu«ftoß= 
mafc^inen  audgefül^rt  toirb ;  ^ierburc^  n)erben  aUe  galten  aud  bem  Seber  befeitigt  unb  ber  9lar= 
bcn  toirb  geglättet.  S)ie  Seber  toerben  alSbann  getrocfnet  unb  ft^Iießlid^  gefettet  (gefd^miert). 

S)a^  SRafc^inenriemenleber  »irb  meift  frouponiert,  ba  nur  ber  gleichmäßig  bide 
Sem  (Coupon)  ber  ^ani  }ur  ^erfteüung  ber  äßafd^inenriemen  SSermenbung  finben  fann. 
S)ad  (Srouponieren  tt)irb  enttoeber  am  fertigen  Seber  ober,  toie  eg  meift  gefc^iel)t,  toäl^renb 
ber  Werbung,  unb  ju^ar  aud  ben  Sarben  ober  au^  bem  erften  ober  gleiten  @a|  oor* 
genommen.  S)iefer  Seil  toirb  im  fertigen  3uftanbe  afö  Miemencroupon  bejeic^net.  S)er 
SfbfaH  toirb  für  pc^  toeiter  gegerbt  unb  meift  ju  aSranbfoljIIeber  öerarbeitet.  2)ie  Slu^= 
beute  an  SRiemenleber  aui^  100  kg  Sto^l^aut  ift  oon  ben  bereits  angeführten  S^^ltoren  unb 
t)on  ber  gettmenge,  toelc^e  bad  Seber  in  fic^  aufnimmt,  abhängig  unb  beträgt  bei  mittlerer 
S)urc^gerbung  47—52  kg  ungefetteteg  Seber  unb  bei  mittlerem  gettgel^alte  53—57  kg 
gefettete^  Süemenleber. 

®efc^irrleber,  3«ugleber,  Slanfleber.  SBon  biefen  Seberartcn,  bie  namentr 
lic^  in  ber  Sattlerei  (für  $ferbegefd&irre,  SRiemen  u.  f.  to.)  unb  im  SBagenbau  Sertoenbung 
finben,  öerlangt  man  eine  getoiffe  SKilbe,  aber  au^l  gleic^geitig  eine  große  SBibcrftanb«' 
fä^tgleit  gegen  bai^  ^^nreißen.  9ßan  nimmt  bafür  mittlere  unb  leiste  SRinb^äute,  bie 
möglicöft  narbenrein  unb  auf  ber  gleifc^feite  frei  öon  ©d&nitten  fein  foHen.  Sie  S3or= 
bereilung  unb  ©erbung  erfolgt  im  toefentlic^en  genau  toie  beim  SWafd^inenriemenleber, 
nur  baß  nac^  bem  Snt^aaren  bereitiS  für  eine  möglic^ft  DoQftänbige  Sgalifierung  ber 
gleifc^feite  geforgt  toirb,  inbem  man  nic^t  mit  bem  ©c^erbegen,  fonbem  mit  bem  fc^arfen 
galge  auf  bem  galjbode  bie  Unterbaut  entfernt  unb  jugleid^  bie  birferen  ©teilen  burc^ 
SBcgna^me  don  ©autfpänen  egalipert,  unb  aud^  für  bie  Werbung  meift  gtoei  ©ä|e 
genügen.     Se^t  toerben  biefe  Sebcrforten   ^äufig  in   reiner  SSrül^gerbung   l^ergefteKt. 
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3lad)  bem  (ScrBen  toerben  bie  ^aute  mcift  ht  jtüci  ^älften  bom  Kopf  gum  ©d^toonjc 
flcfc^nitten,  QWbann  burc^  au^ioofc^en  fcl^r  forgfoltia  gereinigt,  mit  lalg,  I^ran  unb 
S)cgro«  auf  ber  gleifc^feite  unb  mit  S^ran  ober  Seinöl  auf  ber  9?arbenfeite  gcfc^micTt; 
l^ierauf  loirb  ber  Starben  burc^  bearbeiten  auf  ber  lafel  mit  bem  ©togeifcn  gegläüel, 
bie  $aut  in  eine  glatte,  ebene  gagon  gebracht  unb  getrocfnet. 

©ieicnigen  93lanflcber,  toelc^e  il^rc  9?aturfarbe  bereiten  foHen,  loerben  nac^  bem 
(Serben  junäc^ft  aufgel^eHt;  e«  gefc^iel^t  bied  burd^  (ginlegen  ber  Seber  enttoebcr  in  eine 
©umac^brül^e  loäl^renb  1—2  Sagen  ober  in  eine  ftarfberbünnte  ©c^tocfelföurc  tnS^rcnb 
einiger  aWinuten  ober  burc^  abtoec^felnbe«  einlegen  in  eine  Sleijuderlöfung  unb  eine 
ftarfbcrbünnte  ©c^wefelföure.  S)ie  für  ©c^loarj  beftimmten  ®efc|irr*  unb  SlanHebtt 
»erben  nac^  bem  einjicl)en  be^  %tiM  auf  ber  Slarbeufeite  gefcfetocirjt;  ba«  Sc^wörjcn 
toerben  toir  bei  ber  3uric^tung  be«  DberleberiS  au^fü^rüc^er  betrachten.  SHe  fatbigcn 
3euglebcr  toerben  nac^  bem  (Serben  in  ber  oben  befc^riebenen  SBeife  gebleicht,  gereinigt, 
geftofeen  unb  botlftonbig  fertig  gemacht,  loorauf  biefelben  crft  im  trocfcnen  3uftanbe 
gefärbt  toerben.  S)ad  gdrben  erfolgt  jefet  meift  mit  anilinfarbftoffcn  (nöl^crc«  ^ieräber 
bei  ber  Betrachtung  ber  Seberfärbcrei). 

SBagenöcrbedleber,  Sac^etten.  S)ie|e  Seberarten,  toelc^e  namentlit^  im  SBogen^ 
bau,  in  ber  ^ßortefeuitlerci  unb  aU  SKöbelleber  SScrwenbung  pnben,  o^neln  l^infic^tlid) 
il)rer  (Jigenfc^aften  fc^on  mel^r  bem  Dbcrieber,  inbem  man  bon  benfelben  einen  fc^r  ^o^n 
®rab  bon  SBeid&l^cit  unb  (Sefc^mcibigfeit  bcriangt  aWan  nimmt  für  biefelben  mittlere 
unb  leichtere,  narbenreine  8Knbf)äute  unb  jtoar  mit  Vorliebe  große,  flache  $äute.  5^a« 
SSerfal^ren  iji  meift  cttoad  anber«  aU  bei  ber  ^erftellung  öon  Siemcnlcbcr  unb  S^^Q^ 
leber.   S)a  bie  fertigen  Seber  gicmlic^  bünn  fein  foHen,  toerben  fie  nac^  bem  paaren  eni* 

toeber  entfpred&enb  audgcfaljt  ober  neuerbingd  ouf 
©paltmafc^incn  gefpalten,  toobci  afö  Slbfaß  ber  Bpalt 

crl^alten  toirb.    SDad  ©palten  wirb  enttoeber  an  ber 

621  u.  622.  iivxrpti^if,  ©löge  („aus  bem  Salt  fpalten")  ober  an  bem  ^ofl^ 

garen  ober  an  bem  boDlftänbig  garen  ficber  oor^ 
genommen.  3)er  (Serbeprojeft,  welchem  eine  fcl^r  forgf altige  Steinigung  ber  S3lö§cn 
borauSge^en  muß,  toirb  in  ber  ^auptfac^e  in  garbcn,  ettoa  10—16,  burc^gcfü^rt;  jnm 
©c^luS  !ann  man  noc^  ein  SSerfenf  ober  einen  leichten  ©aft  geben.  I5ad  Seinmacien 
ber  Seber,  bad  ©tofeen,  ©d^mieren,  baS  nod&malige  ©togen  unb  Srorfnen  erfolgt  in 
berfelben  SScifc  wie  beim  Slantlcbcr.  ®ic  SSac^etten  werben  meifl  nic^t  noturfarbig 
l^ergeftctlt,  fonbcrn  nad^  bem  Srocfnen  noc^  gefärbt;  bie  SBagenberbccfleber  toerben  ge* 
fc^toörjt  unb  bie  SSac^etten  enttoeber  gefc^toärjt  ober  in  irgenb  einer  anberen  beliebigen 
garbc  au<^gcfärbt  (nöl^ercS  hierüber  bei  ber  ^Betrachtung  ber  Seberfärbcrei). 

9iac^  bem  färben  unb  Srocfnen  toerben  bie  Seber,  um  bcn  SRarbcn  me^r  ^eroor» 
treten  ju  laffen,  um  il)m  ein  gleichförmig  gcförnteS  8tuSfel|en  gu  geben  unb  um  oufeerbem 
bad  Seber  toeid^,  milb  unb  gefd^meibig  }u  machen,  mit  bem  ^fpeltjolge  gefrifpeli 
?)iefc§  SBcrfjeug  beftef|t  au«  einer  ^oljplatte  mit  hreisfegmentförmigem  Cuerfc^nitt,  bie 
auf  ber  gcfrümmten  gläc^e  mit  tiefen  parallel  laufcnbcn  Kerben  berfe^en  ift;  auf  ber 
oberen,  ebenen  glöc^c  ift  ein  SRiemen  angebracht,  burc^  welchen  bie  ^anb  bei  ber  ®e* 
nufcung  beS  SBerfäeugeö  gefterft  toirb.  93eim  S^rifpeln  toirb  bad  auf  einer  reinen  Jnfel 
mit  ber  9?arbenfcitc  nac^  oben  ausgebreitete  Seber  nac^  einer  ©eite  l^in  an  bem  lafcl- 
ranbe  fcftgeflammert,  bon  ber  anberen  Seite  ein  ©tücf  Seber  umgefc^lagen,  fo  bofe  Starben 
auf  Starben  ju  liegen  fommt,  baS  Stifpcll^ol}  aufgefegt  unb  parallel  $u  ber  gcbilbeten 
gälte  ^in  unb  ^er  gefc^oben.  ^n  biefer  ffiJcife  toirb  bie  ganje  gläc^e  bed  Seberd  unb 
jtoar  nac^  üerfc^iebcncn  Stic^tungen  bearbeitet,  tooburc^  ber  natürliche  Starben  beS  fiebere 
fel^r  beutlic^  jum  Sorfc^ein  fommt.  ©oll  baS  Seber  nic^t  ben  Staturnarben,  fonbern 
einen  beliebigen  lünftlic^cn  Starben  ((£]^agrin)  erljalten,  fo  toirb  berfelbe  bor  bem  ftrifpeln 
mit  |)ilfe  bon  ^anbroHen  ober  mit  SWafd&inenfraft  betoegten  SRoHen  (S^agriniermofc^inen^, 
auf  toelcften  ber  Starben  eingrabicrt  ift,  eingepreßt.  Um  bie  gleif^fcite  ber  Seber  bott- 
ftänbig  ju  egalificren  unb  il^r  ein  l)etleS,  gleichmäßiges  äuSfe^en  ju  geben,  toerben  bie 
Seber  nac^  bem  Srifpeln  blanchiert.    SJtan  bertoenbet  ^ierju  baS  ©lonc^iereifen ,  mit 
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bcffcn  umgelegter  gratförmiger  ©d^ncibe  bte  ju  birfcn  unb  raupen  ©Icffen  ber  gleifc^feite 
burc^  SBcgnal)me  öon  bünnen  Seberfpäncn  (93Ianc^ierfpane)  egalifictt  merben.  2Kan 
bcbient  pc^  für  biefcn  S^^^  juiüctlcn  auc^  be«  Sc^lic^tmonbc«;  bo8  ift  eine  aud  ©ta^I 
gefertigte  gc^eibe,  bercn  Umfong  fc^arf  gcfc^Iiffcn  ift,  unb  »Deiche  in  ber  ÜKitte  ein  au^ 
gefütterte!^  2oc^  bcfiftt,  burc^  bog  beim  ©ebroud^  bic  ^anb  geftccft  wirb.  93ci  ber  Se= 
nu^ung  bed  @c^Iic(itmonbe$  tpirb  bad  Seber  in  einen  Stammen  gefpannt  ober  angel^angen 
unb  mit  ber  $anb  ftraff  gejogen,  n^orauf  mit  ^ilfc  be^  ©c^lid^tmonbeg  bic  ftarfen  Stellen 
burd^  SBegna^me  Don  fc^mad^en  Seberfpänen  egalifiert  werben.  3la^  bem  93(anc^ieren 
werben  bie  Seber  mit  bem  5ßontoffeI^oI§  gepantoffelt  (^^unter  fic^  gejogcn"),  b.  \).  mit 
einer  an  eine  $ol5))Iatte  befeftigten  ßortplatte  überfal^ren,  woburd^  bie  äS^eid^^eit  nod^ 
cr^ö^t  Wirb  unb  ber  SRarben  bie  erforberlic^e  gein^eit  erlangt.  3"I^6t  gibt  mon  nod^ 
einen  Seim«  ober  ©iweifeglanj,  inbem  auf  bie  SRarbenfeite  eine  fc^wac^e  Seim*  ober  ®iwei§= 
löfung  aufgetragen 
wirb,  unb  glaft  nac^ 
bem  SintrodCnen  bie 
Oberfläche  mit  bem 
®Iofe,b.i,  ein  in  einem 
^olj^efte  fifcenbeg,  an 
ber  Sangdfeitc  runb 
obgefc^IiffenciS  @tücF 
Spiegelglas. 

überlebe  r. 
ai«f  Dbcrleber  begeid^= 
nti  man  im  @)egenfa^ 
JU  ©o^lleber  aHe  bic= 
ienigcn  Seberforten, 
bie  gur  ^erfteHung 
beS  oberen  Seilet  beS 
Sc^u^werfed  benu^t 
Werben.  2Ran  öer* 
langt  oon  benfelben, 
bafe  fie  mel^r  ober 
weniger  bünn ,  ge= 
fc^meibig  unb  Weic^ 
Pub,  unb  derwenbet 
bogu  namentlich  leichte 
Slinb^äute,  bie  für 
biefen     3^ccf      al« 

SlöBen  ober  im  ^Ibgaren  SuP^nbe  auSgefaljt  ober  auf  ber  ©paltmafcf)ine  gefpalten 
werben,  femer  S)ipfc,  3flo§f)äute  unb  SalbfcHe.  ?luS  biefen  öcrfd^iebenen  8?of)ma<erialien 
fteHt  man  eine  SReiljc  öon  Seberforten  I)er,  bic  fic^  weniger  burc^  bic  ®crbung,  aU  t)ith 
mel^r  burc^  bie  3«ric^tung  üoneinanbcr  untcrfc^cibcn;  biefe  fpicit  überhaupt  bei  ben 
Obcrlebern  eine  gang  f)ert)orragenbe  JRotle  unb  ift  öon  wefcnllid&em  ©influffc  auf  bie 
Dualität  beS  fertigen  ScberS. 

Sei  ben  Vorarbeiten  ber  für  Dbcrleber  beftimmten 
§oute  unb  Seile  ift  cS  gang  bringenb  notwenbig,  bag  bic= 
felben  in  ber  SBeic^c  unb  im  Slfc^er  genügcnb  erweicht 
werben,  toa^  burc^  9tnwenbung  mec^anifc^cr  SRittel  beim 
SSeic^en  (ff urbclwalfc,  ©trccfcn  u.  f.  w.)  unb  burd^  erweic^enbe 
3uföfee  beim  ^fc^er  (Slrfenüäfc^cr,  befonber^J  cmpfcl)lcngwcrt 
für  ffipfe)  erreicht  werben  JEaun.  5Rac^  bem  Sntl^aaren 
werben  bie  ^oute  gur  ©ntfernung  ber  Unterbaut  mit  bem 
©c^abmeffer  gefc^abt.  3"  mandjen  ©erbcrcien  ift  eS  üblid^, 
na^  bem  ®ntt|aaren  bie  ©ante  nochmals  in  einen  frifc^  l)er=  iJtr*|diiiÄ«tib. 

eu(9  ber  «rflnb.   VUI.  81 


628.    ^ttfktüun^  kttn^lidirit  jflaxbtn»  mit  btr  CITiiagtinimnardiiin. 
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gcftcCtcn  äfc^cr,  bcn  fogcnonntcn  ©c^toeHäfc^cr,  ju  bringen.  3lai^  bcm  Schoben  merbfii 
bic  ©äutc  ouf  bcr  9?arbcnfcttc  gcßlättct,  gctoöffcrt  unb  jur  (Sntfcrnunö  bcd  ßalfe»  nad^ 
einem  bcr  früher  anflegebenen  aJerfoljrcn  gcbctgt,  aliSbonn  mit  bem  ©treic^eifen  Qtftriibtn 
unb  jur  ©erbung  fertig  gemacht. 

S)ie  (Serbung  toirb  in  einer  Seilte  üon  garben  begonnen,  bereu  ©crbftoffgc^olt 
allmä^lic^  fteigt  unb  bereu  ©öuregeljalt  nur  gering  fein  barf.  S)ie  ^ävdt  bejto.  5ctte 
»erben  in  bie  garben  enttpeber  eingeworfen  (äuffc^Iagfarben)  ober  an  ©tongen  ein- 
gel^angcn  ($dngefarbcn).  2)er  ®erbftoffge^aIt  ber  Srül^en  toirb  burc^  äufloic  fri^Att 
Sol^e  (^grifc^mac^en'')  ober  ftarfer  gerbftoffl^oltiger  ©rü^cn  in  jebcr  eingelncn  ?arbe 
genau  geregelt.  3n  ber  erften  garbc,  fogenannte  ^©intreibfarbc",  in  mclc^er  ha^  ^anU 
material  1—3  S^age  berbleibt,  ift  ed  jur  Srjielung  einer  gleic^magigen  ^(ngerbung  not« 
»enbig,  bafe  bie  Slöfeen  in  ber  Srü^e  möglic^ft  oft  bewegt  werben;  ed  gefc^icl^t  W«# 
mit  $ilfe  eine^  in  bie  garben  eintauc^enben  unb  in  Setocgung  gefegten  l^afpelrabed 
(„^afpelfarben")  ober  eine«  in  ber  glüffigfeit  ^in  unb  ^er  bewegten  Srette^  (Ircifc* 
ober  3icl^brett).  3n  ben  übrigen  garben  werben  bie  ©öute  täglich  entweber  ein=  bt* 
jweimal  getrieben  ober  cbenfo  oft  aufgefc^lagen.  9tac^  ber  bierien  ober  fünften  garte 
werben  bie  ffoIbfeHe  jur  ©ntfemung  ber  legten  Stefte  ber  Unterbaut  ouf  bem  Saume 
mit  einem  l^albftumpfen  SBerfjeuge  au^geftogen,  unb  bie  JRinbleber  werben  in  btefem 
3uftanbc  gcfaljt  ober  gcfpaltcii.  SKan  mac^t  bie  ^öute  bejw.  gelle  hierauf  entweber  in 
bcn  garben  boUftönbig  gar,  ober  man  fd^Iicfet  nod^  ein  Serfenf  ober  ein  SSerfen!  unb 
einen  ®a|  an.  $Rac^  erfolgter  (Werbung  werben  bie  Scber  öon  bcr  an^aftenben  fio^ 
befreit  unb  jur  ©ntfernung  überfc^üffigcn  ®erbftoffeg  unb  ber  im  Scber  befinbUc^en,  t^om 
©crbcprojcffc  ^errü^renbcn  ©ouren  forgfoltigft  audgewafc^cn  (,,winbicren'');  J^ieron 
f daliegt  fic^  erft  ia^  Äntrocfnen,  bcr  ©d^mierprojeft  unb  bie  eigentliche  3uricbtnng  on. 
S3id  jum  ©infetten  werben  biefe  Strbeiten  in  bcrfclben  SEBcife  wie  beim  ^cuglcber  unb 
SBlanficbcr  öorgenommen;  bag  ©infcttcn  erfolgt  entweber  auc^  in  bcrfclben  SBcife  wie 
bori  burc^  Stuftragen  bed  gcttc«  auf  bic  gleifc^feitc  bciJ  feuchten  (,,winbtrocfcncn'')  Sebcr* 
ober  bei  benicnigen  Seberf orten,  bie  nid^t  gefc^wörgt  ober  anbcriSwie  geförbt  tnerben 
füllen,  burc^  ©inwalfcn  bc3  ^tiM  in  l^cigbarcn  aBalffoffcm.  Sum  ©^mieren  ((Sin* 
fetten)  bcrwcnbet  man  borjug« weife  lalg,  S^ran  unb  Segra^;  erfl  in  neuerer  3«i* 
benuftt  man  in  mand^cn  ®erbercicn  .für  bicfen  S^^^  (^^^  anteilig  aRincralfctt  (»afeline, 
SSafclincöte),  SBollfctt  (namentlich  bie  gereinigten  ©orten)  unb  guwcilcH  ^fianjenfetic. 
3laä)  bem  ©4imicrcn  ift  bic  ^wn^^MWÖ  ^^^  berfc^icbenen  Dberlcbcrforien  ic  nac6  ber 
?lrt  bcrfclben  eine  berfc^iebcnc;  wir  l^abcn  hierbei  ju  untcrfc^eibcn  brauned  Cbcrleber 
(bic  braunen  Winblcber  nennt  man  ga^l^  ober  ©c^mallebcr  unb  bie  Kalbfelle  braune 
Kalbfelle  ober  SBic^^falbfclle),  fc^warge«  Dbcrlcber  (bei  biefem  ifi  bic  Slarbcnfcitc  gefc^wärjt; 
man  trennt  hierbei  wieber  in  genarbtem  unb  fatinicrieiJ  Scber)  unb  fc^warj  geWicftfte«  Sebet. 

3ur  ^erfteüung  beiS  braunen  Dberleberd  (aud  9iinb^äutcn,  $t\p\cr\  unb  SalbfeQen), 
welc^ed  bet  ber  ^ertoenbung  mit  ber  glei^feite  nad^  äugen  getragen  wirb,  nimmt  man 
namentlich  narbenbefd^äbigted  l^autmaterial.  ^ad^  erfolgtem  ^erbe«  unb  84miec|n^ogeft 
»erben  bie  getrocfneten  Seber  {c^wac^  angefeuchtet,  gur  Entfernung  bed  nic^t  eingegogeneu 
^tttS  auf  ber  92arben«  unb  gleifc^feite  abge[to|en  („begrafrtert")  unb  bann  blandjiert.  3b 
ben  meiften  (^txhtztitn  toirb  j^ierauf  gur  (Srgtelung  eined  ^o^en  (S^rabed  Don  (Bläitt  auf  ber 
gleifc^fette  6eifenfc^miere  (b.  i.  eine  ^uffoc^ung  bon  ^alg,  S^ran  unb  @etfe  in  iSaffer)  aaf« 
getragen,  ^ie  Seber  werben  al^bann  gefrifpelt,  pantoffelt,  unter  ftd^  gegogen,  on  ben  9länbeni 
befc^nitten,  auf  ber  gleifc^feite  mit  ^olfputüer  bestreut  unb  hanad^  mit  bem  &la\t  geglo^. 

^od  fc^worge  Dberleber,  »ogu  narbenreine  Stol^ware  toerwenbet  nerben  mug,  loirb 
meift  nac^  bem  getten,  welcbed  ieboc|  nur  in  geringem  Tla^t  unb  oon  ber  gleifdifeitt  au$ 
ftattftnben  foll,  auf  ber  92arben{eite  Qcfi^wörgt  unb  bann  nocbmold  mit  ^olg  unb  S)egro4 
ober  reinem  ^j^ran  auf  ber  9}arben{eite  gefettet.  @oIl  bad  Seber  einen  S^agrin  eingcpreftt 
erhalten,  fo  wirb  haS  Sl^agrinieren  nac^  bem  ^c^m&rgen  unb  ^rocfnen,  guttetlen  otletbingi 
auc^  oor  bcm  Sc^wörgen  auSgefüFirt.  3)o3  Sc^wfirgcn  erfolgt  in  bcr  SEBcife,  bo6  bie  9{arbfv« 
fette  gunöc^ft  mit  einer  $Iauf)oIgablo(^ung  (,,@runb'')  unb  bann  mit  einer  CHfenfoIgUfnng 
(„6d)tt)ärge"),  wogu  man  (gifcnüitriol,  ^olgcffigfaureö  (gifen  u.  f. ».  (nähere*  ^ierilbrr  bei 
bcr  Betrachtung  bcr  Scbcrfärbcrci)  öcrwcnbct,  aufgerieben  wirb.  ®cnarbteÄ  ((^agriniertei 
Scber)  wirb  nacb  bcm  gweitcn  gctten  im  trocfencn  3uftanbe  blancbiert,  gctri{|>elt,  aufpontofteU^ 
ouf  bcr  9?arbcnfcite  mit  einem  ©lang  (Seim*  ober  (£ittei6glong)  üerfe^en,  on  ben  9{dnbeni 
befc^nittcn  unb  auf  bcr  glcifc^feite  mit  ^alfpulüer  beftreut.    @oll  ber  92arben  nic^t  gefOnit 
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fein,  {onbern  glatt  aufliegen,  toad  namtntliö)  bei  getuilfen  ftaIbIeber|orten,  bie  man  al9  platte 
ober  plattierte  ^albleber  bejeic^net,  ertofinlc^t  ift,  fo  barf  ber  ^axbtn  nic^t  aufgefnfpelt 
lö erben,  Jonbem  muft  beim  ©togen  glatt  niebcrgelegt  »erben,  ©ei  einer  anbeten  fiebetjorte, 
tuelc^e  ber  obigen  fe^r  ähnelt  unb  unter  bem  9^amen  „fatinierte  Kalbfelle"  ^ergefteQt  tuirb, 
mug  nad^  bem  erften  ©c^mieren  unb  ^rocfnen  ber  ^axhtn  mit  ^ilfe  bed  mit  einem  {el^r 
feinen  Orat  »erlesenen  ©lanc^iereijcng  abgejogen  »erben,  luobei  grofte  SSorfic^t  erforberlid^ 
ift.  %ad  (Bd^mäx^tn  unb  bie  meitere  guri^^ng  erfolgt  in  ber  bef^riebenen  SSeife.  ^ie 
fogenannten  SatinfalbfeHe  unterfc^eiben  ftc^  Don  ben  fatinierten  ^albfeQen  nur  l^inftc^tlid^ 
ber  (S^erbunp;  anfangt  »erben  biefelben  toie  bie  anberen  Sfe0e,  fpäter  aber  mit.@umad^  aQein 
ober  mit  Sumac^  unb  Sid^enlo^e  ju  @nbe  gegerbt. 

9[U  gett)i4{le  £eber,  fpesteQ  ge»i(^fte  Kalbfelle,  h^txd^ntt  man  fold^e  iOeber, 
toelc^e  auf  ber  f}Ieif(^feite  gef(^»&r5t  (Mgemid^f^'')  f<nb;  man  Dertpenbet  ^ur  ^erfteHung  bec« 
felben  ebenjo  loie  für  braune  Seber  (SGBi^öfeHe)  möglid^fl  Jc^nittfreie  SSare;  9'iarben= 
befc^&bigungen  finb  l^ierbei  o^ne  93elang.  ^ie  (SIerbung  unb  guric^tung  erfolgt  im  tuefent^ 
liefen  in  berjelben  SBeife,  »ie  beim  braunen  Oberleber,  ^ad^  bem  ©lancieren  unb  ^fpeln 
toerben  bie  £eber  auf  ber  ^leifc^feite  getuid^ft.  ^ie  ^ier5U  erforberlic^e  SBid^fe,  tuelc^e  man 
burc^  S^erreiben  Don  S^ienruB,  £einöl,  ^alg,  ^^ran  unb  ©ierfd^toär^e  (b.  i.  ein  9(ufgug  Don 

gurem  ©ier  auf  (gifcnbrcljjpfine)  ju  einer  l^omogenen  SWaffe  erbält,  wirb  mit  ^ilfe  einer 
ärfte  auf  bie  gfleifc^feite  aufgetragen  unb  auf  berfelben  gleic^möQig  verteilt,   ^ad)  mehreren 
^agen  toerben  bie  gelle  mit  einer  )BeimIöfung  geglänzt,  getrodnet  unb  mit  bem  (&la\t  geglaft. 

?tug  aiofel^öutcn  »ufttc  man  früljcr  nur  ein  geringtüertigcd,  lebiglic^  ju  ©inlcge^ 

fol^Icn  bienlid^c^  Scber  ju  bereiten.    (Scgcntoörtig  fpielt  ba^  Mofelcber  atö  Dbericber 

eine  ßanj  bebcutenbc  SRoIIc.    S)ie  ^erftcttung  berfelben  ift  ettpag  abtocic^cnb  öon  ben  eben 

bcfc^riebcncn  SSerfal^ren.    SRac^  bem  Äfc^crn  loirb  ber  Spiegel,  tüelc^er  einer  längeren 

äfc^erung  bcbarf,  l^crau^gefc^nittcn  unb  nod^mald  auf  mcl)rerc  Sage  in  ben  a\d)tv  jurücf« 

gebrod^t;   fe^r  ^äufig  fil^rt  man  bie  ^aarlocferung  au^  burc^  eine  (Sc^tpefelnatrium» 

StoIl^Sc^lDöbe  au^,   wobei  ber  Spiegel  jur  genügenbcn  Srtoeic^ung  ftarfer  unb   mit 

einer    on   ©c^toefclnatrium  reid^eren  ©c^wöbe   angefd^toöbet  toirb.      S)ie   Steinmad^c* 

arbeiten  ftnb  fel)r  f orgfaltig  au^jufü^ren;  bie  Werbung  erfolgt  in  äl^nlic^er  SBeife  toie 

beim  Winb^oberleber  in  einer  9leif|e  öon  garben  unb  in  einem  Serfenfc,  tooran  fid^  mcift 

nod^  ein  @a|  anfc^liegt.    3ft  ber  Spiegel  nid^t  bereite  nac^  bem  äfd^er  ^erau^gefd^nitten 

lüorbcn,  fo  ^at  bie«  nac^  ben  garben  gu  gefc^el^en;  btefe  ©piegclftücfe  werben  für  fic^ 

weiter  gegerbt  unb  erforbern  bi^  jur  ®are  eine  ettoa^  längere  3cit  aU  bte  übrigen  Seile. 

SWoc^   doKenbeter  ©erbung  toirb  bie  $aut  bereite  auSgefd^nitten,  in  ©d^öfte,  fflorbcr» 

teile  u.  f.  10.,  unb  ieber  einjelne  Seil  toirb  feiner  SJertoenbung  entfprec^enb,  unb  jtoar  ber 

©pießelteil  auf  ber  gleifd^ffite,  bie  übrigen  Seile  auf  ber  SÄarbcnfcite  jugeric^tet.    S)ad 

Mofeleber  jeic^net  fid^  befonbcr^  burd^  eine  fd^öne  9?arbenbilbung  au3. 

Sadfleber.  S)ie  ©erfteHung  biefer  Seberart  ähnelt  fel^r  berjenigen  ber  SSac^etten, 
iebod^  mit  bem  Unterfd^iebe,  ba^  bie  Starben»  ober  gleifd^feite  mit  einem  fc^toarjen 
ober  anberd  geförbten  Sacf  über5ogen  toirb,  tooburc^  ba«  Seber  nac^  ber  gertig» 
ftellung  eine  Dberflöd^e  Don  augerorbentlid^  ^o^em  ©lanje  erl)ält.  Sad  Sadleber  fteKt 
ein  Sujuöleber  bar,  weld^e^  für  ba^  feinfte  ©c^u^loerf,  für  SBagenDerbecfe,  ®efc^irre,  ^elme, 
aßü^enfc^irme  u.  f.  A).  SSertoenbung  finbet;  e^  werben  baju  namentlich  ji'u^^öute  (Sacfful)^ 
Ieber,  Sacfdac^etten),  Stofe*,  Kalb*,  3i^8^"^^^^^  wnb  and)  ©palte  öcrarbeitet.  S)ag  Sacfieren 
toirb  meift  auf  ber  gleifc^feite,  bei  ben  SadfDad^etten,  ju  welchen  man  grofee,  flache  ©öute 
ober  gefpaltene  Seber  nimmt,  jeboc^  auc^  auf  ber  9{arbenfette  Dorgenommen;  e^  ift  bann 
notwenbig,  bafe  ber  Starben  mit  bem  ©lanc^iereifen  Dorfic^tig  gur  ^älfte  abbtand^iert  wirb. 

3um  Qtotdt  htS  fiacfierend  »erben  bie  Seber  auf  Safein  gelegt  ober  in  9fia^men  ge^^ 
Ipannt  unb  mc^miaW  (im  gauAcn  jttei*  bi«  breimal)  mit  einem  „Qkunb"  bcftri^en,  ber 
aud  einer  SRifc^ung  Don  bicfem  £einölfimid  unb  S(ienrufi[  befte^t;  nad^  jebem  9luftrage  »erben 
bie  Seber  im  Srodengimmer  getrocfnet  unb  aldbann  ptit  ^mdftein  abgerieben,  »elc^e  Operation 
je^t  häufig  mit  ^ilfe  Don  Sacfleberfc^leifmafc^inen  ausgeführt  »itb.  ©ollen  bie  Seber  nic^t 
glatt  bleiben,  f onbern  einen  beliebigen  (Sljagrin  erl^alten,  fo  »irb  berfelbe  Dor  bem  legten 
auftrage  be«  ÖJrunbc«  eingepreßt,  hierauf  »irb  ben  in  9ia^men  gefpannten  ober  auf 
^Brettern  aufgenagelten  Sebem  ber  fogenannte  „@(^»argfiric^''  gegeben,  »eitler  barin  be^ 
fUfft,  bag  man  mittele  eined  $infeld  eine  SDHfc^ung  beS  ©runoed  mit  Serlinerblau  unb 
Semölfimid  5»eimal  auf  trögt;  nac^  jebem  Sluftrage  »erben  bie  Seber  getrocfnet,  unb  s»ar 
enttoeber  in  einem  Srodensimmer  ober  in  einem  Sro den*  ober  Sadierofen,  b.  i.  ein  Dor 
©taub  forgföltigft  gefc^ügter,  ertoörmter,  abgefc^loffener  Suf träum,  ßierauf  erfolgt  ba« 
eigentlid^e  Sacfieren,  »elcbed  barin  befte^t,  bag  man  auf  bad  Seber  ben  fogenannten  16 lau- 
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lad,  befte^enb  aud  IBerlinerblau,  ^ienrug  unb  Seindlftmid,  ein^  bf^iu.  ^tDcimol  onftiaiL 
^ad)  jcbcm  Äuftraßc  fommcn  bie  ficbcr  ouf  a»ci  %a^t  in  bcn  fiatfierofcn  unb  »erben  k 
felb[t  am  erften  %agt  ber  d^tnmirlung  einer  aleid^mägtgen  Temperatur  t)on  50*  C.  ns^  a 
jmcitcn  ^agc  einer  Jolcften  oon  60*  C.  belaffcn,  toorauf  man  \it  an  fonnigen  ^ageii  Brt 
mehrere  ©tunben  bem  Sonnenlichte  aud{e(t.  $iema4  »erben  bie  Seber  nur  nod^  mit  Uz 
Stoxlf^o^t  pantoffelt,  an  ben  9{änbern  be{(^nitten  unb  auf  ber  iOacffeite  {auber  c^eriebcs. 

©oQen  anberd  ald  fc^mar^  gefärbte  ^acfleber  ^ergefteHt  »erben,  fo  erfeftt  man  ben  Ski> 
ru6  unb  bad  Serlinerblau  burc^  entfprec^enb  gefärbte  äliHneralfarben. 

©affidn  =  ,  S*orbuan=»  unb  aWaroffoIebcr.  ©afftanleber  finb  fc^toar^  gefwk 
nlc^t  ober  fe^r  »enig  gefettete,  glatte  fumad^gore  Si^fl^n«  ober  Schaffelle  (bie  S^ 
leber  toerben  gctoöfinlid^  aU  et^tc,  bie  ©c^ofleber  aU  unechte  ©afpane  6e§ei(^nd).  h. 
ajlaroHoIeber  untcrfc^eiben  ftd^  üon  bcn  ©of^onen  nur  burc^  bie  fc^toarje  ^axbt  uv^  ^if 
^orbuanlcber  boburc^,  bafe  fie  mit  SRotumarben  ober  fünftltc^cm  9?orben  üerfe^n  ht 
5)iefe  Sebcrarten  finb  urfprünglic^  faft  augfd^liegHcl^  im  Orient  unb  in  ben  aRütelmm 
lönbern  l^ergcfteHt  toorben;  gegenwärtig  toerben  biefelben  meift  in  bicfcn  Sänbem,  namoi^ 
lic^  auc^  in  3nbien,  gegerbt  unb  in  ©uropa  gefärbt  unb  jugerid^tet.  ai§  ©erbmateriaiü: 
dertpcnbet  mon  5ur  ^erfteHung  biefer  Sebcrarten  außer  ©umac^  jc^  aud^  (Stc^en^,  Scte» 
ober  gid^tcnrinbc. 

2)ie  gut  reingemac^ten  flögen  toerben  enttoeber  in  einer  Slcil^e  oon  ©umacbfaxki: 
DoÜftänbig  gar  gemacht  (franjöfifc^e  SRctl^obc),  ober  man  gerbt  biefelben  in  Suisaä 
färben  an  unb  üollcnbct  bie  ®erbung  burc^  SBalfen  ber  gelle  in  einer  ftarfen  Sunc* 
brü^e  im  SBalffaffc  (italienifc^e  äRct^obe).  S)ie  urfprünglid^e  SRet^obe,  bie  ßßl 
ie^t  nod^  angetoenbct  toirb  (türüfc^e  SKct^obc),  befielt  barin,  bag  man  jebe^  cini^m 
gcH  ju  einem  ©acfe  jufammennä^t,  ber  nur  mit  einer  Keinen  Öffnung  derfe^en  ii 
S)icfe  ©ocfc  tocrbcn  mit  ©umad^brü^c  gefüllt,  toorauf  man  bie  Öffnung  jubinbel  unb  tm 
©ädfe  einem  ftarfen  3)rucfe  unterwirft;  bie  gerbftoff^altigc  Srül^e  wirb  babutc^  bun^^f 
SBIöfeen  gebrüdt  unb  bemirft  bercn  ®erbung;  jur  ©rjielung  einer  öoUftänbigen  8an 
muß  biefe  Operation  jtoei*  big  breimal  tt)ieberf|oIt  werben. 

©e^r  ftarfc  ©c^af feile,  bcfonber^  bie  englifd^en,  werben  aU  ©lögen  auf  ber  Spoli^ 
mafc^ine  in  einen  fel^r  bünnen  9larbenfpalt  (©poItfeQ)  unb  ben  eigentlichen  ©polt  §e 
fpalten,  öon  bcnen  ber  erftere  jur  ©erfteffung  don  bünnen  ©affiancn,  ber  Untere  in  Ut 
©ämift^gcrberei  Scrwenbung  finbct. 

9?ad^  bem  ©erbeprojeffe  werben  bie  gelle  forgfoltigft  ou^gewafc^cn,  gereinigt  n^ 
im  naffen  3uftanbe  gefärbt  (nä^ercg  l^icrüber  bei  ber  Befrachtung  ber  Seberfärberd'. 
auf  JRa^men  gefpannt,  getrodtnet  unb  fertig  zugerichtet.  S)ie  für  SRaroffoIeber  beftimmtoi 
gelle  werben  öor  bem  Srocfnen  fd^wac^  mit  S)egrag  gefd^mieri.  3wr  ©galifierung  k: 
gleifd^feite  Werben  bie  Seber  im  wenig  feud^ten  3«ftonbe  mit  bem  ©cf)lid^tmonbe  (^efcbliAtd 
ober  mit  $ilfc  befonberer  SKafd^incn  glatt  gefc^Iiffen;  man  weidet  fie  bann  in  SSaffer  eis 
unb  rccft  fie  auf  ber  Safel  glatt  au«J,  bamit  fie  bei  bem  nac^^erigen  Xrocfnen  üs» 
9laf)mcn  eine  glatte  gafon  erfjalten.  hierauf  Werben  bie  Seber  auf  ber  SRarbenfeite  mit 
einem  Siwcifeglanje  öerfe^cn  unb  auf  ber  ©länjmafd^inc  geglänjt;  bie  für  genarbte  Sön 
beftimmten  Seber  erl)alten  juöor  burd^  Pantoffeln  ober  Eliagrinieren  einen  natürlidca 
ober  einen  beliebigen  fünftlic^en  ^Karben.  3"^  ©rjielung  einer  großen  SBeicftl^eit  u>eitci 
bie  Seber  nac^  bem  ©länjen  mit  bem  5pantoffcIt)oIge  unter  fic^  gejogen.  Sie  SafnoB 
unb  Sorbuanleber  finben  eine  au^gebe^nte  SSerwenbung  ju  Sud^binber^  unb  $orlcfem^^ 
arbeiten,  bie  äWaroffoIcber  (9Karoquing)  namentlich  aU  Dberleber  für  feinet  ©c^uijwert 

2)er  urfprünglic^  nur  in  Slußlanb,  jeftt  aber  aud^  in  anberen  Säubern  al^  Seber= 
fpegialität  ^crgefteßte  Suchten  ober  Ruften  ift  eine  Seberari,  Welche  ^auptfäcftlic^  oI« 
Dberleber,  außerbem  aud^  aU  ^PoriefeuiUeleber  üerwenbet  wirb.  S)er  Suchten  nnterfc^eibet 
fid^  Don  unferem  Dberleber  babur^,  baß  er  augfc^ließlid^  mit  SSeibenlo^e  gegerbt  unb  mü 
©irfentecröl  (Suftenöl)  gefc^miert  ift,  woburd^  i^m  ber  c^arafteriftifd^e  ®eruc^  öerliel^cn  t^n^^. 

SKittel  jur  ©efc^Ieunigung  ber  Werbung.  S^folge  ber  fef)r  langen  ©erbe 
bauer  bei  ber  So^gerberei  ift  man  in  bicfem  ®ewerbe  üon  jeljcr  beftrebt  gcwefcn,  bie 
©erbgeit  ab jufür^eu,  unb  e»  finb,  abgefeljen  öon  bcn  bereite  oben  genannten  9RilteIs 
l^ierju  bie  öerfc^icbenften  SBege  teil^  mit,  teil^  oI)nc  Erfolg  in  SJorfct|log  gebrad^t  toorb«. 
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3)tc  lotc^ttöjien  SRittcl,  bic  man  jnr  äbfürjung  bcS  ©crbcprojcffc«  cmpfol^lcn  ^at,  pnb 
folgenbe:  ^etDegung  ber  $aute  in  ber  &txbtixuf)tf  S9en)egung  ber  (Serbebrü^e  aQein, 
Scttjcgung  ber  ©ante  unb  ber  Oerbebrül^e  jugleic^,  ©rljöl^ung  ber  SenH)erotur  ber  ©rül^en, 
Suftüerbünnung,  Äomprefpon  ober  l^^broftatifc^er  S)rucf,  Sludpreffcn  ber  ©ante,  ©in* 
toirlung  ber  ©leftrijitöt  S)te  größere  Slnga^I  ber  in  SSorfc^Iag  gebrockten  fflerfa^ren 
ffcc^t  unter  $atentfc^ufe. 

S)ie  93ettjegung  ber  $äute  toirb  erreicht,  »enn  man  bie  ©rü^e,  in  tüelc^er  fic^  bie 
l^äute  befinben,  burc^  rotierenbe  ^afpelräber,  toelc^e  in  bie  ©rü^e  eintauchen,  beftönbig 
ober  jeittpeilig  betoegt,  ober  njenn  man  bie  on  ber  Oberfläche  ber  (äJerbegefäge  in  JRo^men 
gespannten  $aute  burc^  ©c^aufetoorric^tungen  in  A)iegenber  ©emegung  erhält  9iac^ 
^erapot^  &  Kof  toirb  eine  größere  älnja^I  ©lögen  ju  einem  enblofen  ©anbe  jufammen* 
genäht  unb  biefed  über  fieitrollen  burc^  bie  ®erbcbrül|en  in  ftetigcr  ©etoegung  geführt. 
SSauquelin  bearbeitet  bie  ©lößen  täglich  in  toarmer  ®erbebrü^e  in  einem  haften  mit 
Stampfen,  ©quire  bringt 
bie  $dute  in  eine  langfam 

rotierenbe  burc^broc^ene 
Srommel,  bie  burd^  ©c^eibe^ 
iDänbe  in  t)ier  9iäume  geteilt 
ift  unb  na^eju  jur  Hälfte 
in  bie  ©rü^en  eintaucht,  ©ei 
bcnUmbre^ungen  »erben  bie 
©lößen  aud  ber  ©rü^e  l^er= 
au^gel^oben,  Deränbern  in« 
folgebeffen  immer  il^re  Sage 
unb    bie    ©rü^en    tt)erben 

gleid^maßig  burc^mifd^t. 
3)iefe  ärt  ber  ©etoegung  ift 
eine  ber  rationeBften  unb 
geeignet,  bie  ©erbjeit  ab§u= 
fürgcn,  oljne  baß  ba^  Seber 
infolge  ju  ftarfer  ©ewegung 
©d^aben  erleibet.  (Sin  jcftt 
ötelfad^  benufete^  ©erfahren, 
bie  fogenannte  „gaßger^ 
ber  ei"  beftel^t  barin,  baß 
man  bie  in  ©rü^en  ange-- 
gerbten  ©lößen  in  großen 
SBaßfäffern  mit  ®erbftoff= 
löfungen  unter  oftmaliger 
Serftorfung  be^felben  rotie= 
ren  läßt,  toobei  bic  ftärfften 
^äute  in  wenigen  Sagen  unb  fc^toac^e  geHe  in  einigen  ©tunbcn  gar  ju  bringen  finb.  Sing 
gerbt  in  einem  rotierenben  SBalffaffe  unb  erfefet  in  bcn  ©rü^en  burd^  befonbere  ©c^öpf* 
t)orric^tungen  beftönbig  ben  öon  ben  Rauten  aufgenommenen  ©erbftoff.  Durio  benu^t  bei 
feinem  ©erfal)ren,  ba^  er  al«  „©elocitan"  beacid^nct,  ebcnfatt^  ba«  SBalffaß;  bie  ©lößen 
fommen  fofort  in  feljr  ftarfe  ©rüf|en,  welche  wäl^rcnb  beS  ganzen  ©erbeprojeffe«  auf  ber 
urfprünglid&en  ©tärfe  erhalten  tt)crben.  S)a^  Sfornad^erfc^e  ©erfahren  bcruf)t  auc^ 
ouf  ber  «ntoenbung  be«  SBaÜfaffe^;  bie  ©lößen  werben  erft  fc^wad^  mineralgar  (unter 
Hntoenbung  don  ffod^falj,  aiaun  unb  ef)romfaIjen)  gemacht  unb  mit  ©erbftofflöfungen 
angegerbt,  toorauf  erft  ber  eigentliche  ©crbeprojcß  im  SBalffaffe  mit  ^ilfe  fel)r  ftarfer 
®erbebrü^cn  vorgenommen  toirb.  Kowburn  gerbt  bie  $äute  in  Soften,  ttjelc^e  in  ber 
2Rittc  auf  Seifen,  feitlic^  auf  ©tüftfebem  ru^en  unb  in  fc^oufelortige  ©emegung  ge^ 
brockt  »erben,  aieinfd^  läßt  bei  feinem  ©erfahren,  weld^c«  er  ol^  „SRiefclgerbung" 
begeid^net,  bie  ©erbcbrül^en  in  einem  ftetigen  ©trome  über  bie  öon  einem  Sräger  öertifol 
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l^crabl^ängcnbcn  ©äutc  l^crablaufcn  unb  empfiehlt,  bei  ^crftcCung  öon  lohgarem  Scber 
bicfcn  5ßro5c6  in  einer  ffoI)Ienfäureatmofpf|ärc  auiJ5ufü^ren;  biefciJ  SScrfo^rcn  ift  für  bte 
Sol^gerberei  t)xd  ju  umftänblic^  unb  (oftfptelig.  —  3lad)  ben  Derfc^iebenen  äRet^obcn  btt 
S<^^gerberei  n)erben  gegenA)ärtig  groge  SRengen  Seber  ^ergefteüt;  ed  eignet  ftc^  im  all' 
gemeinen  biefe  Slrt  ber  ©c^neDgerberei  me^r  für  fc^möc^ere  unb  toei^ere  Seberarten, 
aber  nic^t  für  fd^were  Seberf orten,  ba  biefelben  burc^  ju  ftarfe  Setoegung  locfer,  lofe 
unb  fc^n^ammig  n^erben. 

^noml^d  &  2)uedbur9  ftellen  über  ber  ®erbebrü^e  einen  luftoerbünnten 
Staum  ^er;  Änoberer  gerbt  in  einem  rotierenben  Se^älter  bei  Suftleere  ober  menigfien^ 
Suftt^erbünnung.  @piIdburQ  pregt  bie  (Serbebrü^en  burc^  l^^broftatifc^en  2)ru(f  bun:^ 
bie  jn^ifc^en  Stammen  gefpannten  ^öute;  in  ä^nlic^er  SEBeife  brücft  ^anno^e  bie  ®erbe* 
brüljen  burd^  bie  $äute.  t^^etfc^er  legt  bie  $äute  in  bie  in  einem  ^ermetifc^  Derfc^IieB^ 
baren  Oefäft  bcfinblid^e  Srül^e  unb  treibt  biefelbe  burc^  fomprimierte  Suft  ober  ^^bro* 
ftatifc^en  S)rucf  in  bie  $oren  ber  ^ftute.  S)rale  nä^t  jn^ei  Slögen  ju  einem  @ade  mit 
einer  Öffnung  gufammen  unb  bringt  ben  mit  ©erbebrü^e  gefüllten  Bad  in  einen  ^j» 
baren  9laum,  beffen  Semperutur  nad^  unb  nac^  don  20®  auf  60  "C.  gefteigert  toirb.  3)ic 
burc^  bie  ©löfec  filtriercnbe  glüffigfeit  dcrbunftet  an  ber  Slufeenfla^ic  bed  ©aded,  mobun^ 
bad  S)urd^ftd(ern  unb  bamit  auc^  bie  Werbung  befc^Ieuntgt  toirb. 

S)iefe  SSerfa^ren  unter  Hntoenbung  don  Sufttjerbünnung,  bejto.  Suftleere,  lom* 
primiertcr  Suft  ober  ^^broftatifd^em  3)rucf  »erben  in  ber  gerberifc^en  ^rqrid  nur  in 
nntergeorbneter  SSeife  angemenbet  3m  (^egenfa^  l^ierju  »oirb  ieboc^  fel^r  ^äufig  nac^ 
benienigen  äßetl^objen  gearbeitet,  bei  meieren  ber  ®erbe))ro}eg  bur4i3ufa^  t)on  (^emifc^en 
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Hgenjien  befc^Ieunigt  toirb.  ?)iefe  SBirfung  berul^t  meift  auf  ber  ©efdrberung  bft 
Xiffufion  burd^  derfc^iebene  äßetanfalje,  jumeilen  ift  bie  SSirlung  auc^  nur  eine  iOn« 
forifc^e.  8lfö  berartige  3uföfe«  pnb  empfohlen  toorben  j.  S.  Roc^falj,  Hfoun,  Sorq[, 
@oba,  ßaliumbic^romat,  ^irfd^^ornfalj,  ^{|odpl)orfaure  u.f.tD.  Ullmo  fc^Iagt  Dor,  b« 
ber  ga6g.erbung  ben  6>erbebrü^en  «laun,  ftupferditriol  unb  gcföuerteiS  ©erftenfc^rot  jn« 
äufeften,  $Rad^  ©unb  foffen  bie  ©ante  abtoec^felnb  in  eine  ®erbftoffIöfung  unb  eine 
S^Iorcaldumlöfung  ober  birett  in  eine  mit  St)IorcaIcium  derfe^te  ®erbftoffIdfung  fornmen. 
®ale  unb  Sedcrett  empfehlen,  burd^  bie  (Serbepffigfeit  don  S^it  ju  3«t  einen  ©trom 
t)on  arfenttjafferftoff^altigcm  SBafferftoff  burt^juleiten.  Suf  ieben  3fan  ift  bei  biefen 
fämtlic^en  Serfa^ren  mit  il^ren  ^uföfeen  grofee  Sorfic^t  erforberlid^,  ba  bie  jugefe^tcn 
©l^emifalien  im  Übermaß  fe^r  nat^teilig  (mf  bie  Dualität  be«  Seberd  eintoirfen  fönncn. 
@$  ift  auc6  n^ieber^olt  dorgef^Iogen  morben,  bie  (Sleftrigität  jur  Slbtürjung  ber 
@erbebauer  ^eranjugiel^en;  ber  erfte  biedbejüglid^e  S3orfc^Iag  n^urbe  im  Sa^re  1849  dos 
bem  ©nglänber  Erofe  gemacht,  ätte  eleftrifd^en  ©erbederfa^ren,  bie  feit  biefer  3«t  der« 
öffentlic^t  A)orben  finb,  ^at  man  jeboc^  bid  auf  jmei,  bad  Serfa^ren  don  Sormd  nnb 
Sale  unb  bad  don  ®rot^,  mieber  derlaffen.  Sei  bem  erfteren  tommt  ein  geräumige^ 
SBattfag  don  3,5  m  ©öl)e  unb  2,5  m  breite  jur  S(nA)enbung;  bie  Sdben  beiSfelben  {inb 
innen  unb  äugen  mit  ffu})ferreifen  derfe^en,  welche  burc^  ßupferbolgen  miteinonber  der- 
bunben  finb.  2)er  äußere  9ieifen  fte^t  mit  einer  SleftrijitätdqueOe  in  Serbtnbung  nnb 
ber  innere  ftellt  bie  ©leftrobcn  bar.  S^^  Setriebe  toirb  ba«  Sag  mft  einer  fe^r  !on» 
jentrierten,  au«  ©crbeeptraft  fiergefteHten  93rü^e  ju  Vi  flcfüßt  unb  1  %  ber  SRenge  be« 
dern^enbeten  ©erbeeitrafteiS  an  2:erpentinö(  ^injugefügt.   3la6f  bem  Sinmerfen  ber  ^ute 
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lägt  man  bad  gfag  rotieren  unb  leitet  beftönbig  einen  eleltrifd^en  @trom  burd^.  3iad)  tttoa 
18  ©tunben  tt)irb  ber  Strom  untcrbrod^en  unb  bie  ©erbung  unter  Sugabe  neuer  (Sjtroft* 
menge  ju  Snbe  geführt  S)ie  ftärfften  $aute  finb  innerl^alb  96  @tunben  DoUftänbig 
burc^gegerbt,  bünne  ©öute  unb  gelle  in  entfpred^enb  fürjerer  3«tt-  93^i  bem  ©rotl^fc^en 
Serfa^ren  n)irb  in  feftfte^enben  @erbegefägen,  in  n^elc^en  ba$  ^autmaterial  magig  be^ 
toegt  toirb,  gearbeitet  S)ie  Oerbegefdge  finb  ^ölgeme  runbe  93ottic^e  ober  oierecfige 
®efä§e.  HIg  ©leftroben  finb  in  benfelben  jioei  roftförmigc  S^fteme  öon  Äupfcrftreifen 
gegenüberfte^enb  auf  ben  inneren  SBanbungen  angebrad^t.  gine  öertifale,  in  ber  HHittc 
bt^  ®eföged  angebrachte,  bre^bare  Std^fe  trögt  eine  ^n^aijl  rabial  angeorbneter  Stammen, 
an  n^elc^en  bie  $öute  befeftigt  toerben.  9?ac^  gfüllung  beiS  @>eföged  mit  ©erbebrü^e  unb 
na(^  einl^öngen  ber  ^&uk  »irb  bie  Sld^fe  in  Umbref|ung  öerfefet  unb  ein  fc^toad^er 
@trom  ^inburc^geleitet.  S)ie  ©tärfe  bed  Strome«  unb  bie  ©ett)cgung  ber  $äute  richtet 
ftc^  nac^  ber  Sefc^affenl^eit  bed  ^autmaterialei^.  3)a«  ^inburc^Ieiten  be«  Strome«  toirb 
yittoeife  untcrbrod^en.  S)ie  ©rü^e  mug  toö^renb  be«  ©erbeprojeffe«  allmäl|lic^  üerftärlt 
toerben.  ßalbfeHe  »erben  bei  biefem  fflerfa^ren  in  10  —  14  lagen,  fd^toere  $Sute  in 
4 — 6  SBoc^en  burd^gegerbt 

SRan  ^at  bei  fämtlid^en  elcftrifc^en  ©erbeoerfa^ren  ber  (Sleftrijitot  bie  SBirhing 
jugefc^rieben,  bag  ber  ©erbeprojeg  burc^  biefelbe  tt)efentlid^  befd^Ieunigt  tt)erbe.  Um 
ben  93ettjei«  bafür  ju  bringen,  finb  öon  öerfc^iebenen  gad^Ieuten  fflcrfuc^e  mit  ben 
flenannten  SSerfoI)ren  berart  au^gcfü^rt  toorben,  bag  nac^  benfelben  mit  unb  o^ne  Sn^^ 
toenbung  be«  eleftrifc^en  Strome«  gegerbt  tt)urbe.  Ml«  Sefultat  berfelben  l^at  fic^  er» 
fleben,  bag  bie  ©leftrijität  ben  ©erbcprojcg  nic^t  fe^r  befc^Ieunigt,  fonbern  bag  bie 
?tb!ürgung  ber  ©erbebauer  bei  biefen  ©erfahren  ntc^t  ber  ©Icftrijitöt,  fonbern  üor  allen 
3)ingen  ber  bei  benfelben  angettjenbeten  ©ett)cgung  unb  ber  gtt)ecfmägigen  ©rüf|enftdrfen= 
flcigerung  jugefc^rieben  toerben  mug.  ®er  eleftrifd^e  Strom  ift  nac^  ben  obigen  Serfuc^en 
jtoar  ni^t  o|ne  jebe  ©intoirlung;  biefelbe  ift  ober  fo  gering,  bag  fie  für  bie  gerbcrifd^c 
$ra^«  faum  eine  ©ebeutung  {|aben  tann. 

Scberbefc^toerung.  So^gare  Seber,  namentlid^  Sol^IIcber,  ffiad^eleber  unb  {Riemen* 
leber  toerben  jur  (£r^öf|ung  be«  ©ctoic^te«  in  betrügerifc^er  SEßeife  mit  Stoffen  mand^erlei 
Srt  im|)rägniert;  biefe  SKanii)uIation  bejeid^nct  man  al«  Sebcrbefc^toerung.  $infic^tUd^ 
ber  Slatur  ber  l^iergu  getoö^Iten  Subftanjen  unterfc^cibet  man  f olc^e,  toclc^e  überhaupt  nic^t 
ober  nur  ju  einem  geringen  5ßrojcntfafte  im  normalen  2cber  oor^anben  finb,  unb  folc^e, 
toeli^e  einen  normalen  ®cftanbteil  be«  Seber«  au«ma4icn  unb  bemfclben  in  Scfc^toerung«* 
faßen  in  größerer  SRenge  cinoerleibt  toorbcn  finb.  Qu  ber  erften  ©ruppe  gehören 
namentlii^  Sraubenjucfer,  El^Iorbarium  unb  Sariumfulf at  (fiod^falj  nur  in  feltenen 
gdHen),  don  toelc^en  befd^toerte  Seber  bi«  ju  20%  entgolten  fönnen,  unb  jur  jtoeiten 
©ruppe  SBaffer,  gett  unb  ©erbftoff.  Sefd^toerungen  ber  gtoeitcn  Art  liegen  oor,  toenn 
Seber  fc^Iec^t  getrodfnet,  ju  ftarf  gefettet  ober  beim  Schlug  be«  ©erbeprojeffe«  mit  fe^r 
fiaricn  Srü^en  ober  fogar  mit  pffigcn  ©erbeejtraften  imprögniert  toorben  finb. 

@ömt|(^gerberet. 

3)ie  Überfülirung  ber  93Iöge  in  Seber  toirb  bei  ber  Sömifd^gerberei  baburc^  erreicht, 
bag  bie  $aut  toieber^olt  mit  Il^ran  gctoalft  unb  al«bann  ber  oj^bierenben  SBirfung  ber 
atmofpl^ärifc^en  Suft  au«gefeftt  toirb,  toobci  fic^  eine  c^emifc^e  SSeränbcrung  be«  an« 
getoanbten  geitc«  öoHjiefit  unb  infolgebeffen  ©erbung  betoirft  toirb.  S)a«  auf  biefe  Slrt 
gegerbte  Seber,  ba«  man  al«  Sömifc^lcber  ober  SBafc^Ieber  bejeid^nct,  ift  auger* 
orbentlid^  toiberftanb«fö^ig  gegenüber  SBaffer,  fclbft  in  ber  $ifte,  inbem  fogar  fod^enbe« 
SBaffer  Sämifc^Ieber  nur  langfam  in  Seim  umtoanbelt.  J?cttlöfung«mittel,  toie  Sc^toefeU 
fol^Icnftoff,  öermögen  nur  einen  geringen  Seil  be«  ©crbcmittel«  in  Söfung  ju  bringen, 
o^nc  bag  baburc^  eine  ©ntgerbung  eintritt.  S^a«  gett  ift  bcmnad^  im  Sämifc^Ieber  fel^r 
fefl  an  bie  ^autfafer  gebunben. 

S)a«  fomifd^gare  Seber  unterfc^cibet  fic^  öon  ben  übrigen  Scberartcn  burd^  feine 
tooHige  Sefc^affen^eit,  SBeic^fieit,  I>auerl|aftigfeit  unb  burc^  bie  ©igcnfd^aft,  fid^  toafc^en 
gu  laffen,  o|ne  bag  e«  feine  S^eic^^eit  t^erliert.    ÜRan  {^erarbeitet  namentlich  fc^toac^e 
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aiinbljäute,  ftalbfelle,  ©c^af*  unb  StcöcnfcIIe,  ©irfc^*,  Wcl^*  unb  OcmfenfcIIc,  ferner  bic 
@palte  t^on  derfd^iebenen  Sio^fellforten  ju  ©ämifd^Ieber  unb  dertDenbet  badfelbe  dorjugi^« 
toeife  für  ©anbfc^ul^c,  Sanbagenjmecfe,  3leitI|ofcn,  ^ßu^Iebcr  unb  bcröf.;  bie  ©ömifc^* 
gerberei  mirb  je^t  bei  totittm  nid^t  me^r  in  beut  Umfange  A)te  frütjer  betrieben,  aU  bad 
SBafd^Ieber  no^  in  grofeen  SRengen  jur  ©crftellung  öon  Äleibung^ftücfen  biente. 

S)ie  SJorbereitung  be^  ^autmaterialed  für  bie  @ämifc^gerberei  tft  ä^nfic^  toxt  bie  in 
ber  Dberlebergerberei ;  bie  fJeHe  werben  gut  gctoeic^t,  im  ßallofc^er  reic^Iic^  geäfc^ 
unb  gehaart;  bann  tuirb  mit  bem  ©d^abeifen  ber  Starben  ^um  größten  Xeile  abgefto^eii« 
bamit  bad  gett  beim  Stntualfen  be^felben  leidet  unb  boüftfinbig  in  bie  $aut  einbringen 
fann  unb  bamit  bad  Seber  im  fertigen  3v(ftanbe  bie  genügenbe  SBeic^^eit  befi^t  hierauf 
fommen  bie  getle  noc^matt  auf  mehrere  läge  in  ben  Äfd^er  unb  »erben  bun^ 
©d^eren  bon  bem  Unter^autgetDebe  befreit;  ^iernac^  toerben  fie  auf  ein  bid  jtoei  logt 
»ieberum  in  einen  Stfc^er  gebrad^t,  bann  geioäffert  unb  in  alter  ßleienbeije  gebeijt 
3la6f  ber  Seije  »erben  bie  Slöfeen  furje  3«^  geiuoffert,  jur  Sntfemung  eined  Xeiled 

beS  in  ben  Stößen  befinb* 
liefen  SBafferd  audgemunben 
ober  audge))regt  unb  bann 
bireft  bem  derbeprojeffe 
untertDorfen.  äRan  l^at  ^ter^ 
bei  jtoei3Ret^obcn,bie  beut= 
fc^e  unb  bie  franjöfifc^e 
®erbemet^obe,  )U  unter« 
f (Reiben;  bei  ber  erfterentoer* 
ben  bie  flögen  mit  ber 
ganjen,  gum  (SJerbeprojefff 
erforberlic^en  X^ranmenge 
(SiW«  ober  8tobbent^ran) 
beftric^en,  jufammengefoltet^ 
in  ber  ^ammertoalle  ^j^  bid 
1  S^ag  getoalft  unb  ge^ 
trorfnet.  @d  folgt  nun  bo« 
^Sorben  in  ber  »ruf, 
burc^  »elc^ed  bie  c^emtftbe 
ffleronberung  bed  &ette«, 
»elc^e  beim  SBalten  unb 
Sroinen  bereit«  eingeleitet 
»orben  tft,  fortgefe^t  »irb. 
Sei  biefer  Operation  »erben  bie  geHe  aufgefd^ic^tet  unb  bon  3^it  ju  3«it  »cgen  ber 
eintretenben  ©elbftcr»ärmung  umgelegt;  »enn  bie  gelle  einen  ge»iffen  gelben  ($arbenton 
angenommen  ^aben,  ift  ber  (^erbeprogeg  aU  beenbet  ju  betrachten.  Sei  ber  fronjöftfd^en 
aKetljobe  »erben  bic  Seile  auf  ber  9?arbenfcite  mit  SBalt^ran  eingerieben,  in  Riffen  ober 
^geln  jufam mengeballt,  in  geeigneten  äßengen  in  bie  SEBalfe  gebrad^t  unb  2—3  ©tunben 
ge»alft;  l^ierauf  »erben  bie  geße  ausgebreitet,  einige  ©tunben  an  bie  Suft  geengt, 
»ieber  mit  S^ran  eingerieben  unb  noc^mali^  ge»allt;  bad  SEBaden  u.f.».  »irb  ie  nad) 
ber  ©tärle  6— 12  mal  »teberl^olt.  9{ad^bem  bie  gfeHe  genügenb  X^ran  aufgenommen 
l^aben,  »erben  fie  getrotfnet  unb  »ie  nad^  ber  beutfd^en  ^et^bbe  auf  bie  Srut  gebrad^t 
3la6)  boUftanbiger  ®are  mug  aud  ben  (gellen  bad  überfc^üfftge  8fett  entfernt  »erben; 
unb  5»ar  butc^  Studringen,  beg».  3(ud))reffen  berfelben  unb  noi^^eriged  0ud»af(^en  nit 
©oba«  ober  $ottafc^eI5fung  ober  burc^  le^tered  aUein.  3)ad  beim  Sudringen  ge»oiniene 
Sett,  bad  fic^  fe^r  leicht  unb  boOftönbig  mit  SEBaffer  emulfionniert  uitb  aU  ©i^mierratttel 
für  lohgare«  fieber  ijo^  gefc^ä^t  »irb,  nennt  man  äRoHIon.  9lac^  bem  Sudringen 
»erben  bie  gelle  ^ur  Entfernung  einer  »eiteren  äßenge  bom  Seber  ni(^t  gebunbenen  St^ 
mit  ©obalöfung  au«ge»af(^en ;  man  erhält  hierbei  eine  gettemulfion  (t)om  ©dmifc^gerber 
„SSeigbrü^e''  ober  „Urlöuter''  genannt),  aud  »eitler  burc^  S^\^i  bon  ©(^»efelfoure 
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über  ©aljfaurc  baS  gett  wicbcr  abgefd^icbcn  mirb.  Dicfe«  ald  9icbciiptobu!t  ßcmonncnc 
gctt,  lüdc^cdaB  ^©cgrad''  bcjcic^nct  lotrb,  finbct  bicfclbc  aJcrwcnbuitg  tote  bcr  äRocHon, 
ift  icboc^  nic^t  fo  gcfc^öftt  tüte  bicfcr.  5Rac^  bcr  Sntfcrnung  bcd  gcttc^  muffen  bie  getlc 
burc^  forgfoltiged  8t«dtoafci^en  öon  ber  ©obalöfung  befreit  tüerben,  tüorauf  ftcft  bie 
Srorfnung  unb  ^urid^tung  aufd^Iiegt.  $ierp  werben  bie  fämifd^en  Seber  auf  bem 
©tonpfa^te  geftoHt.  S)er  ©loH^jfa^I  ift  ein  an  einem  fenfrec^ten  93rette  befestigter 
©d^Iic^tmonb;  ttw^renb  beim  ©d^Iic^ten  ba^  gell  feft  f|ongt  unb  ba^  ^nftrument  mit  ber 
$anb  be»egt  toirb,  fielet  bei  ber  Operation  be«  ©tottenS  ba^  SBerfjeug  feft,  unb  ba§ 
SfetI  tt)irb  über  bie  fd^arfe  ßante  beöfclben  toeggejogen.  ®urc^  ba^  Stoßen  merben  bie 
famifd^garen  Seile  genügenb  meid^,  unb  augerbem  n^irb  eine  Sgalifierung  beiber  ©etten 
errcid^t.  Danach  werben  bie  gelle  gcfd^Iid^tet  unb  mit  93imöftein  abgerieben  ober  auf 
einet  ©d^Ieifmafd^ine  glatt  gefd^tiffen,  bamit  beibe  ©eiten  ein  DoUftänbig  gleic^mögige^ 
unb  glatte^  Studfel^en  ert)alten.  Dad  ©ämifc^Ieber  fiel)t  in  biefem  3uft^nbe  gelb  au^; 
foQ  eö  ioei§  werben,  fo  mu^  e§  entWeber  in  93Ieic^!ammern  mit  fc^wefliger  ©äure,  welche 
burd&  SSerbrennen  öon  ©c^wefel  erjeugt  wirb,  ober  im  feuchten  ^«ftöwöe  bei  grellem 
©onnenlid^te  gebleicht  werben,    gür  manche  S^^^^t  namentlich  für  bie  SSerwenbung  aU 

^onbfc^u^Ieber,  wirb  ba^  ©ämifd^= 

leber  gefärbt  (näl^ereö  hierüber  bei 
ber  Setrat^tung  ber  Seberförberci). 

SKineralgerbcrci. 

Sei  ber  3MineraIgerberei  l^at 
man  ie  nad^  ber  c^emifd^en  3laiux 
bcd  ®erbmaterialeö  ju  unterfdieiben: 
SBcifegerberei,  E^romgerberei 
unb  Sifengerberei. 

®ie  SBeiggerberei  öerwen= 
bet  aU  ®erbmaterialien  ftoc^falj, 
2((aun,  an  beffen  ©teUe  auc^ 
fc^wcfelfaure  Sl^onerbe  treten  fann, 
aWc^I  unb  ©ibotter.  3e  nad^bem 
nur  einzelne  biefer  ©ubftanjen  ober 
fämtlic^e  jum  ®erben  herangezogen 
werben  unb  je  nad^  ber  2trt  be^ 
gettmateriale«  lägt  ftc^  bie  SBeife^^ 
gerberei  wieber  einteilen  in:  ge* 
wö^nlic^e    Sßeiggerberei ,   unga= 

rtf(^e  SBeiggcrberei,  ^ßeljgerberei,  (Slaceegcrberei  unb  ^ibgcrberei.  5)a^  ffoc^falj 
unb  bcr  2l(aun,  btf;to,  fd^wefclfaurc  S^onerbe,  wirfen  bireft  gerbenb  auf  bie  tierifd^e 
^aut  ein;  baS  ©ibotter  berbanft  feine  günftige  SBirfung  bem  gett*  unb  giweigge^alte. 
S)a§  gctt  beö  ®ibotter<^,  welches  man  aU  ©ieröl  bezeichnet,  befinbct  fic^  in  bem  günftigen 
3uftanbc  einer  aufierorbentlic^  feinen  SJerteilung,  in  weld^em  eiS  bie  ®igenfcf)aft  ^at, 
bem  Seber  eine  groge  SBcid^fieit  unb  SKilbe  ju  erteilen;  ba^  ©iweig  be^  Sotter^  wirft 
aud^  gerbenb,  inbem  c«  mit  bem  2tlaun  einen  feljr  feinen  5Kieberfd^Iag  gibt,  ber  beim 
@erbcproje§  aud^  öon  bcr  $aut  aufgenommen  wirb.  Seim  SKe^Ie  ift  ber  ^auptbeftanbteil 
be^felben,  ba^  ©tärfemel)!,  inbifferent  unb  nur  bcr  ©iweiggeljalt  öon  ©ebeutung.  3)adfclbe 
oer^ält  fic^  l^ier  ebenfo  Wie  bag  ©iweig  be^  S)otter^;  ber  ^Kieberfc^Iag  öon  3naun  unb 
ßiweijs  moc^t  ba«  Seber  öoll  unb  griffig.  S)ag  ©tärfemc^l  fpielt  bei  bem  ©erbeprozeffe 
nur  infofern  eine  aioHe,  aU  eg  baju  bient,  bie  fleinfteu  Seild^en  beS  Siweig  *  2(Iaun= 
nieberfd^Iageg  öor  bem  ^uf^mmenbaHen  ju  fc^üften,  in  wclct^em  3wftönbe  biefelben  öon 
ber  ^aut  nic^t  aufgenommen  werben. 

3)a«  weiggarc  Seber  ift  nac^  bem  ©erben  unb  Srocfncn  kornartig  ftcif  unb  gleid^t 
me^r  getrocfncter  ©löge;  ben  ^o^en  ®rab  öon  2Beid^t)cit  unb  ©efd^meibigteit  erlangt  e^ 
erjl  burc^  bie  3«rid^tung  (burd^  3lerfen  unb  ©toHen).    S)iefe  Seberart  ift  fcl^r  wenig 
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toibcrftanb^fäl^ta  gegenüber  SBaffcr;  beim  geuc^ttoerben  unb  nac^^erigen  Irorfncn  öcr- 
liert  e«  doUftänbig  bie  SBeic^l^eit  unb  tüirb  wieber  ^art  S)ur(^  SBafc^en  mit  SBaffcr  loffe n 
fic^  bie  gerbenben  ©eftanbteile  jum  größten  Seile  toieber  entfernen,  »oburc^  ©ntgerbung 
eintritt. 

(Setoö^nlic^e  SBcifegerberei.  tiefer  3^«ifl»  tottö^tt  aU  ®erb|ioffc  lebiglic^ 
3l(aun  unb  ^od^fal^  benu^t,  mirb  ie^t  nur  nod^  in  t^erl^ältni^mägig  geringem  Umfange 
betrieben,  toeil  bag  auf  biefc  SBeife  Iiergeftcttte  tüeiftgare  fiebcr  burt^  lo^gareÄ  ober  fett* 
gareg  Sebcr  erfeftt  tüorbcn  ift.  3Kan  gerbt  nac^  biefem  SSerfa^ren  namentlit^  Oc^af*  unb 
Siegenfelle,  feltcner  ÄalbfeHe  unb  SRinbl^äute  (für  ®efc^irrleber).  S)ad  ^autmaterial 
wirb  in  ber  früher  befc^riebenen  SEBeife  geweidet,  im  ßal(äf(^er  geäfd^ert  (@cl^affelle  merbrn 
jut  Schonung  ber  SBoHe  meift  auf  ber  gleifd^feite  angefd^toöbet),  alebann  entl^aart,  gnt 
rein  gemacht  unb  mit  ^leienbeije  gebei}i ,  2)er  ©erbeprojeg  toith  au^gefü^rt,  inbem  man 
bie  93lögen  enttueber  mit  ber  Sllaunloclfal^mifc^ung  ober  mit  einer  tonjentrierten  fidfmig 
bcrfelben  auf  ber  Starben»  unb  gleif^fcitc  einreibt  unb  einige  Sage  liegen  lagt,  ober 
inbem  man  fie  in  eine  lautoarme  Söfung  oon  fioc^falj  unb  SDaun  auf  mehrere  Sage  ein« 
^ängt.  SRan  rechnet  im  SKittel  auf  10  kg  Sttaun  26—35  kg  ßoc^falj,  meiere  in  100  I 
SBaffer  ju  Töfen  finb.  5Rac^  erfolgter  (Serbung  unb  Srodnung  mu§  ba«  toeifigare  fieber, 
ba  e«  in  biefem  S^ftanbe  fteif  unb  l^omartig  ift,  jugerid^tet  werben.  3«  biefem  3^'>«^^ 
toirb  ed  5unäci^ft  fd^töad^  angefeud^tet,  unb  aldbann  wirb  ber  ^ufammen^ang  ber  ein^Inen 
Seberfafern  burd^  mec^anifc^e  Bearbeitung,  burc^  bad  ©tollen  ober  @(|ltc^ten,  gel^oben, 
Woburd^  bad  Seber  bie  gewünfc^te  äBeid^tieit  erlangt.  3ut  Sgalifterung  ber  ^leifc^feite 
werben  bie  ^züt  uac^  Dem  ©toOen  noc^mal^  mit  bem  fd^arfen  @d^Iic^onbe  bearbeitet 
unb  für  manche  S^^i^  noc^  mit  Bim^ftein  abgerieben. 

Ungarifd^e  SBeiggerberci.  SKan  oerwenbct  ^ierju  ftarfe  $öute,  weld^e  burd^ 
©d^eren  mit  einem  fd^arfen  SReffer  öon  ben  paaren  befreit  werben;  an  ben  ^erbe^rojeg, 
welcher  cbenfo  Wie  in  ber  gewöf|ulid^en  SBeiggerberei  auggcfüljrt  wirb,  fc^liegt  pt^  bie  3«^ 
ric^tung  unb  ba^  einbrennen  mit  gefc^moljcnem  Salg  an.  S)ie  le^tere  Operation  erfolgt 
in  gleicher  SEBeife  wie  bag  Einbrennen  be3  StiemenleberS.  S)iefe  gefetteten  weiggoren 
Seber,  welche  je^t  nur  noc^  wenig  erjeugt  werben,  bienten  früher  namentlid^  ^ur  ^er« 
ftcHung  oon  5ßfcrbegcfd^irrcn  unb  fonftigcn  3liemerorbeiten. 

^^Jeljgerberei  (Slauc^warengerberei).  Sei  biefem  3tt)eige  ber  Oerberei,  weld^er 
bie  ^oute  unb  gelle  ber  öerfc^iebcnftcn  Sicre,  befonber^  ber  fogenannten  ^elgtierc,  für 
bie  jil'ürfd^nerei  verarbeitet,  ift  auf  t^oQftönbige  Erhaltung  unb  ©d^onung  ber  Se^aarung 
ber  größte  SBcrt  ju  legen.  S)ie  (Serbung  erfolgt  entWeber  mit  Sllaun  unb  Äoc^fal^  ober 
mit  fioc^falj  bei  ®egenwart  öon  organifc^en  ©ouren,  bie  fic^  burc^  faure  @amttg  von 
Ultu  gebilbet  l)aben  (Effigföure  unb  äRilc^föure).  2)ie  ^^eOe  werben  fo  furj  wie  mögliil^ 
geweicht,  jur  (Entfernung  oom  Sfleifc^  unb  jur  Erweichung  auf  bem  Saume  mit  einem 
8c^abemeffer  gefc^abt  unb  bann  auf  ber  t^Ieifc^feite  entWeber  mit  SQaun  unb  fiocbfal^ 
ober,  wie  c^  meift  gefc^ic^t,  mit  ©crftenfd^rot  ober  SBeijenme^l  eingerieben.  Die  sufommen« 
gcrottten  gelle  (glcifc^feite  nac^  innen)  werben  in  gdffem  eingefc^it^tet  unb  mit  ftarler 
^ocf)fal)Iöfung  übergoffen;  nac^  24  ©tunben  werben  bie  gelle  umgelegt,  unb  bied  wteber« 
^olt  man  alltäglid^,  bi«  bie  ooHftönbige  ®are  ber  gelle  nad^  8—12  Sagen  erreicht  ift 
Die  Srocfnung  unb  weitere  3uric^tung  finb  im  wefentlic^en  ebenfo  wie  bei  ber  SBeig^ 
gerberei. 

Die  ®laceegerberei,  welche  öorjug^weife  Samm»  unb  3irfrif«tt«  h^  4>önbfc^u^ 
teber  verarbeitet,  bebient  fid^  be^  Sllauned,  ^oc^faljed,  Tlt^t^  unb  ber  (Sibotter  aU  Oktb« 
materialien.  Sei  ber  ^crfteKung  öon  ®laceeleber  ift  fowo^I  auf  bie  Vorarbeiten,  ott  au(6 
auf  bie  6)erbung  unb  3uric^tung  bie  grögte  Sorgfalt  ju  (egen,  weil  man  an  biefe  Seber« 
art  bie  ^öd^ften  änforberungen  in  93ejug  ouf  SBeic^l^eit,  Delinbarfeit  unb  geftigfeit  fttHt. 
gelle  älterer  Siere  werben  ftetd  ein  fd^Ied^ted  (Slaceeleber  liefern.  Die  gut  geweideten 
geHe  werben  aur  ^aartocferung  entweber  in  ben  ffalfäfd^er  gebracht  ober  auf  ber  gleifd^ 
feite  mit  Krfeniffc^wöbe  angefc^ Wöbet;  nac^  ber  Snti^aamng  ifi  burc^  guted  SSdffem, 
Seijen  (^unbe!ot  unb  ^(eienbei^e)  unb  med^anifd^e  Bearbeitung  ber  gleifc^'  nnb  Kacben* 
4ftite  (bie  fogenannten  „ga^onarbeiten";  gleifd^«  unb  9tarbenfa(on)  ber  Stall  foigf2Iti( 
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oud  bcn  Slöfecn  gu  entfernen.  S)ie  ®are  ober  9?a^runfl,  b.  i.  ia^  ®emif^  ber  ®erb= 
materialien,  toirb  J^ergefteHt,  inbem  ber  9tlaun  unb  ba^  ftoc^falj  in  feigem  SBaffer  gelöft 
unb  bte  eibotter  unb  ba^  3Mc]^I  mit  ber  auf  titva  40— 50<^  C.  abgefüllten  Söfung  ju 
einem  dottftänbig  gleichmäßigen  ©rei  derarbeitet  rtjerben.  äRan  red^net  auf  100  ©tücf 
mittelgrofie  geße  im  S)urc^fc^nitt  6  kg  3Jlt%  60  ©tücf  ©ibotter  (entfprec^enb  1  kg  ober 
1 1  gageier),  5  kg  HIaun  unb  1,5  kg  ffod^falj  unb  40 1  SEBaffer.  3laä)  bcm  urfprüng= 
liefen  ®crbeöerfa^ren  »erben  bie  gelle  in  bie  ®are  geioorfen  unb  in  berfelbcn  mit  ben 
Rauben  ober  Süßen  fo  lange  burc^gearbeitet,  U^  fie  faft  t^oOftönbig  Don  ben  SeQen  auf- 
gefogen  tt)orben  ift,  wai  in  1—2  ©tunben  erreicht  ift;  gegenwärtig  toirb  bie  @arc  in 
flcinen  SBalffäffem  ober  in  ben  SBaÜnjürfeln  (turbulenten,  b.  f.  würfelförmige 
^öljernc  ®efäße,  toeld^e  an  jwei  biametralen  ©den  mittel^  S^Pfen  an  einem  Sode  auf:» 
gelängt  finb  unb  burc^  ein  SSorgelege  in  Dotation  öerfe^t  »erben  fönnen)  in  bie  gelle 
eingewaltt,  Welcher  ^rojeß  in  %  — 1  ©tunbe  öotlenbet  ift.  9tad&  bem  ®armaci^en  bleiben 
bie  gelle  12—24  ©tunben 
liegen,  »erben  bann  mit 
l^öljcmen  Stampfen  »enige 
SRinuten  bearbeitet  unb 
fe^Iicßlid^  getrocfnet ,  »a« 
moglic^ft  fc^nell,  aber  nic^t 
bti  JU  ^o^er  S^emperatur 
(eltoa  bei  30—35"  C.)  er- 
folgen muß!  Sie  3urici^  = 
tung  ber  ®laceeleber  »irb 
nic^t  bireft  nad^  bem  Srocf^ 
ncn,  fonbern  möglic^ft  erft 
nac^  einer  me^rwöc^entlic^en 
ober  me^rmonatlic^en  Sage« 
rung  vorgenommen.  @d 
tocrben  ^ierju  bie  Seber  ju= 
näd^ft  burc^  lurjed  Sin- 
tauchen  in  SSaff er  eingeweicht 
unb  bann  auf  einige  ©tun« 
ben  in  Giften  gepacft,  bamit 
fie  fic^  ganj  gicidimäßig  mit 
geuc^tigfeit  burd&jie^en ; 
l^ierauf  erfolgt  badSrWeic^en 
ber  geHe  burc^  ©tampf en  in 
einer  Sfurbelmalle  unb  bann 
ha^  Stoffen,  wobei  ba«  geff 
me^rmal^  nac^  äffen  Sid&tungen  über  bie  ftumpfrunb  gefc^Iiffene  Slinge  be«  ©toffpfal^led 
gebogen  Wirb;  bad  geff  erlangt  baburc^  fd^on  einen  ^o^en  ®rab  üon  SBeic^fieit  unb  ®e- 
fc^meibigfeit,  unb  jugleic^  wirb  bie  nic^t  in  ba^  geff  eingejogene  unb  angetrocfnete  ®arc 
entfernt.  S)a^  hierbei  abfaffenbe  SRel^t,  ©tollmel)!  genannt,  fann  aU  Sie^futter, 
aäeberfc^Iic^te  u.  f.  w.  SSerwenbung  finben.  SRac^bem  bie  geffe  burd^  mel)rftünbige^ 
Rängen  an  ber  Suft  etwa«  trocfener  geworben  finb,  werben  fie  jum  ©c^tuß  auf  ber  fc^arfen 
©toffflinge  geftofft,  tva^  man  al§  „Überlaffen"  bejeic^net;  e«  werben  hierbei  aud^  bie 
tieferen  ©teffen  ber  geffe  entfernt. 

©oHen  bie  ficbcr  weiß  bleiben,  fo  braucbcn  pc  nur  nocö  m  eraielung  einer  reinen 
weißen  garbe  an  bcr6onne  gebleicht  su  werben.  5)ic  mciften  ÖJIaceelcber  werben  gefärbt;  ju 
bicfcm  äwecfe  muffen  fie  *uüor  „broc^icrt"  werben,  b.  ^.  eS  ift  ber  Übcrfdjuß  an  §llaun 
au  enlfemcn.  ©eim  ©rochieren  werben  bie  gette  entweber  in  gäffern  mit  ^ilfe  ber  $änbe 
ober  güße  ober  in  ©roc^icrföffem ,  welche  wie  bie  3:urbulenten  befd^affcn  finb,  mit  Iau= 
warmem  SBaffer  auögewafcfjen.  a)ic  geUe  erhalten  nad^  bem  53roci^icrcn  nod^  eine  SZac^gorc, 
inbem  fie  mit  einer  mit  (gibottcr  öerfc^ten  Äodifalalöfun^  (ol^nc  9Jlc^I  unb  5llaun)  einige 
Seit  gefnetct  werben.    Sollen  bie  Olaceelcber  ouf  ber  glcifc^fcitc  gefärbt  werben,   fo  muß 
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bicjclbe  üor  bcm  S3rod^icrctt  im  fcud^tcn  Suftonbe  mit  33imöfteitt  ober  auf  Befonberen  Sdjleif-' 
majc^incn  (^im§ma|cf)incn)  oollftänbig  glatt  gejc^Iiffeti  »erben.  9lad^  ber  9?at6gare  erfolgt 
bircft  baö  5luöfärbcn  (nä^crcä  l^icrübcr  bei  bcr  83ctraC^tung  ber  fiebcrforberei),  »orauf  bic 
ficbcr  »icber  gctrodfnet  unb  in  äl^nlicfter  SBcijc  »ic  juoor  jugeritfttct  »erben  (boö  fogenonntt 
„»untaurid)tcn"). 

^ie  .^ibgerbetet  unterfd^eibet  fic^  t)on  ber  @Iaceegetberei  eigentlich  nur  ^infiii^tlicj^ 
bcg  ^autmatcrialg  unb  bcr  SSertnenbung  bc^  fertigen  SeberiJ.  SBan  »erarbeitet  bei  ber= 
fclbcn  namentlich  ffalb*  unb  3i^Ö^"f^Öe  unb  nennt  ba^  fertige  Seber,  welche«  faft  au** 
fc^Iießlic^  für  Sefc^u^unggjtüccfc  benufet  luirb,  S^albefibleber  bej.  El^eüreauj. 

3)ie  itibleber  »erben  faft  nur  fc5»arj  gefärbt  unb  muffen  ju  biefem  S»e(fe  juüor  bri>* 
d^iert  »erben  unb  eine  9iaci^garc  erhalten.  3)a3  ©c^»öraen  erfolgt  in  fi^nlit^er  SBeife  »ic 
beim  lohgaren  ficbcr,  cnt»cber  burc^  Sluftragcn  bcr  betreffcnbcn  fiöfungen  auf  ber  Xofel 
mit  ^ilfe  einer  33ürftc,  ober  burcft  ©intauc^cn  bcr  gcHc  in  bic  in  einem  2;roge  befinblidlKB 
gflüffigfcitcn.  ^ic  ScQc  »erben  crft  mit  einer  $(au^o(^abfo(i)ung,  ber  ^oliumbic^romot  ^U" 
gcfcjt  ift,  grunbicrt  unb  bann  mit  einer  ©ifcnfaljlöjung  aefc^»ärjt,  92acft  bcm  fjorbcu 
»erben  bic  iltibicbcr  in  SBaffcr  gcfpält,  getrocfnct  unb  »ieoer  zugerichtet,  »ad  man  a\* 
„ginif^''  bezeichnet;  hierbei  »erben  bic  Seile  angefcucfetct,  gcftoHt  unb  im  ©c^licfctra^incii 
crft  mit  bcm  ftumpfen  unb  bnnn  mit  bcm  fd^arfen  (Ec^lic^tmonbe  gcfc^lic^tet,  »oburd)  bie 

ficber  er»ei(^t  unb  auf  ber 
fjleifci^feite  egaliftcrt  »er- 
ben. 3)ic  ^arbenfeite  bcr 
jttiblcber  »irb  al^bann  mit 
einem  $  o  r  l  u  ft  r  e  ( beße^nb 
aui  einer  Smulfton  dob 
@cife,  ^ac^^  unb  Xalg 
in  einer  ^lau^olzablodiungt 
Oerfe^en  unb  mit  einem 
feigen  ^ügclcifen  gebägelt, 
bamit  ber  bcm  SHbleber 
eigene  milbe  ^lanj  Z^^n 
^orfc^cin  fommt,  »orauf 
noc^  ber  fogcnannte  ?fctt- 
l  öftre  (beftc^cnb  au«  einem 
(S^emiic^c  Don  Clioendl, 
Salg,  SBad)«  unb  ftolo« 
D^onium)  aufgetragen  unb 
f orgfaltig  in  bie  J^Oe  ein^ 
gerieben  »irb.  9{aci)  bcm 
©injic^cn  be«  arttllüftre* 
»irb  bic  92arbenjeite  bcr 
geQc  faubcr  obgericbcn, 
unb  bic  9{änber  »erben 
glcid^mägig  befdmitten. 

ßl^romgerberei.  Sercitäüor  einigen  Sal^rze^nten  ift  öorgefd^logcnujorbcn^ß^rom- 
bcrbinbungcn  für  6krbc5tüccfc  ju  ücrtncnben.  ^ie  nac^  biefem  SBerfo^ren  ^ergcftcHten 
Seber  tüarcn  jeboc^  berart,  ba§  bie  Sl^romgerbcrei  öollftönbig  inö  Sergeffen  geriet.  Crft 
feit  einigen  3öf)r^n  finb  au«  Slmcrifa  ju  un«  einige  neue  ß^romgerbmetl^oben  gelangt, 
meiere  auf  ganj  anbcren  ^rinjipicn  bcruf)en  unb  mit  meieren  üollftänbig  marftfal^ige 
SBarc  l^crgcftcHt  tuerben  fonn.  S)ic  nad^  biefcn  SSerfal^rcn  erzeugten  ß^romlcber,  »elc^e 
unter  ben  öcrfc^icbenften  Bezeichnungen,  tuic  Sorin,  S)ifin,  ®roi«cin  u.  f. ».,  auf  ben 
SKarft  gelangen,  mcrbcn  namentlich  für  ©d^lagriemen  (für  SBebereicn),  SBafc^inenriemen-- 
lebcr,  Sinbc=  unb  SRäf)ricmcn  (zum  Serbinben  üon  mel^rcren  ©tücfen  SRiemenleber  ju  einem 
großen  SKafd^incnricmen)  unb  für  Sc^ul^oberlcbcr  öerinenbet.  Söei  ber  E^romgcrberei 
t^at  man  ^tod  SKctl^oben  z«  untcrfd^eibcn:  ba«  ^i'^ci^öbüerfa^ren  unb  ha^ 
®inbabt)erfaf)rcn.  Sei  bem  erftcrcn,  tücld^e«  auc^  9lebu(tion«=  ober  nac^  bcm  erfintfr 
@c^ul^t)crfa]^ren  genannt  n^irb,  tomntcn  bie  reingemac^tcn  flögen  in  eine  £dfung  Don 
boppeltd^romfaurcm  Valium  (Saliumbic^romat,  rote«  S^romfali),  tnelc^er  @alzfäure  zu= 
gefegt  n)irb,  unb  verbleiben  in  berfelben  fo  lange,  bi«  bie  flögen  uoQftönbig  Don  ber 
Söfung  burc^träntt  finb,  ino«  je  nac^  ber  Stärfc  in  4—24  Stunben  erreicht  ift.  hierauf 
inerben  bic  Slögcn  in  ein  z^^ite«  S3ab  eingelegt,  in  irelc^em  bie  im  Snnern  ber  89lö§e 
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beftnblic^e  S^romfdure  (bie  ©oljfäure  l^at  aud  bem  ^oliumbic^romat  bte  Sl^rotnföute 
freigemacht)  mit  |)ilfe  eine§  SlebuftionSmittel^  in  eine  fauerftofförmerc  SSerbinbung,  in  ein 
6{|romo^^bfaI)  iU^ergefiiI)rt  toirb;  aU  9iebuttioniSmitteI  n)irb  bei  bem  @c^uI^))erfQ^ren 
bic  f(^n)cfftfle  Saure  öerwcnbet,  »eld^e  man  fic^  in  bem  jlüeiten  Sabe  in  bcr  SBeife 
^erftellt,  bofe  gu  einer  Söfung  üon  unterfd^ttjefligfaurem  9?otron  (äntic^tor)  ©aljföurc 
jugefe^  »irb.  3)ie  Slebuftion  boHiiel^t  fid^  ie  nac^  ber  ©tärfc  ber  Slöfeen  in  Vj  6id 
2  Sogen,  fo  bag  ber  ®crbe<)rojefe  feJbft  bei  ben  ftörfften  fönten  nic^t  länger  aö  2— 3  Sage 
bauert.  S)ad  burc^  9lebuftion  ber  £I)romfäure  auf  ben  |)autfafern  niebergefc^Iagene 
S^romfalg  bewirft  bie  ® erbung,  toelc^e  eine  aufeerorbentUc^  fefte  ift;  fertiget  c^romgarc^ 
Seber  tann  in  SBaffer  gefod^t  toerben,  of)nc  baft  ed  fic^  fel|r  üerönbert.  Sei'bem  ®inbab  = 
»erfahren,  auc^  5)ennigt)erfa^ren  genannt,  »erben  bie  Slößen  in  eine  Söfung  öon 
S^romof^c^Iorib  unb  Äoc^falj  eingelegt  unb  unter  öfterem  Serftörfen  ber  Söfung  fo  Jangc 
barin  liegen  gelaffen,  bi^^  bie  innerften  ©teUcn  ber  ©lö^e  boHftönbig  burc^gegerbt  finb;  biefer 
^unft  läßt  fid^  beutlic^  erfennen,  wenn  man  bic  ©lögen  öon  3cit  ju  3cit  an  ben  ftärfften 
©tetten  anfc^neibet  unb  prüft,  ob  im  Innern  noc^  meige  ungegerbtc  Streifen  bor^nben  finb. 
S)ie  E^romof^d^loriblöfung  ttjirb  gegenwärtig  für  bie  El^romgerberci  unter  ben  ©ejci(i^= 
nungen  Eorin,  ßI|romgerbeeftraft,  Sanolin  u.  f.  tu.  in  ben  $anbel  gebracht,  ©ei  biefem  ©er=» 
fahren  »irb  bte  genonnte  ©erbinbung  bireft  öon  bcr  ©löge  abforbiert  unb  bewirft  infolge^ 
beffcn  bereu  ©erbung.  2)cr  ©crbcprojcg  baucrt  bei  ben  ftärfften  |)äutcn  ettoa  6—8  Sage. 

S)ie  Srocfnung  unb  bcfonbcrg  bie  Swnc^tung  bc^  c^romgarcn  fiebert  richtet  ftc^  t)olI= 
ftänbig  nac^  ber  ©cnoenbung  bcö  fertigen  fiebert  unb  tt)irb  im  toefcntlic^en  faft  ebenfo 
»ie  bei  ben  entfprcd^enben  lol^garcn  Scberforten  au^gcfü^rt. 

©ifcngcrbcrei.  ©on  ücrfc^icbcncn  ©citcn,  namentlich  öon  Knapp,  ift  ber  ©or* 
fc^Iag  gemalt  »orbcn,  ®ifcnt?erbinbungcn  jur  ^crftcHung  öon  ßcber  ju  bcrwcnben.  S)ic 
nad^  biefem  ©erfahren  erzeugten  5ßrobuftc  finb  jebod^  meift  berartig  gewefen,  bag  bie* 
fetten  fic^  auf  bem  SKarfte  ni(^t  einführen  fonnten  unb  bic  ßifengerberei  infolgebeffen 
gegenmärtig  o^ne  iebc  ©ebeutung  ift. 

Äufecr  ben  genannten  fieberarten  finb  nocft  einige,  bie  eine  größere  tedinifd^c  SJcr« 
toenbung  finben,  üon  ^ebeutung;  cd  finb  btcS  f^ettgarleber,  ^romnleber  unb 
Srondparcntlcbcr.  ^ic|elbcn  werben  namentlich  jur  ^crftellung  Don  ©cftlagriemcn  für 
bie  SBebereien  unb  aU  ^&t)*  unb  ^inberiemen  für  ^a(c^inenriemen  benugt.  ^ie  Vorbereitung 
ber  ticrijd)en  $äute  (meift  SRinbö^äute)  jur  Öicrbung  ift  genau  bicfclbe,  »ie  bei  bcr  §er- 
ftellung  üon  9licmenlebcr.  ^ci  ber  (SJerbung  öon  gcttgarlcber  ^ängt  man  bie  ©lögen 
5unöc^ft  auf  einige  ^age  in  eine  ^erbebrü^e,  bamit  fie  bie  ^^arbe  bed  lohgaren  fiebert  an» 
nehmen,  unb  alebann  in  eine  ^ilIaunfoc^{al5lö(ung.  ^ad)  biefer  ^orgerbung  merben  bte 
^äute  cttDaig  angetrochtet  unb  mit  einer  f^ettmilc^ung ,  »eld^e  meift  aud  9iinbdtalg  unb 
$ferbefett  befielet,  imprägniert.  S)icjc  ejettgerbung  erfolgt  gemö^nlic^  burd)  (Sinmolfen  in 
ben  fogenannten  t!fettgarleber!netma(c^inen.  Qut  ^erfteQung  bcd  (iromnIeberS  merben  bte 
©lögen  mit  ^laun  unb  ^oc^falj^  fc^toac^  »eiggar  gemacht  unb  aBbann  mit  einem  gleich" 
mägigen  ®emifct)e  (ÖJarc).  öon  SÖeijenmc^I,  Salg,  $fcrbefctt  unb  Salj  in  einem  ^cijbaren 
2Ba(ffaffe  {o  lange  gemalft,  bid  bie  Q^are  bie  ©lögen  öoüftänbig  burd^brungen  t^at  f^rü^er 
üertocnbete  man  jur  Werbung  biefer  fiebcrart  an  ©teile  ber  genannten  ^tttt  9linbiggcf)im, 
©utter  unb  Ttild^,  ^ad  f^ettgarleber,  toiz  Srotxmleber  tuirb  nad^  erfolgter  Werbung  getrocfnet 
unb  fertig  5ugerict)tct,  welche  le^tcrc  Operation  meift  nur  in  einem  ^rilpeln  bcftc^t.  3)ic  $er- 
ftellung  besi  Xranj^parentleberd  ift  toe|entlt(i)  einfacher  unb  erfolgt  in  ber  S93ei{e^  bag  man 
bie  ©lögen  in  ^öljernc  SRo^mcn  jpannt  unb  toä^rcnb  bed  Srorfncnd  bie  SRarbenjette  toicber- 
^olt  mit  fkorfem  ®l^cerin  beftrcici)t,  fo  bog  in  bem  fertigen  fiebcr  boö  SBoffcr  gemifferniogcn 
burc^  ©I^ccrin  tjcrireten  ift;  feftr  Pufig  je^t  mon  bem  ®l^cerin  !on(ert)icrcnb  ober  färbcnb 
»irfcnbe  ©ubjtongen  ^u,  »ie  Solic^lföure,  5Borf äurc,  boppcltc^romf ourcö  ^ali,  ^ifrinjäurc  u.  f. ». 
^ie  genannten  fieberarten  ^eic^nen  fic^  t)or  allen  fingen  burc^  eine  augerorbentlic^  groge 
gugfeftigfcit  au9,  tocldjc  (gigen|d)aft  fie  gong  befonberö  gur  SScrtocnbung  für  6c^lag*  unb 
92ö|riemen  geeignet  mad^t.  ^ad  Sron^porentlebcr  ^ot  ben  S^oc^tcil,  bog  ed  wenig  tuiber« 
ftonbdfä^ig  gegen  SS^affer  ift,  bo  ba^felbe  boS  ^lt)cerin  mteber  ouStuäfc^t. 

ficberjurrogote. 

3um  ©rfo^e  bed  fiebert  ujcrbcn  für  bic  üerfc^iebenften  Stotdt  Sunftprobufte  unter 
ben  monnigfoltigftcn  ©cjeic^nungcn,  n?ie  ffunftleber,  cuir  factice,  Scbcrtuc^,  Scber= 
^joppe  u.f.  w.  ^crgcfteHt.  Siefe  Surrogate  »erben  enttocber  in  ber  SBcifc  erjeugt,  bog 
man  ©emeien  pflonjlic^en  ober  tierifd^en  Urfprungeö  burc^  eine  geeignete  ©cl^anblung 
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bie  (Sigenfc^aften  be3  fiebert,  tt)ie  eine  größere  SBiberftanb^fä^igfeit  gegenüter  ffiaffet, 
^altbarfeit,  ®Ianj  u.  bergt,  ju  bcrlci^en  fud^t,  ober  baß  man  Seberabf dUc  (Sland&icr* 
fpftne  nac^  ber  Entfettung,  t^djfpöne,  @palt[tü(fe,  Seberabfc^nitte)  gerfafert  unb  an9  bem 
jerKeinerten  aJlatertale  auf  naffem  äBege  nac^  bem  ^riniipe  ber  ^a^^iererjeugung  Sebcr^ 
Wpen  erjeugt,  toelc^en  burc^  änwenbung  ber  berfc^iebenften  SWittel  bie  bem  ßeber  jn^ 
fommenben  ©igenfc^aften  erteilt  »erben.  3)te  fieberfurrogote  finben  Scrtocnbung  jiir 
^crfteHung  bon  Sranbfol^ren  für  geringe«  ©c^u^werf,  für  gutterleber,  für  ^^antaftc- 
artifel  in  ber  5ßortefcutIIcrei,  aU  aWöBelkbcr,  ald  gufebobenbelog  u.  bergt 

9lad)  einem  berartigen  SJerfa^ren  iverben  jur  Erzeugung  eine«  Sebererfa^  &ttDtht 
tpieberl^olt  mit  einer  m^  SRug  unb  SeiniJIfimiß  befte^enben  äRifc^ung  getrönft,  nac^  bem 
SrodFnen  ber  9Raffe  mit  SimSftein  poliert  unb  noc^  me^rmal«  mit  Seinölfimid  beflrici^iL 
9laä^  einem  anberen  SSerfa^rcn  »erben  bie  in  {Ral^men  gefpannten  Oetuebc  erft  mit 
SDtel^Ifleifter  unb  bann  mtf)xmaH  mit  einem  beliebig  gefärbten  gimid  beftric^en;  nadf 
bem  Srocfncn  unb  5ßolieren  erfolgt  jur  ©rjiciung  eine«  l^ol^en  ®Ianje«  nod^  ein  Überjng 
mit  ^opaUadF.  2)ad  gegentodrtig  augerorbentlic^  in  Sufnal^me  getommene  Stnoleum  tft 
auc^  aU  ein  £eberfurrogat  aufjufaffen,  meiere«  in  ft^nlic^er  9Beife  toit  bie  obigen  ^r^ 
gcftcHt  lüirb;  auf  toafferbic^ted  ©egeltud^  toirb  eine  mel^r  ober  toeniger  bide  ©c^ic^t  einer 
innigen  SWifd^ung  bon  pulberificrten  ÄorfabföHcn  unb  Seinölfirni«  aufgetragen  unb  biefed 
5ßrobu!t  nad^  bem  Jrocfnen  in  ber  obigen  SBeifc  meiter  beöanbett.  ©ei  anberen  Scber^ 
furrogaten  toerben  leinene  ober  njoHene  @mtbt  ober  5ßapier  entweber  mit  einer  ftQutfc^uf= 
li^fung  burc^trftnft,  moburc^  bad  $robuft  nac^  ber  SSerbunftung  bed  £öfungdmitteld  eine 
leberartige  8efc^affenl|eit  annimmt,  ober  mit  Seimlöfung  unb  nac^^er  mit  einer  ©ubfionji 
be{)anbelt,  n^clc^e  ben  £eim  in  eine  unlödlid^e,  gegen  SBaffer  möglic^ft  toiberftanb^fd^ige 
©ubftani  übcrfüf)rt;  man  bertocnbet  baju  namentlich  begetabilifc^e  ©crbftoffe,  effigfaure 
Sfionerbe  unb  Äaliumbic^romat  S)urc^  ^wntifc^en  bon  garbftoffen  gu  ber  Seimlöfung 
unb  burc^  ßinpreffen  bon  SKuftern  fann  man  beliebige  Färbungen  unb  ©emufterungen 
IierftcHen. 

©ei  ber  ©erarbeitung  bon  SeberabfdUen  ju  Sunftleber  »erben  bie  entfetteten  Seber« 
teile  jundc^ft  jerKeinert,  »ad  ent»eber  burd^  ©ermatjlen  in  d^nlic^er  S8eife  toit  ha4 
3erHeincrn  beö  ^oljc«  in  ben  ^oljf^kifcrcicn  ober  burd^  ^^^f^neiben  unb  ßerfafern 
in  glcid^er  SBcife  »ie  bie  ^c'^föfcning  ber  Sumpen  in  ben  ^oHdnbern  ber  ^apierfobrife» 
audgefü^rt  »irb.  3lud  bem  jcrfleinertcn  SKateriale  »erben  nac^  bem  ^rin^ipe  ber 
^ßopiererseugung  je  na^  ber  ©er»enbung  mcl^r  ober  »eniger  biete  Sagen  l^ergeftellt,  bie 
im  trodfcnen  ober  Ijalbtrodfcnen  3uftttnt>c  mit  Äautfc^uHöfung  ober  mit  Seinölfimiö  ober 
mit  aWetaUfalilöfungen  ober  ©erbftoffJöfungen  fo  bel^anbelt  »erben,  bai  in  ber  SRaffe 
eine  gegen  SBaffer  »ibcrftanbgfdl^igc  ©erbinbung  erzeugt  »irb.  Sbnxd)  3unif^n  bon 
garbftoffen  ju  ben  Söfungen  unb  bur^  Slufpreffen  bon  beliebigen  SWujtern,  »ie  fünji» 
liebem  Sebcmorbcn,  fann  man  biefe  Surrogate  bem  Seber  fe^r  dl^nlic^  ^erftcHen. 

tttftxt&xbtvtU 

fjdrben  bc«  lol^garen  SeberS.  ^^ugleber,  ©tanfleber,  Dberleber,  ©ac^ttcn 
(für  fi offer,  SReifetafc^en,  5ßortcfeuiIIcarbciten  u.  f. ».),  ßalbleber,  ©affiane,  Rorbuane  u^f.io. 
»erben  fef|r  ^dufig  fd^»arj  ober  in  irgenb  einer  anberen  gorbe,  unb  j»ar  meift  nur  auf 
ber  SRarbenfeite,  gefdrbt  3)aS  ©(^»arjfdrbcn  ober  ©^»drjen  »irb  fajl  oudfc^Iiefelic^ 
unter  9(n»enbung  bon  ^ßftan^cnfarbftoffen  au^gefül^rt;  ed  »erben  l^ierju  bie  Seber  im 
trodfenen  3"panbe  auf  eine  Safel  gelegt,  unb  auf  bie  Siarbenfeite  »irb  jundc^jt  ber 
„©runb"  unb  bann  bie  „©(^»drje"  aufgetragen.  2)er  ®runb  ift  eine  fonjeirtrierte 
Slbfod^ung  bon  ©laul^ol}  ober  eine  ftarfe  Soljbrül^e  ober  ein  ®emif(^  beiber.  91^ 
©(^»drje  bcr»enbet  man  eine  ©ifenfaljlöfung,  unb  j»ar  ent»eber  (Sifenbitrioflöfung 
ober  l^oljcffigfaured  Sifen  ober  eine  ber  bon  ben  Seberfdrbem  fclbji  l^ergefteHlen 
©c^»drjen;  biefelben  »erben  erf)alten,  inbem  man  roftfreic  ©ifcnbre^fpdne  mit  faurem 
©ier  (©ierfc^»drje)  ober  faurer  SWilc^  (2Rilc^fc^»drje)  ober  faurer  So^brü^e  (SoW^rü^» 
fd^wdrje)  übergießt  unb  einige  3^it  ftcl^en  Idßt,  »obei  fic^  bie  beim  ©c^rodrjen  »irf- 
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famen  ©ifcnfalsc  (efpflfaurcö  unb  milc^faurciJ  gifcn)  Bilbcti.  ©ei  bem  ©c^tpörgcprojcg 
toirb  infolge  bcr  ßinttJtrfung  bcd  ßifcnfalje^  auf  bic  Slau^oljabfoc^unfl  bcjm.  Sol^brü^c 
auf  bcm  Scbcr  eine  fc^ttjarj  gefärbte  SSerbinbung  niebergefc^Iagen,  tooburc^  ba^  Seber 
bie  gemünfc^te  garbe  annimmt 

S^ad  gärben  ber  lol^garen  Scber  in  irgenb  einer  anberen  Sarbc  al«  ©c^tt^arg  toirb 
ie^  nur  noc^  in  feltenen  Säuen  mit  ^flanjenfarbftoffcn,  fonbcm  faft  immer  mit  ben 
bitcft  färbenbcn,  fünftlic^en  organifc^en  garbftoffen  (ben  fogenannten  änilin=  ober  2:eer= 
farbftoffen)  au^gefül^rt.  Sor  bem  eigentli^cn  fjärben  crforbcrn  bie  lohgaren  Sebcr  eine 
befonbere  SSorbereitung,  n^elc^e  barin  befte|t,  bag  biefelben  burc^  Su^n^afc^en  auf  einer 
lafcl  unb  im  SSaltfaffe  öon  ©äure,  Unreinigfeiten,  nic^tgcbunbenem  ©crbftoffc  u.  bergl. 
üoHftänbig  befreit  »erben  unb  hierauf  burc^  ©inlegen  ober  SBalfen  In  frifc^  IjergefteHten 
@uma(^brü]^en  eine  Sßac^gerbung  er{)alten.  2)ie  le^tere  bttoitU  eine  ftarte  ^uf^eüung, 
eine  SSerbefferung  ber  Dualität  beö  SeberiJ  unb  l^at  au^erbcm  gur  fjolgc,  baß  beim 
eigentlichen  gfärbeprojeffe  ber  t^arbftoff  gleichmäßig  an  bad  Seber  anfällt  Sux  Srjielung 
einer  ftarfen  Stufl|cllung,  toelc^e  namentlich  bei  ber  ßrieugung  fel^r  l^etler  fjarbentönc 
eine  unerläßliche  SSorbcbingung  ift,  toirb  ba^  Seber  in  mand^en  Seberfärbereien  ab* 
roec^felnb  burc^  ftarf  öerbünnte  ©c^ttjefelfäure  unb  burc^  ©leijudferlöfung  gegogen; 
l^ierbei  toirb  auf  ber  Seberoberfläc^e  eine  toeiß  gefärbte  ©erbinbung  (fc^ttjefclfaured  Slei) 
audgcfäHt,  ttjelc^e  bie  bunflere  Seberfarbe  ocrbecft 

äeim  Auffärben  unterfc^eibet  mon  gtoci  ©erfahren:  bad  gärben  auf  ber  Safel  mit 
ber  aSürfte  (©treic^öerfa^ren)  unb  bad  Saueren  ober  lunfen  (Sunfocrfal^ren 
ober  gärben  in  ber  glottc).  %a^  crftere  ttjirb  namentlich  bei  3cwfl''^i>^^  wnb  ben 
SSac^etten  (überl^aupt  bei  bem  Seber  mit  großer  Cberflöc^e,  alfo  bei  ben  Rauten),  ba« 
festere  bei  ^alb*,  ©c^af*  unb  ^i^Ö^wf^Ö^i^  (6^i  Sebern  mit  Heiner  Cberfläc^e,  alfo  bei 
ben  geDen)  angetoenbet 

©eim  gärben  auf  ber  Safel  »erben  bie  Scber  nac^  il^rer  Werbung  jugcric^tet,  ge^* 
trocfnet  unb  im  trocfcnen  ^wftönbe  auf  ber  Safel  mit  ^ilfe  einer  ©ürfte  auiSgcfärbt;  man 
trägt  hierbei  erft  eine  öcrbünnte  SiJfung  beö  Sarbftoffed,  bcj.  bed  ©emifc^eö  t)er= 
fc^icbcner  gfarbftoffe  auf,  läßt  trocfncn,  trägt  je^t  eine  ettt)ad  ftär!erc  Söfung  auf,  trodfnet 
toicbcr  unb  gibt  fd^Iießlic^  noc^  einen  »eiteren  Sluftrag  mit  einer  noc^  ftärfercn  Söfung. 
3ft  bcr  garbenton  für  ben  gemtinfc^ten  Stotd  nod)  niijt  intenfio  genug,  fo  muß  t>a^  8luf= 
bürftcn  ber  flärfften  Söfung  fo  oft  »ieber^olt  »erben,  bid  ber  richtige  garbenton  erreicht 
ift  3^ic  eJarbftoffliJfungen  »erben  öor  bem  Slu^färben  auf  et»a  30— 40®C.  er»ärmt 
siac^  beenbigter  gfärbeopcration  »erben  bie  Sebcr  getrocfnet  unb  in  ber  früher  befc^rie^ 
benen  SSeife  zugerichtet 

©ei  bcm  2unlt)erfal)rcn  »erben  bie  fJeHe  nac^  bem  Stuf^eHen  in  ber  ©umac^brül^e 
im  naffen  3wftflnbe  auf  ber  Safel  mit  bem  ©c^Iicfcr  au^gerccft,  unb  für  ben  gall,  baß  bic 
Sfleifc^eitc  ungefärbt  bleiben  foll,  »erben  g»ci  gelle  (gleifc^feitc  auf  gleifc^feite)  eben* 
fatt^  mit  bem  (Sc^Iicfer  fcft  aufeinanber  gelegt.  3)ie  gfeHe  »erben  l^ierauf  in  bie  garb* 
flofflöfung  (fjärbeflotte),  bie  eine  Temperatur  öon  45— 50®C.  befi^cn  foH,  eingetaucht 
unb  in  bcrfelben  gleichmäßig  unb  beftänbig  l^in  unb  I|er  be»cgt  SKan  bebient  fic^  l^ierju 
Packer  ^öljemer  Säften,  bereu  ©oben  fc^»ac^  geneigt  ift.  5)ic  ftonjcntration  ber 
JJärbeflottc  unb  bie  ^eitbauer  bed  Suntenö  ift  ob^ängig  öon  ber  Sntenfität  bcr  gc»ünfc^ten 
garbe.  5Rac^  bem  gfärben  »erben  bie  gcHe  in  Iau»armem  SBaffer  gef<)ült,  auf  ber  Safcl 
au^gererft,  auf  SattcngefteHc  genagelt,  getrocfnet  unb  in  ber  oben  befc^riebenen  SBcifc 
jugeric^tet 

%a  bei  ben  farbigen  Scbcm  namentlich  bie  braunen  Sorben  in  ben  ocr|c^iebcnftcn  5lb* 
jlufunpen  febr  beliebt  fmb,  jur  ^erfteflung  bcrjelben  aber  feine  bireft  färbenbcn  fünftlic^en 
organti^en  ^arbfloffe  e^iflieren,  fo  muffen  biefelben  unter  ^enu^ung  ber  ^efe^e  ber  Sarben^* 
le^re  burC^  Äombination  öerfc^icbencr  gorbftoffe  erzeugt  »erben,  ©in  in  ber  gärberei  bcö 
lo^goren  Seberd  Dtelfac^  anaemenbeted  ^itttl  gur  ^erfteQung  t)on  braunen  Sorben  ift  bie 
ftombinotton  oon  ttniünforbpffen  mit  ber  t)erbfinnten  Söfung  eineig  (Sifenfol^ed  (oorsugd* 
toeife  ^olgeffigfaureö  (gif en) ;  ooiJ  (Sifenfolg  »irft  hierbei  nic^t  bireft  ouf  ben  Sorbftoff,  fonbem 
bilbet  mit  bem  im  Seber  beftnblicben  pflonjlic^en  @)erbftoff  ^erbfoured  (Sifcn,  beffen  blaugraue 
gorbe  ben  Änilinforbftoff,  je  noc^  ber  tonaentrotion  bcr  eifenfoljlöfung,  mebr  ober  »enigcr 
obtönt.   !öeim  «uiSfärben  auf  ber  3:ofel  fonn  mon  bie  Gifenfoljlöfung  meift  bireft  ber  garb- 
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ftofflöfung  5umifd^en,  oorau^öcfejt,  baß  bicfc  bciben  fic^  gcgcnfeitig  nit^t  oudföücn;  beim 
Xunfüerfa^rcn  »irb  immer  junädjft  mit  bcr  ©ijenfalilöjung  aufgefärbt  (^^runbiercu*'  ober 
Seiten)  unb  bann  mit  bcr  cigcntli^cn  Rarbftofflö|ung.  Qüxn  Slbtöncn  einzelner  gforben  tmrb 
in  bcr  ßcbcrfärbcrci  juttcilcn  auc^  Äaliumbid^romat  öermenbct,  inbem  bie  ficber  oor  bem 
gärbcn  mit  einer  Söfun^  bci^jclbcn  be^anbclt  »erben;  bcr  im  iJcbcr  befinbli^e  (Skrbpüff 
»irb  burc^  bad  jlaliumbic^romat  ^u  bunfter  gefärbten  Verbinbungen  o^^biert,  »oburcb  bie 
5Jorbe  bed  jur  Slnmcnbung  fommcnbcn  fjorbftoffeä  eine  ?lbtönung  crffil^rt. 

t^örben  be^^  tpeiggaren  Seberi^.  SSon  meiggaren  Sebem  ipirb  namentlich 
(äJaccdebcr  unb  ffiblebcr  gcförbt;  baö  lefetere  mirb  faft  immer  in  fc^ioorj  unb  bae 
erftere  fotüo^I  in  biefer  aU  in  jeber  anbcrcn  garbc  ^crgcftellt  5)a^  ©c^mor^förbcn 
bed  Siblcberö  erfolgt  getpöf)nlic^  nad^  bem  Sunföerf al^rcn ;  bie  gfclle  »erben  Ijxtxiu 
nai)  bem  93roci^icren  unb  nac^  ber  Siac^gare  (f.  ©laceegerberci)  glcifc^feite  auf  5t«fc^= 
feite  }ur  ^älfte  iufammcngeflappt  unb  }unac^ft  in  eine  93(au^oI}abfoc^ung  unb  bann 
in  eine  ©ifenfaljlöjung  (meift  ©ifenöitriot  ober  l^ol^cffigfaure^  (Sifen)  gctunft,  tooburd^ 
bad  Sebcr  burd^  gegcnfeitige  Umfc^ung  bcr  in  ben  Söfungen  enthaltenen  Stoffe  bie 
ticfbtaufc^tparje  garbc  annimmt.  3)ie  fJeHc  toerben  banac^  in  reinem  SBaffer  gcfpült, 
gctrorfnct  unb  fertig  jugertc^tct,  toie  bei  bcr  ^erftettung  beg  ftibleberfif  bereits  crrodl)nt 
iDorbcn  ift. 

Xic  ©taceelcber  werben  faft  auSfc^Iic^ttc^  mit  ^flanjenfarbftoffcn ,  nur  audna^m^- 
weifc  mit  fünftlic^en  organifc^cn  Sarbftoffen,  gefärbt.  6S  lommen  hierbei  bie  Äbfoc^ungen 
üon  ©Jau*,  9lot=,  ®clb*,  gifctliolä,  Ducrjitroncnrinbe,  Sreujbeeren,  gic^tenrinbc,  ©ablafj, 
^artricgelbceren  unb  ^olunberfaft  jur  Scrttjcnbung.  S)iefc  9(bfoc^ungen  für  pc^  allein 
angettjcnbet,  l^abcn,  im  ©cgenfaft  ju  ben  bireftfärbcnben  StniJinfarbftoffen,  feine  fdrbenbcn 
Sigenfc^aften;  biefclben  tocrben  erft  erlangt,  loenn  man  bie  Stbfoc^ungen  mit  gcioiffen 
SRctanfaljen  (2llaun,  fc^tocfclfaure  i^oncrbc,  ^inföitriol,  ftupfcrüitriol,  gifcnbitriof)  auf 
bem  Scber  tombiniert,  loobei  gefärbte  unlö^^lic^c  SSerbinbungen  audgcfättt  toerbcn  (man 
bejeici^nct  biefe  Operation  aU  ha^  ^^Sijictcn"  ber  gfarbftoffc).  S)ic  öerfc^iebcncn  äRetaQ' 
faljlöfungen,  bie  man  in  bcr  ©laccelcberfärberei  JRac^bunücr  ober  Soumcrä  nennt,  geben 
mit  icber  einzelnen  i$arbmateriaIabfo(^ung  Dcrfc^iebene  ^^arbnuancen ;  man  !ann  bemnad} 
burc^  äKifc^cn  ber  Slbfoc^ungen  in  wec^fclnben  Scrl^ältniffcn  unb  burc^  ?lntocn^ung  ber 
ücrf^iebencn  Slac^bunfler  icbcn  beliebigen  Sarbcnton  I)erftellen.  I^amit  ha^  girieren  in 
mögli^ft  öoKftänbigcr  SBeifc  erreicht  mirb,  cr!)ält  baS  Scber  üor  bem  Auftrag  bcr  garb- 
materialabloc^ung  eine  alfalif(^e  SSeije;  aU  folc^e  lourbe  urfprünglid^  auSfc^Iieglic^  in 
©ärung  übergegangener  menfc^Ud^er  Urin  ücrmcnbet,  mclc^er  feine  SBirfung  bem  ®e^ 
l)alte  an  ^irfd^tjornfal^  (b.  i.  tol)lenfaureS  SImmon,  toelc^e^  fic^  burc^  ®arung  au^  bem 
im  Urin  entl^altenen  |)arnftoff  gebilbet  ^at)  ücrbanft;  gegemoärtig  finbet  l^ouflg  eine 
»öffrigc  fiöfung  üon  |)irfd^l|ornfal5  unb  fi^aliumbic^romat  al^  Srfaft  be«  mibcrlic^ 
faulen  ^arne^  SScrtocnbung. 

"Saa^  gärben  ber  ©laccelebcr  erfolgt  cnttncber  burc^  Sunlen  (Sunfberfoftren  ober 
^longcöerfal^rcn)  ober  burc^  auftragen  mit  ber  ©ürfte  (Streic^berfa^ren).  ©ci  bem 
erftcrcn  SSerfal^rcn,  totl^t^  man  nur  für  IjcHe  garbentöne  in  Stntpenbung  bringt,  jperben 
bie  broc^ierten  gelle  in  ber  gfarbmatcrialabfoc^ung  bej.  in  ©emifc^en  berfc^iebener  ber* 
felbcn  fo  lange  gcfnetct,  hx^  fic  bie  geioünfc^te  garbc  angenommen  ^abcn;  bcr  im  Scber 
borl^anbene  Sllaun  fi^ert  hierbei  ben  garbftoff  auf  bem  Sebcr.  l!ie  bunflcren  garben« 
töne  loerbcn  immer  auf  bcr  Safcl  mit  ber  Surfte  auggefärbt.  2)ie  gelle  toerben  ^ierju 
nac^  bem  ©rochieren  unb  nac^  bcr  JJac^garc  mit  einem  SRcffing'  ober  $oIjfc6lirfcr  auf 
einer  tbtmn  ober  fc^toad^  gctoölbtcn  Safcl  glatt  auSgerecft  unb  junöcftft  mit  ber  alfoli^ 
fc^cn  ©eije,  bann  mtljxmaU  mit  ber  garbftofflöfung  unb  fc^liefelic^  mit  bem  Siacbbunüer 
(Sourncr)  auSgcbürftct.  gür  l^eHerc  garben  bcrtoenbet  man  atö  S^ac^bunflcr  eine  Ööfang 
üon  3inf Vitriol  ober  Sllaun  ober  ft^mcfclfaurer  Sljonerbe  (meige^  Sourner),  für  ettpa« 
bunöcrc  garben  (namentlich  für  bie  grünen)  Supferoitriolföfung  (blauet  5oumer),  mr 
noc^  bunflerc  garben  eine  Söfung  bon  Saljburgcroitrtol  (b.  i.  ein  mit  ©fcnöitriol  ber* 
unrcinigter  ^upfcrüitriol;  grüne<^  lourner)  unb  für  fd^ioarje  ober  graue  garben  (£ifea^ 
üitriollöfung  in  berfd^iebcncn  ffionjentrationen  (fc^marjcS  bcj.  grouc«  loumer).  SJacfc 
iebem  Stuftrage  locrbcn  bie  geKc  mit  reinem  SBaffer  abgcfpült  unb  auj^gerecft. 
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^ie  otd  ^anifc^Uber  ober  Suebe  Beaeic^nete  Seberart  t{l  (S^Iaceelebec,  toelc^ed  toegen 
Dieter  9efd^fibigungen  auf  ber  S^arBenieite  nid^t  auf  biefer,  fonbem  auf  ber  glatt  gefC^Uffenen 
grleifc^leite  aui^aeffirbt  loorben  ifl  unb  Bei  feiner  $er»enbung  auc^  mit  ber  le^teren  nad) 
äugen  getragen  mirb.  ^ad  @(!^Ieifen  ber  gleifc^feite  erfolgt  mittel^  Simdfitein  mtt  ber  ^anb 
ober  mittetd  @(^leifmofc^ine.  ^ad  ^udfärben  tt)irb  in  gleicher  SBeife,  mie  Bei  \>tm  auf  ber 
92arBenfeite  auiSgefärBten  (Slaceeleber  Bei  fetten  gfarBentdnen  burc^  Junten  unb  Bei  bunflen 
SarBentdnen  na^  bem  @tretc^t)erfa^ren  audgefü^rt. 

3um  Äudfärben  öon  Seber,  namentlich  öon  ®Iaceeleber,  finb  jeftt  oud^  Befonberc 
gärbcmofc^inen  fonftruiert  toorben,  bie  fic^  jeboc^  nur  für  bte  bunfleren  garBentöne, 
bcfonbcrd  für  fc^tuarje  Scber,  Beioä^rt  IjaBen.  2)ie  geförBten  ©laceeleber  locrben  aud* 
gcrcdt,  getrodnet  unb  in  ber  früfier  Bcfd^rieBencn  SBeife  jugeric^tet. 

2)ad  SörBen  bed  Sl^romleberd.  SJad^bem  in  neuefter  3^it  bad  Sl^romleber  auf 
bem  aRorfte  ftc^  einen  Pa^  eroBert  l^at,  mirb  badfelBe  auger  in  ©c^tnarj  auc^  in  jeber 
anbcrcn  ^axbt  l^ergcftcHi  2)ad  ©c^tpärjen  erfolgt  in  gleicher  SBeife  wie  Beim  lol^garen 
unb  tociggaren  Sebcr.  gür  bad  JJärBen  in  ben  üBrigen  garBen  mit  ^iJfc  öon  Stnilin* 
farbftoffen  ift  ed  nottoenbig,  bag  bie  Sl^romleber  erft  einige  @tunben  in  ein  @umac^Bab 
eingelegt  toorben;  hierauf  locrben  fie  gcfpült  unb  im  feuchten  ^wftönbc  noc^  bem  Streich* 
tytxfaf^xtn  ober  nad^  bem  ^^untoerfal^ren  aui^geförBt,  tooran  fi(^  bie  Xrocfnung  unb  bie 
toeitere  3unc^tung  anfc^Iiegt. 

SdrBen  bed  fdmifc^garen  fieberig.  @ömifc^Ieber  toirb  auc^  für  t^erfc^iebene 
3»c(fe  geförBt,  toosu  man  p^  jloeier  SSerfal^ren  Bcbient  2)ad  erfte  berfcIBcn,  toelc^ed 
primitit)  ifi,  Befte^t  einfach  barin,  bag  ber  SarBftoff,  totld^tx  unlö^Iic^  fein  mug  (getodl^n» 
lic^  öertoenbet  man  ^ierju  SRineralfarBfioffc,  5.  S.  Oder),  mit  SBaffer  unb  einem  Sinbe» 
mittel,  loie  ©törfefleifter,  ju  einem  bünnen  ©rci  öcrricBen  unb  biefcd  ®emifc^  mit  ^ilfe 
einer  Surfte  auf  baiJ  geff  aufgetragen  »irb.  2)iefc  garben  ftnb  loenig  wibcrftanbdfö^ig 
unb  öcrlteren  fic^  Beim  SBafc^en  bed  Seberd  öoUftönbig.  3)od  jttjeitc  S3erfal|rcn,  Bei  bem 
man  auiJfc^Iieglid^  5ßfIanjenfarBftoffc  öerloenbet,  ol^nelt  fel^r  ber  fJärBemetl^obc  ber  ®Iacec* 
f orberei.  3)a  bag  ©ömifc^Jeber  ieboc^  fein  SRetaÖfalj  entl^ölt,  »clc^ed  ben  5ßftanien* 
farbftoff  fixeren  fann,  fo  mug  ed  junöc^ft  mit  einem  folc^en  geBeijt  toerben;  für  l^eOe 
gforben  toöl^It  man  Stiaun  unb  SBcinftein  unb  für  bunflc  ^axitn  l^oljeffigfaureg  (Eifen. 
3lac^  bem  ©eijen  erfolgt  baiJ  SluSförBen  mit  ber  garBftofflöfung.  I)iefc  Operationen 
toerben  toie  Bei  ber  ©laceeförBcret  entloeber  burc^  aufftrcid^cn  ober  burc^  lunfcn  öor^» 
genommen. 

jSaffbr,  ;5tfru^-  unb  ]f anbftfru^ad^Br. 

Terarßrtlnng  brf  Stbn§,    üaiUtf  mb  'Oiüfdjntxat^nl    CDer  Sd^ntimad^tt.    CDrr  fa0rilmapi0r  9BelrirO,  bir 

m^anifdjt  S^n^faßrildlion.  ibanbf($it$fd6rilafton.  ^racre^anbfd^ittr.  'iüxfptnn^  tOrer 3Fd0rilafion.  Sitdfrriar. 

00an|tereti  brr  ^FeOr.    Snf^nrtbeti  ttitb  9A()rn. 

Die  Scberinbuftrie  mit  aöem,  toa«  bamit  jufammcnl^ängt,  Bilbet  ein  fo  »eit  um* 
grenjtei^  9rBeiti$felb,  bag  toir  an  eine  erfc^öpfenbe  93e^anblung  bedfelBen  nic^t  beuten 
Knnen  unb  ung  auf  bie  ^eröor^eBung  einiger  leite  Befd^rönfcn  muffen.  Srjeugung  unb 
SJcrBraud^  öon  Seber  gu  ben  öcrfc^icbenften  S3ebarfg*  unb  Sup^ioaren  ftcigcn  allia|rlicl^, 
unb  bte  hierauf  Bcjüglic^en  tec^nifc^en  gfortfc^ritte  unferer^eit  finb  fo  t)telfac|  aU  ert|eBIi(^. 

SBenn  SBec^fel  ber  3«itbcri|ättniffe  unb  änberungen  be«  ©efd^macf«  einjelnc  ®e= 
fc^Öftdjweige  empor^eBen  unb  anbere  finfcn  laffen,  fo  ift  bie  Scberinbuftrie  in  bem 
gfinfHgen  §affe,  bag  il^r  bie  Sieujeit  nur  Sorf^uB  unb  görbcrung  Iciftet.  Der  ßinflug 
ber  Sifcnba^nen  j.  ©.  auf  ben  SJcrBrauc^  öon  Seber  ift  ein  grogartiger  ju  nennen,  an 
ben  Daml)froffen  felBft  ift  atterbing^  für  SRiemer  unb  ©attter  nic^t^  ju  öerbicnen,  tt)ot|I 
ober  an  ben  unjo^Iigen  ^crbeful^rtDcrfen,  wet^c  burc^  bie  ©ifcnBal^nen  crft  in«  SeBen 
gerufen  tourbcn,  im  gerabcn  (Gegenteil  ju  ber  anfangti^en  ©cforgnid,  bie  ?ßferbefraft 
tocrbe  burd^  bie  be«  Dampfe«  Bi«  auf  einen  Keinen  SReft  auger  Dienft  gefcfet  toerben. 
©eitbem  ferner  bie  (gifeuBatin  bie  l^alBc  SBett  jU  Sleifcnben  mac^t,  t|at  fic^  ein  ganje^ 
groge«  3«Mfl^0Md  niit  ungcmeffencn  Vorräten  leberner  SReifcgeröte  aufgcttjan,  um  ba« 
lofomoBilc  ^uBIüum  mit  JRcifcfoffcm  unb  ^utfc^ac^tetn,  Steife*  unb  ©etbtafc^en,  Sricf:^ 
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tafd^cn  unb  Sörfcn  bcften«  au^juftattcn.  SBä^rcnb  bic  größeren  berarUgen  ©tüde  öon 
Sattlern  unb  Säfc^ncrn  geliefert  tüerben,  faUcn  anbere  in  ba§  gad^  ber  gabrifation  oon 
Portefeuille^  unb  Scbergalanteriewaren,  ein  ®efc^dft,  ba^  pc^,  früher  al^  ein  Weben- 
jmeifl  ber  Suc^binberei  betrieben,  feit  einigen  S^^tje^nten  in  SJeutfd^Ianb  fo  bebcutcnb 
flel^oben  Ijat,  bajs  e^  je^t  einen  felBftänbigen,  l^öc^ft  anfe^nlic^en  gabrilgtoeig  bxtbet, 
toeld^er  auger  Seber  aud^  SWetoHe,  $oIj,  5ßapier,  3cufle,  ©tirfereien,  5ßerlen  u,  f. ».  ja 
öefd^madDoHen  unb  eleganten  SIeintparen,  tt)ie  äKoppen,  älben,  Siotijbüc^er,  ©rief*  unb 
Sigarrentafc^en,  9?eceffaireg,  Sartcntaf^en,  ©c^reibieuge,  SJajjfeln  ber  üerf(^icbcttftcn 
art  unb  Scftimmung  u.  f.  tv.,  berarbeitet.  S)ie  ©infü^rung  ber  lebernen  ®elbt&f(^d^cn 
(Portemonnaie^)  an  ©teile  ber  efiemaligen  ©elbbeutel,  bie  fc^on  in  eine  ettoai  frühere 
Seit  fäHt  unb  fo  rafc^  aU  burc^greifenb  gelang,  fann  aU  einer  ber  erften  unb  ncul^ 
Iialtigften  Erfolge  ber  feineren  Seberinbuftrie  betrachtet  toerben.  ®ie  ^eroorragcnbfttn 
beutfc^cn  päfce  finb  Dffenbac^  unb  3wnffurt  a.  SR.,  too  befonbcr§  bic  ^ßortefcuillcioarcn^ 
brauche  blü^t.  I)er  bebeutenbfte  ©rjeugungSort  für  feine  Seberloaren  ift  aber  boi^  »o^ 
833icn.  ©etbft  ^ßarid,  fo  eiferfüd^tig  badfelbe  auf  feinen  JRulim  unb  3lbfaft  ift,  mug  einge- 
ftel)en,  bag  e^  mit  (Srjeugniffen,  toie  fte  bon  ben  SBiener  Käufern  in  ben  ^anbel  gcbrad^ 
toerben,  nic^t  in  bie  ©d^ranfen  treten  !ann.  S)ie  Bebeutenbften  berfelben  l^alten  grogartific 
aWagajine  in  ber  frangöfifd^en  $auptftabt,  unb  inbem  fie  felbft  bort  bie  SRobe  üorfc^reibcn, 

ben)eifen  fie  auf  bad  fc^Iagenbfte ,  bag  bem 
^eutfc^en  @^efd^mact  unb  Srftnbung  fe{|r  toolfi 
auc^  auf  bem  (Gebiete  ju  ®ebote  fte^t,  bad  bie 
Sranjofen  lange  ^eit  ald  it|re  eigene  3)om&ne 
betrachteten. 

(Sine  anbere  moberne  (Sefc^macfdric^timg 
l^at  ben  83ebarf  unb  bie  ®rjeugung  einer  bc* 
fonberen  Seberforte,  bed  SacBeberd,  in  unglaub« 
lieber  SBeife  gefteigert  SBic  ^eutc  fein  SIegant 
ol^ne  £ac{ftiefeln  gebac^t  toerben  fann,  fo  t^r« 
loenben  auc^  ©attler,  Sliemcr,  ftutfc^enbancr, 
9){ü^enmad^er  u.  f.  tv.  fteifed  unb  meid^e^  Siad» 
Teber  in  allen  formen  aU  einen  uncntbe^-- 
liefen  ©toff,  unb  ed  fc^eint  auc^  ^ier,  old  idoDLc 
fic^  unfer  Zeitalter  baiJ  93eitt)ort  be^  lacfierten  berblenen.  ©lücflic^emjcife  finb  »ir  in 
S)eutfd^fanb  nic^t  mel|r  toit  frül^er  eine  Zeitlang  l^infic^tlic^  beiJ  Sacfleber«  ben  granjofen 
tributpflid^tig;  bie  bcutfc^e  SBare  ift  jefct  minbeftend  cbenfo  fc^ön  toie  bie  fonfl  unt>er' 
mciblid^e  5ßarifer.  3lamentlic^  in  ©übweftbeutfd^Ianb  berfte^t  man  fic^  je^t  auf  bicfen 
3nbuftriejmeig  beftenö,  mie  bie  befannten  granffurter  Seber  bejeugcn,  bic  aber  nur  jum 
ficinften  Seil  auö  granffurt,  bicimelir  aud  berfd^iebenen  anberen  benachbarten  ©tabten 
l^erborgcl^en,  unter  benen  namentlich  SBorm^  an  ber  ©)}i^c  ber  gabrifation  fte^t 

Sticht  unintereffant  ift,  toit  i^eutjutage  bie  SSerjierungSfitnft  aud^  fonft  noc^  bem 
Seber  manc^ed  abgugetoinnen  gelernt  ijat  äJian  fertigt  je^t,  namentlich  jur  Sertoeitiuig 
fleiner  9lbfäQe,  au^  Seber  bie  gierlic^ften  ^ei^tmerfe,  ebenfo  fünftlic^e  Seberblumen  unb 
burc^  äudftanjen  unb  5ßreffen  üielerlei  plaftif^e  SJerjiemngen ,  tele  Sofetten  n.  bergt, 
bie  at^  SRöbelbefd^Iöge  unb  in  anberer  SBeife  SJerwenbung  finben.  Stnbererfeit^  mac^ 
man  auS  SeberabfäHen  au(^  bie  fräftigftcn  Treibriemen  für  SKaf deinen. 

^ie  nad^l)altigfte  S<^^berung  unb  l^i^d^fte  (Sntn^idfelung  finben  aber  einjelne  ted^nifcbe 
3tt)eige  bann,  n^enn  fte,  ftatt  ber  blogen  SRobe  ju  bienen,  bon  bauemben  nationi^en 
Steigungen  unb  ©itten  getragen  unb  gel^oben  tt)erben.  ©o  brachte  ba«  Slittenocfen  be# 
äJüttelalterg  bie  S'unftfertigfeit  ber  beutfd^en  SReifter  in  ^jerfteHnng  bon  ©c^mertem, 
©ta^l*  unb  Settenpanjern,  ©d^ieg«  unb  SReitjeugen  ju  folc^er  |>ö^e,  bag  pc  in  ber  Seit 
einzig  baftanben,  unb  in  gleicher  9Beife  finb  {)eute  bie  englifc^en  ©ättel,  $eitfc^en  unb 
fonftigen  JReits  unb  gfal^rgefc^irre  unbeftritten  bie  beften  ber  SBelt,  toeil  bic  noblen 
$affionen  ber  Snglönber  i^nen  ftetd  ein  ftarfed  $ub(ifum  fiesem,  bad  bergleicben  ju 
fd^ö^en  loeig  unb  bejal^Ien  fann. 
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Der  ©c^ul^mad^er  ftet|t  t)on  allen  ^ünftlern  in  Scber  offenbar  ju  icbcm  cinjelnen 
in  nöd^flcr  Sejicl^unö,  er  l^at  für  gute  gußbefleibunö  ju  forgen,  unb  ba«  ift  ein  un=« 
ctlöftlic^eö  Seil  öom  aUflemcinen  SaSo^Icrocl^en.  ®^  gibt  leinen  ©lücflid^en  mit 
^ül^neraugen. 

SSenn  totr  jc&t  einifle  93licfc  in  bie  SBerfftätten  bcr  gugbeHcibung  werfen  ttJoHen, 
fo  a^fc^ic^t  bied  nur,  um  ju  jetgen,  baft  ba«  alte  e^rfame  ^anbtüerf  fein  fo  beftänbige« 
ifl,  tt)te  ed  fc^einen  fönnte,  bag  öielmelir  gortfc^ritte  unb  neue  ©inrid^tungen  au^  ^ier 
mit  aßac^t  hereinbringen.  3ft  bieg  au^  bei  bem  einjelnen  ma^nc^menben  SReifter,  bem 
eigentlichen  Scibfc^ufter,  nod^  am  toenigften  auffällig  (allenfalls  noc^  burd^  eine  3läf)^ 
mafc^ine),  fo  jeigen  bagcgen  bie  neuen  gabrifen  öon  ©(^ut|tt)erf,  bie  für  SRarft  unb 
Äui^fu^r  tt)ie  für  |)ecre«bebarf  arbeiten,  eine  oon  bem  urfprünglic^cn  SJerfal^ren,  beffen 
fi(^  bie  ©c^ul^ma^er  feit  ben  älteften  Seiten  mit  nur  geringen  Slbänberungen  bebient 
^aben,  ganj  abmeic^enbe,  eigentümli^e  ^j^^f^ognomie,  menigftend  fann  man  auf  olU 
äfl^tifc^en  Silbtüerlcn  fc^on  gang  bicfelben  SSorna^mcn  bargcfteHt  finben,  »elc^c  an^ 
unfcrc  gu^fünfHer  noc^  antoenben,  fotoeit  nid^t  bie  SSerfc^iebenartigfcit  beS  öon  il^nen 
verlangten  SBerfed  Stbmei^ungen  bebingt. 

^anbtocrfdmäfeige  ©c^ufterei.  3n  8lbb.  633  u.  634  finb  bie  beiben  ^aupt^ 
üerfol^ren  eine«  nac^  altl^erfömmfid^er  SBeife  mit  Knieriemen  unb  ^ßec^bral^t  arbcitenben 
©c^ufterS  bargefteHt.  S«  l^anbelt  fic^  babei  barum,  bie  brei  ^auptteile  beS  StrbeitSftüdf«, 
Dbcrieber,  ©ol^Ic  unb  Slbfafe,  feft  miteinanber  ju  öerbinbcn.  DaS  Dberlebcr  befielet  gc* 
toö^nlic^  an^  einem  bünnen,  gcfd^meibigcn  Sebcr.  ®g  »irb  auf  bem  ^ufc^n^it^J^i^ctt  «ßc^ 
Patronen  xe^p,  ©c^ablonen  au«  ^infble^  mit  bem  fogenannten  ^neif  gcfc^nittcn,  wäl^renb 
©ol^Ic  unb  äbfafe  an^  bem  öiet  ftftrferen  lol^garen  aSac^e=  ober  ©ol^IIeber  Ijergcftellt 
toerben. 

Die  getoö^nlic^e  ^anbfc^ufterei  ge^t  nun  in  folgenber  SBcife  üor  ftc^.  Der  Arbeiter 
nimmt  einen  ber  gorm  unb  (Srögc  beS  gu  bcfleibenbcn  SufecS  möglid^ft  genau  cnt* 
fprec^enben  Seiften,  b.  i.  eine  ^ölgcrne  gu^form,  unb  befeftigt  guerft  auf  ber  Unterfeite 
berfelben  eine  ©oI|Ie  (erfte  ober  Sranbfo^Ie),  toeld^e  burc^  |)ammerf daläge  nac^  ber 
ßtümmung  be«  ScifteniJ  geformt  toirb.  hierauf  »irb  in  bicfc  ©ol^Ie  ringsum  nat|e  am 
aflanbe  ein  fortlaufenber  ©infc^nltt  mit  bem  Kneif  gemacht,  um  ber  atjle  it|ren  SBeg  anju* 
beuten  unb  bem  5ßec^bra^t  eine  Vertiefung  ju  gett^äl^ren,  in  toeld^e  fic^  berfclbe  bei  icbem 
Stiche  einlegen  fann.  hierauf  toirb  bad  gugefd^nittene  Dberleber  über  ben  oberen,  bem 
Spann  entfpred^cnben  Seil  bcS  Seiften«  gelegt  unb  beffen  3Janb  ringsum  über  bie  erfte 
©ol^le  ^intoeggejogen,  ttjoju  fic^  ber  Arbeiter,  toxt  "übh,  633  jeigt,  einer  3ange  bebient; 
ben  übergegogenen  3Janb  befeftigt  er  öorläupg  mittel«  eingeschlagener  ^ttJCcfen.  Dann 
toirb  ein  Seberbanb,  9laf|men  genannt,  über  bie  niebergebrücften  SRönber  be«  Dberleber« 
gelegt  unb  mittel«  ^ec^brafjt  unb  Sl^le  Sranbfofile,  Dbcrieber  unb  9laf|men  jufammen* 
genöl^t.  hierauf  toirb  auf  ben  SRal^mcn  eine  jttjcite  ©o^le  gelegt  unb  bicfelbe  auf  bie 
erfle  genagt,  ß«  folgt  l^ierau«,  bag  bcr  fo  ^crgeftcHte  ©oben  bc«  gugbefleibungdftücf« 
ffac^  au«foIIen  toürbe,  fo  bag  ber  guß,  bcr  unterhalb  fid^  einfrümmt,  feine  gel^örige 
©tü^c  finben  fönnte,  toenn  bie  gfu^befleibung  fo  gur  SJertoenbung  fdme;  groge  ©rmübung 
unb  fc^merg^after  ®ang  würbe  bie  golge  fein.  Um  biefem  Übelftanbe  üorgubeugcn,  mu| 
bie  ©ol^Ie  gefrümmt  ober  gefc^toeift  toerben.  S«  bicfcm  3^cdfe  legt  ber  ©c^uftcr  auf 
bie  erfte  ©o^le  am  ge^iJrigen  Drte  ein  gcnügenb  ftarfc«  ©tücf  Sebcr,  ©d^tocifc  genannt, 
unter,  tocld^c«  bcftimmt  ift,  bie  ^o^Iung  ber  gugfo^le  au^gufüllcn  unb  ben  guß  gu  ftü^en. 
Die  gttjcite  ©o^Ic  toirb  barübcr  gelegt,  ba«  Strbeit«ftücf  mit  bem  barin  ftcrfcnben  Seiften 
mittel«  be«  ftnicriemen«  fcft  gegen  bie  Kniee  angegogen  (f.  Slbb.  634)  unb  bcr  gtoeiten 
©o^Ie  mit  ^ammerfc^Iögen  bie  gel^örigc  runblic^c  gorm  gegeben,  worauf  fic  erft  auf  bie 
erfte  aufgenol^t  toirb.  SBa«  ben  Slbfa^  betrifft,  fo  toirb  berfclbe  au«  ^albrunben  ftarfcn 
Seberfc^etbd^en  ^ergeftcHt,  toelc^c  mit  Seim  bcftrid^en  unb  mit  ©tiften  aufeinanber  bc= 
feftigt  »erben.  Da«  erfte  biefer  ©^eibd^cn  toirb  über  ben  umgcfc^lagenen  Wanb  bc«  Dbcr^ 
leber«  auf  bie  erfte  ©o^le  aufgenäht. 
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^insuflcfügt  mu6  noc^  tocrbcn,  bafe  bcr  ^tntcrtcil  bcr  gul^cfleibung  noc^  bim!^  ein 
ftarfcd  ©tüdf  Scbcr  öcrftcift  toirb.  Der  ©o^Icnranb  toxxb  bann  mittete  ^ctf  unb  Kafpel 
genau  geformt  unb  mittete  eined  feigen  (Sifend  glatt  unb  glclngenb  gemad^i 

3)er  fabritmögige  93etrieb,  bie  me(^anif(^e  ©c^ul^fabrifation,  unterfc^ibct 
{t(^  natfirlic^  n^efentlic^  t)on  ber  föleinfc^ufterei,  n^eil  t^  fi^  ^iet  nic^t  um  bie  anfertigung 
cinjelner  5ßaare,  fonbern  um  eine  SRaffenfabrifation  ^anbeli  6«  bebingt  bie«  felbftDcrftänb' 
lic^  ganj  anbete  9(rbeitdeinric^tungen  unb  Sel^elfe,  ba  aRenfd^en^&nbe  allein  nicbt  audteicbenb 
tt)ären,  ben  83ebarf  an  @c^u^}eug  nur  anndl^ernb  ^erjuflellen.  2)ie  größeren  ©c^u^fabrittn 
2)eutfd^Ianbd  fertigen  pro  SBoc^e  je  etn^a  5—10000  $aar  ©c^ul^e  ober  ©tiefet,  unb  in 
Smerila,  ber  ®eburt«ftätte  ber  mec^anifc^en  @c^u^fabrifation,  gibt  ed  einjelne  Sübrifen, 
bie  fogar  pro  Sag  5000  ^aare  unb  mel^r  erjeugen.  Äufterbcm  ttjirb  in  SDeutfc^Ianb  bcr 
ganje  Srmeebebarf  an  ©c^u^jeug  in  eigeniS  bafür  eingerichteten  ßorpi^n^ertft&tten  mafc^eü 
^ergefteüt,  toai  bei  ben  ^toanjig  beutf(^en  Srmeeforpd  bei  normalem  Setriebe  einer 

(Sefamt*  unb  X)ur(l^' 
f  c^nittdprobuttion  t>on 
tttoa  3000  paaren 
pro  Zag  gleic^fommt 
©eier]^ö^tem»etrieb, 
5.  e.  im  aRobil' 
mac^ungdfaüe,  lami 
bie  Seiftung  ber 
SSertftatten  t>erbop^ 
pelt  koerben. 

6«  gibt  nid^ 
leicht  einen  3nbuflrie* 
jmeig,  ber  in  ben 
legten  jttjonjig  3a^' 
ren  f  0  an  Sudbe^ming 
unb  93ebeutung  ge« 
monnen  ^dtte,  nne 
gerabe  bie  6<^u^« 
f  abrilotion  Dermittel^ 
äRafc^inen.    3n  ben 

fiebjiger  Sauren 
gä^Ite  man  inS)eutf(J^ 
lanb  !aum  me^r  beut 
60@(^u]^fabn!en,uiib 
l^cute  ejifticren  beren 

bieHeic^t  1800  größere  unb  Reinere,  bon  benen  auf  ?ßirmafen«  allein  etn)a  130  cnt» 
fallen.  Z)er  $(nfang,  ©c^ul^e  ober  Stiefel  mit  äRafc^inen  tjerjufteDen ,  tann  auf  bai 
Sal^r  1813,  n?o  ein  (Snglönber  9lamend  Srünnel  eine  SRafc^ine  jum  Suffc^rauben 
ber  @ol^Ien  erfunben  l^atte,  jurücfgefü^rt  toerben.  2)iefe  äRafc^ine  tt)ar  jeboc^  Don  fe^r 
untergeorbncter  ©ebeutung,  unb  an  einen  nennen^toerten  ßrfolg  barum  nic^t  ju  benftn. 
(Srft  nac^bem  im  Sa^re  1846  ber  $(merifaner  (Sliad  ^on^e  feine  9tö^mafc^ine  erfunben 
^atte,  nal)m  bie  @ac^e  auc^  für  bie  @c^ut|fabritation  eine  anbere  ®eftalt  an,  unb  bie 
Zec^nif  richtete  nun  i^r  S(ugenmert  auc^  auf  bie  föonftrultion  einer  für  bad  @dpaf^ 
mac|ergen)erbe  bern)enbbaren  Stäl^mafc^ine  fiir  ftarted  Seber,  geeignet,  bie  biden  @o^en 
an  ba«  Ober^eug  ju  befeftigen.  @d^on  bei  ber  erften  SBeltaudffellung  in  Sonbon  in 
Saläre  1851  Ijatte  '^amc^  ^reU)  eine  So^Ienn&l^mafc^ine  audgefteOt,  bie  mit  einem  fefk« 
fte^enben  Strm  unb  bre^baren  ffiopf,  in  meinem  ber  Srandporteur  unb  bie  Slabet  fofe,  ©er» 
fel)en  n^ar,  unb  bie  mit  einfad^em  traben  ben  ^ettenftic^  l^erftellte.  Xiefe  äRafc^ine,  eine 
nic^t  unbebeutcnbe  ©rrungenfc^aft  jener  3ciir  J^^r  für  glatte  Sohlen  unb  gfilj^  ober  lud^ 
fohlen  n)o^I  geeignet,  aber  faum  brauchbar,  totnn  Arbeit  mit  ^oppelfo^Ien  ober  Stiefel 
mit  langen  Schäften  fabrijiert  ttjerben  foHten.   gür  biefen  lederen  S^^  ^ft*  Spo«  *f^ 
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Slale  in  äRaffac^ufettd  im  äRat  1859  fic^  eine  ©ol^Iennäl^mafc^ine  patentieren  laffen,  bie 
aber  auc^  noc^  mit  t)erfc^iebenen  SRängeln  behaftet  n^ar.  ^m  3a{)re  1862  lieg  er  biefe 
äRafc^ine  in  t^erbefferter  gform  burd^  patente  fc^ü^en;  1864  n^urbe  fie  bann  burc^  patente 
öon  ®orbon  3Raf  &at)  unb  im  Sa^re  1868  burc^  aiafe  toeiter  öerbeffert.  S)iefe  SRafc^ine, 
ie|l  unter  bem  9iamen  ^9Rat  ßa^^SRafc^ine''  belannt,  erfreut  fic^  bid  jum  heutigen  2:a8e 
tint^  fluten  SlufeS  unb  tourbe  burc^  immertoö^renbe  SSerbefferungen  ftetd  auf  ber  $ö|c 
ber  Seit  gel^alten. 

(Sine  Stetige  t)on  3<^^i^^n  ^^^  bie  ©ol^Iennö^mafc^ine  faft  bie  einzige  äRafc^ine,  bie 
bei  ber  mec^anifc^en  @(^u^fabriIation  SSermenbung  fanb.  2)ai$  Sebürfnid  nac^  ipeiteren 
^ilfdmafc^inen  n^ar  noc^  nic^t  bringenb  genug,  unb  barum  ^atte  bie  Sec^nif  auc^  leine 
Seranlaffung,  pc^lmit  ber  ßonftruftion  bon  für  biefen  Ofabrüationdjtoeig  geeigneten 
SRafc^inen  ju  befaffen.  2)urc^  ben  fortfc^reitenben  Umfc^mung  ber  neuen  S^buftrie 
unb  bie  (Errichtung  ber  aRilitörn^erfftätten  dnberte  fic^  iebod^  balb  bie  Sachlage,  unb 
rührigem  Sfleig  unb 
unaui^gefe^ten  9e^ 
mü^ungen  gelang  ed 
auc^  balb  —  allere 
bingd  nac^  manchen 
ge^Iöerfuc^en  unb 
Opfern  —  geeignete 
SRafc^inen  für  bie 
Sobenbearbeitung 
unb  ben  Sbfa^bau 
^crjufteHen.  SDiefer 
gortfc^ritt  bebingte 
toieberum  bie  Auf* 
na^mc  anbercr  $itfS= 
mafc^inen  jum  y&aU 
gen  unb  Sudftangen 
be3  Seberd,  unb  bie 
mobeme  @c^u^fabril 
tuar  fo  }iemli(^  tom» 
plettiert  (5in  fel^r 
fühlbarer  aRange( 
machte  ftc^  nur  noc^ 
geltenb:  ber  SRangel 
an  guten  unb  lei* 
fhingi^fä^igenaRafc^i^ 

neu  für  ben  ÄuSpuft;  einen  ber  ttjic^tigften  gfaftoren  in  ber  ©c^u^fabrifation.  3)en 
anftrengungen  ber  aRafc^inenlonftrufteure  blieb  ed  auc^  l^ier  nic^t  lange  borent^atten, 
baiJ  SKögIi(|fte  ju  leiften,  unb  balb  fe^en  toir  —  aUerbing«  »ieber  juerft  in  Smerifa  — 
in  einjelnen  @(^u^fabrilen  auc^  für  biefe  ^rbeitdleiftung  mel^r  ober  minber  geeignete 
SRafc^inen  auftauchen,  ^eute,  nac^bem  feit  (Sinfül^rung  ber  erften  Sludpu^mafc^ine  taum 
itt>ei  Sa^rgelinte  bergangen  finb,  bürfte  taum  eine  @c^ul)fa6rif  bon  Sebeutung  e^iftieren, 
bie  nic^t  auc^  mit  biefer  Kategorie  arbeit^mafd^incn  aufiJ  boHfommenfte  audgerüftet  ttjäre. 

S)ie  Sc^ul^fobritation  mittele  äRafc^inen  fann  man  je^t  in  ber  ^auptfad^e  auf  il^rer 
^d^e  angelangt  betrachten,  unb  n^enn  ber  gfortfc^ritt  auc^  auf  biefem  ®ebiete  noc^  nic^t 
aufgehört  ^aben,  fonbem  immer  SieueiJ  unb  ©effereg  bringen  ttjirb,  fo  l^at  boc^  bie  ®e- 
ftalt  ber  Sabrifation  eine  fefte  gform  angenommen,  an  ber  Steuerungen  ni^t  oiel  gu  önbem 
bermögen  tt)erben. 

Xie  mec^anifc^e  @c^u^fabritation  fann  man  in  brei  Sbfc^nitte  einteilen  unb  gloar: 
1)  in  bie  ©c^äftefabrifation,  2)  in  bie  93obenarbeit  unb  ben  Slbfafcbau,  3)  in  ben 
ÄttiJpuft.  S)ie  ©c^öftefabrifation,  tocld^e  noc^  in  oicicn  gaUen  einen  ©pejialfabrifationiJ^ 
)tt)eig  bilbet,  toirb  neuerbingd  bon  ben  größten  ©d^ul^fabrifen  in  ber  richtigen  (Srfenntnid 
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bed  SSorteilei^  in  ben  Sigenbetrieb  aufgenommen,  tDft^renb  bie  anberen  Steige  Don  ie^tr 
unter  bem  ©egriffe  „©c^ul^fabrifation''  aU  jufammenge^örig  betrachtet  tourbcn.  Sic  für 
bic  @(i^uf|inbuftrte  in  SSetrad^t  fommenben  SWafd^inen  fönnen,  fofcrn  e«  fic^  um  Heincrc  89c» 
triebe  ^anbelt,  für  |)anb*  ober  gußbetrteb  eingerid^tet  tocrben,  bagegen  ift  für  grdgcrc 
anlagen  ßraftbetrieb  nottoenbig.  DB  babei  S)ampf=  ober  cleftrifc^c  ftraft,  0a^  ober  chi 
anbercr  SWotor  in  93etrad^t  gejogen  toirb,  ift  einerlei 

©c^äftef abrüation.  S)ie  Slnjat)! ber hierbei  jur  SSertoenbung  fommenben äRafd^tncn 
ift  feine  bebeutcnbe  unb  crftrecft  fic^  in  ber  ^auptfac^e  auf  bic  bcrfc^iebenen  @9ftcmc  öon 
Stö^maf deinen  jur  ^ufömmenfügung  ber  einjelnen  ©c^aftteile,  toa^  man  in  ber  ^cgid 
mit  ;,@teppen"  bejetd^net.  Stuger  biefen  getoö^nlic^en  a^afc^tnen  für  glatte  92ä^tc  lommcn 
in  S3etrac^t:  9?ä^maf^inen  für  ^erfteHung  ber  ^opflöc^cr,  3Raf deinen  jum  Annähen  ber 
Änöpfe,  für  bie  fogenannte  übertocnblid&c  JJal^t,  unb  anbere. 

S)ie  ©(^aftteilc,  loeld^c  teilweifc  mit  bem  SWeffcr  an  ^anb  bon  ©lec^*  ober  ^5a<Jpen= 
bcdfelmobeHen  anggefd^nittcn  locrben,  iocrben  in  anberen  Setrieben  bur^  2faqonmeffer 
bermittclft  ber  ©tanjmaf^inc  au^geftanjt,  loeil  baburc^  eine  nic^t  unbcbcutenbc  Srf)iamt^ 
an  Qüt  unb  @elb  gemad^t  toirb.  Unfere  9lbb.  635  u.  636  jeigen  ie  ein  folc^ed  @tanime{fcr, 
toobon  bad  eine  mit  ^anbgriff  jum  SuSfc^Iagen  mit  bem  Jammer,  bad  anbere  bagegen 
5um  augftanjen  unter  ber  SRafc^inc  bcftimmt  ift.  ©elbftberftänblic^  fmb  für  eine  Sc^öfte« 
begto.  ©d^ufifabrif  eine  bcbeutenbe  Änjal^I  folc^er  ©tanjmcffer  erforberlit^,  unb  biefc 
re))röfent{eren,  ba  il^re  Slnfc^affung  eine  giemlic^  foftft^ielige  ifl,  eine  ganj  anfe^nltc()c 

@umme.  9et)or  man  bic 
©c^aftteile  mit  ber  «ä^ 
mafc^tne  ju  einem  ®anaen 
jufammenfügt,  mug  man 
bie  einzelnen  ©teilen,  n)o  {tc 
miteinanber  berbunben  tner« 
ben,  burc^  9bfd^Qrfen 
büuner  machen,  bamit  bic 
Sßatite  nic^t  fo  plump  ^er< 
_  __  bortreten    unb,   menn   ber 

ftB6u.e86.   fMtftünimtntt.  ®^"^    f^^Ö   iP,  bcn   gfufe 

belöftigen.  S^^  Sbfc^ärfen 
bicfcr  Scberteilc  Bebient  man  fi^  enhocber  eined  ^anbtoerlEicuge^  in  Sform  eine^  ^obeld 
ober  ber  Slbfd^örfmafc^inc,  einer  SRafc^inc  fef|r  ftnnrcic^er  Äonftruftion,  bic  mit  einem 
•fein  regulierbaren  rotiercnben  SReffer  äffe  ßanten  aufd  befte  abfc^orft. 

©inb  bie  einjelnen  Seile  fo  borgeric^tct,  bann  beginnt  man  mit  bem  3ufammenfügen 
berfelben,  probiforifd^ertoeifc  mit  einem  Sicbftoff;  bie®ummiiüge  toerben,  fofem  folc^  jur 
Serloenbung  gelangen  foffen,  eingeHebt  unb  ba^  ®anjc  bann  mit  ber  Slä^mafc^ine  abgefieppt 
S)ietenigcn  ©d^öfte,  toclc^e  nic^t  an^  Sinjelteilen  juf ammengefügt,  fonbem  and 
einem  ©tücf  l^ergeftefft  werben  f offen,  nrüffen,  bcbor  fic  jum  ©ticfel  berarbeitet  merben 
fönncn,  in  eine  bem  guS  angcpajste  gorm  gebracht,  fic  muffen  geioalft  werben,  ^cfed 
SBalfen,  für  bic  Slleinfd^ufimad^cr  eine  ber  bcfc^werlic^ftcn  Arbeiten,  beforgt  in  ber 
mcc^anifd^en  ©c^ul^fabrifation  bic  SBalfmafc^lnc,  beren  e«  bcrfc^iebene  ©^fteme  gibt,  in 
wenigen  SRinutcn  auf  bofffommene  SBcifc.  ^ih,  637  jcigt  eine  folcftc  SBalhnafc^inc  fÄr 
lange  unb  fc^wcrc  ©d^äfte.  Sei  bicfcr  SWafc^inc  wirb  ber  im  SBaffer  weic^  gcmadbtc 
%udfc^nitt  a,  nad^bem  bic  SSalfpIattc  bcrmittclft  bed  ©c^wungrabed  in  bie  ^ö^e  gcbrcftt 
ift,  in  bie  aWafc^inc  gelegt  unb  burc^gebretjt.  S)er  fertige  ©d^aft  berlöfet  in  ber  e^nn  b 
bic  SRafc^inc,  unb  an  biefen  wirb  bann  ba«  punfttertc  ^intcrtcil  angcfte^jpt. 

Stußer  ben  blöder  gefc^ilberten  ^ilf^mafc^incn  l^at  man  jur  ©c^fiftefabrifation  nfKJ^ 
berfc^iebcne,  j.  S.  jum  Sinjefeen  ber  Öfen,  jum  Socken  unb  jum  Äu^jaden  ber  8er* 
jierung«taf)t)en,  jum  Umbiegen  ber  Sebcrfanten  unb  jur  (Fertigung  fc^maler  Sitpp' 
ricmcn  u.  f.  w.  u.  f.  w. 

Sobenarbeit.  SBcnn  ber  ©c^aft  fertig  ift,  fommt  er  in  bie  ffierfjlatt  für  »oben« 
arbeit.     Unter  ©ticfelboben   berftcf)t  man  bic  ganje  Sluftrittflat^c  bed  ©tiefcld  ober 
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©c^ul^ciJ,  unb  bicfcr  lüicb,  öom  ©c^aflc  au^gcl^cnb,  tm  tocfcntlic^cn  an^  bcr  Sranbfo^Ie, 

bcr  &appt  ober  bcm  SKftcrIcbfr,  bcr  ©elcnfcinlagc,  bcr  ©of)te  unb  cöcnt.  noc^  ber  "S^opptU 

fo^Ic  unb  bcm  äbfafe  gcBUbct  —  S)ag  für  bcn  ©tiefclboben 

ju  öertDcnbcnbc  SWatcrial  ift  mcift  lol^flarc«  SJac^c^  ober  ©0^1=^ 

Icbcr,  totldjt^  öom  ®crbcr  flcwaljt  ober  öcl^ömmcrt,  alfo  ar* 

fiettöfertig,   in  ganjen   ober  l^albcn  Routen  bcgogen  lotrb. 

5)iefc  $äutc  ttjcrben  öcrmittclft  einer  SRafc^ine  in  Streifen 

ober  ©tüde  jertrcnnt,  noc^mol«  flcttjaljt  unb  bann  jum  Äu8* 

fc^nitt  in  bie  ©tanjerci  flcgcben.    3)ie  Aufgabe  bicfcr  ift  cS 

nun,  bad  Seber  mit  ^^^ilfenal^mc  t)on  ©tanjmafc^tne  unb 

©tonjmeffem  fo  borteil^aft  als  mögfi^  ju  jertrennen  unb  bie  einjelncn  Seftanbtcile  ttJic 

©ol^Ien,  Sappen,  ®elcnfe  u.  f.  tt).  barau«  ju  ftangen.    Umftelienbe  8166.  638  5cigt  ein 

©tangmeffer,  toie  cd  für  ©ol^Ien,  auS  6eftcm 

©ta^l  unb  fc^orf  fc^neibenb,  ^ergefteHt  fein 

mujs.     @inb  bie  einzelnen  Sobentette  an^^ 

geftanjt,  bonn  »erben  fic  mit  ber,  bie  ©rö^c 

bed  fertigen  @c^u^ed  anjeigenben  Stummer, 

flcpcmpelt  unb  bie   ©ol^lcn    für  bie  9?ä]^« 

maf deinen  präpariert,  inbem  fic  mit  bcm  jur 

9ufna^me  ber  9laf)t  bienenben  9lig  t)crfe|cn 

»erben  unb  bie  für  bcn  Seiften  nottocnbige 

gform  ober  Sßölbung  empfangen.  Die  93ranb:=> 

fohlen,  Äappen  unb  ®elenfe   ttjcrben  abge» 

fc^örft  unb  ftnb  bann  gur  Ü6erga6e  an  bcn 

Stoidtx  ober  SWonteur  fertig. 

gür  biefe  eben  genannten  ?lr6eitS« 
borric^tungen  cyifticrcn  natürlid^  toicber  bie 
baju  nötigen  3Wafc^inen.  2)a  ift  öor  allem 
bie  Stigmafd^inc,  »elc^e  bie  ©ol^Ie  bon  bcr 
Serfe  ab  ringsum  ca.  1  cm  breit  bom  9lanb 
ab  mit  einem  9li§  refp.  ©infc^nitt  bcrftcl^t,  ber 
bcn  9td^faben  aufgunctimen  beftimmt  ift  unb 
ber,  nad^bem  bie  SRal^t  l^ergcftettt,  ttjicbcr 
gugebedft  toirb.  9lac^bem  bicfcr  8f{ig  in  bie 
©o^Ic  gemacht,  muß  biefe  fo  geformt  ober : 
gepreßt  ttjcrbcn,  baß  fic  oI|nc  JRad^arbcit  auf  \ 
ben  Seiften  paßt  unb  bie  ®clen!cinlagc  auf*  { 
nehmen  fann.  Qn  biefem  3^^*  bebient  man 
ftc^  ber  ©o^Icnformmafc^inc,  bermittelft 
toelc^cr  man  burc^  eine  ®cJenfbrudföorric^tung 
eine  ungemein  ftarfe  5ßrcffung  erjicit.  3)ie  in  bcr  gform  bcfinblic^e  @oI|Ie  6Iei6t  einen 
HRoment  unter  2)rucf,  unb  bie  richtige  gorm  ift  i^r  gegeben.  2)ie  au«  ®ußcifcn  unb  mit 
SKeffing  auÄgefc^Iagenen  5ßreßformen  muffen  natürli^  bcm  Seiften  entfprec^enb  mobcllicrt 
fein;  bod^  genügt  e<J,  für  ttxoa  3—5  Söngdnummern  eine  5ßrcßform  ju  befi^cn. 

®ie  SKafc^inen  jum  9(6fd^ärfcn  bcr  Sappen,  ©d^neiben  bcr  Seber  unb  SRal^mcn  finb 
Heine  ^ilfdmafc^inen,  bie  in  ieber,  fclbft  ber  flcinften  ©c^u^fabrit  angutreffen  finb. 

@d  ift  bei  bcr  mec^anifd^cn  ©c^ul)ergeugung  unb  befonberS  für  bie  9(rbeit  beS  %uf= 
jmidend,  njclc^c  ttJir  gleich  fennen  lernen  »erben,  bon  großer  aSid^tigfcit,  ein  in  ber  ©tärfe 
mdgU(^ft  gleichmäßiges  äJtatcrial  ju  befi^cn,  unb  ba  eS  ©c^»ierigfcitcn  ^at,  auS  ber  ^aut, 
bie  niemals  gleich  bidf  ift,  biefcS  SRatcrial  ^crauSgufc^neiben,  bcrmenbct  man,  um  bie  not* 
»enbige  ®leid^mäßiglcit  gu  erlangen,  gc»tffc  iD2afc|incn  gum  ©palten  ober  Sgaliftcren 
ber  Sebcr.  3)iefc  SKafc^inen  egalificrcn  baS  Seber  ober  fpaltcn  eS  in  gtoci  ^älftcn;  fic 
mad^en  alfo  auS  einem  birfen  unücrtDcnbbaren  ©tüdf  Scber  (»ie  cS  g.  93.  bcr  Sopf  bcr 
^aut  ift)  gmei  bünne  ber»enbbarc  &nde,  unb  barum  finb  biefe  9Dtaf(^inen  mit  bie  nu^ 


^ftjttfttnuUkniiiffljtitf. 
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brinjenbftcn  in  ber  großen  ßcttc  ber  Sebcrbcarbcitungdmafc^inen  unb  foft  in  jebcr  @<l^n^ 
fabrif  bcrtretcn. 

S)ieienige  Slrbeit,  burc^  tpelt^e  eine  erfte  SSerbinbung  ber  @o^(e  mit  bem  Cbetleber 
^ergefteHt  »irb,  Reifet  man  in  ber  gad^fprod^c  ^^aufjttjidcn''  ober  ^aWontieren''.  (E^ 
iift  bieg  eine  SRanipuIation,  bie  noc^  ^eutc,  tro^bem  berfc^iebenc  fog.  „Qtoidma^tiintn*'* 
f^flemc  efifticren,  in  bielen  2fabrifen  ;,bon  ^anb"  auiJgefü^rt  toirb,  unb  befielt  bartn, 
bad  Dberleber  feft  über  ben  Seiften  ju  fpannen  unb  bermittelft  eifemer  Stifteten  mit  ber 
bereit«  bor^er  aufgehefteten  Sranbfo^Ie  ju  berbinben. 

S)ie  STrbciter,  welche  biejc  Arbeit  ma^en,  nennt  mon 
furameg  ^Bmicfer'':  fte  arbeiten  im  @te^en  an  Sifd^en, 
auf  meieren  bie  Seiftenftfinber  ober  ^micfftdcfe  (9bb.  639) 
befefttgt  fmb.  Sie  t)enoenben  babei  auf  ber  @o^Ie  mit 
QHfenbleC^  befc^Iagene   ^dl^eme  ober  gana  eifeme  Seiften, 


688.    99^itnfimiimtiftt. 


•89.   ^ariiklMu 


bamit  bie  3toicfftifte ,  mit  benen  ber  Schaft  an  bie  Sranbfo^Ie  geheftet  loirb,  nic^t  in  bfs 
Seiften  einbringen,  fonbem  ftc^  umnieten.  ^ie  beim  gioidfen  aur  Sermenbung  aelangeuboi 
eifemen  R^i^ififte,  %ad^  genannt,  f^at  ber  9(rbeiter  im  SDhtnbe,  unb  er  muB  belobig 
bemalt  fem,  einigen  biefer  !)>^ägel  mit  3unge  unb  2\ppt  bie  Sage  §u  geben,  baß  bie  6tift« 
Idpfe  jum  aJhtnbe  ^erauiSfe^en  unb  mit  ber  3»i(f^nge  (f(bh,  640)  aefagt  »erben  fdnnen. 
^ie  mit  ber  d<^uge  aud  bem  SRunbe  gegolten  Stifte  orädft  ber  3ioiaer  nun  in  bod  fiber« 


(le^ogene  Seber  unb  fc^Iägt  fte  mit  bem  an  ber  3<^nge  befinblic^en  Jammer  in  ben  Schaft, 
0  bag  fic^  bie  @pt^en  ber  vl&Qtl  auf  ber  garten  @ob(e  besS  Seiflend  umlegen.  5(m  (SkUnl 
ifl  bei  fd^ioerem  @(|u^merl  eine  größere  8uqha\i.  aü  fte  mit  ber  gdob^nlic^en  gtt'idianae 
ausgeübt  »erben  lann,  nötig,  unb  man  bebient  ft(^  in  folc^em  %aflt,  um  bte  (Mentpartte 


grfinblic^  herein  au  ^itf^tn,  einer  (räfti^eren  ^anae  anberer  ^onftruhion,  tvie  fte  intfete 
9(bb.  641  t)or  ^ugen  fül^rt.  3ft  auf  btefe  fBetfe  baiS  Ober^eug  über  ben  Seiten  ge^nndt 
unb  an  bie  16ranbfo^(e  mit  ben  9{figeln  feftge^ef tet,  fo  entfernt  man  bie  aioei  oorl^er  inm 
3»ecf  bed  gfefll^altend  ber  ^ranbfo^Ie  eingefc^Iagenen  9{figel.  f^ftt  bie  oor^cr  au^eßon^tni 
unb  abgefc^ärften  ®elenfetnlagen  auf  unb  heftet  fte  auf  ber  i3ranbfo^Ie  feft.  ^ie  oor^  in 
ber  Sorm  gepreßte  @o^(e,  »eld^e  auc^  mit  bem  9hß  fär  bie  9taf)t  oerfe^en  i^,  loirb  ie^, 
nac^bem  bie  Snnenflöc^e  berfelben  mit  Kleber  fiberftric^en  mürbe,  aufgelegt  unb  prooiforifcft, 
mte  Dörfer  bie  ^ranbfo^Ie,  mieber  mit  atoei  Stiften  feflge^ef tet. 


640.    ]^mx^inntt. 


•41.    •einilirflrtikfntc 


^er  eben  gefc^ilberte  ^rbeitdgang  be^anbelt  indbefonbere  bie  Krbeit  hH  Kufamidmi  mit 
ber  ^anb.  ^at>on  mefentlicb  oerfd^ieben  ift  bie  gleite  9(rbeit  mit  ber  S^aj^ine,  totmi  aaä^ 
babet  bie  gleici^en  ©runbfä^e  toie  bei  ber  ^anbarbeit  maßgebenb  ftnb.  iHe  9^af(!binf n,  toe I4e  lum 
Stoxdtn  in  ^etrac^t  fontmen,  fann  man  in  aioei  Kategorien  einteilen,  unb  amar  in  fou^, 
bie  ben  Sc^u^  ober  Stiefel  t^atföc^lic^  auda»ic!en,  b.  b*  mit  3<ingcu  feß  Aber  ben  Sei^ 
fpannen,  unb  fold^e,  bie  lebiglic^  bad  @inf (plagen  ber  ^toicfftifte  beforgen,  obne  baft  fte  mit 
bem  eigentlicben  ^Ui^atoicfen  felbft  etmaiS  a^  t^un  ^oben.  SBenn  fd^on  bie  3Ai<^<^|<bi>< 
feine  neue  SJlafc^ine  me^r  ift,  fo  ifl  tu  boc^  bie  9{euaeit,  in  ber  hai  S^tereffe  fär  fte,  bie  im 
Saufe  ber  3a^rc  öerfc^iebcne  SSerbefferungen  erfuhr,  mebr  angenommen  ^cA,  Äeine  ber  r>itln 
Operationen  tn  ber  Sc^u^fabrifation  muß  mit  me^r  Sorgfolt  audgeffi^rt  »erben  »ie  bai 
Qtoxdtn;  oon  ij^r  allein  ^ängt  baiS  gute  fragen  bed  StiefeU  ah^  unb  ein  fcbled^t  gcaiDÜftct 
Sc^u^  ober  Stiefel  »irb  »äl^renb  bed  ^ragenaS  niemaU  lange  etn  guted  9(udfe^n  bellten 
unb  immer  fc^lec^t  am  f^uße  fi^en.  (&i  muß  beim  3>Di^^u  bad  Seber  täc^tig  Aber  bev 
Seiften  geaogen,  eiS  muß  i^m  foaufagen  ber  le^te  3ug  genommen  »erben,  »enn  ber  Bdivi 
»fi^renb  beiS  fragend  S^rm  behalten  unb  gut  ft^en  fou. 
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(gine  ber  ertoäl^nenSioertcn,  l^eute  ejiftietenbcn  3»i(fmaj(^incn  ift  bic  oon  bcm  Slmcrifancr 
(Sf)a\e  erfunbene  unb  nad^  i^m  benannte  „6;^a|c"=Stufj»i(fniaf(^ine  (Slbb.  642).  3n 
btefe  |)atentierte  S}^a{4ine  mtrb  ber  mit  bem  @d^aft  unb  ber  Nranbfo^Ie  bereite  t)er{ebene 
Seiften  eingefpannt  unb  erfterer  t)cmiittelft  ad^i  dangen  unb  jmei  (Edieren  tüchtig  über  Seiften 
unb  ©ranbfo^lc  l^ercingejogen. 

9lad^  bie(em  ^n^ug,  ber  für  bie  aä^t  ^axtQtn  jugleic^  burc^  einen  ^ebelbrud  betoirft 
toirb,  mirb  ber  Schaft  fo  feft  ausgesogen,  tote  tu  mit  ber  $)anb  t^at{äd)Iid^  nid^t  möglich  ift. 
3)ai8  ®in|d^lagen  ber  ^^^idftifte  gefÄie^t  ^ier  ücrmittelft  eineS  je^r  finnrcicfi  fonftruierten 
9?ageIapparateiS  ungemein  rafd^,  {o  bag  bie  gan^e  S}^ani|)uktion  beiS  3^^^^^^^  ^^^  ^^^^^  ©c^u^ 
nur  einige  SJHnuten  in  Slnfprud^  nimmt. 

(ünt  ber  ^toeiten  Kategorie  ange^ihige  S^^^^^W^^  ^{^  ^^^  ^^^  92amen  ,,No{lon<* 
Safting-aRaf^ine"  fü^rcnbe  {W)h,  643).  3)iefe  SWafc^ine  avUUtt  o^ne  fangen  unb 
Wägt  eigentlich  nur  bic  g^icfftiftc,  W  lofe  in  einem  oben  an  ber  3Rafd^ine  befinblid^en  ©e- 
l^älter  eingefc^üttet  »erben  unb  oon  ba  anS  in  einem  Sauffanal  ^eroor  rut{d)en,  iniS  Seber 


642.    „0C|rttr<'*'^afft»idim]ir4rii». 
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ein.  3)er  über  ben  Seiften  gefpannte  ©c^aft,  an  bem  burc^  einen  Hilfsarbeiter  bie  6pi|e 
unb  gferfc  bereits  l^ereinge^olt  unb  feftge^ftet  ift,  fijt  auf  einem  mit  ber  aJlafc^ine  oer* 
bunbenen,  nac^  allen  SRirfjtungen  bewegbaren  Sciftcnträger.  3)urc^  einen  3)ruc!  mit  bcm 
©(^u^  an  bie  ©c^nauje  ber  3Rafc^ine  löft  fic^  ber  aRed^aniämuS,  ber  bie  9iägcl  einf erlägt, 
unb  beginnt  feine  S^ätigfcit.  Gleichseitig  mit  bem  ^nbrücfen  beS  ©d^ul^eS  an  bic  ©c^nau^c 
»irb  ber  ©c^aft  burd^  eine  ^anbbemegun^  bed  Arbeiters  oon  ber  ©pi^e  audge^enb  feft 
über  ben  Seiften  ^ereingejogen,  unb  ein  ©tift  neben  bem  anberen  eingefd^Iagen. 

SaScnn  ber  @c^u^  mtoidi  unb  bic  ©ol^Ic,  ttjie  beim  ^anbjmicfcn  bereit«  bcfc^ricBcn, 
aufgeheftet  ift,  tt)irb  er  gum  Släl^en,  bcs».  jur  Sefeftigung  bcS  eigentlichen  SobeniJ  — 
ber  ©o^Ie  —  weitergegeben.  3)ie  Sefeftigung  ber  (Sof|lc  gcfd^icf)t  entmebcr  bnrc^  Auf« 
na^en  mit  bem  5ßec^fabcn  ober  burc^  aufnageln  mit  ^oljnägeln.  S)a«  frül^er  Beliebt 
gettjcfene  Suffc^rauben  mit  aWetafff^rauben  ober  Slufnageln  mit  SKetattftiften  mirb  Ijeute 
nic^t  me^r,  ober  boc^  nur  ganj  feiten  geübt,  loeil  erftcn«  bicfe  Sefeftigung  feine  abfolut 
faltbare  ifi,  unb  toeil  e«  in  gefunbf|citlic^cr  Sejiel^ung  mand^e  Scbenfen  I|at,  bie  gügc 
in  birefte  93erü^rung  mit  SRetaHftiften  ober  :=@c^rauben  ju  bringen.    9(1«  bic  toic^tigfte 
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83efefttgungdart  ber  ©ol^Ien  an  baiS  Oberjeug  i{i  ba^  S(nnö^en  mit  $e(^bra^t  ju  be« 
jeic^nen,  in  jtveiter  Sinte  erft  bad  S(ufnage(n  mit  ^oljnageln.  äSirft  man  nun  bie  ^irage 
auf:  ;,a3elc^er  öon  biefen  beiben  SefefügungiSarten  gebül^rt  ber  Sorjug,"  fo  ifi  barauf 
ju  ertpibem:  ^n  mit  gutem  ^ec^faben  richtig  genähter  @c^u^  ift  o^ne  allen  3ti>etfe( 
elafttfc^er  unb  auc^  Ijaltbarer,  ate  ein  ^oligenagcßer  ober  gepflodter,  bcm  immer  rinc 
getüiffe  ©teif^ett  unb  ^ärte  beiJ  ©obcniJ  anhaften  toirb.  3)er  Orunb  ber  geringeren 
^altbarleit  bed  (enteren  liegt  barin,  bag  bie  etngefc^lagenen  ^oljnögel  burc^  ben  Sinflul 
ber  SSitterung  ftarf  beeinträchtigt  toerbcn,  baft  fie,  je  nac^bcm  eiJ  regnet  ober  f^ri%  ift, 
aufquellen  ober  )ufammenfci^rum))fen  unb  baburc^  loder  tperben.  3e  bünner  eine  @o^e 
ifi,  um  fo  ftärler  »irb  biefer  äRangcl,  ben  man  bei  genö^ter  Arbeit  nic^t  fennt,  ^eroor* 
treten.  93ei  fc^tperen  @tiefeln  mit  biden  @o^len,  ober  über^upt  bei  folc^em  &d^u\) 
jeug,  too  auf  ein  eleganted  Sludfe^en  toeniger  SSert  gelegt  loirb,  greift  man  gern  )ur 
Sefeftigung  burc^  ^oljftifte  bermittelfk  ber5ßflodmof(^ine,  toeit  fi(^  eben  bod  hierbei 
jur  SSertoenbung  tommenbe  äRaterial  toefentlic^  billiger  fteOt  aU  bad  ®axn  für  trie 
@o^lenn&]^maf^ine. 

Seim  Aufnähen  ber  ©ol^le  mit  ber  ©o^lennä^mafc^inc  fommcn  biererlei  Arten  be^ 
SSerfa^rend  in  Setrac^t  unb  jtoar  1)  bad  2)urc^nd^en,  2)  bad  Slnboppeln,  3)  hai  nm« 
geloenbete  SRä^en,  4)  ba^  Ännäl^en  an  Mammen.  Unter  ©urc^nä^en  oerfte^t  man  bie 
SBefeftigung  ber  ©o^lc  burc^  baS  Dberleber  unb  bie  ©ranbfo^le  burc^  eine  einjtge  Sa^t 
unb  biefc«  toat  lange  Seit  bai^  allein  befannte  SRä^berfa^ren  mit  SKafc^inen.  6rft  fpäter, 


•44.    |Utt«ltJU4|. 

ald  man  anfing,  mel^r  ®etoic^t  auf  elegante^  Hui^fe^en  bed  ©c^u^toerled  ju  legen,  fyit 
jtc^  bie  Goppel n all t,  toelc^c  —  tote  {f|re  ©ejeic^nung  bereit«  anbeutet  —  eine  jtoeite 
klafft  neben  ber  2)urc^nä^na]^t  ift  unb  toelc^e  einen  l^übfc^en  gelben  ober  f(^toar^n  $erl' 
fti(^  bem  öugeren  @ot)lenranb  ftd^tbar  auflegt,  eingebilrgert  2)ie  Ummenbena^t, 
toelc^e  nur  für  ganj  leichte  SSare,  toie  ßinberfc^u^e,  2:ani'  ober  SRorgenfc^u^e  in  9e^ 
tratet  lommt,  ift  in  ber  $anbfc^ufterei  fc^on  lange  betannt  unb  ^at  i^ren  9lamen  ba^er, 
toeil  ba«  Oberjeug  umgemenbet,  alfo  berlel^rt,  o^ne  Stntoenbung  einer  Sranbfo^le,  bireft 
an  bie  So^le  angenäl^t  unb  banac^  umgeftül^t  toirb.  2)ie  Sial^menarbeit  ift  bie  ber 
^anbarbeit  am  näc^ften  tommenbe  unb  unterfc^eibet  [xd^  oon  ber  S^urc^nä^arbeit  babunb, 
baft  l^ier  an\tatt  ber  ©o^le  ein  fogenannter  Mammen  (formaler  Seberftreifen)  an  ba# 
Dberleber  unb  bie  ©ranbfo|le  angenäht  unb  burc^  eine  jioeite  9?a^t  erft  bie  So^le 
an  ben  Stal^men  befeftigt  loirb.  Xro^bem  fc^on  jahrelang  ÜRafc^inen  für  biefe  ledere 
Slrbeit^lciftung  Qtbant  lourben,  ift  ed  erft  ben  in  ber  9?eujeit  fonfhruierten  SRafc^tnen 
oorbel^alten,  auf  biefem  (Gebiete  ettoad  toirllic^  Srauc^bared,  ber  ^anbarbeit  nic^t  nur 
(SbenbürtigeiJ,  fonbern  Überlegene«  ju  leiften. 

Da«  SSerfal^ren,  toie  ber  einzelne  @tic^  einer  9?a^t  gemacht  wirb,  ob  mit  einem 
ober  jtt)ci  gföben,  ferner  bie  Mrt  unb  SBcife,  loie  berfelbe  berfc^lungen  ober  berfnü^>ft  ift, 
beftimmt  bie  8lrt  bc«  Stiche«,  ©ei  SRafc^inennä^erei  —  toie  bei  ^anbnä^erei  —  »erben 
oerfc^icbenc  ©tic^arten  gemacht,  lodere  oerfc^iebene  3Rec^ani«men  erf orbern.  3n  b«r 
©c^u^fabritation  tommen  bei  ber  Sobenarbeit  jtoeierlei  ©tic^e  in  Setrat^t,  unb  ^ttHir 
1)  ber  ÄettenfH4  2)  ber  @tel)<)ftic^.  Der  ^ettenflic^,  ber  burc^  einen  einzigen  gaben 
bie  ©ol^le  mit  bcm  Dberleber  oerbinbet,  ift  loo^l  l^cutc  noc^  ber  meift  angemenbete.  Die 
föcttennal^t,   meiere  W)i.  644   barfteKt,   foQ   nad^   mand^er  (Erfahrung   eine   grdgere 
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eiajHjität  uttb  gcftiflicit  l^abcn,  als  jcbc  anbete,  erforbert  aber,  toeil  fte  nid^t  einen  ein* 
fachen  Sabcn,  fonbern  eine  Kette  in  ben  oufeerl^alb  ber  ©o^Ie  gemad^ten  SRig  legt,  einen 
cttooi^  tieferen  Sinfc^nitt  ote  ein  einfad^er  goben,  unb  barum  ift  ba«  für  bie  ©o^le  ju 
tjertoenbenbe  SRatcrioI  etload  fröftiger  jU  nel^men.  ©ne  Stallt,  bie  nur  einen  gaben  in 
ben  «ig  legt,  ift  bie  ©teppnal^t  (Sbi.  645).  S)iefe  toirb  entgegen  bem  Äettenftid^ 
burc^  jtoei  gäben  ^ergeftellt,  öon  benen  ber  eine  öon  aufeen,  ber  anbere  öon  innen  in 
ben  Stoff  einbringt,  unb  bie  ftd^  bei  rid^tiger  Spannung  bei5  Ober«  unb  UnterfabenS  in 
ber  aRitte  treffen  unb  öerbinben.  Diefe  Sial^t  l^at  bem  Rettenftid^  gegenüber  ben  SSorjug, 
bog  fte  einen  fd^n?äd^eren  Stig  jur  Slufnal^me  notn^enbig  mad^t,  n^edn^egen  auc^  fd^n)äc|ere 
Sohlen  jur  3(ntoenbung  fommen 
fönnen. 

(Selben  toir  nun  ju  ber  ©efd^rei» 
bung  ber  einjelnen  Sol^Iennä^mafd^i' 
nen  über  unb  beginnen  mit  ber  juerft 
in  Setrad^t  lommenben  ®urd^n&^« 
mafc^inc  für  föettenftid^.  Dicfe 
SRafc^ine,  in  8ttb.  646  bargefteOt,  ift 
bie  bereits  oben  ern^ä^nte  t)on  9teeb 
SJIafe  erfunbene  unb  fpater  öer* 
befferte  unter  bem  SRamen  „fOlat 
ßa^^SRafd^ine''  belannte  Äettenftid^= 
Surc^ndl^mafc^ine.  83ei  biefer  fOla^ 
fd^tne,  bie  auS  jtoei  $auptteilcn,  bem 
oberen Sla^me^anidmuS  unb  bem  bre^« 
baren  $orn,  befielet,  toirb  ber  auS* 
geleitete  Sd^u^  ober  ©tiefet  auf  baS 
4)om,  baS  burd^  eine  ©pirituS«  ober 
@aSf(amme  ertoärmt  ift,  bamit  ber 
5ßec^faben  immer  f^ön  gefd^mcibig 
bleibt,  geftedtt,  nac^bem  ber  borljer 
präparierte  ^ec^bra^t  auf  einer  9loIIe 
jwifc^cn  bie  Spannung  burd^  ben  2lrm 
i^erauf  in  baS  t)orn  an  ber  ©pi^e 
Plenbc  aiabd^cn  eingefäbelt  unb  burd^ 
baS  ©tic^Iod^  öorgejogen  ift.  —  Die 
9tabel  ftid^t  nun,  n^enn  bie  äRafd^ine 
in  SSetoegung  gefegt  xoixb,  in  ben  9lig 
burc^  bie  ©ol^Ie,  Oberjeug  unb  83ranb« 
fol^Ie,  l^olt  mit  i^rem  ^alen  bie  erfte 
Sd^Ieife  l^erauf  unb  jie^t  fie  l^od^. 
S)er  ironSporteur  f^iebt  jefet  ben 
Stic^  um  eine  ©tid^Iänge  t)or,  bie 
92abel  gel^t  toieber  nieber  unb  lägt 
bie  erfte  ©d^Ieife  faljren.  5Run  ftic^t  bie  SRabel  innerl^alb  ber  ©c^Iingc  aum  jioeitenmal 
in  bie  ©o^Ie  toie  öor^er,  I)oIt  eine  neue  ©d^Iinge  Ijerauf,  tooburc^  bie  crftere  fcftgejogen 
toirb,  unb  bilbet  fo  fortfal^renb  bie  9la^t.  5)aS  ^orn  ber  SKaf^ine  ift  in  l^orijontaler 
Slic^tung  im  ftreife  brel^bar,  unb  baburd^  ift  eS  möglich,  ben  ©d^u^  ringsum  fertig  ju 
näl^en,  o^ne  abaufc^en;  er  wirb  babei  öon  ber  SIRafc^ine  felbft,  anfangs  bon  ber  ^anb, 
jum  Schlug  gegen  biefelbe  transportiert.  S)ie  ©tic^c  liJnncn  ic  nac^  Selicbcn  lang  ober 
furj  geftellt  »erben,  aud^  ift  cS  nic^t  nottoenbig,  bie  SKafc^ine  für  bie  öerf^iebenen  Seber« 
ftärfen  ju  öerfteHen,  »eil  fie  fid^  jcbcr  ©tärfe  beS  SebcrS  fclbft  anpagt.  Die  Ileinften 
Rinberf^ul^e  toie  bie  größten  unb  fd^toerftcn  SRanncS-  ober  SRililärftiefcIn  fönnen  auf 
biefer  SKafc^ine  burd^genäl^t  werben.  —  Slufeer  biefer  SRal- Äa^^SKaf ^ine  gibt  eS  noc^ 
eine  Stnja^t  anberer  S^fteme  für  ben  gleid^cn  3tt>«*;  biefe  leljnen  fid^  icbod^  in  ©ejug 

84* 
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ouf  ßottftruftiott  alle  mcl^r  ober  ipeniger  ber  „Tlat  Äa^"  an  unb  unterfc^eiben  p^  mtx\t 
wxx  bur^  il)rc  gorm  öon  biefer. 

S)ie  ©tep})fticl&=©oI)tcnnö^mafc^inen  ^aben  fid^  feit  ca.  15  Sauren  inSctttfdj* 
lanb  eingefülirt,  unb  I)aui)tfö(^ti(^  ber  3)eutW«2lmertfaner  3o]^n  fieatd  l^ot  fic^  um 
bte  (£inf Urning  berfelben  Serbienfte  ertoorben.  ©eine  im  3^^^^  18Ö1  öwf  ^^^  beutfc^en 
SKaWinenmarft  gebrad^te  erfte  S)oppeIfte<)})i'tid^*©ol)Ienn<i]^mafcl&ine,  ber  ^eifeme  Sd^ul^ 
ma^er"  genannt,  fanb  gute  äufnol^me  unb  ejiftiert  auc^  l^eute  no^,  nad^bem  jtc  oei' 
fc^iebene  SSerbefferungen  erfahren  l^at,  in  öerf^iebenen  SBerfftötten  ber  ?ßrit)at=3nbufhric= 
unb  ber  SeHeibung^ömter.    5)ie  gute  Slufnal^me,  »eld^e  bie  ©teppftid^mafc^ine  fanb^  gab 

auc^  ber  beutfc^en  Sec^nif  anlofe,  fit^  auf 
ben  Sau  fold^er  SKafd^inen  ju  legen,  unb  fo 
fe^en  toir  benn  ouc^  ^eute  fc^on  oerfcftiebcne 
©^fteme  folc^er  SKafd^inen,  üon  benen  iebe 
il^re  Sorjüge  I)at.  Sie  ncuefte  ©rfinbung  auf 
biefem  ©ebiete  ift  bie  „«Ilianj''*3)oppcI- 
fteppfttc^  *  ©o^lennal^mafcöine  (Abb. 
647).  ©ie  arbeitet  tt)ic  alle  ©teppjHc^* 
marinen  mit  jtoei  gäben,  ipoöon  ber  eine 
[ic^  in  einem  ©^iffd^en  bepnbet  unb  ber 
anbere  n)ie  bei  ber  äettenfti^mafc^ine  burd^ 
ba^  $orn  l^eraufgejogen  »irb.  Xie  Srt  unb 
SBeife  bed  ©tid^e«  ber  ertt?d{)ntcn  äRafc^e 
jetgt  bie  9ibb.  645.  S)ie  «rbeit^Ieifiung  ber 
neueften  ©teppftid&'©ol)Iennä]^mafcöinen  ift 
eine  gang  bebeutenbe  unb  betoegt  fid^  in  ben 
©renjen  öon  300— 500$aore  pro^rbeit*= 
tag  öon  10  ©tunben. 

SSon  größter  SBic^ttgfeit  für  bie  Äu#- 
giebigfcit  biefer  5(rt  SKafc^inen  ift  natürlich  bcrrn 
gute  3n{tanb^altun{)  unb  SBartung.  ^i  mu6 
baran  icber  ieil  nc^tig  funttionieren  unb  bie 
9iQbeI  im  rid&tigcn  Stärfeoer^ältnid  §um  ^Sif 
faben  fein.  Sine  gu  feine  9laM  airb  gur  golge 
^aben,  bag  ber  gaben  @(^aben  leibet,  gern  reifet 
unb  bad  ^e4  abgeftreift  »irb;  eine  gu  flarte 
bagegen  toirb  ein  au  groged  £od)  ma(^n,  bo^ 
bur4  ben  gaben  nid^t  aufgefüllt  toerben  tonn. 
^ie  fflaf^i  »irb  infolgebeffen  nid^t  bid^t  fein,  iDod 
rt4  beim  fragen  bed  @4u^ed  bei  feiicl)lem 
Sßetter  ie^r  unangenehm  bemertbar  mad^n 
mürbe.  (Sin  guter  $ed^ faben  ift  für  eine 
bauer^afte  3laf)t  IBebingung.  gur  Anfertigung 
bedfelben  mufe  man  bad  befte,  trocfen  gefponnene 
glac^dgarn,  aud  mdglic^ß  feinen  göben  gemimt, 
Dermenben  unb  barauf  ad)ten,  bafe  berfelbe  gut 
unb  genügenb  mit  $ec^  burd)tTöntt  »irb.  ^e 
feiner  bad  (S^efpinft,  befto  faltbarer  totrb  ber  gaben  unb  baburc^  bie  9la^t  fein.  3^^  ^' 
reitung  bed  ^ec^fabend  bebient  man  [xd^  eined  beionberd  bafür  fonftruierten  fLppavait4,  burc^ 
ben  bad  troaene  (^atn  geführt  unb  mit  $ec^  getränlt  »irb. 

SRaf deinen,  um  bie  Soppelnal^t  ^erjufteHen,  l^at  mon  ebenfalls  üon  Derfcftiebenen 
S^ftemen.  S)iefe  ärt  SKafd^inen  unterf^eiben  ftd^  öon  ben  3)urd^nä]^mafd&inen  inf ofem,  aU  fie 
nid&t  mit  einer  geraben  9label  mie  biefe,  fonbern  mit  einer  gebogenen  Slabet  unb  einer  Äl^lc, 
bie  bag  SRabelloc^  öorftic^t,  arbeiten.  3i)urc^  bie  gebogene  9label  ift  ermöglicht,  nS^r  an 
bad  Cberleber  l^eranjunö^en,  road  bei  einer  2)oppetna]^t  t)on  groger  SBic^tigfeit  ift  St™ 
SBenben  unb  Stal^meneinftec^en  l^aben  fi^  bie  t)on  ber  amerifanifc^en  ©efeüfc^aft  „®oobpear 
©^oe  SRac^inert)  Sompagnie"  guerft  auf  ben  beutfc^en  SRarft  gebrachten  SWafc^inen  einiger« 
magen  eingeführt,  loerben  fic^  aber  waljrfc^einlic^  feine  fefte  ^ßofition  erloerben,  »eil  fie  oon 
ben  ©c^u^fabrilanten  niemals  aU  Eigentum  erworben,  fonbern  nur  gegen  ^ol^ed  Sntgelt 
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gemietet  »erben  lönnen.  SRcben  biefcn  ©oob^ear  SBeIt*3Kaf^inett  (^SBelt''  Reifet 
^aial^inen'')  efiftieren  and)  nod^  onbere  ©ruppen  für  aial^menarbett,  fo  j.  93.  bie  SRafd^tnen 
Don  StamSben  &  (Slltö,  t)on  Sampbeü  unb  bte  neueften  auf  ber  @:i)icagoer  SSettau^ftellung 
im  Saf)n  1893  mit  bem  erftcn  $rci«  auggcäei^neten  potentierten  „S3ertronb»SBeIt* 
aRafc^inen",  öon  benen  bie  eine  baju  bient,  bie  Wammen  einjufted^en,  wöl^rcnb  bic  anbere 
}nm  Änbo^)|)eIn  ber  Sohlen  an  bie  Salimen  Serwenbunß  finbet.  Ein  Sorgug  biefer 
SKafc^incn  QtQtmbtx  ben  anbern  ^SBeIt''=^9Kafc^inenf^ftemen  ift  ber,  bag  beibc,  foipoljl 
bie  Sinftec^*  tt)ie  bie  S)o})})eImafc^ine,  ben  ©teppflid^  l^erfteHen,  ipol^renb  bie  anbern  ben 
Settenftic^  machen.  3«  Abb.  648  ift  bieienige  SWofc^ine  jum  3la]^men='einftec^en  öer* 
anfc^aulid^t.  S)ie  ?ßatente  biefer,  ben 
anberen  „S8eIt''=aRaf(^inen  gegenüber 
bebeutenbe  SSorjüge  beftftenbe  aRa= 
fc^inengruppe  ftnb  öon  ber  S)eutfc^- 
amerifonifc^en  SRafc^inengefeÜfci^aft 
in  3ftanffurt  a.  231.,  ber  ölteften  unb 
bebeutenbften  beutfc^en  gfitma,  bie  ben 
Sau  üon  SRafd^inen  für  bie  mec^o^ 
nifciie  ©d^u^fabrifation  unb  bie  ge^ 
famtc  fieberinbuftrie  aU  ©pejialitot 
betreibt,  ertoorben  tt)orben. 

SieSta^menarbeit  Dermittelft 
HRafc^inen,  toeld^e  eine  SSerlörperung 
ber  ^anbarbeit  barfteüt,  ^at  fic^  in 
amerifa,  Snglanb  unb  granfreic^  ju- 
erft  93a^n  gebrochen,  unb  au^  in 
S^eutfd^Ianb  fängt  man  nun  an,  biefer 
?trt  mcl^r  ©ead^tung  ju  fd^enlen. 

16ei  ben  auf  Slal^men  gearbeiteten 

6d^u^en  fe^t  man  ben  burc^genäl^ten 

gegenüber  foloenbe  Sorjüge  Doraud: 

1)  erleid^terte  meparatur;  2)  bei  glei= 

4er   ©tärfe    unb   geftigfeit    größere 

(Slaßijitfit  unb  ^toeali^feit;  3)  grö 

Bere  ^altbartett  ber  mf)U;  4)  er^d^^ 

teren  Sßiberftanb  gegen  einbringenbe 

geuc^tigleit. 

SBad  $unft  1  anlangt,  fo  ift  ed 

auger  Stvcifc'^r  bag  rd  letzter  ift,  eine 

alte  @o^Ie  Dom  ^a^men  au  trennen 

unb  eine  neue  baran  ^u  nä^en,  ale 

toenn  biefelbe  mit  einer  ^urc^naf)t 

befefKgt  ift,  unb  Dom  Oberleber  un^ 

IBranbjo^te  losgetrennt  toerben  mub ; 

felbft  in  bem  f^alle,  too  ber  9la^men 

abgetreten  unb  »ieber  ein  neuer  an* 

aunä^en  i{t.    ^iefe  (Erleichterung  ber 

äleparatur  tritt  jeboc^  nur  ba  ein,   too  fte  Don  $anb,   alfo   o^ne  mai^tneüe  ^ilfe  Dor= 

genommen  toirb.   9Ber  im  Seft^  einer  Sol^Iennä^maf^ine  ift,  lann  ebenfo  |(^nell  eine  frii^e 

So^Ie  bur^genfil^t  anbrin(jen,  mie  man  bie  erfte  @o^Ie  burc^genä^t  f)at,  o^ne  bag  ^ranb« 

fohlen  unb  Ober^eug  notleiben. 

S3ad  $unrt  2,  bie  größere  (Slafti^itöt  unb  Semeglic^feit  beS  S^u^toerfed  betrifft,  fo  ift 

nic^t  au  beameifeln,  bag  ber  auf  9{a^men  gearbeitete  8c^u^  elaftifc^er  ift,  ald  ber  burc^« 

genähte,    ©ei  bem  burd^genäl^ten  finb  ©o^le,  Dberjcug  unb  33ranbfo^Ic  burc^  bie  ^af)t  öcr= 

einigt  unb  bilben  baburcp  einen  feften  Körper,  melc^er  fic^  ben  ©etoegungen  beS  f^uged  um  fo 

toemger  anfc^miegt,  je  ftärfer  unb  fefter  bie  eingelnen  ^eile  finb.    ©ei  bem  92a^menfd^u^ 

tritt  ald  ^JKttel^lieb  ber  Stammen  auf.  ©icr  finb  ©ranbfo^Ic,  Dbcrjeug  unb  iRa^mcn  au  einem 

SCrper  burc^  bie  3laf)i  oerbunben,  mö^renb  bie  So^le  mit  einer  anleiten  ^aht  an  ben  9la^men 

befepigt  ift.     ^urc^  biefe  2:eilung  ift  jebe  einaclne  3"fammenfögung  in  (l^rem  Ouerfd^nitt 

l^to&c^er  unb  babur^  u^eniger  ftarr;  augerbem  liegen  bie  beiben  9lä^te  nic^t  äbereinanber, 

fonbem  nebeneinanber,  tooburc^  eine  leichtere  Durchbiegung  unb  bedmegen  größere  (Slaftiaität 

eintritt,  bie  o^ne  Stv^ifs'^  ^ine  fc^a^bare  (Stgenfc^aft  be^  ^c^u^eS  ift. 
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SSad  $un(t  3,  bie  grdgere  ^altbarleit  ber  ^a^t  onlanat,  fo  fann  man  auf  boi  imicr 
$un{t  2  (S^efagte  oermeifen.  ^ie  burc^oenfil^te  ^aht  ift  ^ö$er,  unb  baburcb  tt)tber{e^  fl^ 
biefe  ber  Serfc^iebung  ber  einzelnen  äeile,  meldte  bei  ^oben  Sagen  grdBer  iß  aU  6d 
niebrigen,  ftfirfer  atö  bei  bem  Sta^menic^u^.  ^a  ber  f^ug  {tc^  beim  (S^e^en  ieboc^  ßdnbig 
bemegt,  ttirb  auc^  ber  ftfirffte  SBiberftanb  burd^  bie  taufenbmalige  Sßieber^olung  ber  ftroft^ 
anftrengung,  um  biefe  Settegung  )u  Doübrin^en,  gebrochen  merben. 

(Sd  i{t  ba^er  too^I  Har,  bag  unter  gleichen  Umftfinben  bie  burd^^enä^te  9la^t  oli  bU 
l^ö^ere,  bei  ber  bie  grögere  Steigung  aur  Ver{(|iebung  ber  einjelnen  3:eile  unter  ft^  be^e^ 
juerft  nad^geben  tt)irb.  (Sd  mfire  ieboc^  ooreilm,  an»  biefen  (S^rünben  bie  beffere  ^aUborfett 
ber  fRaf)mtnmf)t  geaenfiber  ber  burc^genfi^ten  $a^t  anzugeben,  o^ne  einen  anberen  UmfUuib 
}u  beachten,  ber  toefentlic^  bei  ber  ^altbarfeit  ber  ^af)i  mitfgric^  unb  feinedttegd  bta  fiu§^ 
\d)laQ  5U  (S^unften  ber  Sfla^menna^t  gibt,  ^ie  burt^genfi^te  iflaf^i  fagt  ^anbfo^Ie,  £)be^|CBg 
unb  @o^Ie  aufammen  unb  tt>enn  ber  9Hg  in  ber  @o^Ie  nic^t  a»  tief,  fonbem  in  rii^geai 
IBer^ältnid  gemacht  ift,  toirb  bie  ^af^i  in  allen  Seilen  gleich  faltbar  fein.  Xnber^  ocr^äll 
t»  fi(^  bei  ber  9{a^menna]^t.  ^er  Stammen  unb  bad  Oberaeug  merben  nur  an  bie  gteifc^ctic 
ber  IBranbfol^Ie  angenäht,  ^a  nun  befanntlic^  biefe  @eite  bed  fiebert  Diel  loderer  snb 
meniger  ^alibar  ift,  ald  bie  92arbenfeiie,  fo  barf  man  mit  SefKmmt^eit  annehmen,  bog  biefcr 
^Bftanb  ben  Vorteil,  ben  bie  9la^menarbeit  in  i^rer  ftonflruftion  Dor  ber  bun^end^tm 
hatf  faft  toieber  aufgebt,  ^iefed  9lefultat  ^at  [id^  mä^  in  ber  ^tüt^  beflätigt:  ein  auf  ber 
^urcbnä^mafc^ine  gut  genfi^ter  @4u^  ^filt  ebenfo  gut,  tt>ie  ein  auf  Sia^men  gearbeiteter. 

(tS  to&rt  noc^  $unft  4,  bie  Ve^auptung  ber  grdgeren  SBafferbic^tigfeit  bed  Stades« 
jc^u^ed  gegenüber  bem  bur^genö^ten  au  unterfuc^en.  Obgleich  im  allgemeinen  anaune^ea 
tft,  bag  ber  grdgte  S^eil  ber  geuc^tigfeit,  melier  in  einen  unbef^äbigten  @(^u^  einbringt, 
burd^  bie  $oren  bed  £eberd  unb  nic^t  burc^  bie  ^a^it  d^nlag  ftnbet,  fo  ift  bo4  tiie^  $u 
leugnen,  bag  eine  lodere,  f^Iec^te  ^af)t  nid^t  mafferbic^t  fein  lann.    5Diefe  allgemeine  fk* 

bauptuna  trifft  jeboc^  ebenfotoo^l  ben 
9ta^menf(bu^,  toit  ben  bur^genabten, 
unb  bie  Vemeife  mfiffen  ba^in  gefü^ 
tt)erben :  93ei  totlä^n  fLzt  au  nöf^  mixh 
eine  lodere  9{a^t  am  leid^teßen  oorfom« 
men,  unb  an  tt>el(^er  9rt  Don  S^ubiDerf 
mirb  biefe  lodere  9{abt  ben  größten  Vd^ 
flanb  eraeugen?  SBie  auS  Dor^e^enbea 
Vetrad^tungen  fd^on  au  erfe^en  ift,  tJttb 
hti  gleichen  Ver^filtniffen  bie  ^a^t  immer 
649.   ilitbiimttfiiiMitfr  $4m<r*  bidbter,  )e  bünner  bie  aufammenaunä^eu^ 

ben  Xeile  finb,  ba  nid^t  nur  bie  me^a- 
nifc^e  tlrbeit  beiS  3ufammennfi]^end  eine  geringere  ift  —  toeil  bie  bannen  @toffe  gefc^meibtger 
finb  unb  bem  gug  be«  fjabend  beffer  folgen  —  fonbcrn  bie  2fri!tion  bc3  5)ra^te«  im  So3be 
ift  geringer  unb  bie  ^naugdttinfel  finb  bet  ben  bfinneren  @toffen  gfinftiger.  dann  man  naa 
mit  ©etotgb^it  ben  @a(  auffteHen,  bag  man  unter  gleiten  Ver^ältniffen  bei  bfinneren  Stoffen 
eine  feftere  fltai)t  eraielen  fann  —  unb  bie  ^rai^id  beftätigt  bied  —  fo  mu6  man  au4  an- 
erfennen,  bag  ber  auf  fRaf)mtn  genö^te  ©ttefel  bei  gleicher  @t5rfe,  ba  bie  klafft  far  bie 
^lerfteüung  fic^  auf  atoei  nebeneinanber  Uegenbe  bfinnere  9läf^tt  DerteiU,  unter  gleiten  8e^ 
bingungen  eine  feftere  gufammenffigung  befommt  unb  bedmegen  mafferbic^ter  iß. 

(Sd  lommt  babei  nod^i  ein  anberer  Umftanb  in  Vetradftt,  ber  ebenfafl^  au  ®un^en  bei 
auf  fRa^mtn  gearbeiteten  ©cbubtterfed  fpricbt.  3ft  an  einem  burc^genfi^ten  64ub  eine 
f^Ie^te  ^af^tf  meldte  nur  auf  ber  @o^Ie  mit  einem  bannen  Seberbedel  gefc^foffen  tfl,  fo 
gelten  bie  @tic^affnungen  birelt  nac^  bem  inneren  bei  @d^u^ei,  in  meieren  bai  3Saffer  o^e 
^inbernü  einbringen  fann.  3ft  hd  einem  auf  Sfla^men  gearbeiteten  @4n^  bie  ©o^le  fc^Ie^t 
angenäht,  fo  beeintr&d^tigt  biei  too^I  bie  ^altbarfeit  bei  @(^u^ei,  nic^t  aber  ben  9lbf4In6  ber 
Sreud^tigfeit,  ba  bie  Stit^e  nid^t  nac^  ber  ^nnenfeite  führen.  Unb  Jelbft  menn  einmal  ein 
Stammen  mangelhaft  angenäht  ift,  barf  man  immer  no^  auf  eine  ard^ere  ^Di^tigteit  redbnen, 
ali  hti  bem  burd^genfi^ten  @d^u^,  ba  Schmiere  unb  SMd^fe  fic^  in  oen  Sta^menfalten  fe|tfe|en 
unb  ein  nid^t  au  nnterfd^&^enbei  5Did^tungimateriaI  abgeben,  fomit  alfo  bem  (üntntt  Der 
Sfeuc^tigleit  ^inbemb  in  ben  SBeg  treten. 

Sui  bem  ©efagten  ge^t  alfo  in  ber  Il^at  beuttic^  l^eröor,  bag  ber  auf  Kalmen  je* 
arbeitete  @ä)n1),  tpenn  er  aud^  in  Seaug  auf  ^altbarfeit  feinen  beftimmten  ^(nfprud^  raf 
Sorte«  mad^en  fann,  onbere  SSoraügc  l^ot,  »cl^c  bie  SRül^e,  aiaJ^menfc^u^e  mit  SRafc^inen 
^craufteHen,  lool^I  t)erIo]^nt.  »abei  ift  noc^  toelter  gu  bead^ten,  boß  bei  ber  Kalmen« 
orbeit  ber  gaben  nic^t  in  bie  Snnenfcite  be^  ©d^u^ei  bringt,  toelc^e  boburcft  refai  üon 
?ßed^,  &I  unb  fonftigem  bei  ber  Arbeit  unbermetblid^em  ©c^mufec  bleibt,  unb  baß  ei  un* 
nötig  ift,  eine  faum  ober  boc^  fd^tocr  au  bcfeftigcnbe  ©inlegefo^Ie  au  bemtfeen. 

®ie  nebenfteljenbe  %hb.  649  t)eranfc^aulic^t  bie  8(rt  ber  9{a^meneinße(^maf(6faie, 
1  beaeic^net  ben  »lal^men,  2  bie  Serbinbunginal^t,  toelc^e  burc^  bie  ©tofflage  3,  befte^eab 
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au^  Stammen,  OBerleber  unb  Sutter  I)tnburd^  bei  4  bie  iBranbfol^te  burd^bringt  unb  in 
bicfcr  SBeifc  9la^mcn  mit  ©ranbfo^Ic  öcrbinbct.  Die  cißcntltc^c  @oI)Ic  toirb  mit  bcr 
3)op|)cImaf(^inc  an  bcn  Slal^mcn  1  fcftgcnal^t  unb  an  bcr  l^intcrcn  5ßartic  burd^  bcn  Hb* 
fafe  feftflc^altcn. 

äioc^bem  tt)ir  nun  bic  ©efcftigung  bcr  Sohlen  öcrmittclft  bcr  ©o^Icnna^mafd^incn 
fennen  gelernt  l^aben,  mcnbcn  n^ir  und  jur  legten  t)on  und  ind  3(uge  gefaxten  Sefcftigungd^ 
ort  bed  Sobcnd  and  Dberjeug,  gur ©ef cftigung  mit^oljnögeln  ober  gur  ^^^oljgenogclten 
Arbeit".  —  S)ic  SSorarbciten  für  bicfe  Arbeit  gcMc^en  genau  »ic  bei  bcr  SRal^orbcit, 
unb  ber  eingige  UnterMieb  befte^t  eben  nur  bortn,  ba|  anftatt  bed  ®arned  ber  9lä^* 
mafc^ine,  bcr  ^olgnagel  bcr  ^flocfmafc^ine  bad  äScrbinbungdmittel  bilbei  2)er  ^olgnagel, 
bcr  bei  ber  $Pocfmafc^ine  Sertoenbung  pnbet,  unterWeibet  jtc^  öon  ben  $oIjftiften  bed 
©c^u^mad^erd  baburc^,  ba|  er  burc^  bie  9)taf^inc  felbft 
gcf^nitten  toirb.  Die  SRafd^ine  empfängt  einen,  »ie  ein 
®onb  getoidfciten  ^oljfpan  öon  co.  40—50  m  Sänge, 
unb  t)on  biefem  ^olgbanb  fd^neibet  fte  ftc^  ben  ^olgnagel 
outomatifc^  ob  unb  treibt  il^n  burd^  bie  ©ol^Ie.  ^ic 
^flodmafc^tnen  arbeiten  mit  3(^Ic  unb  Xreiber.  Srftere 
flicht  bad  So^  öor,  bann  »irb  burd^  eine  Srandport* 
Dorrt^tung  ber  ^olgfpan  um  bie  9!agelftärle  t)orge* 
fc^o6cn,  ber  SRagel  burd^  SKeffer  abgefd^nitten  unb  gletc^= 
jeitig  burc^  ben  Xreiber  eingcfc^Iagen. 

SDie  frül^ercn  ftonftruftionen  ber  ^olgnagelmafc^inen 
»aren  berart,  ba§  bie  ©ol^Ie  auf  ben  aufgclcifteten  ©d^ul^ 
genagelt  »urbe.  (£d  l^atte  biefed  SSerfo^ren  jebod^,  toeü 
bie  ^olgnägel  burd^  bie  Sranbfol^Ic  in  ben  ^olgleiften 
einbrangen,  einen  bebeutenben  Seiftenöerfd^Ieife  gur  golge, 
unb  man  ift  aud  biefer  Urfad^e  bagu  übergegangen,  9)ta* 
fc^inen  gu  lonftruieren,  bei  benen  biefer  Übelftanb  befeitigt 
ift.  Sd  tpirb  bei  biefen  neueren  9)tafd^inen  ber  audgcleiftete 
©c^ul^,  gerabe  wie  toir  cd  bei  ber  ©o^Iennä^mafd^inc 
fennen  gelernt  l^aben,  auf  bad  an  ber  SRafd^ine  bepnblic^e 
$om  gebracht  unb,  n^ie  borten  burc^genä^t,  fo  {)ier  burd^« 
genagelt.  3n  bem  öorberften  Seile  bed  ^omd  befinbet 
pc^  eine  Slbfd^neibeöorric^tung,  bereu  Aufgabe  cd  ift,  bie 
burc^  bie  @o]^Ie  unb  93ranbfo^Ie  bringenben  9tagelfpi^en 
inncrl^alb  bed  @d^u^ed  glatt  abgufd^neiben.  Sine  ber 
neueften  ^olgnagelmafd^inen  ift  bie  in  9lbb.  650  bap  . 
geftellte,  mit  welcher  man,  »enn  man  cd  toünfd^t,  nic^t^J* 
nur  einen  Siogel,  toie  bied  bei  anberen  berartigen  SRa* 
fc^inen  ber  gall  ift,  fonbem  gleich  gtoei  9?ögcl  auf  einmal 
eintreiben  fann.  ®d  bebeutet  bied  natürlid^  eine  bebeutenbe  Srfpamid  an  S^it,  bic 
fic^  icber  gabrifant  gern  gu  nuje  ma^t.  S)ic  Seiftungdfäl^igfeit  biefer  SRaf^inc  beträgt 
ca.  200  5ßaare  pro  10  Slrbeitdftunben. 

3)er  ?ßroge6  ber  ©ol^Ienbefeftigung  I)at,  toenn  er  am  audgeleifteten  ©^ul^  öor- 
genommen  wirb,  immer  ein  SSergie^en  ober  SSerbrücfen  ber  öorl^er  fafonnierten  ©ol^Ie  gur 
gfolge,  unb  ed  ift  barum  unerlägli^,  il)m  mieber  Sctfon  gu  geben  unb  bei  biefer  ®elegen= 
^eit  —  faHd  bie  ©ol^Ic  aufgenöl^t  ift  —  ben  ^i%  gu  fd^Iiefeen  unb  ben  gangen  Soben 
gu  glätten  unb  für  ben  äudpufe  üorgubereiten.  gur  biefe  Slrbeitdleiftung  fönnen  loieber 
oerfc^iebene  SRafd^inen  in  Setrac^t  lommcn.  3n  erfter  Sinie  bie  ©oljlcnglättmafd^ine 
(äbb.  651),  ouf  loeld^er  ber  inglotfd^en  lieber  aufgeleiftcte  ©c^u^  an  bcr  ©oI)Ie  burc^ 
eine  ^arte  SBalge  aud  ©tal^I,  Sronge  ober  ^art^otg,  bic  fid^  in  l^orijontaler  Wic^tung  be- 
loegt,  geglättet  unb  eöentueH  ber  Slig  gefd^Ioffen  wirb.  3tt  betrieben,  too  eine  motorifc^e 
Sraft  nic^t  gur  Verfügung  fte^t,  fann  bie  eben  ermähnte  äRafc^inc  feine  SSerroenbung 
finben,  »eil  biefclbe  mit  $anb  ober  gug  nid^t  betrieben  toerben  fann.    3n  folc^en 
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.  ©etoinnutiQ  luib  SBcrarbcihmö  bcS  ScberS. 


SäUcn  fommt  eine  ga(;onpreffc,  lüie  fie  unfere  Slbb.  652  borftcHt,  in  ©ctrac^t.  Sri 
bicfen  aBafc^inen  ift  ber  ©d^ul^  ober  Stiefel  auSßelciftet  unb  toirb  über  einem  e jtra 
geformten  ga^onleiften  beljanbelt.  Über  biefen  Seiften  gebracht,  tt)trb  ber  ©c^u^  burcö 
bie  oben  in  bie  SKafc^ine  eingefctte  Preßform,  toeld^e  burd^  einen  Srittl^ebel  niebergcbrürft 
unb  burd^  bad  3^^nrabborgeIege  na^geftellt  mirb,  geglättet  unb  fagonniert,  toö^renb  ein 
jtoeiter  S^ul)  an  bem  auf  einer  3)rel)plattc  befinblic^en  jtoeiten  Seiften  für  bicfe  Dotation 
einfttoeilen  borbereitet  toirb. 

fflenn  ber  ©d^ul)  bejto.  ber  93oben  geglättet  unb  fo^onniert  unb  ber  SHfe  gut  ge* 
fd^Ioffen  ift,  ift  er  fo  weit,  bag  man  il^n  mit  bem  Slbfa^  öerfe^en  fami;  fiinberfcftu^  unb 
folc^e,  meldte  ol)ne  9(bfä^e  bleiben,  n?erben  birelt  jum  3(udpu^en  gegeben. 

5)er2lbfa|bou.  S)er  STbfaft  ift  einer  ber  toic^tigften  Seile  be«  ©c^u^e^,  ber  am 
fc^nellften  9?ot  leibet,    «uö  biefem  ®runbe  ift  eS  erf orberIid& ,  ber  Slnfcrttgung  bicfcr 

bie  größte  Sliif- 
merlfamfeit  ju 
koibmen. 

aRan  ^at,  um 
«bf&tebiHigft^er 
jufteÖen,  fc^on  ^ 
ben  ocrfd^iebenfteu 
aKotertalien  ge^ 
griffen;  cd  tjl  ie^- 
bo4i  bid  l^eute  no4l 
nic^t  gelungen, 
einen  geeigneten 
®rfa|  für  Scber  )u 
ftnben  unb  einen 
guten  bauer^ften 
abfa^  aud  etwa^ 
anberem  ju  ma« 
c^en  al«  Seber, 
9bfä|e  au§  ^ol^ 
finben  nur  bc* 
fc^ränfte  VntDtn* 
bungfürgan)(ri# 
ted  unb  billiget 
©(^u^mert  unb 
finb  menig  bauer^ 
^aft  Suc^Ubfö^e 
audßunftleberunb 

fonfiigen  Präparaten  ^'aben  fic^  fc^Ied^t  bewährt  unb  finben  bri  Sobrifanten  befferer  aSBare 
ebenfotoenig  Slitflang,  toie  baö  8erfal)ren,  alteS  Seber  für  ben  äbfa^bau  ju  öenoenbcn. 
®«  bleibt  begtoegen  nur  lohgare«  Seber,  loeld^e«  für  Unterflecfe  torid^  fein  !ann,  für 
Dberflecfe  ober  befte^  Sernleber  fein  foH,  jur  SSertoenbung  übrig. 

3)er  Stbfafcbau  mittele  SKafc^inen  unterfd^eibet  fic^  bon  ber  ^anborbeit  bobun^,  ba| 
bei  biefem  ber  Slbfafe  in  9lo^em  bollftänbig  fertiggeftellt  fein  mufe,  beüor  an  bad  ©e» 
fefiigen  beöfelben  auf  ben  ©^u^  bejtt).  ©tiefet  gebac^t  toerben  fann,  »öl^renb  bei  ber 
$anbarbeit,  bom  Unterflecf  anfangenb,  ber  Slbfa^  flecftoeife  aufgebaut  unb  gleicbseüig 
an  bie  ©ol^le  feftgenagelt  n?irb.  Seim  mec^anifc^en  Sbfa^au  »erben  bie  einzelnen  ^Itdt, 
nac^bem  fie  audgeftanjt  finb,  mit  ber  $anb  ober  unter  SRit^ilfe  eined  9Sorbauat)t)aratel 
aufeinanber  gebaut  unb  jufammengeljeftet. 

aSenn  ber  Slbfafe  borgebaut  ift,  ift  er  jum  5ßreffcn  fertig.  SKan  mufe  ie^t  fdjon  in 
©rtoögung  jiel^en,  ob  man  il^n  nad^  bem  ^reffen,  getrennt  üon  bicfer  Operation  nom 
Snneren  bc^  ©tiefel«  ]^erau«,  ober  üon  oufeen  burc^  ben  Sbfafe  an  bie  ©o^le  befefttgcn 
toiH,  totit  für  biefc  smci  Scfcftigung^arten  au^  berfd^iebene  SRafd^inen  inSSetrac^t  lommca. 
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3n  bcr  atcflcl  ö^f^i^^t  ba«  Stufnaflcln  bcr  Stbfäfce  öon  innen  ^crau«  burc^  ©ronbfol^Ic 
unb  ©ol^Ic.  Um  einen  guten  änWtnft  o«  ben  gcrfcnteil  ju  crjielen,  toirb  bem  W)^aii 
üor  bem  ^rejfen  ein  mit  ber  ^anb  ober  ber  äRafd^ine  gebogener  unb  fd^räg  abgefd^örfter 
fc^moler  Seberftreifen,  „Sthtx*'  genannt,  aufgeljeftct  unb  fpoter  jtoifd^en  ©oljle  unb  Slb» 
fa^  mit  eingepreßt.  ®er  8(bfa^  belommt  baburc^  an  feiner  3(ufnagelflä^e  eine  getoölbte 
gorm,  burc^  bie  er  ft^  ber.@o|te  gut  anfc^miegt. 

W>f>.  653  jeigt  eine  ^Cbfaftprelfe  mit  ©d^Iagrab  für  ^anbbetrtcb,  unter  »elc^er  ber 
9(bfa^  in  einer  ^regform  gepreßt  toirb.  ^ie  ^figel,  meiere  ben  Slbfa^  ju  einem  ^anjen 
Derbinbrn,  toerben  burdft  einen  (Sinmurfapparat  ber  $reßf orm  einverleibt,  ber  ^b|a(  eingelegt 
unb  unier  ber  treffe  feft  ^ufammengepreßt.  ^t  bem  Sd^Iagrab  ber  9)la{c^ine  fann  man 
bem  9(bfa^  eine  ganj  außergemd]^nlid)e 
gejHgfcit  geben,  »eil  man  i^n  bamit 
nic^t  nur  jufammenpreffen,  fonbem  nad) 
®ulbänlen  nacbpreffen  fann.  9{a^  ber 
$rcf[ung  toirb  bie  gorm  ö^tgejogen,  ber 
Xecfel  abgenommen  unb  ber  yih]a^  burd) 
bie  an  bcr  treffe  befinblit^e  SCuöftofe- 
Vorrichtung  au^  ber  f^orm  getoorfen. 
5)er  ^bfa^  ift  nun  ro^  fertig,  feft  .^u= 
fammengena^elt,  unb  toenn  bie  ^regfotm 
bafür  eingenc^tet  toar,  bereite  mit  bem 
Dberfied  oerfe^en. 

^ei  Dor^anbenem  ^raftbetrieb  (ommt 
natärli^  für  bie  ^erfteüung  ber  %b]ä^e 
eine  anbere,  bebeutenb  fräfti^er  gebaute 
SWaJd^inc  anbercr  Äonftruttion  m  ©etrodit. 
^er  ^au  ber  ^bfä^e  ge^t  bei  biefcr  je- 
bo(6  in  gleicher  fBetfe  »ie  Ui  ber  ^anh^ 
prcjfe  öor  fici^,  »eil  babci  bie  gleirf)en 
Preßformen  gebrandet  »erben. 

S)od  aufnageln  ber  8lbfä|c  gefc^icf)t 
bei  ^anbbetrieb  burc^  eine  ber  äbfati 
preffe  o^nlic^e  SRafc^ine.    3)er  jum  Sliif- 
nageln  erforberlic^e  Slpparot,  toelc^er  für 
iebc  Serfenform  paffenb  öorlianben 
fein  muß,  toixi  mit  Schrauben  in 
ber  treffe  befeftigt,  unb  beöor  er 
in  «ftion  tritt,  mit  ben  Stufnagel* 
nageln,  bie  mit  bem  Kopf  nac^ 
unten  in  ben  3(pparat  eingemorfen 
werben,  öerfe^en.     Siad^bem  ber 
@c^u()  über  ben  9(pparat  geftülpt 
unb  ber  Stbfa^  auf  ben  gerfenteil 
gelegt  ift,  wirb  bie  3)rudffpinbel 


662.   /a^oni^rtlTt. 


ber  treffe  langfam  niebergclaffen  unb  fo  bie  im  inneren  be^  Slpparate«  befinbtic^en  Slagel 
aud  bem  Apparat,  ber  fic^  burc^  eine  geber  jufammenbrücft,  burc^  Sranbfo^Ie,  Dbericber, 
Kappe  unb  @ol)Ie  in  ben  Slbfa^  eingeführt.  3lai^  ben  gleichen  ©runbfö^en  wie  biefe 
^anbpreffe  arbeitet  auc^  bie  Slufnagelmafd^ine  für  Kraftbetrieb. 

SBie  bereit«  erwol^nt,  repräfentieren  bie  eben  gefc^ilberten  SKafd^inen  biejenige 
Gruppe,  Weld^  in  IBetrac^t  fommt,  wenn  t^  fic^  um  bad  aufnageln  ber  äbfä^e  Don  innen 
l^anbelt.  Stbweic^enb  Don  biefem  @Qftem  ift  ba^ienige,  welche«  nur  mit  einer  ©tiften^^ 
gruppe  ben  3(bfa|  preßt,  jufammennagelt  unb  Don  außen,  burc^  ben  Slbfa^  l)inburc^, 
biefen  an  ben  ©^»^  ober  ©tiefet  befeftigt.  S)er  ffleg,  ben  bie  ©tifte  l^ier  ju  mad^en 
^aben,  wirb  i^nen  iefet  burc^  Stiften  üorgeftoc^en,  bamit  ein  @c^iefget)en  unb  ^eraug* 
bringen  an  bem  Slbfaftranb  üerl^inbcrt  wirb.  ®er  ^auptüorjug  biefeS  SSerfa^renS  bei5 
gtei^jeitigen  ^reffen«  unb  Stufnagetn«  mit  ein  unb  berfetben  ©tiftengruppe  tiegt  barin, 
baß  burc^  SJerwenbung  geringerer  ©tiftenjat)t  ber  3lbfafe  bejw.  ber  ©c^ul)  teic^ter  wirb, 
»a«  für  Sal^menarbeit  befonber«  wünfc^en^wert  ift,  unb  baß  bag  Snnere  be«  ©c^u^werfö 
9u^  ks  ctdlnb.  vm.  85 
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^etuinnung  unb  IBerarbeüung  bed  £eberd. 


frct  öott  SRoflcIfpurctt  Bleibt,  totii  fid^  bic  ©ptfecn  bcr  Stifte  unftd^tbor  unter  ber  8ranb* 
fol^Ie  umlegen.  S)er  auf  biefe  SBeife  aufgenageUe  Slbfofe  fjoi  bie  größte  Ä^nÜc^feit  mit 
bem  t)on  $anb  aufgebauten,  n^ad  beim  Sta^menfc^u^  gern  gen^ünfd^t  toirb. 

Slud^  nad^  biefem  ^rinsip  lönnen  für  bad  ^reffen  fon?o^I  tt)ie  für  bad  Sufnogeln 
ber  Slbfäfee  je  eine  fpegieHe  SKafc^ine  in  ©etrad^t  fommen,  boc^  toerben  biefe  beiben  nur 
öon  ben  größten  Ofctbrifen  erworben,  toeil  bcren  gro|c  SeiftungSffi^igf eit  nic^t  überaO 
au^genu^t  tottbtn  lann.  Tlan  l^at  fic^  barum  bemüht,  eine  aRafd^ine  ju  fonfhruieren, 
ipcl^e,  bie  SSorjüge  ber  titn  ertoäl^ntcn  befiftenb,  bie  Operationen  be«  ^effen^  nnb 
Slufnagelnd  t^ereinigt,  unb  eS  ift  aud^  gelungen,  eine  fold^e,  SSorjüglic^ed  leiftenbe  ^er^ 
jufteHen.  3n  biefer  SRafc^ine  (f.  bie  ?lbb.  654),  toclc^e  bie  neuefte  ©rfinbung  auf  biefem 
®ebietc  reprofcntiert,  toerben  bie  Slbföfee  o^ne  Slu^loed^feln  ber  formen  juerp  jufammen- 
gepregt  unb  bann  ouf  bem  ©tiefel  aufgenagelt.  Die  Seiftung  aud^  biefer  SRafc^ine  ift 
eine  bebeutenbe,  benn  man  fann  mit  il^r  im  Sag,  ju  10  Slrbeit^ftunben  geregnet,  ttwa 

600—700  ?ßaar   «bfafte  preffen  unb  auf* 
nageln. 

Umftel^enbe  W)b.  656—658  jeigen 
einen  lofe  gufammengebauten,  einen  gei)re6ten 
unb  einen  mit  ber  le^tertoa^nten  äRafcbine 
aufgenagelt  geioefenen  unb  mit  ®eh>alt  ab^ 
geriffencn  Slbfaft. 

SBenn  ber  ?(bfat  aufgenagelt,  unb  er  nicftt 
bereite  im  ^ßre^a^jparat  einen  Dberflecf  er« 
Ijalten  ^at,  bann  wirb  biefer  jefet  üermittelft 
bed  Dberflecfapparate^  ober  ber  Dberflecf* 
ftiftmafd^ine  aufgel)cftet.  3)ad  «ufnogeln 
i)er  3)ecf=  ober  Dberffecfe  mit  fpe^ieHen  "äppa 
raten  l^at  fic^  fo  jiemlic^  überlebt,  unb  ftatt 
biefer  fommt  foft  au^fc^lieftlic^  bie  Dberflerf* 
ftiftmafc^ine,  eine  amerifanifd^e  (Srfinbung, 
(8lbb.  655),  in  ©etrac^t.  3)iefe  SWafc^ine  bietet 
gegenüber  ber  bi^^erigen  Dberfledfbcfeftigung^ 
metl^obe  ganj  wefentlid^e  SSortcile,  bie  in 
ber  $auptfa(|e  in  bebeutenber  ^robuftion, 
aRaterialerfparntd  unb  Ungegwungentieit  in 
ber  SBal^I  ber  9tagcH)rofiIe  liegen.  SKan 
fann  mit  ber  SRafc^ine,  wie  unfere  9(bb.  659 
jeigt,  runbe  ober  edEige,  biefe  ober  bünne, 
lange  ober  turje  9tägel  eintreiben,  o^ne  ha% 
baburc^  befonbere  umfangreiche  SSerfteüungen 
an  ber  SRafd^ine  notloenbig  werben.  Üe 
SRagel  werben  bei  biefer  3Rafc^ine  üon  bem  über  berfelben  aufgefpuUcn  ©ta^I*  ober 
aRefftngbral^t  o^ne  3ut^un  bed  bie  SRafc^ine  bebienenben  9(rbeiterd  eingefc^lagen  nnb 
bireft  über  ber  Slbfajflod^e  glatt  abgcfd^nitten. 

3ft  bcr  Dberflecf  aufgeheftet,  fo  wirb  bie  ^nnenfeite  be«  «bfafeed  (bic  ?ftfabbm|i)  mit 
ber  Slbfa^cfd^ncibmaf^inc  fd^ön  gerabc  ober  Ijol^t  au^gefc^nitten  unb  bann  an  ber  96fa^' 
fräSmafd^inc  gefroft,  b.  ^.  bic  Uncbcnl)eitcn  ber  glccfabftufungcn,  Wierie«bb.656— 658 
noc^  aufweifen,  befcitigt,  fo  ba|  bem  Slbfafe  eine  glatte,  feine  eigentliche  gorm  gegeben  wirb. 

^iejc  ^bja^fräömafc^ine.  eine  ebenfalls  noc^  neue  (Jrfinbung,  ^at  infolge  i^rer  »or* 
5ägli(^feit  unb  bebeutenben  Seifhing  in  furger  3^it  faft  alle  anberen  früheren  ^i^fteme  aiU 
bem  gelbe  gef dalagen  unb  ijl  §eutc  bereit«,  weil  fie  nebenbei  noc^  eine  anbete,  früher  noU 
»enbtg  gewefene  ^a\d^\nt  überflüfftg  gemacht  ^at,  in  allen  ©c^u^fabrifen  üon  Sebentnag 
cinacfü^rl.  ^er  an  ber  gräömafd^ine  angebrachte,  mit  jwei  ober  oier  SKeffem  Derfe^ene 
SD^efferfopf  ma^t  in  ber  SO^inute  ca.  6000  Umbre^unaen,  toad  eine  ©c^nittga^I  Don  12  bei». 
24000  pro  TOnute  bebeutet,  ^urc^  biefe,  bem  9Jlefferfo<)f  gegebene,  bebeutenbe  (0efd)ivinbigieü 
wirb  eine  fc^r  foubere  Slrbeit  ergiclt,  bic  ein  fpätere«  «uörafpeln  be«  Äbfa^e«,  wie  t4  bei 
^erwenbung  anbcrcr  gröiSmafc^incn  notwenbig  toar,  aberpüfftg  mac^t. 
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2)ad  3(udpu^en.  SBir  fommen  nun  jum  SluiSpu^en  bed  ©d^ul^ei^.  2)arunter 
ocrfte^t  man  ba«  eiflcntlid^c  gcrtißmac^cn;  bcn  abfc^Iufe  bcr  Sd^anblung,  burc^  bic  tl)m 
fein  elegante«  Sufeere  gegeben  »irb.  3«  Möner  unb  elegonter  ber  ©d^ul^  ^erou^gepu^t 
ift,  befto  e^er  ftnbet  er  Sieb^aber,  unb  bei^^Ib  legt  bie  moberne  ©d^ul^fobrifation  ein 
^au))taugenmerf  auf  fßoQtommtnf^tit  aud^  in  biefer  iBejiel^ung. 

Sänge  3«it  tourbe  bem  ©c^u^jeug  biefer  ©c^mucf  burc^  ^anbarbeit  gegeben,  »eil 
geeignete  aRafd^inen  bafüi  nid^t  Dor^anben  toaren.  Sad  Slu^pu^en  mit  9)tafd^inen  IjOi 
taum  fein  Süngtingdalter  erreid^t;  tro^bem  aber  ^at  ed  l^eute  bereit«  eine  fold^e  S3oII^ 
fommen^eit  erlangt,  bafe  lein  einjigcr  $anbgriff  mc^r  ol^ne  SRitl^ilfe  ber  3Raf deinen  ge- 
macht }U  tt)erben  brandet.  Slid^t  nur 
ber  fogenannte  „flrobe  Slu^pufe",  ba« 
Scfc^neiben  unb  ?ßoIieren  ber  Slbfafee 
unb  ©o^Ienlanten,  ba«  Slbglafen  ber 
@o^Ien  unb  (Selenle  u.  f.  U).  tt)irb 
Don  ber  SKafc^ine  beforgt,  fonbern 
anä)  bie  feinfte  Slu^fc^mücfung  bi« 
jum  feinften  ^&ntc^en  an  @o]^Ie  ober 
Slbfa^,  furjum  aQe  i$einl)eiten ,  bie 
am  fertigen  ©c^ul)  bemerfbar  finb, 
ftnb  5ßrobuKe  mafc^ineHer  $anb* 
griffe.  ®«  toürbe  ben  l^ier  jur  SSer= 
fügung  ftel^enbcn  SRaum  übcrfc^reiten, 
tooQte  man  aQe  für  ben  med^ani^ 
fd^en  Slu«pu^  in  SSertoenbung  be= 
pnblic^en  SKafc^incn  unb  Apparate 
einer  genauen  unb  au«fü^rlic^en  S3e« 
fprec^ung  unterjie^cn,  unb  toir  wollen 
un«  barum  barauf  befc^ränfen,  bie 
n)i(6tigften  biefer  SKafc^inen  ju  bc= 
fprec^en,  unb  bie  anbcren  nur  furj 
ertoo^nen. 

S)urc^  bie  bebeutenbe  Um* 
bre^ungdgefc^lpinbigleit ,  meiere  ben 
meiften  Stu^pu^mafc^tnen  gegeben 
werben  mug,  lönnen  biefe  nur  ha  in 
Setrieb  gefegt  tocrben,  tt)o  eine  moto* 
rifc^e  ffraft  jur  Verfügung  fielet.  aKen= 
fc^enfraft,  burc^  $anb  ober  gug  au«= 
geübt,  ift  nic^t  au«reid^enb,  biefen 
SRafc^inen  bie  crforberlic^e  ©efd^toin^ 
bigleit    ju   übertragen,    unb   bi«^er 

angefteHte  Serfuc^e,  bie«  gu  erreichen,  l^aben  noc^  feinen  ©rfolg  gcl^abt.  —  ®«  ift  nic^t 
au«gef(^Ioffen,  ia  fogar  wal^rf^einlid^ ,  bag  ber  nie  raftenbe  @rftnbung«geift  au^  l^ier 
balb  äSoDfommenere«  fc^afft,  fo  bag  biefe  wi^tigen  9)taf^inen  auc^  bem  Kleingewerbe 
nu^bar  gemacht  werben  fönnen. 

yia^  biefer  Keinen  2lbfd^weifung  wollen  wir  nun  wieber  jurücHel^ren  gu  unfercm 
nod)  nid)t  gang  fertigen,  be«  Su^pu^c«  noc^  l)arrenben  ©^ul^  unb  benfclben  auf  feinem 
arbeit«gang  weiter  begleiten. 

3)er  äbfat,  ber  auf  bcr  erwö^nten  5ro«maf(^ine  fc^ön  fauber  unb  glatt  gefvöft 
worben  ift,  empfängt  feine  fernere  Sel^anblung  auf  bcr  8lu«gla«mafc^ine,  wo  i^m  bie 
fleinen  Unebenheiten,  bic  burc^  ba«  gröfen  entftanben  finb,  genommen  werben.  5ür  biefe 
Arbeit  fommen  t^erfd^iebene  9Rafc^inen  in  93etrac^t,  bie  aber  aQe  nac^  einem  ^ringip,  mit 
roticrenben  Scheiben,  bie  entweber  mit  einer  ©d^ic^t  öon  gcmaljlencm  ®Ia«  ober  ©c^mlrgel, 
ober  mit  ®ta«papier  begogen,  gebaut  finb. 

85* 
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S)cr  Slbfafe  tft,  wenn  er  bicfe  SKafc^ine  öerlaffen  I|at,  fo  glatt  aufgearbeitet,  bafe  er 
[ofort  }um  ©d^toorjen  unb  ^ßolicren  »citer  gegeben  »erben  fann.  3)a^  93ef(^neiben  ber 
@o]^IenIanten,  n^el^eS  bei  $anbarbeit  groge  SDlü^e  unb  3(ufmer!famfeit  verlangt,  toirb 
beim  med^anifc^en  Slu^puft  inlürjefterScit  unb  borgüglid^er  Slu^fü^rung  burc^  bieSd^nitt* 
froSmafc^ine  beforgt.  S)ie  SBerfjeuge  biefcr  SKafc^inc,  8tbb.  660  u.  661  ftnb,  ie  nat^« 
bem  man  ©ol^Ie  ober  ®elenl  fagonniert  I)aben  möchte,  geformt  3«^  Schleifen  ber  %xäi^ 
tocrfjeuge  befinbet  fic^  an  ber  SRafd^ine  ein  S^Icifa^parat  mit  ©c^mirgelfd^eibe,  unb  für 
bie  gute  Slbfül^rung  beS  burc^  bai^  gröfen  entjiel^enben  Seberftaube«  unb  ber  Seber* 

teueren  toirb  burc^  einen  unter  ber  äRafc^ine  an* 
gebrachten  SSentilator  ©orge  getragen. 

©inb  yii^aii  unb  Äantc  burcft  grofen  mib 
abglafen  für  ba«  polieren  borbereitet,  fo  »erben 
fie  mit  gut  becfenber  ^olierfc^loörje  ongeftric^n. 
S)a«  ©c^toörjen  wirb  bireft  bor  bem  poliere» 
borgenommen,  weil  bie  aufgetragene  Sinte  beim 
?ßoIieren  no^  eine  Äleinigfeit  geuc^tigfeit  beftjjen 
mu§,  wenn  ber  ®Iang  ein  guterwerben  foll. —  ^ie 
?ßoIiereifen,  bie  wie  bie  grofer  ber  gorm  ber 
©ol^Ie  entfpred^en  muffen,  werben,  wie  bei  ber 
^anbarbeit,  angewörmt,  unb  be^wegen  ift  an  jeber 
^oliermafd^ine  eine  ^eijuugSborricfttung  für  @üI 
ober  ©piritud  angebrad^t.  2)ad  polieren  ^ot  nic^t 
nur  ben  S^^dfr  ©oI)Ie  unb  Slbfo^  glanjenb  ^u 
machen,  fonbern  e«  wirb  babei  ouc^  ongeflrebt, 
bei  i^nen,  ba  fie  burd^  ben  auSfd^nüt  au«  bem 
Seber  in  ber  Safer  bloßgelegt  unb  baburc^  bem 
©inbringen  ber  geuc^tigfeit  günftig  gemac^  jtnb, 
burc^  Sinbrücfen  ber  ©c^warjebeftanbteile  unb 
SSerreiben  ber  Seberfafer  burc^  bojJ  worme  polier* 
eifen  bie  $oren  ju  fc^Iie^n  unb  babur(^,  in  Ser< 
binbung  mit  bem  fpäter  crfolgenben  91bwa(^fen 
gegen  bie  geud^tigleit  unempfinblic^,  bejw.  fte 
wafferbic^t  ju  machen. 

S)ad  polieren  ber  Slbfö^e  unb  ®elenfe,  xotU 
^e«  big  iefet  immer  auf  warmem  SBcge,  b.  1^.  mit 
angewärmten  ^oliereifen  gefc^a^,  ^at  nun  einem 
neuen  SSerfa^ren  $Ia^  gemacht,  bem  fogenannten 
Saltpolieroerfa^ren.  Siefe^  Serfo^rcn  oer* 
langt  onftatt  ber  fomplijierten  l^eijbaren  polier» 
maf^ine  eine  einfädle  9Rafc^ine  mit  einigen  ^olier^ 
fc^eiben,  äl^nlic^  benen,  bie  wir  on  ber  Sttfa^ 
audgladmafd^ine  fennen  gelernt  l^aben,  unb  einigen 
Surften  gum  Siad&pu^en  be§  polierten  äbfafee^  ober  Oelenfe«.  8bfä|e,  Dberflede  unb 
®elenfe,  benn  nur  für  bie[e  fann  ba«  Saltpolieren  in  93etra(^t  fommen,  muffen,  wenn 
fie  auf  biefer  SRafc^ine  beljanbelt  werben  foHen,  mit  einer  ejtra  für  biefe«  Serfa^ren 
^ergeric^teten  Sinte  (im  $)anbel  mit  Duicf  ©ladt,  Sapib  ©lad  ober  ©c^neUfc^wärje  vl  f.  w. 
begeic^net)  beftric^en  werben;  ba«  5ßoIieren  gefc^iel^t  in  einfacher  SBeife,  inbem  man  Ab- 
fafe,  ®elcnl  ober  Dberflecf  an  bie  rotierenben  Scheiben  anl^ält  unb  nac^^er  bürftei  lie 
©d^eiben,  Weld^e  für  ben  genannten  3^^*  benufet  werben,  ftnb  au«  ©ugeifen,  mit 
gilgranb  unb  einem  wed^felbaren  3)reIIüberjug  öerfe^en  unb  in  öerfc^iebenen  gacon« 
(f.  8tbb.  662  u.  663)  für  Stbfäfte,  glecfe,  ©o^ten  unb  Dberflede  erforberli*. 

Sum  polieren  ber  fc^malen  ©ol^lenfanten  ift  noc^  nac^  wie  bor  bie  Sontenpolier* 
mafc^ine  mit  5ßoliereifen  notwenbig.  3)iefe  Santenpoliermafc^ine,  on  ber  ju  gleid^er  3«t 
jWei  SRann   arbeiten  lönnen,   ift  eine  äRafd^ine  fel^r  einfacher  Sauart    S)er  Sc^u^ 
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wirb  l^tcr  an  bcr  ju  policrcnbcn  ßantc  an  bcm  crtoormtcn  ?ßoItcrcifcn,  ba«  baöfclbc 
^oftl  tt)ie  ber  frü|er  angeipenbete  ^^räfer  l^oben  mug,  angehalten,  bejm.  l^erumgefufirt 
unb  fo  ein  feiner  unb  bauerl^after  ©lanj  erhielt  Unter  93erlpenbung  bafür  geeigneter 
^olienperljeuge  mit  ben^eglic^em  Stäbd^en  I&gt  ftc^  mit  biefer  äßafc^ine  auc^  ber  fogenannte 
i^mitationdftici^  ober  gralfd^ftid^  fel)r  fauber  l^erftellen. 

3)ad  Sbglafen  ber  ^obenflcic^e,  koetd^ed  ber  @c^u^macl^er  l^eute  noc^  mit  bem  &lai^ 
fc^erBen  ober  ber  Si^^^inge  beforgt,  gef^ie^t  bei  ber  med^anifc^en  @c^ul)fabriIation  burc^ 
bie  Sobenabgladmafd^ine  in  boDIommenfter  SBeife.  Sad  Schleifen  ber  @o^Ie  l^at 
ben  5tt)ecf,  il^r  ein  glattci^,  matte«,  fein  tooHige«  änfe^en  ju  geben;  jeboc^  ift  babci  ju 
beachten,  bag  man  nic^t  juoiel  bon  ber  @o^Ie  obfd^Ieift,  meil  man  fonft  bie  92arbe 
bed  Seberd  befc^öbigt 
unb  in  biefem  SaDe 
nic^t  ben  getoünfd^ten 
feinen  wolligen,  fon* 
bern   bcr  unter  ber 

Slarbc  lagemben 
gröberen  gafer  wegen 
ein  Moorige«,  peljige« 
unb  unfoubcreg  ?ln= 
feigen  be«  @ticfel= 
bobend  befäme.    3)ie 

Sobengladmafc^ine  arbeitet  mit  langen,  aud  ®Iadpa)9ier  {)ergeftellten  83anbem  unb  wirb 
außer  für  ben  genannten  Smd  and)  nod^  jum  Slbfd^Ieifcn  ber  Dberficcfftifte  ober  ber 
^oljnogel  bei  l^olagenagclter  Arbeit  mit  gutem  ©rfolg  öcrwenbet. 

SBenn  ber  ©oben  bc«  ©tiefete  auf  ber  Sobcnabgla^mafc^ine  bel^anbelt  ift,  wirb  er 
auf  ber  fogenannten  SSobenpu^mafd^ine  weiter  bearbeitet.   S)iefe  äRafd^ine  ift  baburc^, 
baft  fie  mit  einem  runben,  mit  ©d^mirgclMatt  iiberjogenen  5ilg=  ober  (Summiluftfiffen 
arbeitet,  bcfonber«  geeignet,  biejenigen  ©teilen,  bie 
burd^  bad  breite  ®Iadbanb  ber  bor^er  genannten  Wa* 
\d)im  nic^t  berührt  werben  lönnen,  j.  ©.  bie  ©teile 
am  9(bfa^  unb  bad  ®elenf,  gut  auiSjuarbeiten  unb 
ben  ganjcn  ©oben  auf«  fcinfte  fertig  ju  mad^en. 

^ie  Xbfä^rung   bei?,  burc^  bad   Schleifen  unb 

Sfräfen  k.  erzeugten  fieberftaubed  geic^ie^t,  koie  bereit« 

ertDä^nt,  bur^  bie  in  ben  betreffenben  SDRa|4inen  be- 

finbUc^en  Ventilatoren,  boc^  wirb,  bei  92euanlagen 

^auptific^Iic^,  anflatt  biefer  Sin^elDentilatoren  in  ben 

t^afc^inen    mit   IBorteil   eine  ^auptitaubabfü^rung«« 

anläge  eingerichtet,  burc^  Welche  bie  erfleren  in  äBeg« 

fall  lommen  unb,  o^ne  eine  Verftärfung  ber  betrieb«« 

traft  JU  erforbem,  ein  groger  (Sjr^auftor  jur  ^nwen« 

bung  gelangt,    tiefer  IBentilator  ober  (Sjr^auflor,  ber 

mit  ffimtlit^en  ftauberjeugenben  9)la{(^inen  burc^  ein 

SdUdf  ober  S^^onrol^r  in  Serbtnbung  gebracht  wirb, 

befdrbert  ben  4(e{amtjiaub  an  einen  geeigneten  $lag, 

wo  er  niemanb  belaftigt;  in  ben  meiften  Sollen  in  eine 

^ntbe,  au«  ber  er  oon  geit  au  S^^^  entfernt  wirb. 
3ft  ber  ©tiefelboben  abgcgiaft  unb  gebimft  (wie  man  ba«  ©erfahren  mit  ber 
Sobenpufemafc^ine  nennt),  bann  wirb  er,  in  goUen,  wo  e«  erforberlic^  ift,  geforbt. 
S«  gefc^iel^t  bie«  ^auptfäc^Iid^  bann,  wenn  ba«  jur  SSerWenbung  gelangte  Seber  flecfig 
ober  flodig,  ober  fonft  mit  ©c^ön]^eit«fe^Iern  behaftet  war.  ®«  wirb  in  biefem  gaUe 
mit  einer  garbe.  Welche  in  öerfc^iebenen  SRüancen  ge^anbelt  wirb,  beftrid^cn  unb  ge* 
bürftet.  Söm  abbürften  fold^er  Söben  ift  eine  rafc^  rotierenbe  Surfte  notwenbig, 
bamit  i^nen  neben  ber  gfärbung  gleid^jeitig  ein  fc^öner  ©tanj  )u  teil  wirb,  ©od  er 
nun  noc^  mit  einer  Sabrifmarfe  ober  einem  fonftigen  ©tempel  oerfel^en  werben,  fo  wirb 
i^m  bur^  bie  ©tempelpreffe  biefer  nod^  aufgebrücft  unb  er  ift  für  feine  Steife  in  bie 
SBelt  fertig. 
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t^eined  @c^u]^n)erl  tuirb  t^ieüeic^t  noc^  auf  beut  ®Idttbocf,  tuo  bem  @(^aft  eine 
{jetüiffc  ©tctf^cit  gegeben  toirb,  be^anbelt  unb  bann  er[t  iit  bie  jur  Serfenbung  erforbtr- 
lid&en  ftarlon«  eingepacft. 

SBenn  mon  ben  öorftel)enbcn  Darlegungen  gefolgt  ift,  tüirb  man  bie  Über^engimg 
geiponnen  l^aben,  baft  bie  mec^anifc^e  ©c^ulifabrtfation  ^eute  auf  einer  fe^r  ^o^en  @liife 
angelangt  ift  unb  bag  biefer  SaBnIationdjtDeig  eine  ungeal)nte  SSoDtommen^ett  tt* 
langt  ^at.  Slud^  fernerhin  n?irb  man  in  ber  S^it  be^  Dampfe«  unb  ber  ©leftrijitöt  bun^ 
bie  SSerljöItniffe  gejtüungen  fein,  SReued  ju  erfiunen  unb  Sieued  ju  fc^offen,  öorerft  aber 

^  f  ann  bie  mec^anif  (^e  @c^u^fabrilattim 

aufrieben  fein  mit  ben  Smingcn^ 
fc^aften,  bie  fie  in  ben  testen  5)«* 
jennien  gemad^t  l^at. 

^anbfc^ul^fabrifation. 

Unter  ben  Snbuftrien  ber  fri* 
neren  Seberberorbeitung  nimmt  bie 
Orabrifation  ber  ^anbfc^utie  an 
Sludbel^nung  unb  IBebeutfamleit  o^ne 
Slücifel  bie  erfte  ©teile  ein,  um  fo 
me^r,  aU  man  eigentlid^  auc^  ben  i^r  bieneuben  unb  öon  il^r  groggejogenen  Sß'Wfl  ^ 
Oerberei  unb  gärberei  aU  einen  wefentlic^  jum  Sangen  gel^örigen  Seil  gu  betrachten 
l^at.  Diefe  gabrifation  ift  eine  altfrangöftfd^e  3nbuftrie  unb  würbe  fc^on  öor  ettoa 
200  ^aljxtn  burd^  frangiJfif^e  (Emigranten,  meiftenö  ouS  ®renoMe  ftammcnb,  nad^ 
Deutfd^Ianb,  gunöc^ft  in  bie  ©tobte  $atberftabt,  äRagbeburg  unb  ©rlangen  oerpftan^t 
yiüd)  iejt  ift  ®renobIe  ein  $auptfabrifort  biefe«  Slrtilelö;  ein  üoUeö  Drittel  feiner  ®in* 
tooljntx  ift  barin  bef^äftigt.  $ari8  I)at  fic^  fpäter  aud)  in  biefem  gac^e  an  bie  <gpi^ 
gefteHt,  unb  ^ier  toar  eg  befonberS  Soubin,  welcher  ber  gabrifation  einen  l^o^en  Auf* 
fc^wung  gab  unb  ben  9luf  ber  ^arifer  ^anbfc^u^e  im  Sluölanbe  begrünbete;  öon  i^m 
ging  bie  äRetl)obc  beg  3«f^n€iben«  mit  SRafc^inen  au«,   ©d^on  im  borigen  3o^r^unbert 

Würben  frangöftfd^e  ^anbfc^ul^e  Don 
f Dieser  Scinl^eit  gefertigt,  bafe  man  fie 
in  ©er  unb  felbft  in  Siufefc^alen  bfr* 
faufte,  unb  noc^  jeftt  t^ut  fic^  bie  ftan« 
göfifd^e  SBare  in  gein^eit  unb  Slegoiia 
l^erbor,  wöl^renb  auc^  bie  beutfc^en  ga« 
brifanten  fic^  um  bie  Serbeffcrung  i^re« 
gabrifatd  reblid^  bemüht  ^aben  unb  na= 
mentlic^  aud^  burc^  bie  $altbarfeit  unb 
Dauer  bedfelben  fi^  aui^geic^nen,  fo  bag 
fid^  ber  Sttfafe  ber  au«  granfreic^  fom* 
menben  $anbfc^ul)e  auf  beutfc^em  SRarfte 
f^on  anfel^nlic^  gcfc^malert  ^ot. 

Die  SSerpflangung  ber  frongöfifc^en 
^anbfd^u^mac^erei  nac^  Deutfc^lanb  fanb 
am  ®nbe  be«  17.  ^al^rl^unbert«  burc^  au^getoanberte  grangofen  ftatt,  toel^e  fic^  nac^  IBerlin, 
©riangen,  Dreeben,  ^rag  u.  f.  io.  wenbeten.  SSier  folc^er  Emigranten  grünbcten  1702 
in  ©erlin  eine  frangöfifc^e  ^anbf^u^mac^ergunft,  bie  1844  noc^  beftanb  unb  neun 
ajleifter  gä^lte.  Da«  erfte  fabrilmägige  Untemel^men  für  Verfertigung  franjöfifd^r 
^anbfc^ul^e  trat  in  ^reufeen  erft  1828  gu  S5re«Iau  in«  Seben.  3n  ^rag  begann  1784 
bie  gabrifation  be«  $anbfc^u^lcber«  unb  ber  $anbf(^ul|e  nad^  frangöfifd^er  Art;  in  Sien 
l^ob  fic^  feit  1820  burc^  bie  Seftrcbung  gtt)eier  grangofen,  be«  Salme«  unb  S^cquemar, 
bie  ^anbfc^ul^fabrifation  auf  gleiche  $öl)e  mit  ber  frangöfifc^en;  fc^on  1823  gab  c«  ba* 
felbft  über  30  größere  unb  Heinere  mit  ^erfteHung  biefe«  Hrtilel«  fic^  bef^äftigcnbe 
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SfoBrifcn.  äncrfannt  mug  aber  tocrbcn,  ba§  bic  bcbcutcnbftcit  ©rfinbungcn  in  blcfcm 
Sad^e  ftetd  t)on  i^ranfreic^  ausgegangen  {tnb. 

3n  bcr  franjöfifc^cn  ©lacce^anbfc^ul^fabrifation  Serben  gegen  70000  arbeitet  be* 
fc^aftigt,  inbcm  ebenfoöicl  gur  3w6creitung  beS  fiebert  aU  jur  Anfertigung  ber  SBare 
fcIBJt  gebraucht  »erben.  S)ie  jol^rlici^e  ^robuftion  beträgt  ungcfol^r  24  SRillionen  ?ßaar 
im  3)ur(^f($nittdtoert  t)on  80  äJtillionen  gftanf. 

äuc^  öfterreid^  (SBien  unb  5ßrag)  treibt  ein  bebeutenbed  ^anbfc^u^gefc^oft  unb  öer» 
fenbet  ftarf  nac^  ben  Sonaufürftentümern,  Sluglanb  u.  f.  U). 

So  einfach  bie  ^crfteHung  eined  $anbfd^uT|ed  ift,  ba  fie  im  »efentlic^cn  nur  au« 
bem  Swf^neiben  unb  Suf^mmennäl^en  befielt,  fo  ift  auf  bie  SJeröoHfommnung  biefed 
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5ö>eigcd  boc^  fo  öiel  gleig  unb  ©tubium  öertoanbt  toorbcn,  bag  in  granfreid^  feit  Anfang 
biefed  S^^^^unbertd  nic^t  toeniger  aU  80  Derfd^iebene  patente  in  biefem  ^aijt  erteilt 
tDorben  ftnb.  darunter  jäl^It  auger  öerfc^iebenen  mec^anifc^en  Hilfsmitteln  genaues 
SRag«  unb  Stumerierf^ftem,  n?oburc^  im  Schnitt  unb  ©i^en  beS  ^anbfc^u^eS  eine  groge 
©enouigfeit  erreicht  ift. 

®ie  ®Iaceei)anbfd^u^e  werben  ouS  ben  gellen  öon  3i^Ö^n,  ©d^afcn  unb  Sommern 
fabrijiert,  an  beren  Sieferung  fid^  faft  alle  Sauber  ©uropoS  beteiligen,  ©oc^fen  geid&net 
jtcft  l^terbci  baburc^  auS,  bafe  eS  bie  fd^önften  unb  gefuc^teften  ^i*^!  ober  gelle  üon 
Sungjicgcn  liefert.  S)ie  ^^^creitung  ber 
geQc  gefc^iel^t  mit  ben  SKitteln  ber  na= 
mentlic^  in  93erlin  blül^enben  SSSeig» 
gerberci,  welche  wir  an  anberer  ©teile 
bicfeS  SBerkS  bctrad^tet  l^aben  unb  beren 
Stotd  «ift,  bem  Seber  bie  notroenbige 
ffleic^c  unb  3)e^nbarfeit  ju  erteilen.  S)enn 
obtDol^I  eS  baS  3icl  ^ineS  ft)ftematifc^en 
3ufc^neiberS  ift,  alle  9)tobeIIierungen 
ber  ^anb  gleid^  in  ben  ©^nitt  ju  legen, 
fo  ift  bieS  boc^  in  ber  ?ßrajtS  nic^t 
DöQig  erreichbar;  tpaS  nod^  fet)It,  mug 
baS  Seber  burc^  feine  Sel)nbarleit  l^er^» 
geben.  ®aS  gärben  ber  gelle  gefc^ie^t 
ie|t  gum  Seil  in  befonberen  garbereien 
jur  ©equemlid^feit  ber  Heineren  $)anb= 
fc^ul^fc^neiber ,  welche  nic^t  toie  bie 
flrogen  gabrifen  baS  görbcn  felbft  bt- 
forgen  fönnen.  3)er  fanfte  ©lanj  ber  @IaceeI)anbf(^u^e  ift  nic^t  baS  Ergebnis  einer 
befonberen  Bearbeitung,  fonbem  beruht  auf  bem  3Bert  beS  SeberS  unb  ber  me^r  ober 
minber  guten  gärberei. 

3)ie  }ur  Verarbeitung  fommenben  geHe  finb  auf  xf)xtx  gleifc^feite  noc^  raul^  unb 
faferig,  boju  an  öerfd^iebenen  ©teilen  öon  ungleicher  S)icfc;  fie  verlangen  bal^er  eine  3luS- 
gleic^ungSarbeit,  bie  baS  2)oUeren  genannt  mirb.  2)aS  auf  einer  glatten  äßarmorplatte 
ausgebreitete  geH  wirb  auf  ber  ganjen  gleifc^feitc  mit  einer  breiten,  fe^r  fc^arfen  Slinge 
in  gang  flachen  ©c^nitten  unb  fc^abenb  fo  lange  überarbeitet,  bis  eS  glatt  unb  fo  gleich« 
mägig  bann  alS  möglid^  geiporben  ift.   (Srft  nac^  bem  2)oIieren  lägt  fid^  bie  Srauc^barfeit 


666-668.    ^aubflbll^rfbltttt. 
Sage  bcr  9{fi(te  am  gef))annten  ^anbf($u^. 


Digitized  by 


Google 


680 


(SJetuinnung  unb  Verarbeitung  beS  JBeberd. 


beg  Scbcr«  öoKftanbifl  beurteilen.  3)ic  Seber  werben  nun  au^gcftücfelt,  b.  ^.  in  Streifen 
öon  rcic^Kc^  boppeltcr  $anbbreite  gerfd^nitten.  3)tcfe  Stücfe  ((gtoMionS)  redt  man  in  i^rer 
Sänö^ri^tung  boUftänbig  au«,  lüö^renb  man  ber  Sreitc  na^  uic^t«  bergleid^en  t^ut,  unb 
fc^reitet  bann  jum  eigcntlid^en  3«f^nciben.  S)ieS  gefd^al^  in  früljerer  Stit  mit  ber  ^aob» 
feiere  nac^  SSorjeicl6nung  ber  Umrijfe  auf  bem  Sebcr. 

Dann  famcn  blecherne  ?|8otronen  in  ®c- 
brauch,  toeld^c  ba^  S^^^^en  crfparten,  inbem 
man  fie  nur  auf  baS  tt)eic^e  Seber  aufju« 
brücfen  brandete,  um  bie  Umriffe  fi^tbor  ^u 
erhalten.  9luf  biefem  @tanbpun{te  mögen  M 
noc^  einjelne  Heine  ®efc^öftdleute  beftnben, 
welche  bie  foftfpieligen  Sorric^tungen  ^um 
3Rafc^tnenjufc^neiben  nid^t  anfc^affen  I5nnen, 
bie  bei  reinerem  unb  f^drferem  Su^fc^itt 
in  gleid^er  3cit  25  mal  me^r  leiften  aU  ein 
Arbeiter  mit  ber  ^anbfc^ere.  ®iefe^  jc^  in 
allen  größeren  änftaltcn  eingeführte  3«' 
fc^neibef^ftem  benu^t  aU  SBerfjeug  bod  8(u^ 
fc^Iageifen.  3luf  einem  ©rette  ftnb  ftö^Ieme 
©d^neiben  mit  ber  Schärfe  nac^  oben  fo  ge* 
formt  unb  angeorbnet,  bafe  ber  ganje  Umrtg 
bed  3ufc^nittd  nebft  bem  Saumenloc^  gegeben 
ift  (f.äbb.  664).  8für  ba«  Saumenfiücf  bient 
ein  befonberer  3)urc^fto6  (f.  W>b.  665).  3» 
biefe«  ©c^neibenfad^  werben  4—6  Stobliond 
glei^jcitig  übereinanber  eingelegt,  eine  ©ed* 
platte  aufgebracht  unb  bad  ®anae  burc^  eine 
SBaljenpreffc  gefül^rt;  ber  3wWnitt  ift  bann 
fertig.  3)ic  Ältngcn  finb  bom  beften  ©ta^t  mit  befonberer  ®enauigfeit  gearbeitet,  unb  bü 
man  für  iebe  ®rögennummer  einen  befonberen  ©a^  l^aben  mug,  fo  begreift  man,  bag 
biefer  Stpparat  nic^t  unter  1800—2400  SRarf  anjuf Raffen  ifi 

3n  einigen  ?ßarifer  gabrifen  berbinbet  man  mit  bcrartiger  Swfcftneibung  jugleuj^ 
eine  Vorbereitung  für  ba^  nac^fotgenbe  Sufammennöl^en.  Sieben  ben  Warfen  ßanten  bt* 
©c^ntttfad&ed  jic^en  fid^  nämlic^  SReilien  fpifter  Stifte  entlang, 
meiere  ebenfo  biele  Söd^er  in  bie  9tänber  einfted^en,  fo  bag  al^ 
bann  bie  SRo^erin  nur  ben  Ofßben  in  bicfelben  eingujie^cn  ^ai  nnb 
ber  fonft  gebräuchliche  Slö^Iamm  entbehrlich  wirb.  S)ad  926^ 
foll  ijierbei  noc^  flinfer  aU  fonft  bon  ftatten  gelten;  ba«  me^r  ^- 
fammengefe^te  ©c^neibejeug  bürfte  aber  auc^  um  fo  leichter  9e« 
fd^dbigungen  audgefe^t  fein. 

3um  Slawen  bient  allgemein  ©eibe  unb  man  bebient  ftc^ 
babei  einer  Keinen  ^ilfdmafd^ine,  welche  nebji  bem  9hi^en,  bai 
fie  ben  ©toff  feftl^ält  unb  ber  Arbeiterin  beibe  ^finbe  freilöftt, 
auc^  bie  ©leid^förmigleit  ber  ©ticftfotge  liefert  Vbb.  669  jeigt 
bad  9)tafc^ind^en,  welc^ed  auf  einen  Xifc^  ober  ©tdnber  gefc^ranM 
wirb,  bon  ber  fc^malen,  borberen  ©eite.  d^  bilbet  eine  Art  breiter 
3ange,  bie  burc^  ben  5)rucf  einer  geber  ftc^  bon  fcftft  gefcftloffe« 
l^dlt,  bagegen  burd^  ein  Trittbrett  mit  3ugfc^nur  ftc^  öffnen  lö^ 
@d  beftel^en  aber  bie  oberen  ©tücfe  ber  S^H^  ^^^  tintm  $aar  äRefftngpIatten,  bie  fuj^ 
nac^  S3ebarf  au^wec^feln  taffen,  unb  biefe  ?ßlatten  ^aben  ba,  wo  pe  jufammenftoßen, 
eine  engere  ober  weitere  3ctl^tttei^c,  wie  bieg  aud  ber  in  Vbb.  670  gejeici^neten  Oreüfeite 
erfic^tlic^  ift.  Snbem  bie  3läijmn  bie  ju  berbinbenben  Seberteile  nur  fo  biel  über  ben 
Äamm  ]^erborftcf)en  tagt,  aU  jur  Silbung  ber  Stallt  erforberlic^,  burcftfHc^  fie  ben 
©toff  fteti»  innerhalb  ber  Sücfen  jwifd^en  jwei  3&^nd^en,  unb  baburc^  erl|ätt  bie  9toi^t 
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bad  gleichförmige,  gefällige  9(nfe]^en,  bai^  befonberd  an  ben  öugeren  ©ttppnäljttn  auf 
ber  oberen  ^anbfläc^e  t)orn)a(ten  mug.  ®ie  ganje  SSotric^tung  ift  übrigen^  nic^t  neu;  fte 
iDurbe  fc^on  1807  öon  3amc«  SBtnter  in  ©nglanb  erfunben  unb  1829  burd^  Sacquemor 
in  SBien  eingefül^rt. 

^n  neuerer  S^i^  ^^  ^^^  Slö^mafd^ine  aud^  in  bie  ^anbfc^u^fabrilation  eingetreten 
unb  f^at  ber  Stäl^erei  ein  anbered  Snfel^en  gegeben.  2)enn  foOten  auc^  nid^t  alle  Partien 
unb  Seidel  bed  ^anbfc^u^eiS  ber  SRaf^ine  jug&ngUc^  fein,  fo  lägt  fid^  bod^  offenbar  bie 
SRafc^inenna^t  für  ben  größten  Seil  ber  Hrbeit  ju  gunften  einer  noc^  fd^neHeren  $cr« 
ftcüung  benu^en,  old  fie  ben  eingeübten  9!ä^erinnen  bereite  möglich  toax. 

&ine  berartige,  feiner  S^^t  t)on  9runo  Stubolf))^  in  9erlin  gebaute  9!&^mafd^ine 
Seic^net  fic^  burc^  einen  neuen,  eigentümlichen  unb  praftifd^en  S^ugrücfer  auiS,  toeld^er  er« 
mdglic^t,  jn^ölf  ^aar  ^anbfc^ul^e  in  berfelben  S^it,  b.  1^.  in  ac^t  @tunben,  ju  liefern,  in 
VDtU^tx  bie  gefc^icftefte  SRo^crin  l^öd^ften«  nur  öicr  5ßaar  fertig  bringt  S)er  ^aiqjtfac^e 
nac^  ift  ber  9{uboI))]^fc^e  3^ugrüd(er  ein  SBaljenpaar,  toeld^ed  bie  aufeinanber  gelegten 
Scbetftreifc^en  gleid^jeitig  fortführt  unb  ber  übertoenblid^en  Surc^näl^ung  barbietei. 

(Sine  ^anbfc^u^nSl^mafd^ine  neuerer  8(rt  ift  im  Slbfc^nitt  über  bie  Slftl^mafc^inen 
Seite  467  («bb.  473)  bargepetti 

3)ad  2)reffieren  ober  9!ad^arbeiten  ber  gendl^ten  ^anbfc^ul^e  befielet  im  0erabe» 
gießen  ber  ettoa  öerjogenen  Seile,  im  Sttflad^en  ber  Slä^te,  im  ?ßreffen  u.  f.  to.  S)er 
»ii^tigfte  Seil  ber  gabrilation  bleibt  aber  immer  baiS  Ställen,  eine  8(rbeit,  n^elc^e  Saufenbe 
üon  ^etfonen  meiblic^en  0efc^led^td  eine  mit  gutem  SSerbienft  t)erbunbene  83efd^5ftigung 
getpfi^rt. 

2)ie  ^anbfc^u^fabrilation  l^at  ftc^  in  ben  le^en  jel^n  Salären  in  ^eutfc^Ianb  fel^r 
entioicfelt;  93erlin  l^at  ftc^  ganj  unabhängig  t)on  $arid  gemacht;  SBürttemberg  ((Sgiingen) 
liefert  üorgügU^e  SBare  auf  ben  SSeltmarlt,  too  aud^  83ö^men  eine  groge  SloOe  fpielt 
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^fjxt  ^fr|lrCritnfl  in  ^faririi,  3frdiilrri($  mtb  CDentfc^raiib. 


^ie  grjcuflunfl  bc«  Silje«.  S)a«  ^aarflcib  flctoiffcr  Itcrc  iji  unb  war  oon 
je^er  baö  bcfte  ©cl^u)}mittd  bc«  mcnfc^Iid^cn  ßörpcr«  gegen  bte  (Sinflüffe  eine* 
raupen  SUmad,  möge  nun  bod  $aar  ober  bte  SSoIIe  famt  ber  $aut  ober  a5« 
gefonbert  üertoenbet  werben.  3)ie  lier^aare  waren  wo^l  bte  erften  5aferjtoffe, 
welche  bie  entfte^enbe  3nbuftrie  jur  SSerWenbung  brachte.  Som  Sofiüm  be* 
SBärcn=,  @cl^af=  ober  3tegenfeKcg  bid  ju  bcn  fünften  be«  Spinnen*  unb  SBeben* 
ift  aber  ein  großer  ^ulturweg,  auf  welchem  üiele  Heinere  gortfd^ritte  JRaum  ^oben  fonnten, 
unb  e*  fc^cint  wenigften«  bie  Vermutung  nic^t  unjuläffig,  bafe  fc^on  in  ber  frü^ften 
Seit  bie  Bereitung  be*  gilie«,  ein  im  SSergleic^  mit  ber  SBeberei  fo  einfache*  8erf(U^ren, 
erfunben  worben  ift.  2)ic  ^utmac^er  Iiaben  einen  üornelimen  ^atron,  ben  ^eiligen  ßlemenf 
ber  ber  üierte  Sif^of  üon  SRom  war.  2tte  biefer  fromme  SRann  —  fo  erjoI|It  eine  ^übfc^ 
Segcnbe  —  einft  üor  feinen  Verfolgern  auf  ber  dtndft  war,  fc^merjten  i^n  bie  güfie,  unb 
er  fuc^te  grleic^tcrung  barin,  bag  er  fic^  etwa«  SBoIIe  jwifd^en  gufefo^Ien  unb  ©anbolen 
(egte.  3m  93er(auf  feiner  weiteren  SBanberung  ^atte  ftd^  bie  äßolle  ju  einem  ^ufammen« 
I|ängenben  Sanjen  geftoltet,  e*  waren  ein  $aar  Siljfo^Ien  entftanben,  unb  ba  ßlemend 
fa^,  bafe  bie  Sac^e  gut  war,  forgte  er  bafür,  bafi  fie  üon  SBerHeuten  weiter  öerfolgt  unb 
JU  nüfelic^en  Singen  angewanbt  würbe.  SBenn  nun  auc^  feftfte^t,  bafe  bie  Süjniac^ret 
nid^t  auf  fold^c  Sntftcl^ungggelegen^eit  I|at  warten  muffen,  fo  jeigt  biefe  Segenbe  bocb, 
wie  leidet  man  überl^aupt  irgenb  einmal  barauf  verfallen  lonnte.  2)ie  tatarifd^en  92omaben« 
üölfer  ber  apatifd^cn  Steppen  lebten  woI|I  feit  S^Iirtaufenben  ganj  in  berfelben  Seife 
wie  Iieute  unb  üerfertigen  fic^  auf  biefelbe  Srt  wie  üor  3a^rtaufenben  i^ren  3filj  ju  ben 
gelten,  unter  bcnen  fte  wol^ncn,  fowie  il|re  eiförmigen  $üte.  Cbenfo  alt  ifl  ber  5tlj* 
l)ut  bei  ben  S^inefen,  unb  bag  bie  ©riechen  unb  9i5mer  Silgl^üte  trugen,  if}  au*gemad|t 
3)ie  Causia,  mafebonifc^en  Urfprung*,  War  ein  $ut  mit  runber  ßuppe  unb  breiter  nadi 
oben  gebogener  ^empe,  t)on  einer  e^orm,  bie  ftc^  aud^  I|eute  nod^  mitunter  fe^en  lögt. 
3n  granfreic^  baticrt  man  ben  ®ebrauc^  ber  Siljpte  üon  ßari  VI  an. 

2)ur(^  bloge*  3ufammenbrüden,  9{eiben,  Klopfen,  93ürften  unb  a^nlic^e  mec^onifcbe 
93earbeitung  lafTen  fic^  namlic^,  jumal  unter  Sinflug  t)on  SSdrme  unb  Stuc^ttgfeit,  SBoIIe 
unb  anbere  Sierljaarc  bcrgeftalt  ineinanber  wirren,  bafe  ein  feft  jufammen^Sngenber  Stoff, 
wenn  cntfprec^enb  bearbeitet,  öon  bcbeutenber  SBiberftanbdfraft  gewonnen  wirb.  Über 
ba*  äßie  unb  SSarum  biefe*  (Srfolg*  lonnte  aber  erft  ba*  aßifroftop  %uff(^Iug  geben;  e* 
jeigte,  bag  bie  Zierliaare  Ietne*weg*  einfädle  Siai^rd^en,  fonbern  bag  fie  auf  i^rer  gonjen 
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Cberfläc^c  mit  feinen,  fc^rög  auftoörtd  flerid^teten  ©piften  ober  ftatt  bcffen  cbenfo  gepellten 
ringelartigen  ©d^u^ipen  bt]tiit  finb.  2)iefe  Stnfäfte  totrfen  tüie  bte  ©rannen  einer  ®erften= 
ä^rc,  üennöge  tüclc^cr  btcfe  befanntlic^  in  bem  ^rmel  bolb  btd  jur  Std^fel  enMJorfrtec^t; 
fte  geflatten  bie  igneinanberfd^iebung  in  einer  9ti(^tung,  bitben  aber  ebenfo  biete  Siiegel 
gegen  bad  9lücltt)ärtdgel|en. 

3)er  $utmac^er  ift  ber  ^au^tfäd^Iic^fte  SHi^rbeiter;  benn  ipenn  auc^  je^  noc^  ein 
Seil  ber  SRännertüelt  ©cibenpie  trägt,  b.^.  fold^e,  bie  au«  einir  Unterlage  üon  gilj 
ober  fünftlic^  gefteiftem  S^ug  unb  einem  Überjug  bon  ©eibenftoff  (gelbcl)  beftelien,  fo 
bleibt  ein  ganj  au«  fjilj  beftel|enber  feiner  $ut  boc^  immer  ein  tüertboHc«  ©tüd  unb 
tDirb  auc^  tro^  aller  SSettbetDerbung  immer  feine  Sieb^aber  belialten.  Übrigen«  finb  auc^ 
bie  giljunterlagen  ber  ©eiben^üte  erjeugniffe  ber  getüöl|nlicl^en  $utmac^erarbeit.  Sin 
Seil  ber  ^utmac^erei  forgt  übrigen«  aud^  für  bie  SBarml^altung  ber  güjse  burc^  ©öden 
unb  fjiljftiefel,  meiften«  eine  gröbere  giljarbett,  au«  ber  fic^  erft  in  iüngerer  Sei*  ^^^ 
feinere,  auf  ©leganj  Stnfpruc^  mad^enbc  ®rjeugniffe  entioidelt  I|aben. 

®en  getoö^nlid^en  9lol|ftoff  ju  giljpten  bilben  $afen=  unb  ßaninc^en^aare,  lefetere 
für  geringere  $üte.  9luc^  bie  faft  ganj  au«geftorbenen  SafiorI|üte  erhalten  eine  Unterlage 
Don  geringem  gilj,  bie  teuren  S3iberl|aarc  bübcn  ftet«  nur  eine  bünne  Dberflöc^enfc^id^t 
ober  fogcnannte  Wattierung.  Uned^te  ßaftorptc,  in  »eichen  ber  ©iber  burd^  ba«  $aar 
ber  gifd^otter,  ber  3Rof(^u«ratte  ober  nod^  anberer  flciner  amerifanif c^er  ^ßeljtiere  üertrcten 
ift,  fettigt  man  namentlich  in  Snglanb.  3«  gröberen  ^üten  nimmt  man  SammtüoHe  unb 
^amel^aar,  auc^  too^I  folc^e«  bon 
fiälbern.  (£ttt?a«  feine  Samm«  ober 
SicognetDOÜe  bilbet  übrigen«  einen 
fte^enben    S^faft   auc^   bei   feineren 

^utfiljen,  um  eine  leichtere  Serarbei^^  67i.  ^Ktt  guicr^aar  nnttr  ^m  ütiknirk«!». 

tung  gu  erzielen.    3)enn  nid^t  alle« 

$aar  pljt  fic^  gleich  gut,  am  beften  immer  bie  ©d^af==  unb  SSicognciooIIe.  2)a«  $afen» 
^aar  mug  fogar,  um  e«  }um  häufeln  unb  SSerftljen  geneigter  }u  machen,  einer  S3or^ 
bercitung  iux6)  SSeijcn  unterworfen  »erben.  2)ic  Seije  (mit  einem  übcrflüffigen,  fprac^Ii(^ 
audf  ganj  falfc^  gebilbeten  grembwort  aud^  ©ecretagc  genannt)  befielt  au«  einer  Söfung 
üon  Duecffilber  in  ©c^eibetoaffer  mit  S^\^^  bon  S^fublimat  unb  toeißem  Slrfcnif  unb  toirb 
auf  ba«  ^aar  gebracht,  toölirenb  e«  nod^  am  geHc  fifet.  2)a«  2tb^aaren  gefd^ieljt  feltener 
burc^  8tu«nH)fen,  toobei  bie  langen  ©tad^clbaare  ftct)cn  bleiben  unb  nur  ba«  toeid^e  Unter* 
^aar  getoonnen  wirb;  meiften«  ftu^t  man  bie  langen  ^aare  mit  einer  ©c^ere  ein  unb 
nimmt  bann  ben  ganjen  ^aarbefa^  mit  einem  fc^arfcn  äWeffer  ab,  3n  ©nglanb  benufet 
man  jur  Sntl^aantng  auc^  3Raf deinen  mit  auf«  unb  nieberge^enbem  3Reffer,  toeld^e  mit 
großer  ©auberteit  arbeiten,  ol|ne  in  bie  ^ant  ju  fc^nciben.  9Son  ben  Sangliaaren  be« 
SiberfeH«  barf  gar  nic^t«  in  bie  giljmaffe  fommen;  man  rupft  fie  ba^cr  bor  bem  ©eueren 
(orgfaltig  mit  ber  |)anb  au«. 

Seim  ^aarf(^neiben  entnimmt  man  üon  ben  ücrfd^tebenen  Körperteilen  berfc^iebene 
Sorten;  bie  SRüclen^aare  finb  bei  jeber  Sicrart  bie  beften.  ©onbem  unb  äRifc^en  ift  über= 
hanpi  bei  ber  $utmad^erci  bon  SBic^tigfeit.  3n  größeren  gabrifen  benu^t  man  jum 
Ircnncn  gröberer  unb  feinerer  gafern  fotoie  jur  Scrmifc^ung  berfd^icbencr  ©attungen 
auc^  eine  SRafc^inc,  ein  Slafetoerf  nac^  bem  ^rinjip  ber  geioöl^nlid^en  ftornfege.  2)ie 
erfie  Bearbeitung  ber  $aarc,  ba«  gafern  unb  Steinigen,  erfolgt  bei  ^anbbetricben  burc^ 
©{plagen  berfelbcn  auf  geflochtenen  Sorben  mit  ©toben,  fonft  auf  einer  ÜRafc^ine  mit 
SRrißfrempelloaljen. 

2)a«  giljen.  S)ie  erfte  bie  SSerfiljung  einleitenbc  Sel^anblung  bilbet  ba«  Jacken, 
woburc^  ba«  ^aar  aufgelodteri,  bon  ©taub  unb  ben  gröbftcn  SBorftcu^aaren  befreit  unb 
jugleid^  bie  parallele  Sage  ber  einjelnen  gafcrn  gerftört  wirb.  9(uf  eine  auf  bem  SBerf= 
tif^e  fte^enbe,  au«  bünnen  Seiften  gufammengefcfete  ^ürbe,  hux6)  beren  Stüx\(i)tnxänmt 
ber  ©taub  u.  f.  w.  burc^fallen  fann,  wirb  bie  ju  einem  ^ute  erforberlid&e  abgewogene 
äRengc  ^aare  gebrad^t  unb  ber  gac^bogen  in  Iliätigfeit  gefegt.  2)iefer  lefetere  gibt  ba« 
Silb  eine«  Sapogen«  im  bergrößerien  äßaßftabe,  benn  ber  Sogenftocf  ift  1,6 — 2  m  lang, 
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unb  gut  erlctd^tcrung  bcr  $anb  J^angt  ba«  SBcrtjcug  an  einer  öon  ber  5)ecfe  ^crabgc^cnl^cn 
©^nur.  3»it  einem  ^oljfpatel  fc^nettt  nun  ber  gac^er  bie  jiarle  S)armfaite  be«  »ogend 
forttod^renb  an  unb  lägt  fte  gegen  unb  in  bie  ^aare  fc^n)irren.  SSä^renb  er  anfänfilu!^ 
biefetten  me^r  §in=  unb  Iiertreibt,  leitet  er  fpSter^tn  bie  ©aite  fo,  bafe  fte  emporgcf(^Ic»bcrt 
iperben  unb  im  herabfallen  eine  fe^r  lodere,  fiberall  möglic^ft  glei^bicfe  ©c^ic^t  IrilbeiL 
3m  Sortgange  bcr  Scarbeitung  einer  $ut})ortion  toirb  biefelbe  in  jtoei  $alften  geteilt 
unb  jebe  berfelben  mit  bcm  gad^bogcn  befonberd  toeiter  bel^anbeft.  3ft  enblicft  ber  (|e= 
tofiufd^te  (Srab  öon  Soderung  unb  Rlörung  errei^t,  fo  formt  ber  Arbeiter  burcft  gefc^icfte 
gffil^rung  feined  SSogend  aud  ben  jtoei  $älften  gtoei  breiecfige,  lodere  Sagen,  bereu  Seiten 
aber  ni(^t  grablinig,  fonbcrn  gebaucht  ftnb.  8ln  biefen  fogenannten  gac^en  beginnt  nun 
bad  giljen  mittete  einer  Slrt  Sieb,  ba«  öorpc^tig  auf  bie  ^aarf(^i(^ten  gcfe^  unb  beffen 
©oben  bel|utfam  nad^  allen  Slic^tungen  ^in  gebrfidt  unb  getrieben  toirb;  ^ierburc^  gekmnnt 
bad  gacft  fd^on  fo  öiel  ^ufammenl^ang,  ba|  ed  ald  ein  (Sonje«  toeiter  bearbeitet  »erben 
fann.  Sioei  biö  brei  5ßaar  fold^er  gac^e  toerben  nun  mit  ffiaffer  eingefprengt  unb  über* 
einanber  gelegt,  iebod^  abmec^felnb  mit  gleid^geformten  ©Wttern  oon  ftorfem,  geleimtem 
^anfitx  (gilafeme),  barauf  ber  ©tog  in  ein  gleichfalls  naffe«  luc^  gef^Iagen  unb  ba# 

93finbel  längere  d^ii  bur^  3)rüden  unb 
Sneten  mit  ben  Rauben  bearbeitet  Sie 
fpinntoebartigen  güjblötter  er^Iten  ba= 
burd^  fo  uiel  3^^^^^  ^  Seftanb,  bag  fte 
nunmelir  paaxmi^t  {ufammengeorbeitet, 
b.  ^.  an  ie  gmeien  il|rer  Stänber  tierbim« 
ben  toerben  tonnen,  fo  bag  eine  groge 
fegeiförmige  SRüfee  ober  bie  gorm  etned 
gfiltrierbeutete  t)on  1  m  $ö^e  entfielt; 
bie  aSerbinbung  gefd^iel^t  toieber  bunb 
aSerftIgen.  9Ran  legt  gioifc^en  jmei  ©tüde 
einen  poifkmtn  Silgtern,  ber  aber  ittji 
Keiner  ift,  fo  bag  man  gmei  Kfinber  um^ 
f (plagen  tann,  bie  bed^Ib  fcbon  beim 
Sachen  bfinner  gehalten  lourben.  Surcl^ 
Sinf (plagen  in  bad  Sfilstuc^,  Srücfen, 
Stollen  unb  bergleid^en  ^anb^obungen 
unter  I^Sufigem  83ene|en  mit  angefSuertem 
aSaffer  toirb  ber  S^^^  erreicbt,  jtpei 
©tüde  o^ne  9lal|t  ju  einem  )u  oerbinbeiL 
3eigen  ftc^  l^ierbei  bünne  ©teilen,  fo  totxhtn  folc^e  burc^  9(uflegen  unb  SinfUgen  t^on 
©ttidc^cn  befonberer  bünner  ^ad^e  (äugfad^e)  aufgcbeffert. 

3)ie  toeitere  9Serbic^tung  ber  ^ü^t  erfolgt  t)ermittelft  bed  WialUni.  2)ie  SBaUtifc^ 
für  eine  Slngal^I  Arbeiter  finb  um  einen  Seffel  georbnet,  ber  bie  äBaObeise  enthält,  unb 
ilire  Stocken  finb  nad^  bem  ßeffel  }u  abfcbüfftg.  2)ie  SSeije,  bie  beft&nbig  na^e  an  ber 
©iebel^i^e  ju  Italien  ift,  befielet  auS  SßJaffer  mit  einem  S^fa^  tion  ©cbmefelfäure  ober  Sietii^ 
^efen.  gn  biefe  ^eige  glüffigfeit  toerben  bie  gilge  l^Supg  getaucht  unb  bann  auf  bem  SBoß- 
tifd^e  mit  ben  ^Snben  unb  bem  SloII^oIj  tüchtig  unb  nac^  allen  ©eiten  bearbeitet,  bolb 
auf  ber  anderen,  balb  nac^  erfolgter  Ummenbung  auf  ber  inneren  ©eite.  ^ot  bie  Ser^ 
bic^tung  unb  Serlteinerung  fc^on  bebeutenb  gugenommen,  fo  tommt  eine  gang  ^eife,  ^ufig 
in  bie  §eige  iBeige  getauchte  93ürfte  in  9(ntoenbung,  bie  unter  toacbfenbem  2)ru(fe  in  bcr 
Slunbe  geführt  tt)irb.  3)ie  ^Surfte  entfernt  gugleid^  bie  ^eraudf^el^enben  ©tac^el^aare  unb 
gibt  eine  Strt  Süfter.  «breiben  mit  a3imSftetn  i^  ein  toeitered  gemd^nli^ed  SRittd  gut 
Entfernung  ber  langen  gröberen  $aare;  man  bebient  ftc^  Ww  neuerbingd  aud^  einer 
äRafc^ine,  toelc^e  bie  auf  ein  gutter  gegogenen  gilgfegel  rafc^,  leicht  unb  fäuberlicb  init 
fc^raubenf örmig  auf  einer  laufenben  äBeOe  ft^enben  aRefferHingen  raftert  Sie  Seatbeitimg 
eines  $uteS  in  ber  SSalte  erforbert  ettoa  brei  bis  t)ier  ©tunben,  unb  ber  gefc^idte^ 
Arbeiter  tann  in  einem  %aQttottU  nic^t  mel^r  ate  brei  ^üte  »alten,  unb  ba  bieS  Oefcbäft 
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in  ber  Dampf ahnofp^äre  eined  feigen  ßeffeld  betrieben  ipirb,  fo  leud^tet  ein,  bag  ber 
^ut  fd^on  tt)&^renb  feinet  @ntfte^end  ein  fd^meigtreibenbed  SRittel  ift 

S)ie  SBirfung  beö  SBaIfcn«  ift  eine  fe^r  bebeutenbe  Serbi(^tunfl  be«  gUjförperd,  be= 
gleitet  öon  einer  entfprec^enben  (Srögenüerminberung,  unb  jttjar  flel|t  lefttere  fo  toeit,  bafe 
bad  Sormat  bed  Sfilsed  faft  um  gtoei  2)rittel  ber  anfänglichen  ©röge  fc^minbet.  Sei 
Roftor»  unb  anberen  plattierten  $üten  gefd^ie^t  bie  pottierung  tt)äl)rcnb  beS  SBattend; 
mon  belegt  ben  gilj  fauber  mit  einem  bünnen  gac^  be«  ebleren  ©toff^f  unb  toalft  beibe 
@(|ic^ten  in  eini^. 

9Ln  baiS  SBalfen  f erliegt  fic^  gleich  bad  gformen,  tuobei  biefelben  SSerljeuge  unb 
biefelbc  SBolIbeige  bienen.  Um  bie  ©pifte  ber  Siljfoppc  üerfc^toinben  ju  laffen,  brüdt  man 
^e  gundc^ft  nac^  innen,  bann  lieber  in  geringerem  3Ra|e  nad^  äugen,  bann  lieber  ein^ 
iDärtd  unb  fo  fort,  bid 
fte  gSnilic^  ju  einer  "Hn- 
jal^l  ringförmiger  Stalten 
eingefc^rumpft  ift,  toelc^e 
nunmeljr  burd^  energi^ 
f(^e!^  aSallcn  mit  ben 
^änben  unter  l|äufigcr 
feiger  Sene^ung  jum 
Serfc^loinben  gebracht 
unb  ju  bem  flad^en  2)edel 
umgeformt  loerben.  3)ann 
toirb  ber  ^ui  über  eine 
^olgform  ge}ogen  unb 
ade  Xeile  genau  an  bie= 
felbe  angearbeitet,  na^e 
§u  unterft  aber  eine 
©c^nur  umgelegt  unb 
barüber  ber  Slanb  auf= 
getrempt. 

2)ie  f  omit  getoalften 
unb  geformten  $üte  tom« 
men  nun  nac^  Srforber» 
nid  in  bie  gfarbe.  2)ad 
gfdrben  ^at,  toenigfteu!^ 
bei^aarfilg,  feine  @^n?ie= 
rigfeiten,  gcfc^ie^t  aber 
mit  benfelben  äRitteln, 
bie  aud^  ber  gemölinlic^e 
S&rber  antoenbet  3)ad 
6(^toarjfärben  erforbert 

etn^a  ge^n  Stunben,  lod^renb  loelc^er  S^^^  ^ic  $üte  in  bem  feigen  S^tbleffel  fleigig  um= 
gelegt,  au^  jwifd^enburd^  einmal  an  bie  Suft  gefegt  n?erben  muffen.  SRac^  Befreiung  ber 
^üte  öon  ber  lofe  anfiftenben  garbe  burc^  oicled  SBaffer  toerben  fte  in  erbarmtem  Siaume 
getrodfnet  unb  bann  geglänjt,  b.  ^.  über  einer  ^olgform  mit  naffen  Surften  immer  in 
berfelben  Siic^tung  übergangen.  3la^  abermaligem  £rodnen  folgt  bad  (Steifen.  S)ie 
^üte  toerben  babei  auf  ber  3nnenfeite  mit  einer  Stppretur  getrönft,  bie,  fonft  au^  Seim 
unb  ®ummi  u.  bergl.  beftelienb,  jeftt  too^I  allgemein  burd^  eine  toafferbi^te  Steife  erfeftt 
ift,  beren  Hauptinhalt  eine  toeingeiftl^altige  S^^IIatflöfung  bilbct.  3lad)  bem  ©tcifen  folgt 
bad  Suri(^ten,  toobei  ber  $ut  feine  üollenbete  gorm,  ben  ©tric^  unb  ®Ianj  bcö  i^aarei^ 
erhält  2)ad  Sügeln,  unter  abtt)ed^felnber  Slntoenbung  oon  Surften,  bübet  beim  ^uric^ten 
eine  ^auptfac^e;  auc^  rupft  man  babei  bie  noc^  borfte^enben  fteifen  $aare  mit  einer 
Sänge  aud.  Steiften^  bebient  man  fic^  beim  Sügeln  einer  9(rt  Dre^bant;  ber  ^ut  ift  auf 
eine  an  ber  ©pinbel  fi^enbe  i^orm  gejogen  unb  läuft  immer  in  einer  Stic^tung  gegen 
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ba^  angehaltene  99ügeleifen.  Sür  bad  Sügeln  ber  2)edelfla(^e  l^at  bie  2)re^banl  eioe 
jtoeite ,  aufredet  ftel)enbc  ©pinbcl.  Sc^Ueglic^  toirb  ber  $ut  ftaffiert,  b.  f).  auf  ber  9?d^ 
mafc^ine  einflefa^t,  mit  bem  gutter  unb  anberm  Scimcrf  üerfcl^en. 

Sei  bcn  flianjiofen  3iljl|üten  tüerben  bie  über  ben  ®runb  be^  W^h^^  tierau^ftc^enbeii 
^ärd^en  nic^t  beibehalten,  fonbern  burc^  ©c^Ieifen  mit  SBimdftein  tDeßflefc^afft;  unb  man 
Iä§t  fie  enttpeber  n)ei(^  ober  ^örtet  fie  ebenfalls  burc^  eine  loajferbtc^tc  Steife.  |>ierbei 
berfä^rt  man  fo,  bag  ber  ^ut  mit  ber  Sc^eUacflöfung  getröntt  unb  bann  in  SBaffer  g^ 
ftedt  tuirb.  ^d  SSaffer  bejtDecft  bie  9(udf(^eibung  be^  Bd^tllad^  ani  bem  Spiritus,  uA 
bie  ©teife  biefer  $üte  befielet  fomit  au^  einer  im  gilje  ftecfenben  @(^ic^t  puloerfönniga 
©c^eOacfg. 

2)ieg  iDäre  in  f urjen  Stnbeutungen  ber  ©ang  bei  ber  ©erftettung  ber  güi^ütc  m  ber 
alten  ^anbiperti^mägigen  SSeife.  ®Ieic^  bielen  anberen  ^anbn^ertejiDeigen  tft  ober  oud^ 
bie  ^utmac^erei  bem  S^i^i^^'^^S^  S^f^^fit,  inbem  fie  ftc^  unter  3u^Ufena§me  geeigneter 
9Bafd&inen  in  einen  fabrifmöfeigen  Setrieb  umtoonbelte  unb  i^re  ßrgcugniffc  mögli# 
fernen  unb  biKig  l)er}ufte[Ien  fuc^te.  i^n^bef onbere  I|aben  bie  ^arifer  ^utfobritonten  SamOe 
unb  Gre^pin  bejüglic^e  SSerbefferungen  in  bie  ^rajiS  biefe^  ©etriebe^  eingeführt  Xa* 
SRifc^en  ber^aare  erfolgt  nunmel^r  in  einer  9leil|c  oon  miteinanber  üerbunbenen  ©c^ränffH. 

S)ie  ^aare  toerben  auf  ein  enblofe«  Suc^  gelegt, 
bon  toelc^em  fie  burc^  SBaljen  einer  mit  Schlag« 
flügeln  üerfelienen ,  fc^nell  umlaufcnben  SBcDe 
überliefert  toerben,  bie  fie  in  ben  erften  S<^ranf 
treibt.  ®ine  Söc^e  unterftü^U  bie  Sciucgnr:  . 
fo  fann  man  burc^  bie  ©laefcnfter  bct  edjrdnfc 
bie  gu  mifc^enben  unb  gu  reinii-jcnbeu  iyaarc  toilD 
j  burd&einanberwirbeln  feljen ,  inobci  bie  gu  fuigeit 
unb  gu  biden,  bie  fic^  j^r  bie  Scrfilpn(i  nicfet 
eignen,  gu  ©oben  faden  unb  in  Scfiubfäftcn  fitft 
fammeln. 

S)ie  fo  bejubelten  .paare  tpcrben  hierauf 
einer  5ad^*  unb  gilgmafcöiue,  frangöfifcö  bastis- 
seuse  genannt,  überliefert,  luelc^e  bie  oben  bc^ 
fd^riebene  müi)fame  unb  ^um  3:eil  aucft  un- 
gcfunbe  2trbeit  be§  gac^en^^  unb  ä?crfil^^en^  auf 
eine  fel|r  gloecfbienlic^e  Art  aiicfü{)rt.  ßn  biefem 
Gnbe  toerben  bie  (toic  eben  befc^riebcn)  öorbereiteten  ^aare,  bie  eine  iponarttg  lotfcrc 
äRaffc  bilben,  öon  grauen  abermals  auf  ein  enblofe«  %nd)  T  (f.  äbb.  675)  au^ctnreüet 
unb  bon  biefem  gegen  ein  ^aar  fogenannte  ©peifeioalgen  V  gefüf)rt,  loel^e  bie  ^aar* 
maffe  einer  umlaufenben  großen  Surfte  übergeben.  Sei  ber  fo  erfolgcnben  Sciter= 
beioegung  gelangen  bie  ^aare  in  einen  S^anal  A,  ber  fic^  allmö^lic^  in  fenfrec^ter  Sichtung 
üerengt  unb  in  einen  langen  fenfrec^ten  ©palt  enbet,  bor  loelc^em  eine  große  fupfeme 
©locfe  C  fte^t.  Siefe  ©locfc  ift  mit  gal^llofcn  Reinen  Söc^ern  üerfeljen,  fo  bag  f\t  eine 
3(rt  ©icb  bilbet,  mit  einem  feud^ten  Suc^e  überbecft  unb  bre^t  fic^  langfam  um  i^re  fenf^ 
rechte  Slc^fe  auf  einem  in  fie  einmünbcnben  faftenartigen  Unterfa^e,  au^  welchem  mitteB 
einer  Suftpumpe  bie  Suft  gefaugt  unb  fo  in  ber  ©lode  ein  luftüerbünnter  9taum  ge* 
bilbet  toirb. 

3m  Sfanate  A  toerben  bie  §aare  üon  einem  fräftigen  Suftftrom  erfaßt,  au»  bem 
©palte  ^eraug  gegen  bie  ®locfc  getrieben  unb  bon  biefer  algbalb  angefaugt,  fo  bafe  fu 
fic^  auf  bem  lejtere  bebecfenben  feuchten  S^uc^e  filgartig  gufammenl)öufen,  wobei  fie  aü- 
mä^Iic^  ben  gangen  Umfang  ber  ®IodEe  gleichmäßig  überbecfen.  3)amit  bie  auf  bie  SBeife 
fid^  bilbcnbe  glocfenartige  ^aarfd^id^t  eine  gleichmäßige  S)icfe  erl^alte,  ift  ber  ©palt  nidS^ 
glcic^gcitig  in  feiner  gangen  Sänge  geöffnet,  inbem  ber  bie  SWafc^ine  bebienenbc  «rbcitcr 
anfänglid^  bcn  oberen  Seil  besJ  ©paltet  mit  einem  paffenb  geformten  Srette  R  abfc^iUeßt 
unb  nur  nac^  unb  nacf)  öffnet,  fo  baß  bie  ^aarfd^ic^t  an  ber  ©pi^e  ber  ®locfe  fic^  guleftt 
anlegt  unb  nic^t  biefer  »erben  fann  aU  am  guße  berfelben.    ©d^ließlic^  toirb  bie  fo  mit 
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einem  locfercn  $aarfHj  übcrfictbctc  ®(ocfe  mit  einem  feuchten  luc^e  umfüllt,  öom  ©tänbcr 
abgenommen  unb  in  angefäuerted  äßaffer  eingetaucht,  ipoburd^  bie  t^il^maffe  an  3ufammen^ 
^Qtig  gelDinnt  unb  t)on  ber  ^locfe  abgejogen  tt)erben  lann.  2)ie  fo  erhaltene  SRaffe  mag 
no(^  gebic^tet  toerben,  unb  bicfe  Searbcitung  fü^rt  eine  SBaHmafd^ine  au«,  tüelc^e  bie  gilj« 
tegel  l^aufenn^eife  mit  einer  grobgegal)nten  SSalge  burc^einanber  arbeitet 

S)ur^  bad  SSalten  gelten  mel)rfa(^e  SSerönberungen  mit  bem  Sfi^je  Dor;  er  erhalt  nic^t 
nur  einen  fel^r  l|0^en  ®rab  üon  geftigfeit  unb  S)ic^t^eit,  fonbern  fein  Umfang  tüirb  babei 
au(^  um  fap  jtoei  3)rittel  ber  früljeren  ®rö6e  üerminbert. 

9?a(^  bem  SBalfen  folgt  baä  formen  unb  bie  appretur,  toeld^e  lefttere  ba«  gdrbcn, 
(Sl&tten  unb  S9ügeln  ober  3uric^ten  umfaßt;  ben  @c^Iug  mac^t  ba«  Staffieren,  worunter 
man  ba«  Sinfajfen  be«  8ianbe«  mit  SBanb,  baS  (5innäl|en  bed  gutter«  unb  ©d^toeifeleber« 
nnb  fonftige  9leienarbeiten  t)erfte!)t. 


676.   #it4i>  nn^  ^imufiliii». 

S)a«  ®Iötten  ober  Simfen  ber  $üte  toirb  mittel«  ber  in  Abb.  676  abgebilbcten  9Sor:= 
rid^tung  au«gefü!)rt.  3)er  gilj  n?irb  babei  über  c^Iinbrifc^e,  oben  getoölbte  formen  F  ge= 
jogen,  toeld^e  fid^  in  einer  rafc^  bret)enben  83en?egung  bcfinbcn,  toobei  ber  Arbeiter  ben 
jum  ©lotten  bcnu^tcn  Sim«ftein  baran  brücft.  2)a«  ©lättcn  ber  9lönber  erfolgt,  inbem 
ber  $ut  in  eine  ^o^Ie  i^orm  geftecft  toirb,  mobei  ber  Staub  fic^  auf  einen  um  bie  $o^Iung 
befinblic^en  SSorfprung  auflegt. 

®ie  größten  meift  mit  äRafc^inen  arbeitcnben  ^utfabrifcn  »eift  ie^t  S)eutf(^Ianb  in 
Scipjig,  Dffenbad^,  granffurt  a.  9B.,  ©Ibing,  2tItona  u.  f.  w.  auf.  S)ic  in  biefe«  5öc^  ein^» 
fd^lagenben  äRafc^inen  toerben  befonbcr«  gefertigt  in  Dffenbac^,  SBremen  u.  f.  to.  2tuf  ben 
ffieltau^fteHungen  bilbet  bie  ©(^neHfabrifation  öon  |)üten  einen  ßauptanjiel^unggpunft  für 
bie  Sefuc^er,  unb  tt?ie  1867  in  ^ari«,  fo  toar  aud^  1873  in  SBien  ein  SKafc^incnfortiment 
in  I^ätigfeit,  meiere«  $üte  in  15—20  aSinuten  fertig  fteHte.  SWatürlic^  finb  fie  auc^  ba= 
nac^  geioefen,  i^üte  t>Jon  einiger  S)auerf)aftig!eit  laffen  fic^  mit  ben  neueren  SRitteln  too^I 
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in  titoa  brei  Stunben  ^erftcQen,  tt)o^(gemertt,  tDcnn  fie  toeig  bleiben  folleit,  btim  boi 
Sftrben  nimmt,  toie  gefaxt,  me^r  ald  breimal  foDiel  d^it  in  9nf)7ru(^. 

%uger  ber  ^utmac^erei  gibt  eiS  noc^  einige  Sfi^i  erjeugenbe  imb  tierarbetttiibe  3s» 
buftrien,  bei  ipeld^en  bon  ber  Safelform  ber  Silge  ausgegangen  urirb.  2)er  Song  ber 
@a(^e  ift  bobei  gekoö^nlid^  fo,  bag  in  einer  ßrem^elmafc^ine  SBotten  ergeugt  tDcrbm,  bie 
man  bann  bon  einer  SBaltmafc^ine,  me^rfac^  ixbereinanber  gelegt,  ju  gril}  ittfa]iiineiiar6eita 
IS^t  Vermöge  neuer  SRafc^inen  l^at  man  in  Sauge  unD  Sreite  folc^er  ^^t  natu  gro^ 
@))ielraum.  Sine  befonbere  ^oc^kuertige  äBare  biefer  (Gattung  bilben  bie  ^ammerftlge 
gum  Übergießen  ber  filauierßdmmer.  2)er  @toff  ßiergu  ift  lebiglic^  SEBoOe  uon  iSbtl^ifyim, 
unb  eigentli^  follen  nur  bie  Sfterßag^fierben  in  Ungarn  baS  rec^t  taugliche  ^aax  ^eigB 
liefern.    Snbere  ^üit  bienen  gerfc^nitten  gu  Sohlen  unb  anberen  Heiuen  (BegtHfUnba 

ober  gef&rbt  gn  Regeitaiii^ 

r5%,    I  teln  IL  bergt,  f otoic  bebnutt 

^T^  _      gu  leppic^en   unb  Seto. 

•^t  i  IL  1 »  ®ebru(fte  8fügtewi4e  bitten 
sm  Jb^  i*r  ,J^  J I  gj^e  mobeme,  feßr  fiefcftm«!^ 
bolle  äBare.  9nbere  feinere 
(^Ige  werben  burc^  Xrönlen 
mit  gritnid  unb  fiadiettn  ii 
bie  fogenannten  fiacfier= 
fi{ge  umgemanbelt  unb  ga 
äRä|enf(birmen,  imfiutfil^'- 
bau  u.  f.  to.  ueruianbt  fob« 
ließ  ßaben  aucß  bie  gröbficB 
Silge  ißre  feßr  nü^icßen 
Sertoenbungen,  g.  9.  mit 
Sdpßalt  getranft  old  Sacß^ 
füg,  bei  ©cbiff^auten  oU 
Unterfutter  für  ben  fiupfcr* 
befcßlag,  an  Sampfc^Iinben 
unb3)am))frobten  aU  fBiätmt 
ßaltenber  Übergng. 

«orften,  SürjieB 
unb  $infeL  SS  ifl  eine 
abfonberlicße  Sügung  ber 
2)inge,  bag  gerabe  bod  nn» 
flätigfte  lier  in  feines 
9lfi(fenbefa|  einen  Sloßftoff 
^ergeben  mug,  ben  ieber  ein« 
gelne  gur  Pflege  ber  ©an* 
berteit  unb  beS  (Slongel 
feiner  (Srfcßeinung  fort  unb  fort  bebarf  unb  feinen  tag  miffen  möchte,  ber  einer  Reiße 
bon  Snbuftriegloeigen  bei  ißren  arbeiten  unentbeßriicß  ift  unb  ber  felbft  gur  ^er^eflang 
gemalter  fiunftfcßöpfungen  feine  $ilfe  leißt.  S)ie  Sorfte  ßat  in  ber  Ißat  eine  gewiffe 
fulturßiftorifcße  @enbung  unb  93ebeutung;  fie  ift  um  fo  unentbeßriicßer,  aU  fie  in  ißrem 
eigenften  SerufStreife  burcß  nicßtd  anbereS  gu  erfe^en  ift,  unb  fo  ift  ed  natürlicß,  ba|  ber 
Säegeßr  nacß  93orften  unb  ißr  ßauftoert  eine  forhofißrenbe  Slicßtung  gum  Steigen  ßabeiL 
^er  93orftenßanbeI  bilbet  einen  gang  bebeutenben,  toeitgreifenben  unb  groge  Summen 
umfe^enben  ©efcßöftdgtoeig,  unb  ed  biirfte  nicßt  iebermann  gel&uftg  fein,  ba§  ein  ^^fnnb 
Sorften  befter  ©orte  etwa  7—8  SRarf  gu  foftcn  pflegt,  mitßin  eine«  ber  mdtßtigen 
gäffer,  in  benenbie  SBare  gcfonbcrt  unb  ungefonbcrt  in  ben  Orofeßanbel  fommt,  eine« 
SBert  bergen  !ann,  ber  an  bie  3000  SWarf  ßinanreicßt. 

2)te  meifte  ISebeutung  für  bie  Sürftenbinberei  ßaben  bie  Stüdenborften;  ißr  Seit 
tüirb  bcbingt  burcß  ißrc  Sänge,  ©traffßeit  unb  Slaftigitot,  femer  aucß  burtß  bie  gfarbe, 
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fo  bag  bie  meinen  bei  gleid^er  Sefc^ajfen^eit  me^r  gelten  al^  bte  grauen,  rötlid^en,  ge« 
fc^edten  nnb  f^toarjen,  obgleich  ble  legieren  in  ber  Siegel  bie  löngften  unb  praff^en  finb, 
SBeic^e  95orften  üon  anberen  Seilen  be^  Siere^  fomie  üon  jungen  ©d^toeinen  pnben,  toie 
au(^  SitQ^nf)aaxtf  ifjtt  SSertoenbung  ju  ben  milben  @amt«  unb  SDlöbelbürften,  unb  auc^ 
bie  ©t^wein^iDotte  unb  ber  übrige  äbgang  toerben  nid^t  weggeworfen,  fonbem  auf  öer* 
fc^iebenen  Segen  noc^  nu^bar  gemad^t.  ^ferbefd^taeif^aare  bilben  ebenfalls  einen  9io^« 
ftoff  für  bie  »ürftenfabrifation;  fie  bienen  ju  ®Ianj«  unb  S^^nbürften,  unb  bie- fc^margen 
finb  bie  an  ®üte  öorjüglic^jlen.  3n  neuerer  3^4*  ^^t  merfwürbigerweife  ein  ©rjeugni^ 
bed  Erlangen reid^«  für  bie  Sorfteninbuftrie  einige  SBebeutung  erlangt.  S)ie  ^ßiaffaüa 
in  Sübamerifa,  eine  ober  bielme^r  jmei  ^almenarten,  liefern,  bie  eine  ftarle  braune,  bie 
anberc  feinere  »eifee  fjafem  oon  bcbeutenber  $ärte  unb  S^\)xgHtxt,  wenn  an6)  nic^t  ganj 
fo  claftif(|  wie  Sorften.  SBöl^renb  man  aud  ben  ftarfen  2fafem  felir  baucrl^afte  fielirbcfen 
fertigt,  benuftt  man  bie  feinen  au(^  gu  Surften,  entweber  im  (Scmifc^  mit  ©orften  ober 
au(^  allein,  unb  e«  geugt  für  bie  ©cfonber^eit  biefcö  5ßfIangenftoffe^,  bag  ber  Stic^tfenncr 
fic^  über  feine  wa^re  ©erfunft  faft  regelmöfeig  täuf(|t  unb  gafern  öon  gifc^bein  gu  feigen 
glaubt.  SWc^r  »ebeutung  nod^  ate  bie  ^iaffaöa  l^at  bie  ffofo^nußfafer  für  Surften 
erlangt;  (Snglanb  fü^rt  je^t  ^ierbon  größere  ®ewi^tdmengen  ein  al^  t)on  Sorfien. 

3m  allgemeinen  finb  bie  Sorften  üon  Schweinen  nörblic^er  Sänber  bie  wertöollften. 
S)ic  beften  fommen  auiJ  ^olen  unb  Sluglanb;  Slorbbeutfd^Ianb,  Ungarn  u.  f.  W.  liefern 
aWittelware;  granfreic^,  Snglanb  unb  felbft  Stmerifa  muffen  ftarfe  Sorftcn  üom  Äu^lanbc 
taufen,  unb  ed  ge^en  ba^in  aQiä^rlid^  groge  äRengen  über  ben  beutfc^en  äRarft.  Sei  ben 
(Englänbcm  Derurfac^t  weniger  ba«  fölima  ben  ©orftcnmangel,  ald  ber  ®ang  il^rer  9Jie^» 
guc^i  @ie  ^aben  i^re  alten  Sanbfc^weineraffen  au^fterben  laffen  unb  güd^ten  foloffdle 
8fettfd^wcine,  bie  nic^t^  weniger  atö  Sorften  tragen. 

«uf  ben  SBert  ber  fflare  l^at  auc^  f(^on  bie  8lrt  ber  Stbfonberung  ©influjs;  bie  foit 
au^gegogenen  Sorften  l^aben  ben  Sorgug  oor  ben  abgebrül^ten,  bie  bur^  bad  Ijei^e  SBaffer 
in  ber  ®üte  beeinträd^tigt  finb.  (£igentümli(^erweife  bringt  Salt  ber  Sorfte  biefen  9?ac^teü 
ni(^t,  bal^er  fmb  bie  ftalfborftcn,  b.  ^.  bie  burd^  Sc^anbcln  ber  ^äute  mit  Sali  Io8= 
gelöft.  ben  Säufern  angenel|m. 

S)ie  5(eij(^er  bringen  ben  gangen  ^autbefaft  bc^  ©c^weine^  gum  Serfauf ;  bie  3tt)if(^en* 
l^nbler  entfernen  gunäd^ft  bie  SBoHliaare  burd^  S^^^^^  ober  einen  fte^enben  fto^Iernen 
ßamm  unb  fonbem  bai»  Sraucbbare  bann  gew5^n(ic^  nac^  ber  Serfc^iebenljeit  ber  gcirbe 
unb  jebe  ^axbt  für  fic^  Wieber  in  eine  erfte,  gweite  unb  britte  Gattung.  S)er  Surften» 
fabrifant  mu§  für  feine  3»«^«  no^  grünbli^er  reinigen  unb  fonbem,  er  wenbet  wieber 
ben  Ramm  an  unb  fc^eibet  bann  längere  unb  fürgere,  weichere  unb  ftärfere  Sorften  öon* 
einanber.  Alle  ©onberung^arbeit  erfolgt  einfach  mit  ber  ^anb,  jcbenfallg  eine  langweilige 
Sefc^öftigung,  bie  überbie^  grofte  äufmcrffamfeit  unb  lange  Übung  erforbert  ©in 
englifc^er  Sorflen^änbler  ^at  fic^  bemül^t,  bad  ©onbem  auf  eine  99tafd^ine  gu  übertragen, 
bie  mit  einer  SWenge  öon  35nfleld^en  bie  Sorften  au«  einer  üorbeige^enben  $ec^el  eingeln 
I)erau«gicl|en  unb  in  ge^n  Sangen  oon  je  6  mm  Unterfd^ieb  fc^eiben  foH.  S)ie  Sorften 
gelangen  bann  auf  quergeriefte  lafeln,  in  beren  feinen  SRinnen  immer  nur  eine  beftimmtc 
©törfenummer  liegen  bleibt.  SBir  wiffen  nic^t  gu  fagen,  ob  ber  ®nglänber  mit  feiner 
oerwicfelten  äRafc^ine  etwas  praftifcb  Sraud^bare«  erreicht  l^at. 

S)ad  nötige  Sleinwafc^en  ber  Sorften  üor  it)rcr  Scarbeitung  pflegt  mit  l^eißer  aiaun» 
löfung  gu  gef(^el|en;  man  fpült  fie  bann  in  reinem  SBaffer  unb  fe|t  fie  längere  3cit  ber 
Suft  unb  ©onne  aud,  um  i^re  SBeige  gu  erl|öl|en.  SRan  \)äü  fie  babei  feucht,  bebecft 
fie  au(^  wo^I  mit  ©ladtafeln«  Einige  Slrten  Sorften  nehmen  bann  burc^  bie  ©onnen^ 
bleiche  eine  reine  SBei^e  an;  fieserer  fü^rt  jeboc^  eine  ©(^wefclbleic^c  gum  3W«r  unb 
man  noQgiel^t  biefelbe,  inbem  man  bie  mit  feiger  ©eife  gereinigten  Sorften  bid  gwei  Sage 
in  eine  gefättigte  äuflöfung  fd^wcfliger  Säure  in  SBaffer  legt,  bann  nochmals  mit  ©eife  wäfcbt, 
fpült  unb  unter  @Iaö  ber  ©onne  auSfef t.  hierbei  erhalten  bie  Sorften  neben  üottfommener 
SBeige  einen  fc^önen  ©eibenglang,  ber  il^nen  fd^on  ben  S^araÜer  einer  Su^udware  oerlei^t. 

SRanc^e  Sorften  Werben  nac^  ber  Sleic^c  noc^  gefärbt,  inbem  man  fie  erft  in  eine 
Reifte  Seige  öon  älaun=  ober  ßifenlöfung  unb  barauf  in  eine  ebenfall«  er^i^te  garbebrül^e 
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t)on  93Iau^oli,  93ernambul,  SnbtQO  u.  bergl.  einlest.  2)amit  bte  bunten  Sfarben  gut  aud^ 
fe^cn,  muffen  bie  Surften  natürlich  toeife  fein;  fltaue,  rötli^e,  gette,  gefc^ecfte  ».f.». 
eignen  fic^  nur  für  ©c^lnarjfärbund. 

2)er  Sto^ftoff  unb  bie  Aufarbeitung  ber  Sürf^enmaren  richtet  fic^  natürlich  nad) 
i^rer  Seftimmung  unb  beut  bafür  ju  galilenben  greife;  ed  ift  eine  lange  Steige  uom  grdbften 
6id  gum  feinften.  S3ei  geringen  dürften,  93orftn)if(^en  unb  Sefen  bient  jur  S^tffung  ge* 
n)5I|ntic^ed  ^art^olg,  99uc^e  ober  @ic^e,  in  ber  natürlid^en  gfärbung,  bei  befferen  Sorten 
tüerben  bie  geioölinlic^en  $ölger  mit  2fourniercn  bon  feineren  ©öljern  belegt,  Sadiening 

u.  bergt  tritt  l^ingu,  bie  Oberfette  befommt 
eine  3)e(fplatte  jur  ^erbergung  ber  (Hnjie^* 
braute  u.  f.  tt).;  bei  ganj  feinen  ©orten  tommt 
oft  fel^r  gefc^macfDoDe  eingelegte  Arbeit  in 
9Intoenbung,  tooiu  gebeijte  Sbel^öljer,  $erl' 
mutter,  Elfenbein  u.f.tt).  gebraucht  tDcrben. 
3a]^n»  unb  dlinlic^e  Surften  fa|t  man  in 
Knochen  unb  bie  feineren  in  Slfenbein,  in 
toeli^ed  nic^t  feiten  jierlic^ed  @c^ni(tt>er! 
gearbeitet  totrb.  S)ie  gaffungen  n)erben  mit 
ber  Söge  gugefc^nitten,  burc^  9tafpe(n,  ^tütn, 
Abgießen  mit  ^i^^IKing^nr  ©Steifen  mit 
(äkdpapier  vorgerichtet  unb  aufgearbeitet. 
^vix  gefc^toeifte  Sürften^ölger  l^ot  man  eigene 
@ägemaf(^inen ,  bie  auf  frummen  Schnitt 
eingerichtet  finb. 

3um  ffiinfefeen  ber  Sorftenbüfc^el  pnb 
in  bie  Raffungen  Söc^er  gu  bohren«  ^c^ 
gefc^ic^t  in  alter  SBeife  burc^  ^anbbo^rung  mittefö  einer  Srufticier,  bicl  beffer  aber  auf 
ber  5)re^banl,  an  beren  ©pinbel  ber  Söffelbol^rer  angebracht  ift,  toa^renb  bie  Söffung 
i^m  entgegen  geführt  mirb.  auf  bicfem  mafd^inenmäftigen  SBege  fann  ein  Arbeiter  täglich 
gegen  60000  Heine  ober  gegen  50000  größere  Söc^er  ergcugen.  S)ie  Söc^er  fielen  in 
Söng^rei^cn,  boc^  fo,  bafe  immer  ein  Soc^  ber  einen  Steige  ber  Südfe  gtoifc^en  gtt>ei 
anberen  gegenüber  ift,  unb  aufeerbem  ftnb  häufig  nur  bie  HRittelrei^en  fenfrec^t,  bie  nac^ 
augenl^in  guncl)mcnb  fc^r&ger  gefteUt.  Auf  ber  So^rmafd^ine  fann  bie  (^ffung  mittel« 
Schraube  unb  ©vabjcincr^  in  bie  erforberlic^e  Schräglage  gebracht  werben,  boc^  bohren 

geübte  Arbeiter  auc^  au§  freier  ^onb  richtig, 
inbem  fie  bad  Arbeitdftücf  in  ben  ^önben 
galten. 

S)aS  (ginfe^en  ber  Sorfienbüfcbcl  in  bie 
So^rlöc^er  gefc^ie^t  in  gmeiertei  SBeife,  ent* 
n^eber  burc^  bie  fogenannte  Slau^arbeit 
ober  burc^  bie  eingegogene  Arbeit  Sei 
te^terer  gelten  bie  Sö^er  burc^  bie  ganje 
Raffung,  bei  erfierer  nic^t.  3)er  9tau^rbeittr 
teilt  feine  Sorften  in  gleiche  Sünbel,  binbet  fie  am  SJurgelenbe  mit  ^n^im  feft  gufammen, 
taucht  bann  jcDc«  eingcine  mit  bem  gebunbenen  (gnbe  in  ^ciged  ^ecft  unb  brücft  e* 
brc^cnb  in  ba«  Soc^  Ijincin.  Sei  ber  eingegogenen  Arbeit  bient  Sinbfaben  ober  Steffing« 
bra^t  gum  ©in^olen  unb  geftl^alten  ber  Sorften  in  ber  SBeife,  bag  man  ben  gaben  ober 
3)ra]^t  boppelt  gelegt,  alfo  eine  ©d&Iinge  bilbenb,  üon  ber  SRücffeite  ^er  burc^  ein  fiwft 
fc^icbt,  bad  Sorftenbünbel  fo  einlegt,  ba§  feine  3Rittc  genau  auf  bem  Soc^e  liegt  unb 
bann  ben  ffiingug  betoirft,  burc^  ben  bie  Sorften  in  ber  SWitte  gufammengebroc^en  merben. 
3ur  gleichförmigen  Abftu^ung  be«  Sorftenfa^eö  bient  gewöljnlic^  ein  ^aubeil  auf  einem 
Sleülo^c,  unb  ber  Arbeiter  ^out  jcbe  eingegogene  SRei^e  fogleic^  cingeln  ab. 

G^  gibt  auc^  Heine  eingegogene  Surften,  beren  beinerne  ober  elfenbeinerne  gaffnng 
aud  einem  eingigen  ©tücf  befielet  unb  bocft'  auf  bem  9lücfen  üon  Söc^em  unb  3)ra^  nicbt^ 
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fe^cn  lägt.  2)ad  ^nftftüc!  bcftcl|t  barin,  bafe  bic  ©tüdc  im  inneren  fo  öicimol  Iöng^I|in 
burt^bo^rt  finb,  aU  Süfd^clrci^cn  öorlianbcn;  in  bicfc  inneren  fianälc  münben  bicSüfd^el» 
lö(^fr;  ia^  Sinbemittel  ift  geglätteter  3^i^n;  man  jielit  einen  ^^aben  burc^  ba$  Sangloc^, 
^olt  bei  iebcm  Süfc^elloc^  eine  ©(^leife  beSfcIben  Ijerau«,  legt  bie  ©orften  ein  unb  jiel^t 
ffft;  bie  Heinen  Söc^er  an  ben  (Snben  toerbcn  fc^Iießlic^  üerfeilt  unb  üerpuftt. 

S)er  Sürftenbinber  mac^t  auc^  gelegentlich  gebrel^te  Slrbeit,  inbcm  er  jmifc^en  jtoei 
Qudgefpannte,  fic^  berü^renbe  2)rft^te  gleid^Iang  gefc^nittene  93orften  fo  einbringt,  ba|  fte 
gerabe  in  bcr  SWitte  gefaßt  »erben.  SBirb  bann  biefe  ^uric^tung  mittel^  einer  Kurbel  ge* 
bre^,  fo  orbnen  ftc^  bie  Sorften  in  einen  fc^raubenförmigen  ®ang,  erhalten  jugleid^ 
einen  feften  @i^,  unb  man  l^at  je  na(|  Umftfinben  eine  glafc^enbürfte,  einen  @eioeI|r^ 
ober  $feifenräumer  u.  bergl. 

äuc^  bem  ©ürftenbinbcr  f)at  man  mel^rfad^  mit  SRafc^inen  ing  ^anbtoerf  ju  greifen 
gefuc^t,  big  eg  enblic^  ooüftdnbig  gelungen  ift.  @g  ift  bereite  oor  etn^a  fünfjelin  S^^^^n 
t)on  einem  ^erm  Sßoobbur^  in  3ltto  gorl  eine  finnreic^  erbad^te  unb  leiftunggffitjige 
SRofc^ine  gur  Sürfienfabrifation  erfunben  toorben,  bereu  8ef(^reibung  tt)ir  mit  Sejug  auf 
bie  9bb.  678  u.  679  folgen  laffen.  S)ie  9lrbeitgaugfül|rung  biefer  äRafc^ine  befielt  im 
»efentli^en  aug  ber  ©cfeftigung  ber  Sorften  im  Sürften^olje  nac^  einer  öon  ber  oben 
befc^riebenen  iBerfaI)runggioeifen  gänjlic^  Derfc^tebenen  unb  babei  fe^r  praltifc^en  9Retl)obe. 
Sei  bem  äßoobbur^fd^en  SSerfa^ren  n^erben  bie  Söc^er,  bie  jur  ^[ufna^me  ber  Sorften 
im  Sürften^olje  bienen,  nic^t  gan5  burc^gebolirt,  fo  ba^  nic^t  ein  befoubered  Stücfen^olg 
jur  SSerbedfung  ber  eingefejten  Sorftenenben  unb  jum  ©c^u^e  ber  biefelben  feft^altenben 
gäben  ober  2)rä^te  aufgeleimt  gu  werben  braucht,  toad  felbftoerftönblic^  üon  SSorteil  ift 

3)ie  ^erfteHung  ber  Surften  nac^  SBoobbur^g  SSerfa^ren  gel^t  in  ber  folgenben  SBeife 
Dor  fi^.  2Die  Sürften^ölger  toerben  ber  gabrif  bereit«  in  ber  gehörigen  2form  geliefert, 
unb  bie  Stellung  ber  Sö^er  für  bie  Sefeftigung  ber  Sorften  ift  barauf  mittel«  ©tnpreffung 
burc^  eine  geeignete  SRafc^ine  angegeben.  2)ie  Söd^er  felbft  totxhen  alSbann  mittel«  einer 
befonbercn,  fefr  jtoecf mäßig  eingerid^teten  Keinen  fflo^rmafc^ine  eingebolirt,  toobei  bie 
SRafc^ine  auf  bie  gett)ünfc^te  Soc^tiefe  eingefteHt  toirb,  fo  baß  alle  Söd^er  o^ne  »eitere« 
genau  gleic^tief  »erben.  SDWt  einer  fold^en  SKafc^inc  lann  ein  Arbeiter  in  jel|n  ©tunben 
50—60000  Söc^er  bohren. 

Sie  Sorfien  »erben  unterbeffen  mittel«  eine«  befonberen  Apparate«  }»ifcl^en  bie 
3ä^nc  großer  SRetaUfämme  eingefe|t,  fo  baß  biefelben  für  bte  SBirfung  ber  Sorften* 
einff^mafd^ine  bereit  gel^alten  »erben.  3um  3^ec{  biefer  Slnorbnung  ber  Sorften  nimmt 
ber  Arbeiter  ein  Sünbel  berfelben  in  bie  ^anb,  breitet  biefelben  au«  unb  fc^iebt  fie  rafc^ 
j»if(^en  j»ei  feitli(|  öorftel^enbe  Seiften  feine«  Stpparate«  ein;  burd^  SRiebertreten  eine« 
Sfußbrette«  »erben  bie  Sorften  Don  biefen  Seiften  eingellemmt  unb  fo  ^»ifc^en  }»ei 
3&^ne  be«  in  bem  Siaume  befinbfid^en  Kamme«  gebracht.  2)er  Kamm  be»egt  fic^  bann 
ab»firt«,  unb  ein  frifd^e«  9orftenbünbe{  »irb  i»if(^en  ba«  nöc^fte  $aar  3^^"^  gebracht; 
fo  »irb  bie  9(rbeit  fortgefe^t,  bi«  ade  3&i|ne  be«  Kamme«  mit  93orften  gefüllt  finb. 

Sürftcnl^öljer  unb  Sorften  finb  nunmel|r  gur  »eiteren  ^erfteHung  bcr  Surften 
bereit,  unb  jur  8tu«fü]^rung  biefer  Strbeit  bient  bie  bereit«  er»äl|ntc,  in  8lbb.  679  bar^ 
gepellte  SWafd^ine,  bereu  ]^au|)tfäd^Ii(^  »irffame  Seile  ftd^  in  einem  üorfte^enben  2trmc 
bcfinben,  unter  »elc^em  ein  öerftellbarer  lifc^  angebracht  ift.  S)er  mit  ben  Sorften  ge^» 
füllte  ßamm  »irb  l^inter  ben  er»ä^nten  8trm  in  fd^röger  Sage  auf  eine  gülirung  gelegt, 
unb  bie  in  Il^ötigfeit  üerfeftte  3Raf(^ine  ergreift  mit  3ö^nen  bie  Sorften  unb  fü^rt  bie* 
felben  bur(|  einen  f))iraUgen  @ang,  »obei  eine  ©pi^e  bie  }u  einem  Sünbel  nötige  SRenge 
abteilt.  Unter  biefer  ©pi^e  befinbet  ftc^  ein  Keil,  »eld^er  ba«  Sünbel  über  ein  Siol^r 
unb  unter  einen  eingeferbten  unb  gefc^Ii^en  ©tempcl  füt)rt,  »ie  ?lbb.  678  jeigt.  S)iefer 
Stempel  preßt  im  9iiebergange  ba«  Sorftenbünbel  burc^  ba«  9ioI|r  ^inburd^»  »obei  bie 
Sorften  in  ber  SRilte  erfaßt  unb  mit  i^ren  ®nben  beiberfeit«  nac^  oben  gerid^tet  »erben, 
inbem  fie  ftc^  in  bie  ffiinferbung  be«  ©tempel«  beiberfeit«  einfd^miegen.  2tm  unteren  ®nbe 
be«  atol^re«  befinbet  fic^  eine  Butter  mit  einem  fpiralig  eingefc^nittenen  ®e»inbe.  S)ie 
SDtutter  ift  mit  feitli^en  Söc^em  üerfe^en,  unb  »enn  ba«  boppelt  jufammengebogene 
©orftcnbünbel  in  biefelbe  eintritt,  »irb  ein  3)ra^t  felbfttl^otig  üon  einer  SoHe  abge»unben, 
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fo  bag  betfefbe  burc^  bie  SRutter  ^ütburc^gegogen  toirb  unb  fic^  feft  um  ben  umgebogenen 
Seil  be^  Sorftenbünbete  ^erumtoinbet,  toorauf  berfetbe  in  ber  erforberiic^en  Sänge  ab^ 
gef($nitten  mirb.  hierauf  bemegt  fic^  bad  Solbenro^t  unb  bie  äRutter  mit  bem  eingefcl^f= 
fencn  Sorftenbünbel  B  herunter  nac^  bem  8ürftenf)oIjc,  totli^t^  auf  bem  uerflellbaten 
Sifc^e  in  bie  flcl^öriöe  Sage  gebracht  toorben  ift,  fo  ba|  ha^  mit  3)ra^t  ummunbene  ©nbe 
be^  Sorftenbünbclg  über  eine«  ber  Söd&er  be«  Sürften^oljed  ju  fielen  fommt,  morauf 
ber  Stempel  mit  einer  brel|enben  SSetoegung  bad  mit  ber  2)ra§tfpirale  umipunbene  Snbe 
be«  SorftenbünbeB  in  bag  Sod^  beS  ©ürften^olje«  ^ineinbre^t,  fo  ba§  baiJ  Sorben« 
bünbel  bQrin  förmlid^  eingefc^raubt  toirb,  »ie  bei  C  erfK^tfid^  ift. 

3)ie  SRafc^ine  ift  fon?o^I  jur  ^erfteHung  grober  aU  auc^  feiner  Surften  ju  benn^n 
unb  arbeitet  nid^t  nur  auf  Sorften,  fonbern  aud^  auf  $aar,  Sambifo  unb  jeben  anbeten 

anfiatt  ber  Sorft  en  jur  SJürfiten 
{lerfteUung  benu^ten  @toff. 
3(u^  (ann  anftatt  be«  ^oI|e4 
iebe«  anbere  geeignete  &€- 
bilbe,  mie  (Slfenbein,  fino(6en, 
Hartgummi,  Seber  u.  f.  no.  an« 
geloenbet  werben.  3la^  htm 
Sinfe^en  ber  fömtlic^en  Sor« 
ftenbünbel  xotxitn  biefelben 
mittelif  einer  befonberen  3Ra* 
fc^ine  auf  gleiche  Sänge  ge= 
fc^nitten,  um  ber  Surfte  eine 
gerabe  glatte  Stäche  ^u  geben. 
2)iefe  ^afc^ine  arbeitet  mit 
einer  SBalje,  auf  welcher  ein 
fpiralig  gebogene«  äReffer  ft|t 
©(^lieglic^  toirb  ber  Sorflen^ 
^alter  ober  Sürftenrüden  nocb 
auf  einer  äRafc^ine  mit  einer 
roHerenben  ©anbpopiermal^e 
abgefd^liffen,  loorauf  bie  9üx* 
ften  burd^  Sacfieren  ober  $o« 
Iteren  i^re  SoDenbung  er^ 
l^alten.  S)ie  fo  ^erge^Bten 
Surften  foOen  {tc^  bnrc^  groge 
^altbarleit  aud^eic^nen.  ^e 
bef^riebene  äRafc^ine  foD  auf 
70  Sorftenbüfcöel  in  ber  Surfte  befestigen  fdnnen. 


679.    V^üühbttxv  fDttWtif  für  ^SrUmfabriktttim. 


bie  angegebene  SSScife  in  ber  SDlinute  60 

Son  ^infeln  pflegt  ber  Sürftenmai^er  nur  bie  größeren,  mit  $oIjftiel  oerfel^enen, 
für  Sünd&er,  änftreid^er  u.  f.  to.  beftimmten  in  feinen  Sereid^  f^u  jie^en,  beren  einfad^ 
^erftellung,  beiber  Sorftcn  unb  ^olj  burc^  $ec^,  Sinbfaben,  Slec^ftreifen  u.  f.  m.  oer- 
bunben  toerben,  eine  Scf^rcibung  nid^t  crforbert.  S)agegen  bilbet  bie  SJöbrifation  ber^infel 
für  alle  arten  üon  ^nftmalerei  in  ber  Siegel  einen  befonberen  Oeft^öftdjweig  nnb  jnHir 
einen  fold^en,  bei  bem  e«  auf  ©efc^icf  unb  ®enauigteit  im  Se^anbeln  Heiner  (Segenftänbe 
gang  befonber«  anlommt.  Sine  gange  Steige  berfc^iebener  Zierarten  mug  betanntlidb 
im  2)icnfte  ber  Sunft  $aare  laffen  gu  ^infcln,  o^ne  bafe  bed^alb  ba«  Schwein  entbe^rlidb 
ttjürbe,  benn  ber  ölmaler  fann  bei  ber  Sä^tgfeit  feiner  garben  nur  Sorftenpinfel  brauchen 
unb  beftreitet  bamit  bi«  auf  eingelne  SäKe  feinfter  Arbeit  ade«.  @d  bienen  hierbei  bie 
meic^ften  Sorften  bed  gaI|men©(^toeine«;  am  tauglid^ften  finb  bieSorften  aud  berS^mpagne, 
bemnäd^ft  bie  frönlifc^en  unb  Ifteffifc^en.  Cbmo^I  bie  ölfarbenpinfel  fic^  im  Solumen  fd^on 
me^r  ben  gemö^nlic^en  Sürftenmaren  nö^em,  erforbert  il)re  Anfertigung  boc^  biefelbe 
Sorgfalt  toie  bie  ber  Keinen  ^aarpinfel  unb  gefc^ie^t  auc^  in  gleid^er  ffieife,nur  bog  mos 
bie  Sorften  nic^t  in  geberpofen,  fonbern  in  ein  Slec^ro^r  fagt  unb  einen  $oIgftte(  einfteA. 
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3u  bcn  tocid^en  $aat<)infcln  toerbcn  in  bcn  meiftcn  2fättcn  nur  bic  ©d^iocifliaarc 
unb  nur  öon  einigen  ^eljtleren  bic  flouje  Sel^aarung  benuftt.  SWan  entfettet  junod^ft  bie 
^aare  burt^  SBafd^en  ber  ©c^todnje  ober  gelle  in  Sttaunwaffer,  legt  biefelben  24  ©tunben 
^n0  in  Saffer,  entfernt  Ie|terei^  burd^  Streichen  in  ber  Siic^tung  ber  ^aare  unb  trodnet 
fobcmn.  hierauf  fa§t  man  bie  $aare  in  fteincn  Söfd^eln  mit  einer  Sonfl«  Mni>  fc^ncibet 
biefdben  mit  einer  ©(^erc  glatt  am  gelle  ab.  S)ie  Süfd^cl  legt  man.  eingeln,  unter 
©erücfftd^tigung  ber  ^aarldngen,  benn  e«  ift  wefentUd^,  baft  bie  ^aarc  eine«  5ßinfel^ 
fämtlic^  öon  gleicher  Sänge  ftnb.  S)ie  genauere  ©onberung  erfolgt  burc^  ©infeftcn  ber 
^aare,  mit  ben  ©pi^en  nac^  oben  in  ein  bled^emed  ßöftc^en,  tt)o6ei  man  ed  burc^  gelinbed 
Suffio^en  bed  Sftftc^end  auf  ben  Zifd^  ba^in  gu  bringen  fud^t,  bag  alle  $aare  mit  il^ren 
unteren  Snben  auf  ben  flachen  93oben  }u  fte^en  fommen.  3ft  bied  gefd^e^en,  fo  gielit 
man  mit  ber  S^nge  aUe  über  eine  gcmijfe  ^öl|e  üorftel^enben  $aare  ^erau«  unb  üer» 
brautet  biefettcn  bei  ^erftettung  anberer  Slummem.  Son  bem  au«gefonberten  SSorrat 
gleic^Ianger  $aare  nimmt  man  nun  in  einzelnen  SRengen  fo  t)iet,  ald  gu  einem  $infel 
gehört,  uub  ftettt  jebeS  biefer  fflüfc^el  mit  ben  4)aarfpi|en  nad^  unten  in  ein  Sed^erc^cn, 
bad  einen  runb  au^getieften  Soben  ^at  unb  etioa  einem  ginger^ute  gu  dergleichen  ift. 
2)ttrc^  gelinbed  Stufftogen  bed  S3ed^er(^en^  bringt  man  bie  ^aare  auf  bem  na(^  innen 
getoölbten  ©oben  toiebcr  jum  Äuffi^cn,  brüdt  bann  ben  Söfd^el  mit  ben  gingem  ju* 
fammen  unb  fc^nürt  i^n  am  SBurgelenbe  mit  einem  feinen,  im  gifc^erfnotcn  gefc^Iungenen 
gaben.  2)er  Heine  ^aarc^linber  erhält  barauf  nod^  eine  loeitere  einftn^eilige  Ummicfelung 
mit  einem  ftärferen  gaben,  bann  fd^neibet  man  \>ai  ^interenbe  mit  einer  ©(^ere  gerabe 
ob.  Um  bie  $infel  in  ©c^man^  ®and^,  Xauben^  u.  f.  to.  Stiele  eingufe^en,  n)eid^t  man 
bicfc  junac^ft  einen  lag  in  SBaffer  unb  f(^iebt  bann  bie  ebenfattö  angefeud^teten  unb 
jtDifc^en  ben  Sippen  gefpi^ten  93üfc^el  mit  einem  ©täbc^en  ober  ^ral^t  oom  bicfen  nac^ 
bem  bünnen  ßnbe  l^inbur^,  bid  fie  genügenb  herausgetreten  ftnb.  SBenn  bad  trögen« 
öcrl^ältnii?  itoi^^m  Süfc^el  unb  5ßofe  gehörig  beachtet  ift,  fo  bafe  jum  3)urc^fc^ieben  einige 
&ttooli  nötig  ift,  fo  l^alten  bie  $aare  in  ber  beim  Srocfnen  fic^  iufammengie^enben  $ofe 
feft  unb  fieser.  Surc^  bie  Sßirfung  beS  erniöl^nten  ftngerljutförmigen  äSobeUd  geigen  bie 
^infel^aare  im  trocfenen  Suftanbe  eine  ftarf  gewölbte,  l^albfugelartige  (gnbflä(|c  unb 
Wlben,  mit  garbe  getränft,  eine  einjige  fd^Ianfc  unb  fein  auölaufenbe  ©pifte,  üon  beren 
®Iei(^mägigteit  bie  (9üte  bed  ^infeld  abfängt.  fSti  a9reit)}infeln  ift  bie  SSearbeitung  ber 
^oore  uic^  »efentli^  ücrfc^ieben,  nur  bafe  fte  fc^Iiefelic^  gu  einer  glö(^e  ausgebreitet  unb 
gtotfc^en  gmei  Pättd^en  gefaxt  toerben. 

Son  ben  gu  Pnfeln  bienenben  i^aaren  mögen  bie  gebröud^Iic^ften  ^ier  namhaft 
gemacht  »erben.  3ieflenl|aare,  öon  ben  gefamten  furgcn  unb  feinen  paaren  ber  Siege, 
finb  wol^I  ber  ältefte  Äo^ftoff  gu  SRalerpinfeln,  faft  ebenfo  gut,  aber  ni(^t  fo  bauer^aft 
wie  bie  gifc^pinfeL  S)iefe  Ie|teren  mit  i^rer  forru^itcn  Benennung  foQen  eigentlich  gitfc^* 
pm\ti  feigen  unb  ftammen  auS  bem  ©d^ioeife  beS  31tiS  (englifc^  fitoh),  bie  geringeren 
öom  inlanbif(|en,  bie  feinen  öom  ruffif(^en  ©ilberilti«.  Son  Slarberpinfeln  ^at  man 
rote  unb  braune,  lefttere  öom  ©belmarber,  erftere  öon  bem  roten  SRarber  apatifc^er 
@te))))en  unb  auS  bem  nörblic^en  9(meri(a.  ®a(^d))infel  lommen  entweber  t)on  ben  ®e» 
fomt^aaren  beS  omerifanifc^en  ober  in  geringerer  (Süte  beS  beutfd^en  unb  polnifc^en 
3)o(^feS.  S)ie  befte  unb  feinfte,  aber  auc^  teucrfte  ©orte  finb  bie  Mtoargen  iruffifd^en 
3obeI|rinfeI,  antoenbbar  für  jebe  ärt  SWalerei  unb  im  SWiniaturfad^  burd^  nichts  anbereS 
gu  erfe^en. 

«ucft  bie  feinen  äRalerJjinfel  toaren  fonft  ein  Strtifel,  ber  nur  auS  bem  StuSlanbe, 
namentlich  auS  ^ariS,  in  befter  (Süte  bcgogen  »erben  lonnte.  3cfet  ^at  [xd)  bieS  geänbert; 
man  fertigt  ie|t  in  S)eutf erlaub  fclbft  ebenfalls  gute  SBare,  unb  namentlid^  l|at  fic^  in 
SRünc^n  unter  bem  ffiinflul  ber  bortigen  ffiünftlenoelt  eine  gabrilation  ^erauSgebilbet, 
»dc^e  bie  ^arifer  $infel  t)öllig  entbelirlic^  mac^t. 

Barmfaiten.  sääenn  unS  im  Äongert  bie  feelenüoHen,  <)crlenreinen  löne  beS 
»ioßnöirtuofen  in  ©ntgücfen  öerfefeen,  fo  benfen  »ir  getoife  am  aUermenigften  baran, 
»ie  ber  ftünftfer  nur  baburd^  bie  lönc  fcftafft,  bafe  er  ?ßferbe^aare  über  ©c^afbärme 
^intoegjiclit  $ferb  uub  ©c^af  ^aben  baS  alte,  »ie  eS  fc^eint,  unumftö^lic^e  5ßriüilegium, 
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für  ba^  Wönfte  SRufifinftrumcnt,  bai  bcr  SRenfc^  erfann,  bic  ^auptbcjtanbteile  ju  ttefcnt 
SRuc  bie  ©cibenraxH)e  lann  eintgermafeen  für  ba«@c^af  eintreten;  au«  i^rcn  gäben  laffc« 
[\d),  roa«  man  eigentlich  öon  ben  E^inefen  flelemt  ^at,  brauchbare  Duintcn  fpinncn,  o^c 
bafe  i^nen  jeboc^  bie  ßanjc  SonfüHe  bcr  S)armfaiten  innc  too^ntc;  inbe«  pe  finb  totniqn 
ald  biefe  bem  Sieigen  audgefe^t,  unb  biefer  ölonomtfc^e  93or)ug  uerf (Raffte  i^nen  bei 
bö^mifc^en  SRuftfanten  unb  anberen  ^etnfünftlern  (Singang. 

2!ie  S9enu|ung  tierifc^er  2)ärme  ju  aOer^anb  @attenfpiel  fc^eint  uralt  ju  fein;  ai 
^eutfc^Ianb  n^urben  fd^on  t)or  langer  M  400  Sauren  neben  S^ra^tfaiten  auc^  folc^e  and 
2)&rmen  gemacht,  am  meiften  in  9hlmberg  unb  Sugi^burg.  S)ad  Sejugdlanb  ber  be^cn 
@aiten  ift  befanntlid^  lange  3^i^  ^inburc^  Italien  gelpefen;  o^ne  fogenannte  rdmifc^ 
©aiten,  bie  aber  nid^t  in  8lom,  fonbcm  in  3ltaptl,  beg».  Serona,  gefertigt  mürben, 
fonnte  fein  (Seiger  befielen;  inbe«  toerben  jcftt  in  3)eutfd^Ianb  unb  gfranfreic^  tueOeU^ 
beffcre  ©aiten  gefertigt  afö  in  Stalien,  »eil  öon  bort  nur  noc^  Duinten  oerlongt  n>erben, 
gu  benen  auc^  ber  tt)eniger  paffenbe  @toff  mit  berarbeitet  tt)erben  mug. 

3Jlan  ^at  lange  bie  Überlegenl^eit  ber  italienifd^en  Saiten  in  gac^ge^eimniffen  gefnc^ 
ober  burc^  bad  tt)arme,  trocfene  Slima  bie  @igenl)eiten  bed  bortigen  ©d^afbie^e«  u.  f.  to. 
erflären  tooHen.  2)er  eigentlid^e  ®runb  jeboc^  liegt  in  bem  toirtfc^aftlic^en  Umfionbe, 
bag  bie  meiften  italtenifc^en  @c^afe,  toeil  il|re  Slufguc^t  gur  SSoUergeugung  ni«^  lo^nt, 
fc^on  im  erjüen  ga^re  unter  bad  ©c^Iad^tmeffer  fommen.  S«  fe^It  ba^er  ben  Sotten* 
faJbrifanten  in  ber  ))affenben  ^A^re^geit  nic^t  an  gutem  Sto^ftoff,  ber  übrigen^  auc^  ^o^ 
bega^lt  loirb.  gür  bie  Ouinten  bienen  bie  au^gefuc^teften  Spänne  t)on  folc^er  ^in^ett« 
baö  il^rer  brei  auf  eine  ©aite  fommcn.  3hir  noc^  bie  S^oner  gabrüen  liefern  brei- 
br&^tige  SBare,  ba  i^nen  ba«  fleine  ©c^afoie^  einiger  fübfrangdfifc^er  ®egenben  bte# 
ermöglicht;  anbertoärtd  mac^t  man  fie  gn)eibrä]^lig  ober  teilt,  toa^  man  namentlich  in 
$arid  gut  üerftc^t,  bie  S)ärme  ber  Sänge  nacft  unb  üerarbeitet  biefe  Sänber  ^tcdi  gonjcr 
5)ärme.  ®ie  größte  frangöfifd^e  gabrif  ift  bie  bon  ©aüareffe  in  $ari«;  fie  t>erarbeüet 
iä^rlic^  bie  3)ärmc  üon  80000  ©c^afcn. 

3n  Italien  beginnt  bad  Sc^Iad^ten  berSämmer  unb  bie  ©aitenfabrilation  (u  Ofiera; 
bie  liere  finb  gu  biefer  Seit  aber  noc^  gu  jung  unb  ol^ne  ©radna^rung,  unb  bie  Saiten, 
bie  bon  il^nen  tommen,  taugen  nic^t«,  obfc^on  fie  bad  fc^önfte  friftaü^elle  %nfe^en  ^aben. 
3Ran  erlennt  fie  baran,  ba|  fie  nic^t  oöllig  fc^tid^t,  fonbem  etn^ad  griefelig  finb.  8on 
3uni  bi«  September  fäHt  bie  fc^önfte  SBare;  toeiter^in  »erben  bie  S)ärmc  für  Cuinten 
gu  ftarl  unb  geben  nur  noc^  bie  ftärleren  Stummem;  boc^  bedegt  man  fic^  ie^  in  Italien 
auc^  auf  ba«  Spalten  ber  2)ärme,  um  immer  noc^  Ouinten  machen  gu  lönnen.  Koc^  i^or 
3ct^re«fc^Iug  ^ört  bie  e^abrifation  gang  auf,  um  erft  gu  Oftem  »ieber  gu  beginnen. 

£er  $auptnac^bruc{  bei  ber  Saitenfabrifation  liegt  in  einer  ()öc^ft  forgfäIHgen  3^ 
ric^tung  ber  2)ärme  bor  ber  iBerfpinnung.  (Sd  »erben  nur  bie  Dünnbärme  bed  iCiete* 
benu^t.  993ie  bie  allgemeine  ßörperl^aut,  befielt  aud^  bie  äBanbung  ber  Särme  and  brei 
Sd^i^ten,  bereu  beibe  äußere  »eggufd^affen  finb,  ba  nur  bie  mittlere  brauchbar  ift.  Dit 
S)ärme  muffen  bed^alb  einer  Srt  SWaccration  ober  ange^enben  gäulni«  untennorfen 
»erben,  bamit  eine  9(ufIocferung  eintritt,  »eld^e  bie  Entfernung  bed  Unbrauc^ren  ge* 
ftattet.  9tac^bem  alfo  fofort  beim  Sc^Iac^ten  bie  2)ärme  bon  t^rem  Sn^Ite  gereinigt 
»erben,  legt  man  fie  in  gtalien  24  Stunben  in  frifd^ed  SBaffer,  ba«  öfter«  emenett 
»erben  muß.  ^n  ber  $arifer  ^^abril  bon  Sabareffe  läßt  man  burc^  ben  fteinemen 
SDlacerationdlaften  12 — 15  Stunben  (ang  Sßaffer  bon  2b^  langfam  burc^ffießen  mib 
gule^t  noc^  ein  äSafc^rab  fünf  Stunben  lang  barin  gel)en.  3n  »armer  SBitterung  tonn 
man  ben  SRacerationdprogeß  auc^  mit  freiem,  fließenbem  SBaffer  bome^men,  inbeffes 
mißlingt  berfelbe  ben  Stc^iem  boc^  oft  genug. 

Sud  bem  9Racerationd»affer  genommen,  »erben  bie  S)ärme  fogleicfe  burcft  fd^iebenbed 
2)rücfen  mittele  einer  ftumpftantigen  Slinge  auf  einem  93rette  bon  ber  inneren  fc^Ieimigei 
aßembran  befreit  unb  bann  bie  äußere  in  S^rm  bon  Streifen  abgegogen,  »elc^  in  ^rid 
cbenfattd  gebre^t,  gefd^»efelt  unb  geglättet  »erben  unb  für  ^eitfcftenfabritanten  u.  bergL 
brauchbar  finb.  2)ie  übrig  gebliebenen  mittleren  aßembranen  unterliegen  nun  noc^  ber 
eigentlid^en  Bubereitung,  »elc^e  au^  einer  ISe^anblung  mit  anfangt  fe^r  f(^»acben,  bann 
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immer  ftarler  n^erbenben  alfolifc^en  Saugen  befielt  ^n  Stalten  tuenbet  man  SBetnl^efe 
an,  bei  ©abareffe  SBetn^efe  mit  $ottaf(^e,  anbermartd  auc^  tuol^l  ^ottafc^e  aDein. 
SBa^renb  biefer  3cit  aber  gelten  bie  Z)ärme  ober  ®aitlinge  ipo^l  20  mal  burc^  bie  $änbe 
ber  Arbeiter,  inbem  fie  iebe^mal,  toenn  jte  auiJ  einem  Saugenbobe  genommen  »erben,  um 
in  ein  {tarieret  gebracht  ju  loerben,  xoa^  geloö^nlic^  aUe  Sage  einmal  ^u  gefc^e^en  pflegt, 
Dörfer  immer  jioifc^en  ben  mit  einem  mefftngenen  gingerljut  berfe^enen  2)aumen  unb 
bem  S^ifl^fw^fl^i  mit  einer  gcwiffen  5ßreffung  burd^gejogen  unb  baburd^  bon  allen  nocft 
on^ngenben  Unreinheiten  befreit  unb  jugleid^  geftrecft  loerben.  93ei  iebem  SSed^fel  ber 
Sauge  bleiben  bie  @aitlinge  eine  @tunbe  an  ber  Suft  Rängen  unb  toerben  in  bem 
l^icrbei  eintretenben  I|aIbtroc!enen  SMfiftnt>^  ebenfalls  bur^  bie  ginger  gcjogen.  Sei 
biefer  üielfod^en  Bearbeitung  toerben  fie  immer  reiner  unb  flarer,  quellen  immer  mel^r 
auf  unb  fd^loimmen  enblic^  auf  bem  SBaffer.  ^ied  ift  ber  3^it))unft,  in  loelc^em  fie  o{)ne 
3aubcrn  üerfponncn  toerben  muffen,  nac^bem  fie  ^ubor  in  frifd^cm  SBaffer  bon  aller  Sauge 
befreit  toorben  finb.  SSor  bem  SSerfpinnen  ift  jeboc^  nod^  mit  aller  Sorgfalt  bie  ®or« 
tierung  borjune^men.  SRan  fuc^t  bie  feinften,  ju  breibrä^tigen  Quinten  ))affenben  ©tücfe 
au^,  fd^cibet  bie  l^cllen  bon  ben  bunflercn,  toelc^c  rot  ober  blau  gu  färben  ftnb,  fortiert 
nac^  berfc^iebenen  @tdrlen  unb  fpaltet  nbtigenfaQd,  loenn  man  aßaterial  für  Quinten  ju 
erl^olten  toünfc^t.  2)a  bie  2)drme  immer  nac^  bem  einen  Snbe  bünner  auslaufen,  fo  legt 
man  bie  ju  einer  ©aite  beftimmten  berfc^ränft  aneinanbcr,  um  eine  möglic^ft  gleiche 
burc^gangige  ®i(fe  gu  erhalten.  2)ad  na^tröglic^e  $lbf^Ieifen  ift  ein  fd^Iec^ter  S^otbel^etf, 
ba  er  jur  golge  l^at,  baft  bie  Saiten  im  ©ebrauc^  rau|  »erben. 

^Q&  @))innen  ober  ^ufammenbre^en  ber  feuchten  ©aitlinge  gef(^iel|t  auf  einem 
@eUerrab,  unb  man  mug  babei  groge^  Slugenmerf  auf  bie  @aite  l^aben  unb  ftetd  mit 
ben  gingem  barauf  ^in  unb  l^er  fal^ren,  um  fönotenftellen  auSjugleic^en  unb  eine  gute 
Slunbung  ju  erjielen.  S)ie  Saiten  erhalten  burd^fc^nittlic^  ein  paar  ^unbert  S)rel|ungcn, 
bie  Quinten  me^r,  bie  bicferen  im  S3erl)&Itni$  »eniger.  3Ran  gibt  aber  ben  beftimmten 
®rab  ber  Sre^ung  nid^t  auf  einmal,  fonbcm  in  äbfäfecn,  auf  jmei*,  brei*,  felbft  auf 
oiermal.  3ft  bie  crfte  lodere  2)rel^ung  gegeben,  fo  fpannt  man  bie  Saite,  um  fie  in 
biefem  S^ftönbe  ju  erhalten,  fofort  no(^  feu^t  auf  einen  mit  5ßflöcfc^en  beftecften  Slal^men. 
SBenn  berfelbe  boH  ift,  fo  fommt  er  in  bie  Sc^tocfclfammer.  $ier  erhalten  bie  Saiten 
junöc^p  eine  gelinbe  ^eijung,  fo  bafe  fie  in  jtoölf  Stunben  etttja^,  aber  burc^au«  nid^t 
gan)  getrocfnet  finb.  ®ann  jitnbet  man  ben  Sc^loefel  an  unb  berflebt  bie  Kammer.  3lad) 
tUoa  24ftünbigem  9(uf enthalt  in  ber  Kammer  nimmt  man  bie  nun  gebleichten  Saiten 
l^erou^  unb  gibt  i^nen  auf  bem  Stabe  eine  jtoeite  2)re^ung.  gür  fd^ttjac^e  Saiten  genügt 
bicfclbc,  »ol^renb  man  bei  ftärferen  bie  Schwefelung  unb  S)rel)ung  nad^  iBert)öItnii^  noc^ 
ein«  hx&  jweimal  toiebcrl|0lt,  ober,  »ie  bei  Sabarcffe,  ben  Stufent^alt  in  ber  Sc^toefcl- 
fammer  2— SSage  bauern  lägt,  bie  Sial^men  in  ber  ätoifc^en^eit  jumeilen  l^eraudnimmt, 
um  fie  JU  befeuchten  unb  ber  Suft  augjufefeen.  Suteftt  »erben  bie  aufgefpannten  Saiten 
geglättet,  inbem  man  fie  befeuchtet  unb  einen  SBifc^  bon  $ferbel)aaren  ettoa  50  mal  brüdenb 
über  fie  ^infül^rt,  ober,  »ie  in  granfreic^,  eine  einfache,  mit  ein  paar  ^aarhffen  üerfet)cne 
SRafc^ineric  biefe  für  bie  ^anb  mü^fame  Stbrcibung  bcforgcn  lägt.  3««  Schlug  poliert 
man  in  berfelben  SSeife  trocfen  mit  ®ladpulber  unb  träntt  bann  bie  Saiten  mit  gutem 
DlibeuöL 

3u  ben  ^öc^ften  aWanboIinenfaitcn  »erben  nur  2  Saitlinge  bcr»enbct,  ju  SSioIin» 
quinten  3,  ober,  »o  man  ba§u  baS  S^H  "^^^  ^^^  ^— ß  jufammcngcbrc^te  l^albc;  ju 
ber  a*Saite  3—4  gange,  ju  ber  d^Saitc  6—8  bcrgleid^cn.  ^vlx  ®uitarrc  nimmt  man 
feinere  S)ärme  aU  für  Sioline,  für  SSioIoncello  bis  10,  für  Warfen  big  22,  für  bie 
Quinte  be«  Konterbaff cS  bii^  40,  für  baS  D  begfclben  bis  85.  3c  ftärfcr  bie  Saiten, 
um  fo  cl)er  (äpt  fic^  für  ben  eigentlich  bcften  SRol^ftoff  ct»aS  S8cr»anbtcg  unterfc^iebcn. 
3n  2)eutfc^Ianb  unb  granfreic^  berarbcitet  man  bie  S)ärme  bon  gammeln  unb  Kälbern 
mit,  in  3*ttlien  auger  Sammbärmen  aud^  3i^flci^i>^i^in^- 
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{ic  (äcfd^td^te  bci8  Sautfd^ul«  in  feiner  SScrtüenbunß  in  ber  Snbuftric  Wlbel  eines 
fel^r  intereffanten  unb  lehrreichen  Sbfd^nitt  in  ber  Stittoicfelung  ber  Xed^ 
(Sd  gibt  laum  einen  anberen  ©toff ,  ber  ftd^  fo  rafc^  üon  einem  unfc^einboren,  toemg 
gebroud^ten,  faft  tpertlofen  ^inge  ju  einem  unentbe^rli^en  Sebürfnid  erhoben 
ijätief  beffen  getDerblici^e  StarfteHung  in  toufenb  berfc^iebenen  formen  jit  bea 
monnigfod^ften  S^^^^^  grogartige  (Stabliffementd  unb  ungol^Iige  ^dnbf  it- 
fd&äftigt.  Unb  bicfcr  rafd^e  Suffcl^tpung  ift  in  ber  lurjcn  3Wft  öon  faum  einem  ^oftea 
Sa^r^unbcrt  ermöglid^t  toorben.  Scfonber^  t)Qt  fie  in  afferjüngfter  3«!^  ^ur^  i^re  Ser* 
menbung  jur  ^erfteKung  pneumatifd^er  ©ummireifen  eine  ipeitere  SBi(|tig!eit  unb  9ii^ 
bel^nung  ertangt,  bie  noc^  mit  ber  3una^me  bed  Siabfa^rerfportd  t)on  Sag  }u  Xag  M 
üergrögert.  2)urc^  nac^folgenbe  ftatiftifc^e  2)aten  über  bie  Sludfu^r  t)on  Sautfc^uf  in  bes 
mid^tigften,  in  93etrad^t  fommeuben  Sönbern  lägt  fi^  bie  rapibe  Sntmicfelung  am  beften 
Deranfd^aulid^en: 


3a^rc 

grranfretc^ 

(Snglanb 

bereinigte 
Staaten 

^eutf(^Ianb 

kg 

kg 

kg 

kg 

1827 

3000 

1830 

7000 

23600 

1840 

30000 

338640 

1850 

120000 

888420 

1860 

600000 

3000000 

1870 

1250000 

7756000 

3700000 

1880 

1600000 

8680700 

8125000 

1912000*) 

1890 

2500000 

11013000 

13046000 

2100000*) 

3m  Sa^re  1882  tuurbe  bie  Stu^ful^r  auf  ettoa  20  SRiQ.  kg  angegeben,  im  SBerte 
üon  ungeföl^r  140  mu.  9Rarf.    2)ie  «u^fu^r  betrug: 

9[ttd  tlffam,  3at)a  u.  {.  n^ ungefähr  2000000  kg 

SRofambi! „  600000  „ 

»orneo 1000000  « 

SRabagaÄfar „  250000  » 

«on  ber  SBeftfüfte  «frifa« „  2500000  „ 

«u«  3entralamerifa 3000000  „ 

^ava  (»rafilien) 10800000  . 

®egen»ärtig  toirb  bie  ®efamtprobuftion  auf  ungefähr  30000000  kg  im  SBette 
üon  ungefähr  150  3RiO.  SKarf  gefd^äftt 


*)  3n  ^eutfd^Ionb  ift  in  angegebener  3a^I  bie  Guttapercha  mit  inbegriffen. 
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S)te  crpe  gefc^ic^Hic^c  ©rtoöl^nunö  bc«  ftautfc^iite  finbct  fi(^  bei  bcm  ©panier 
Antonio  ^errera  (geb.  1549  ju  KueHar,  geft.  gu  SKabrib  1626),  ber  in  einer  8e« 
fc^reibung  bon  ßolumbud'  jn^eiter  Steife  erjä^It,  bag  bie  Eingeborenen  auf  $aiti  ein 
@piel  mit  Säuen  trieben,  n^elc^e  le^tere  aud  bem  etngetrocfneten  @afte  einer  $f(ange 
^ergeftellt  waren.  3la^  il^m  erwähnt  3uan  be  Sorquemeba  in  feinem  fflu(^e  de  la 
monarquia  Indiana  (SRabrtb  1616)  bie  SSermenbung  üon  elaftifc^en  fflöHen  unb  nennt 
bie  ^flanje,  toelc^e  bie  SRaffe  gur  |>erftellung  biefer  Sötte  lieferte,  Ulequa^itl  ober  Ule» 
bäum,  eine  Segeid^nung,  n^elc^e  ^eute  noc^  bei  ben  Eingeborenen  in  9Re^fo  für  Castilloa 
elasäoa  unb  Castilloa  Markhamiana  gebräuchlich  ift.  Stnfang  be^  18.  ^cil^t^unberti^ 
tourbe  ber  bamald  böttig  unbefannte  Kautfc^uf  guerft  mäf  Snglanb  gebracht  unb  bilbete 
lange  Seit  einen  ®egenjtanb  unbefriebigter  Sieugierbe,  bn  man  über  beffen  ^crfunft  nid^t 
cinmol  eine  fiebere  SKitteUung  ^atte.  ^U  Slarität  wurbe^  bie  Unge  mit  einer  &uintt  be= 
^a^Ü.  2)er  berül^mte  frangöfifc^e  ®e(e^rte  be  la  Sonbamine,  berfelbe,  bem  mir  auc^ 
bie  Sntbecfung  bed  E^inabaumed  gu  berbanfen  ^aben,  überreichte  bei  feiner  SRücffe^r  nact) 
einem  längeren  «ufent^alt  in  ©übamerifa  1736  ber  5ßarifer  Äfabemie  eine  8lb^anblung, 
tDorin  nac^gen^iefen  n^urbe,  ha^  ber  ßautfc^uf  ber  eingetrocfnete  aRilc^faft  eined  in 
Srafilien  I)eimifc^en  Saume«  fei.  3)er  Ingenieur  gre^neau  fanb  1761  einen  Äautfc|ut 
liefernben  Saum  in  Ca^enne  unb  machte  bie  erften  genaueren  ä^itteilungen  über  bad 
Serfal^ren,  toelc^e«  bie  3nbianer  bei  ©ewinnung  be«  Rautfc^ute  berfolgen.  S)er  Sotaniler 
gufet  «ubiet  befc^rieb  in  feiner  glora  üon  Oua^atta  bie  Hevea  Qiiayanensis,  unb  9lÄme« 
^otoifon,  ein  Ärgt  auf  ber  5^rince*of*SBaIe«infeI,  befc^rieb  guerft  unter  ber  Segeid^nung 
^^  elastio  gum  wine"  biejenige  @pegie«,  totläft  fpäter  bon  ^o^burg^  ^»ürceola 
elastica"  genannt  tourbe.  Dr.  SB.  Siogburgl^,  ein  Schotte,  entbecite  guerft  in  ben  SBälbern 
bed  Sral^moputra  in  S(ffam  bie  Ficus  elastica. 

3)er  erfte,  welcher  auf  eine  SSevtoenbung  be«  Jtautft^uf«  aufmerffam  machte,  mar  ber 
berül)mte  englifc^e  C^emifer  ^rieftleij  (1770),  ber  e«  gum  S(u«tiJfd6cn  bon  Steiftiftftric^cn 
empfal^I.  Si«  gu  bem  3al)re  1820  blieb  bie«  faft  bie  eingige  Sertoenbung;  nur  gumeilen 
mürbe  e«  bon  EI)emifem  gum  Serbic^ten  bon  d^emif^en  Apparaten,  gur  ^erftellung  bou 
luftbic^tcn  Serbinbungen  u.  f.  to.  bertoanbt.  ®rft  mit  ber  näheren  Kenntnis  ber  c^emifc^en 
(Sigenfc^aften  be«  Sautfc^uf«  fam  man  gu  ber  Sinftc^t,  bag  berfetbe  bermöge  feiner  anger=> 
orbentIi(^en  ßlaftigität,  fotoie  Snbiffcreng  gegen  ©öurcn,  ^iUfalien  unt^  2öfung«mittel  fic^  gu 
mannigfachen  3toecfen  eigne.  Anfang«  ftanben  ber  inbuftrietten  Serwertung  bie  fc^mierige 
Se^anblung  refp.  Searbeitung  be«  8lol)materiale«',  bem  manbi«  bat)in  nur  burc^  um* 
ftänblic^e«  Sefc^neiben  unb  ]^ö(^ft  unbollfommene  iD2et^oben  ber  ^uflöfüng  fe^r  jc^ioierig 
beftimmte  formen  geben  fonnte,  l^inbernb  int  SBege.  Später  lernte  man  biefen  ubclftauD 
befeitigen,  inbem  man  gegen  Enbe  be«  :3<^^^e^  1836  Öie  toic^tige  Sntbecfung  machte, 
bag  tleingefc^nittener  ober  gerlrtffener  ^autfc^ul  fic^  burc^  gemaltfame«  Sneten  bei  mäßiger 
aBärme  gu  großen,  biden  ftluractt^bereinijjen  läfet,  babet  für  einige  3eii  feine  eiaftigität 
bottftänbig  berliert  unb  in  bie)Än  Swfi^in^  i^  beliebige  formen  gebracht  »erben  tann. 

9toc^  aber  litten  bie  ^aütfc^ufhmrjeti  au  einem  l^öc^ft  unangenel^men  Übelftanb, 
nomlit^  *er  Serönberlic^feit  i^rer  ßlaftigität.  Sei  gewö^nlit^er  Temperatur  geigte  ficö 
ber  natürli^e  ffautfc^ul  fel^r  elaftifd^,  fo  ba6  ein  Saben  auf  bie  fünf«  bi«  fec^«fac^e  ßängc 
att«gegogen  merben  fonnte  unb  beim  £o«taffen  toieber  auf  feine  urfprünglic^e  ®rö|c 
gurücfging;  in  ber  ffiälte  jeboc^  berlor  er  feine  ßlaftigität,  »urbe  l)art  unb  fpriJt»e; 
unb  bei  großer  ©ommerl^i^e  (über  35^)  würbe  er  Öebrig  unb  weniger  elaftifc^.  Son 
^öc^fter  Sebeiitung  für  bie  ßntwicfelung  ber  ftautfc^ufinbuftrie  »ar  bc«()alb  bie  ßiit^ 
becfung  be«  fogenannten  Sulfanifieren«  be«  Stautfc^uf«.  S)urc^  bie  Sulfonifierung 
tourbe  ba«  bor^in  crwö^nte  Serl)altcn  bc«  Sautfc^ul«  (bei  nieberer  Temperatur  feine 
ßlaftigität  gu  berlieren  unb  fpröbe  gu  fein,  bei  Isolierer  Temperatur  fiebrig  gu  toerben) 
beränbert  ®er  outfanifiertc  kautfc^uf  bef)ölt  bei  nieberer  fotoie  bei  Wfjerer  (nic^t  über 
1200C,  fleigenbcr)  Temperatur  feine  ßlaftigität  unb  ift  gegen  c^emifc^e  Slgengicn  bebeutcnb 
n)iberftanb«fä^igcr  al«  ber  anbcrc. 

Süber«borf  bcobacl)tete  1832  guerft,  ha^  ©c^tocfet  bcm  in  Terpentinöl  aufgelöften 
fiautfc^uf  bie  ^lebrigfett  benimmt.  9?ac^  il)m  berfuc^te  ein  Stmcritancr  $)oi)n)art  bie 
Oiu^  ^  «tftnb.  vin.  88 
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f  autfc^uf  unb  (Guttapercha. 


^(ebrigfeit  bed  ^autfd^ufö  burc^  ©c^ttefel  aufgul^eben.  Sber  erft  bem  9(inerifaner 
©oob^ear  gelang  td  1839,  mit  @(^n)efe(  bte  SBußonifation  itd  ^autfc^ufd  }u  erreichen. 
Snx  ^uiSnu^ung  fetner  Stfinbung  laufte  ©oob^ear  ha^  instcift^en  üon  ^a^toatt  er^ 
n)orbene  patent  für  bie  @umme  t>m  3000  Sollard  unb  lieg  ftd^  bann  1844  fein  eigene^ 
DerboHfommnetc«  SSerfa^ren patentieren,  ^ancof  Sl^oma«, ber  1842 groben  öulfanificrteii 
ßautfc^uld  erhielt,  entbecfte  batin  ben  ©c^n^efel  unb  fuc^te  nun  auf  eigene  Hvt  unb  Seife 
eine  äRet{)obe  ber  SSuKanifterung  aui^finbig  }u  machen.  3laä^  bielen  mtgglücften  9Ser^ 
iu($en  gelang  ed  il^m  1843  burc^  @intau^en  bed  ßautfd^ufd  in  gefc^moljenen  @dftDtftl 
unb  fpätereiS,  furjed  Srl^i^en  auf  150^  C.  fein  3i^t  }u  erreid^en.    ^ancof  lieg  fid^  faft 

§ur  gleichen  3«it  Jtrie  @oob- 
i)ear  in  ^[merita  im  Vtai 
1844  fein  SSerfa^ren  in 
Snglanb  ))atentieren. 

Seine  Srfinbutig  ^at 
bie  Kautfc^uKnbuftrie  in  ber 
SBeife  geförbert  aU  ber  ^-' 
jeg  ber  Sultanifoiion.  5Bie 
nunmetjr  immer  ja^Iteit^r 
auftretenben  SSermcnbungen 
bed  Sautf(^utd  mürben  no^ 
bebeutenb  berme^rt,  (M  t4 
SoobQear  1852  gelang, 
burt^  länger  fortgefe^te  6e^ 
^anblung  mit  @(^mefel  bei 
^öl)erer  Semperotur  ben 
^autfc^ut  in  eine  ^orn=  ober 
fifc^beinartige  SWoffe  (Hart- 
gummi ober  ^omifierted 
föummi)  überjuffi^ren. 

Q^etoinnung 
bed  ftaut{(^uf^. 

Sie  noc^  ^eute  mic^ 
tigften  ftautfd^ut  liefemben 
^4if(au5en  gel^dren  ben  e^oni^ 
lien  ber  Artocapeen  (©rot= 
fru(^tbäume),berApocynecn 
unb  ber  Euphorbiaeeen  an. 
^^at^fte^enb  geben  toix  eine 
überfic^tUc^e  Xarftedung  ber 
in  berfc^iebenen  ZBeltteilen 
bortommenben  Stoutfc^ut 
liefernben  $fianien:  ba  finb 
Smerifa:  Hevea  Brasilien- 
sis,  Hevea  Guyanensis, 
Hevea  paucifolia,  Hevea  peruviana,  Hevea  species,  Hancx)mia  speciosa,  Castilioa 
elastica,  Castilioa  Markhamiana;  in  Slfien:  Ficus  elastica,  Fious  laoifera,  Ficus  species. 
Cynanchum  ovalifol,  Urseola  elastica;  in  Sfrifa:  Vaheas  species,  Willoghbeia  ednlif, 
Ficus  elastica,  Ficus  species,  Landolphiae  species,  Toxicophleae  species;  in  Suffarolten: 
Ficus  rubiginosa,  Ficus  marcophilla. 

Sie  ®eminnung  be^  J^autfc^uTd  an  ben  jtautfc^ulbäumen  gefc^ie^t  burc^  Vnjapfen 
nac^  berfd^icbenen  9Ketl)oben.  3n  $ara  ift  befonberd  folgenbe  übli^:  3n  ber  t>d^e  oon 
2  m  mirb  ein  Sinfc^nitt  in  ben  Saum  gemacht  unb  ein  Sec^er  mittele  etmad  Sel)m  unter« 
l^alb  bcd  ©infc^nitteig  angeheftet.    10— 12  cm  babon,  aber  in  gleicher  ^ö^e,  mirb  ein 


680.    9tmtmnMg  htB  IßiüJnxaimiB  in  fftutpaliu 

!Dq«  «npiden  bei  eaumd  (Hatm  anjaneuii),  um  bot  «ttiflte^n  bct  fOlilt^ 

fttt  tocraslaffcs. 

(^^otogrofi^if^c  Katutaufno^mc  toon  9.  ^utbntt.) 
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^weiter  ©infc^nitt  öcmac^t,  bii  bcr  Soum  rino^um  mit  ©infc^nittcn  öcrfcficn  ift.  Mm 
folßcnbcn  aWorgcn  tüitb  15—20  cm  tiefer  ein  neuer  Ärei«  öon  ©infc^nitten  um  ben 
Saum  gcleflt  unb  fo  fortgefahren,  bi8  man  ben  Soben  erteilt,  worauf  man  wieber  öon 
oben,  in  ber  aWitte  jwif(^cn  ben  beiben  erften  Sreifen  öon  neuem  beginnt,  Sei  fel^r  faft== 
reichen  SBöumen  wirb  bai^  abjapfen  üon  oben  unb  unten  gleic^jeitig  begonnen.  —  «m 
oberen  Slma^onaiS  unb  in  ber  ^Crobinj  S^eara  berfä^rt  man  beim  S(bjapfen  etwad  anber^. 
5)ic  oujsere  9tinbe  wirb  forgföltigft  gefäubert  unb  um  biefelbe  entweber  eine  3linne  bon 
Se^m  ober  eine  ßianc  gefc^Iungen  unb  hierauf  über  berfelben  eine  änja^I  ©nfc^nitte  in 
ben  83oum  gemacht.  3)er  au^fliegenbc  Saft  wirb  bann  bon  ber  Sinne  bejw.  Siane  in 
tint  Jtalebaffe  (S^ürbi^flaf^e)  geleitet.    S)ie  ajiet^obe  be«  ©nfammelnä  beiS  ©afte«,  wie 


681.    ^tmmmni  ^t»  UnfgtfxmmiB  in  i^nufiixUu 

%Q%  Kttfgie^n  bcr  SR  114  auf  eine  in  bcr  Siitte  einer  6tange  an(iebrac6te  runbe  6((eibe 
unb  ha%  Znl^n  berfelben  Aber  bcm  Slanbe  etnd  oerbcfften  geucrf. 

(Vliotcoroii^tf<(e  Skaturoufna^me  toon  d.  I^ucbner.) 

pe  in  $ara  befolgt  wirb,  ift  empfel)tenöwerter,  weil  bei  ber  anberen  SRet^obe  ber  ©aft 
ftäufig  mit  fremben  ©ubftanjen  gemifd^t  wirb.  S)ie  an  bem  Stamm  gerftreut  l^ängenben 
Iro^jfen  wcrbca  ebenfatl«  in  einem  befonberen  ©efögc  gefommelt  unb  liefern  ben  geringer^ 
toertigen  Sarambt).  3n  Sfrifa  machen  bie  Singeborenen  an  einer  Stelle  einen  ®inf(^nitt 
in  bie  Slinbe  ber  5ßflanje,  ftemmen  bie  ^anb  gegen  bie  SBunbe  unb  laffen  bie  äRilc^  über 
ben  nodten  arm  auslaufen.  a)iefe^  Serfal)ren  wieber^olen  fie  fo  lange,  bid  ber  Strm  ganj 
mit  bicfpüfpger  SRilc^  überjogen  ift.  hierauf  wirb  bon  oben  na^  unten  bie  fiebrige 
üRafTe  bom  Strm  abgetöft  unb  ju  einem  franjförmigen  S^Iumpen  geformt.  3n  anberen 
©egenben  wirb  bie  ättilc^  entweber  in  SRuIbcn,  bie  in  ber  6rbe  fic^  bepnben,  ober  in 
Slöttern,  bie  gefägartig  gebogen  finb,  gefammelt.  S)cn@aftIo6t  mon  an  ber  Suft  eintrocf nen. 
SUon  ganj  befonberem  Sinflufe  auf  bie  ®üte  bed  ^autfc^ufö  ift  eine  9lbfc^eibung  au« 
bem  aWilc^faft.   SKan  !ann  t)ier  jwei  l)ouptfoc^tic^e  Slbfc^eibung^arten  unterfc^eiben,  erftlic^ 
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bie  9tbf(^eibung  buvt^  ©crinnung  (Roaßulation),  bic  enttocbcr  eine  freitoinige  (ald  ra^in^ 
artije  S^affe),  ober  burc^  Sufa^  oou  feigem  SSaffer,  9Uann,  fioc^falj  unb  ^fton^en« 
cjttaften  ^erDorgcrufen  fein  fann,  ober  jttjeiteni^  ba«  bircfte  ßlntrotfncn  be«  Safte«.  3)te 
erfte  äRetl^obe  mirb  befonberiS  in  $ara  angemanbt  3Ran  trocfnet  l^ter  bad  Soagulum  tu 
ber  SEBeife  ein,  bag  man  ba^fetbe  in  bünnen  @^i^ten  übet  Se^mformen  anfticigt  tmb 
über  freiem  gener  trocfnet.  3)iefe  SRet^obe  liefert  unftreitig  ba8  reinfif,  toofferfteieflf, 
an  ®üte  noc^  nic^t  übertroffene  unb  ba^er  auc^  teuerfte  $robuft.  1S)ai  burd^,  fflaffcr« 
5ufa^  erzeugte  ^oagulum  mirb  getnetet  unb  bann  an  ber  Suft  getrocfnet.  Sd  liefert  nod^ 
eine  gute  SRittelforte.  a)iefe  SKetl^be  finbet  ftc^  öiclfat^  in  3«ntralamerila.  SMe  fioags« 
lation  bur^  3ufa^  t)on  ©aljen  unb  ^flanjeneitralten,  toett^e  namentlit^  im  nörblic^ 
©übamerifa,  SBeftafrifa,  3ni>i^n  w«l>  Sumatra  gebroud^Iic^  ift,  liefert  ein  »eit  fc^Iec^re^ 
^obuft  ol^  bie  beiben  üor^er  ongefü^rten  SWettjoben,  ba  e«  meiftenteil«  jerfe^te« 
^oagulum  enthält  unb  bann  infolge  ^u  l^o^en  Sr^i^end  beim  S^rocfnen  fc^mierig  (b.  ff 
ö^biert)  mirb.  Stugerbem  fei  ^ier  nod^  ertoäl^nt,  bag  ba«  fubaftatifc^e  $robult  gmoeilen 
burc^  Sufa^  oon  Margen  unb  Straften  derfälfd^t  mirb.  3)ad  unmittelbare  Srntrodnen 
in  ®ruben,  an  ben  SBäumeu  felbft,  liefert  ein  ^robuft,  welc^eö  am  meiften  frembe  8d- 
mift^ung,  »ic  @anb,  SRinbe  u.  f.  ft).  entl)o(t,  unb  gibt  bei  ber  nac^l^erigen  SSerarbeituRg 
in  ben  gabrüen  ben  meiften  SJertuft. 

.  ,  3n  neuerer  3ctt  ^at  ßagner  t)orgefc^(agen,  an^  ben  in  Suropa  üorfommenben 
^töflepiabeen,  befonberd  aud  ber  Sänfebiftel  ^autfd^ul  )u  gewinnen,  (ferner  tyii  man 
aud^  t)erjuc^t,  Dem  ^autfc^ut  ä^nli^e  ^robufte  fünfttic^  aud  j^ol^lenmafferftoffen,  g.  9. 
Sfppren  öarguftellen.  8eibe  ®ewinnungi5met^oben  fmb  bid  ie^  noc^  nic^t  erfolgnic^ 
ftu^gefü^rt  Sorben.  9((d  Srfa^mittel  für  bad  ßautfc^u!  muffen  nod^  jtoei  $robufte  er* 
n)ä]^nt  merben,  (Sorrongit  unb  Salata.  (SrftereiS  mirb  in  S(ufhalien  in  md^ig  biden 
Ö(^ic^ten  auf  bem  ©anbe  liegenb  gefunben.  Über  ben  Urfprung,  ob  berfelbe  mineroltfcb 
ober  degetabilifc^  ift,  ift  man  nic^t  im  Haren.  93on  bem  gemö^nlic^en  fiautfc^ut  in 
feinen  @igenf(^aften  tttoa^  abmeic^enb,  toeniger  ))(aftif(^  unb  leichter  fnetbar  al«  erftertr 
ift  bie  fogenannte  SaUta,  bie  im  gfebruar  1863  aui^  ®uat)aua  )um  erftenmal  nad^ 
(Europa  tarn,  ^ie  93alatamil^,  meiere  ben  Eingeborenen  auc^  aU  9{a^rungdmittel  bient 
unb  nac^  Europa  in  immeif  gefteigertem  äRage  eingeführt  mirb,  fommt  üon  bem  foge> 
nannten  SuII^^tree,  einer  Sopotacee,  bie  fic^  in  nang  ®uaQana  finbet.  3n  flüf^gem 
^uftanbe,  in  toelt^em  man  fie  burd^  3ufa^  don  Smmonia!  {iemlid^  lange  3(it  er^oltes 
faun,  finbet  fie  SJerwenbung  aW  Sinbemittel  in  ber  3cugbruäerei.  Sn  ber  Süft  trodnet 
ber  Saft  ebenfo  tote  ber  Saft  ber  Ficus  elastica  )u  fo^Ienleberartigen  platten  gufammes, 
bic  entweber  alf  folc^c  in  ben  ^anbel  fommen,  ober  aber,  mic  bie  ©uttaperd^  Dorer^ 
in  l^eigem  äBaffer  gu  größeren  klumpen  gnfammengefc^molgen  werben.  Sie  finbet  me^r« 
fac^e  SJenoenbung,  befonber^  werben  Sreibriemen  bamit  gefertigt. 

Sei  bem  ^oI)en  greife  bed  ßautfc^üfö  l^at  man  fc^on  feit  längerer  3ett  oerfucj^, 
Surrogate  bafür  gu  geloinnen,  unb  t)on  ben  oielen  SSorfc^fögen  jur  ^erfteünng  folc^ 
SRet^oben  feien  l^ier  nur  jmei  Präparate  erto&^nt:  ölfautfc^uf,  ^ergejlellt  bunj^  Se* 
l^anblun.)  oon  &l  in  ber  $i^e  mit  Schwefel,  bann  bad  fogenannte  Softice,  auc^  Cü- 
furrogat  genannt,  ^ergefteOt  burcb  Sinmirlen  oon  Sd^mefeI«E^lorür  auf  ßle,  »ie  9iübdl, 
Scinöl. 

(Sigenjc^aften  unb  9Be{en  beiS  nic^t  t)ulfani(ierten  Sl^autf^ufd. 

SBaffer,  meber  in  laltem,  noc^  in  toarmem  3uftanbe,  löft  ben  ftautfc^uf  auf;  nur 
bei  mand^en  Sorten  werben  geringe,  an^  bem  ßautft^ulfafte  ftammenbe  S^tralttDftofft 
baraud  audgejogen.  ^n  warmem  SBaffer  quiDt  ber  fiautfd^uf  bebeutenb  auf,  unb  bot 
bunOe  ^uiSfel)en  wirb  bei  aufnähme  bed  SBaffer«  l^etler.  Sbenfo  langfam  wie  bie  Xnf« 
na^me  bed  SBaffer«  fiattfinbet,  ge^t  auc^  ba«  Srocfuen  t)or  ftc^.  SOfo^oI  Idfi  an«  bem 
Äautfc^uf  ungefäl^r  2<>/o  einer  l)ellgelben,  fetten,  fd^meljbaren  Subftanj  ouf.  iläftr, 
Senjin,  Sc^wefelfol^Ienftoff  unb  Serpentin,  fowie  ©emifc^e  berfelben,  burc^bringen  ben 
fiautfc^uf  rafc^  unb  fc^Wetlen  i^n  fe^r  ftarf  auf.  3«  Öt^er,  lerpentin  unb  SRif (jungen 
oon  100  Seifen  Sd^wefelfo^fenftoff  unb  6  Seilen  SBeingeift  quillt  er  bi«  jum  27fa4en 
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feine«  Solumen^  ouf.  S3ei  SeJ^anblung  mit  biefen  fiöfungi^mitteltt  trennte  ^^Jatjen  ben 
ßautfc^ut  in  einen  lödlit^en,  be^nbaren,  fiebrigen  unb  in  einen  tuentg  ober  nic^t  tödlichen 
e(aftif(^en  $ör))er.  ^t  nac^  Dualität  bed  ^autfc^ufö  f^manft  bie  in  Söfung  übergegangene 
SRenge  jmifc^en  30  unb  70®/...  3)er  unlödlid^e,  in  ber  Söfung  fufpenbierte  Seil  be? 
Kautf^ufö  ift  iäf^e,  tuenig  flebenb,  tueid^er  unb  n^enig  etaftifc^  unb  fjält  ben  ^arbftoff 
jurücf.  5)er  geWfte  leil  ertoeift  jtc^  na^  bem  SSerbampfen  aU  eine  meiere,  gö^e,  be^nbare, 
elafHfc^e  äRaffe.  2)er  Sautfc^uf  ift  fonac^  eine  Slttfc^ung  jtueier  c^emifc^  berfc^tebener 
©ubfianjen. 

^er  Sautfc^ul  geic^net  ^ä)  burc^  feine  ^nbiffereng  gegen  c^emifc^e  9(gen}ien  aud. 
Son  berbünntcn  Säuren  unb  f oitjentrierten  fiöfungen  f auftifc^er  Sllfalien  toirbber^autfc^ul 
nur  toenig  angegriffen.  Songentrierte  @algfäure  unb  faigfaured  ©ad  üeränbem  i^n  lang^ 
f am ;  bon  fonjentrierter  ©alpetcrfäure  unb  fongentrierter  ©c^wefelfäure  ipirb  ber  ff autf^uf 
bagegen  energifc^  angegriffen,  befonberd  bom  ®emifc^  beiber.  SSon  befonberer  SSic^tigfeit 
für  bie  Rautfc^uKnbuftric  ift  ba«J  Ser^Iten  bedfelben  gegen  ©c^toefel,  ©cfttoefetalfalien, 
©(^tocfelerballalien,  ©(^»efelmetaHe,  ^lHox\6)rütUi  u;  f}tt).  3)er  ffautfc^uf  nimmt  beim 
äRifc^en  unb  fpäteren  Srl^i^en  beliebige  9Rengen  bon  ©d^befel  auf.  ^e  nac^  ber  Quantität 
be§  aufgenommenen  ©c^toefel«  ober  ber  $i^e,  welker  bod  ®emifc^  auögefeftt  mar,  ber:= 
koanbelt  fic^  badfelbe  entmeber  in  eine  ^arte  ober  in  eine  meiere  elaflifc^e  äRaffe. 

Seim  Sr^ifeen  auf  120®  C.  f(^milgt  ber  ffautft^uf  unb  nimmt  eine  teerartige  Sou* 
fifieng  an.  9tac^  bem  SBiebererfalten  bleibt  er  »eic^  unb  fiebrig  unb  trotfnet  felbft  in 
büttner  ©c^id^t  nur  langfam  gu  einer  mel^r  fpröben  ald  elaftif^en  äRaff^  ein.  93eim  Sr« 
I|i^  auf  200®  C.  beginnt  ber  ffautft^uf  unter  S^tfe^ung  3)ämpfe  gu  bilben  unb  gel^t 
in  eine  fd^mierige,  nic^t  mel^r  trocfnenbe  SKaffe  über.  Sei  biefer  Temperatur  treten 
S^tfe^ungdprobufte  auf,  bie  mit  geller  ober  mit  rugenber  Sfictmme  brennen.  Ob  alle 
bie  berf(^iebenen  Jtautfd^ularten  bei  ber  ^ifte  ein  glei(^eö  SSer^altcn  geigen,  fc^eint  und 
no^  nic^t  ^inreii^enb  feftgefteOt  gu  fein.  SSir  bermuten  fogar,  bag  manche  afrifanifc^e 
©orten  bei  nieberer  Temperatur  ald  120®  C.  f(^melgen  unb  anfangen,  fc^mierig  gu  »erben. 
2)er  trodenen  XeftiDation  untem^orfen,  liefert  ber  ffautfc^uf  pffige  unb  gasförmige 
3)efHaationdprobnfte.  3)ad  flüfftge  3)eftiaationdprobuIt  ffautfd^uföl  ober  ffautfc^ufin  Iä|t 
fic^  burc^  SeftiDation  in  berfc^iebene  So^Ientoafferftoffe  gerlegen.  Die  ©iebepunite  ber« 
fetten  f^wonfen  fe^r;  ein  Sctt  fiebet  f(^on  bei  14 — 33,  ein  anberer  bei  171—216®. 
SBiQiamd  fc^ieb  burd^  mehrmalige  Sieftifitation  aud  ben  leichten  Ölen  einen  fförper,  bad 
Sfopren  C^Hg  ab,  ba«  ein  fpegififc^ed  Oemid^t  bon  0,622  l^atte  unb  bei  36®  C.  fiebete. 
(Sd  bilbet  eine  toaff erl^elle ,  leic^tbetoeglid^e  Slüffigleit,  ber^argt  an  ber  fiuft  unb  mirb 
fiebrig;  auc^  abforbiert  ed  Ui^t  ogonifierten  ©auerftoff.  3lac^  Souc^arbat  liefert  Sfopten 
bei  gel^nftünbigem  Srl^i^en  in  mit  Sol^Ienfäure  gefüllten  gefc^Ioffenen  9tö^ren  auf  280 
bid  290®  C.  Polymere*)  Äol^Ientoafferftoffe,  aud  benen  ©oud^arbat  einen  mit  ber 
Sformel  C^o  ^le  obfc^eiben  fonnte.  Sind  bem  Serl^alten  ber  berfc^iebenen  Deftillationd» 
probutte  bed  fiautft^utd,  befonberd  bed  Sfoprend,  ^at  Soui^arbat  gefc^Ioffen,  bag  fämt^- 
lic^  3)efiKIIationdprobufte,  fotoie  ffoutfc^uf  felbft  ^ßol^mere  be«  Sfoprend  CgHg  finb. 
S)urc^  Sinurirfung  bon  ©aigfäure  auf  3fop^^  glaubt  Souc^arbat  fogar  fünftlid^en  ffaut« 
f($uf  bargefteüt  gu  l^aben. 

SSerarbeitung  bed  ^autfd^ufd. 

3uerft  toirb  ber  ftoutfd^uf  in  SSaffer,  bem  gtoecfmägigenoeife  ettoad  ä^falf  gugefe^t 
n)irb,  6—12  ©tunben  audgefoc^t,  fobann  auf  fogenannten  SSaf^malgen,  loobei  gugleic^ 
eine  3^neinerung  ftattfinbet,  mit  toltem  SSaffer  getoafc^en.  Sei  bem  ffo^en  unb  Saferen 
üeriiert  ber  5ßara»ffautfd^uf  ca.  12— 16®;o,  ber  afrifanifc^e  25— 33®/o;  l^äufig  toerben 
in  bie  ßautfc^ufbaHen  ober  «Humpen  ©teine  u.  f.  ».  eingepßt,  unb  bann  ift  ber  Serluft 
nod^  größer.  9tad^  bem  S93af($en  »irb  ber  ffautfc^ut  guerft  an  einem  »armen  Ort, 
gen)51)nli^  in  ber  3l&f)t  eined  ^ampffeffeld  getrodhtet  unb  gmar  mä^renb  längerer  3^it. 

*)  $oI^mere  nennt  man  folc^e  l^örper,  beren  9)>{oIetuIargeR)i4te  bad  $telfacf)e  üon  anberen 
bilben,  wie  ^ier  C,<,H,e  gegenüber  bem  3|opren  C^  H,.  3»fi  SWolcfülc  bcd  lejtcm  finb  gu  einem 
ber  Polymeren  Serbinbung  gujammengetreten. 
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3e  fotgfaltiger  unb  (angfainer  bad  Xrocfnen  bei$  Kautfc^utd  gefc^iel^t,  um  fo  tueniger  tfl 
&t\af)X  bor^anben,  bag  bte  baraud  l^ergefteDten  SSaren  beim  fpateren  Sultantfieren  blaftg 
ober  ft^ab^aft  »erben. 

3)ie  weitere  Verarbeitung  bed  ßautfc^ufö  gefc^iel^t  enüueber  nad^  bem  älteren  (1836 
bon  SSideld  angegebenen)  S3erfal)ren  in  ber  ßnetmü^Ie  ober  nac^  bem  neuen  Serfol^ren 
auf  SBaljen  (feit  1852).  5)a«  SBaljen  6at  gegenüber  bem  ftneten  ben  Vorteil,  bag  yam 
ffletrieb  weniger  ^aft  erforberli^  ift  unb  ber  Oang  ber  D})cration  bon  bem  Ärteitcr 
beffer  üerfolgt  werben  fann.  9Ran  bebient  fic^  jloeier  arten  üon  SBaljen:  fol(^er,  bei 
benen  bie  E^Iinber  ^orijontal  ncbeneinanber  liegen,  unb  foI(^er  mit  üertifaler  Sage  ber 
S^Iinber.  Sie  äBaljen  finb  innen  ^o^t  unb  n^erben  burc^  2)am))f  bon  innen  auf  70 
hü  80<»C.  ge^eijt  Sie  Operation  be«  SBaljend  ift  einfach :  ber  Arbeiter  bringt  ben 
^autft^ul  gmifc^en  bie  feigen  SSaljen,  bie  fic^  mit  einer  ©efc^minbigteit  bon  20  Umgängen 
in  ber  SOtinute  breiten;  ber  ^autfc^ul  pregt  fic^  bann  ju  einem  an  einer  ber  beiben 
SSaljen  I)ängen  bteibenben  breiten  99anb,  bad  ber  Arbeiter  immer  bon  neuem  mieber 
abrollt  unb  mit  ber  fc^malen  Seite  toieberl^olt  5»ifc^en  bie  SBaljen  einführt  S)ie  0|>eration 
mirb  fo  oft  borgenommen,  bis  ber  S'autfd^uf  orbentli^  burc^gemalit  ift.  SReißend  tDdjt 
man  6— 6  kg  auf  einmal. 

S)er  fo  jubereitete  ^autf(^ut  wirb  hierauf  mit  ©c^roefel,  ebentuell  mit  anberen 
aSeimifc^ungen,  wie  3in!oj^b,  ©c^werfpat,  treibe,  Sleiglötte,  auf  SKifc^maljen  gcmifd^t 
S)ie  aud  ben  SBaljcn  l^erborlommcnbe  Sßiaitt  wirb  entweber  auf  eine  mit  Xottum  bt* 
ftreute  borgel^attene  grofee  3inf*ttfel  gelegt  ober  auf  ein  leinene«  Sud^  o^ne  Snbe  ge* 
bracht  unb  auf  eine  SSat}e  geroßt.  "äU  äRifc^waljen  bebient  man  fic^  meift  ber  äRafcbinen 
mit  ^ori}onta(  nebeneinanber  liegenben  S^linbem.  2)ad  9Rifc^en  mug  fo  forgfältig  mie 
mögli^  gefc^e^en,  bamit  eine  gleic^mdjsige  SSerteÜung  ber  Seimift^ung  erreich  »trb.  2)ie 
Seimifd^ungen ,  welche  man  bem  ^autfc^uf  gibt,  bienen  entweber  jum  SuSonifieren, 
Sorben  ober  Seft^wcren.  S^^  Sorben  benufet  man  lalfum,  Sin'o5^t>r  Weiweife,  8Iei* 
glätte,  3innober,  ©c^wefelantimon  u.  f.  w.;  aU  ©efc^werungdmittel  werben  ©(^werfpot 
unb  Shreibe  angewenbet.  3)ie  meiften  aß  3ufäfee  berwenbeten  ©ubftanjen  pnb,  wie  man 
bid  ie^t  annimmt,  nic^t  c^emifc^  gebunben,  fonbem  mec^anifc^  in  ber  föautfd^ufmaffe  ein* 
gef^Ioffen.  3lur  einjelne,  wie  j.  83.  ©c^wefelantimon,  fönnen  teilweife,  äJ^nlic^  wie  ber 
©(^wefel,  c^emifc^  gebunben  werben. 

^er  fo  borbereitete  ^autfc^uf  wirb  auf  mannigfat^e  9rt  unb  äSeife  in  bie  f^tX' 
juftellenben  Ärtifel  geformt  unb  bann  ber  SSuHanifation  unterworfen,  3)od  fßnU 
Eanifieren  Ijat  ben  S^^c^f  ^ine  SSerbinbung  bed  ^autft^utö  mit  Schwefel  ju  bitben,  wo« 
burd^  t>a^  Verhalten  bed  Sautfc^if«  gegen  SBärme  unb  gegen  Söfungdmittel  üerönbert 
wirb.  ®rft  burc^  ben  Sulfanifotion^projefe  erlangt  ber  Äantfc^u!  bie  wertooffen  (Eigen* 
fc^aften,  oor  allem  SBiberftanb^fo^igfeit  gegen  Semperatnrfc^wanfungen  (f.  o.).  SRon 
unterfc^eibet  jwci  berfc^iebene  SSulfanifation^met^oben:  1)  ba«  SSulfanifieren  mit  @<bwefd 
unb  erliiften  auf  126— 140  ^C;  2)  falte  Suttanlfation  burc^  Sintaud^en  in  eine  Z^unq 
bon  ©c^wefelc^lorür,  in  Sennin  ober  ©d^wefefto^Ienftoff.  gür  bie  ^jerftettung  ocm  ^rt- 
gummi  unb  ber  meiften  anberen  ted^nifc^en  ©ummiartifel  Wirb  bie  erfte  SRet^obe  ie^ 
atigemein  angewanbt,  bie  ^weite  SRet^obe  finbet  weniger  unb  jwar  nur  für  bie  ^rjkUnng 
ber  fogenannten  ^atent-@ummiwaren  Stuwenbung. 

^ie  aSuffanifation  bur^  ©rennen  mit  ©c^wefel  gefd^ie^t  in  folgenber  SBeife.  3e 
nac^bem  man  $art*  ober  SBeid^nummi  barftellen  will,  fe^  man  größere  ober  geringere 
SRengen  ©^wefel  ju;  bei  ber  |)erftenung  bon  ffieic^gummimaffen  feftt  man  ungefähr 
10%  ©c^toefel  bom  ®ewic^t  be«  Sautfc^ut«,  bei  ber  ^erfteüung  oon  ^rtgummimaffen 
20—35%  ©c^wefel  ju.  Statt  ©c^wefel  fönnen  au^  ©c^wefelantimon,  ©c^wefelblei 
unb  nod^  anbere  ©c^wefelmetaHe  berwenbet  werben.  3für  ^erfteHung  ber  roten  fiautfiftuf« 
waren  berwenbet  man  ©^wefelantimon.  2)er  mit  ©(^wefel  ober  ©(^wefelantimon  gemifd^te 
Sautfc^uf  wirb  einige  Seit  in  einem  Suft*  ober  3)ain^}fbab  er^iftt.  Die  jum  Sulfanificten 
geeignetfte  SenU)eratur  liegt  jwifc^en  130— 140  <^  C.  für  SBeit^gummigegenftänbe;  |>art. 
gummiwaren  cr^iftt  man  auf  140 — 160®  C.  S)ie  rit^tige  SBa^l  einer  ie  na($  ben  öor* 
liegenben  Umftänbcn  cntfpred^enben  Temperatur  bilbet  einen  ^au^unft  in  ber  ganzen 
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Sautfc^uünbuftric.   äBirb  ber  Jtautfc^uf  ju  ^oc^  er^iftt,  fo  verlieren  bic  SBarcn  bcbcutcnb 

an  Slafti^ität,  toerben  nac^  einiger  S^^^t  befottberd  an  ber  Oberflö^e,  brüchig;  mar  bie 

Temperatur  ^u  niebrip,  fo  ift  ber  Kautfd^ul  nod^  nic^t  gar»   Tlan  ertennt  bie  ®are  bed» 

felben  baran,  bag  er  bei  gelinber  Sßärme  aui^gebe^nt  feine  urfprünglic^e  gorm  mieber 

annimmt.  3)ie  S^itbauer,  in  weither  eine  boUftönbige  SSuIfanifation  bewirft  mirb,  ift  ah= 

f)angig  einecfteild  bon  ber  Oualitöt  be^Kaut« 

fc^u!^,  bann  Don  ben  SRaterialien,  meiere 

aldSeimifc^ngen  bem  f  aulfc^uf  einberleibt 

finb ,  bann  üon  ber  größeren  3)ide  ber  gu 

üullanifierenben  Dbjefte.  Sei  bem  Sulfani» 

ficren  »irb  nur  ein  leil  bed  ©c^toefeld 

c^emifc^  gebunben,  ein  anberer  Seil  bleibt 

mec^anifd)  bcigemifc^t  unb  wittert  ^öufig 

auf  ben  fiautfc^utmaren  aud;  burd^  Suf^ft 

Don  ^ij/talt  ober  Kalf^^brat  ober  auc^  ge^ 

brannter  SKagnepa  ju  bem  ^autfc^uf  fann 

bie  SSuUanifation  befc^Ieunigt  merben. 

2)ie  aSuIIanifterfcffel  befi^en  für  bic 
Siulfaniiation  bon  ©c^Iaud^en  eine  Sönge 
ton  15— 30in  unb  einen  S)urc^meffer  oon 
60—70  cm ;  für  bie  Sulfanifation  fleinerer 
©cgenfiänbe  eine  ©reite  bon  1,äo-  i,7ounb 
eine  Songe  bon  4-^6  m.  Stufeer  biefen  S'cf* 
fein  fommen  noc^  S)ampfpreffen  }um  ^nU 
fanifieren  üon  Treibriemen  unb  Jcppicften 
^ur  aScrtoenbung.  ®iefe  Scffel  nnb  ^reffen 
roerben  mit  einem  3)ampfenttt)icfeler  oer» 
bunben;  an  geeigneter  ©teile  befinbet  fid) 
ein  9Ranometer,  um  ben  ^rucf  be<^  Xampfed 
gu  befKmmen. 

Seim  SSuIfanifteren  erweicht  bie  S'aut* 
fc^ufmaffc  fo  meit,  bajs  ©enfungen  unb  ein= 
brücfe  in  bem  JJautfc^uf  cntfte^en  tonnten, 
loenn  nic^t  burc^  geeignete  Ladungen  bie 
aWaffe  in  iljrer  gorm  gehalten  mürbe.  Sei 
®ummif(^läu(^en  toirb,  um  eine  S)cpref* 
fion  JU  üermelben,  ein  2)orn  eingefc^oben; 
^ufferringe  unb  anbere  ®egenftönbe  bon 
bebeuteliber  Starte,  bie  eine  fc^arf  au«* 
gebilbete  2fonn  ^aben  muffen,  fommen  in 
cntfprec^enbe  eifeme  gormcn.  Sticht  l^o^le 
®egenftänbe  merbeu  in  einem  Slec^taften 
in  lalfpulber  gefegt,  ^inreid^enb  biete 
(Summiplatten  Werben  gföifc^en  Sifenptat^ 
ten  gelegt,  bünnere  platten  werben  mit 
einer  SaumwoIIenftoffäWifc^enlage  auf  eine 
Irommel    gewunben    unb    bann    erl^iftt. 

^o^Ie  ®egenftönbe,  wie  ©alle,  5ßuppen  werben  juerft  an^  uerfc^iebeuen  ©tücfcn  burc^ 
3ufammentleben  ro^  geformt,  ind  gnnere  bcrfelben  aber  eine  gcviuöe  SRcnge  einer 
flü(j^t!gen  ©ubftanj,  wie  Ämmoniat,  SBaffer  u.  f.  w.  I|ineingebrac^t,  ber  (Segenftaub  wieber 
forgfälttg  berfd^Ioffen  unb  bann  in  einer  aud  jwcl  ober  me^r  ©tücfen  beftel)cnben,  forg» 
faltig  ausgeprägten  gform  erl)i^t  ober  bultanifieri  Seim  @r^i^en  berwanbelt  ftc^  bad 
fflaffer  in  5)ampf  ober  bad  toljlenfaure  fflmmoniat  in  gaeförmigcn  3wftaub  unb  treibt 
gewaltfam  bad  ®ummi  gegen  bie  SBänbe  ber  gorm,  bereu  ®cftnlt  fic^  bis  auf  bie  feinfteu 
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Umrtffe  bem  ^o{)(en  ^bxptx  mitteilt.  Suftfiffen,  SßafferKffen  »erben  ebenfodd  au« 
platten  geformt,  im  gnneren  aber  bur(^  eine  Öffnung  tcilmeife  mit  loltpuloer  gefuHt, 
um  auf  bicfc  SBeife  ein  Si^f^mmcnllcben  unb  SinfaHen  ju  öer^inbern. 

3m  ©egenfa^  jum  nid^t  oultanifterten  S'autfc^uf  behält  erjftered  noc^  tt>eit  unter  0* 
feine  SBeid^^eit  unb  Slaftijität  unb  nimmt  bei  nieberer  S^emperatur  ftarl  audgebefint,  fic^ 
fclbft  überlaffcn,  wteber  feine  frühere  gorm  an.  3n  ber  ^i^  btf^äit  ed  ebenfoü^  feine 
eiafti^ität,  erweicht  unb  fc^miljt  erft  bei  180—200".  Söugere  3eit  einer  l)ö^cren2era» 
peratur  audgcfe|t,  toirb  e^  fpröbe.  (ginmal  gefc^moljen,  bleibt  e«  fiebrig  unb  oerlicrt 
üoQftänbig  feine  @IaftijitQt.  S^  befi^t  auf  frifc^er  Schnittfläche  nic^t  hit  geringfie  &ldh 
rigleit,  ja  felbft  an  bem  ro^en  ^autfcbuf  au^erorbentlic^  gut  ^ftenber  ficuttfc^nffttt 
haftet  an  dultanifiertem  ^autfc^uf  undoUtommen,  toa^  ben  9ia($teU  ^ot,  ba§  ti  ba4 
Sieparieren  ber  Sautfc^ufmaren  augerorbentlicb  erfc^mert.  Sei  längerem  Sedoetlen  in 
Söfung^mitteln,  flüchtigen  Ölen,  Senjin,  ©c^tt)efel!ol)lenpoff  quillt  ed  ftarf  auf;  nacfe  bem 
SSerbunften  bed  Söfungdmitiel^  bleibt  bad  ^antfc^uf  mit  ^eränberten  Sigenfc^aften  )urttd. 
SBir  l)aben  gefunben,  bajs.  menn  ed  ^inreic^enb  lange  mit  Serpentindl  bei  er^d^ter  Zem^ 
peratur  in  Seri'ilirung  bleibt,  eine  bollftonbige  2öfung  ftattfinbet.  Ätl^er  luirft  eigen* 
tümlic^,  inbem  ber  in  ben  barin  aufgequellten  @tücfen  enthaltene  ©cbmefel  fic^  au  Me 
Oberfläche  jie^t  unb  ficb  ^ier  friftallinifc^  ablagert.  93enjin  unb  ©c^roefelfo^enjloff 
jeigen  biefed  Sert)alten  nicf)t. 

^erftellung  üerfc^iebener  ftautfc^ultoaten. 

^on  ben  ^ablreic^en  Srttfeln,  bie  man  aud  ^autfc^uf  t)erfertigt,  foD  bie  ^eifteOung 
nur  einjelner  mic^tiger  furj  befproc^en  werben. 

S3älle,  puppen,  Spri^en.  Sr^ft  aQe  ^o^len  (^egenftänbe  »erben  aud  platten  bitr4 
3ufamment(eben  erft  ro^  geformt,  hierauf  in  einer  ei{emen,  oud  ^loei  [ober  mehreren  Städen 
befte^enben  Sorm,  bie  burc^  ©c^auben  miteinanber  üerbunben  toerben  fdnnen,  Dultani^ert. 
^amit  bie  deqenftänbe  genau  bie  Konturen  ber  »Jform  geigen,  toirb  in  ben  ftautfc^ufgegei' 
ftanb  üor^er  eine  fleine  Cuantitdt  SSaffer  ober  fo^lenfaured  9lmmoniat  gebracht  Um  eis 
f^ftHeben  bed  ^ummtd  an  bie  ^ormtoanb  gu  üer^flten,  wirb  enttoeber  leitete  mit  etoa# 
®(Qcerin  aufgerieben,  ober  bie  ^autfd^ulgegenftänbe,  e^e  fte  in  bie  ^rm  gebraut  tvecben, 
bamit  beftric^en.  ^ie  ^aut|(^ulballen  toerben  tn  folgenber  SBeife  ^ergeflellt.  9htteU  einet 
(Schablone  {c^neibet  man  aud  einer  platte  6eamente  Q  unb  Hebt  bie(e  mit  ben  9)ättbcni  |tt 
einer  ^ugel  jufammen.  (S^e  man  ße  ooüftänbig  oerjc^liegt,  flebt  man  innen  ön  einer  Stefle 
eine  6—8  mm  btcfe  fleine  Scheibe  ober  einen  fleinen  pfropfen  aud  ftautf^uf  an,  bem 
fein  ©c^toefel  gugefe^t  ift.  ^laii^  ber  Sulfanifterung  toirb  ber  ^aE  an  ber  Sttüt,  mo  ber 
pfropfen  angeflebt  i^,  burc^ftoc^en  unb  burc^  eine  feine  Sta^lfpt^e  mittele  einer  SaftpDjnpc 
§ur  feften  Spannung  aufgeblafen.  SBä^renb  bed  ^eraud^ie^end  ber  ©ta^lfpi^  brntft  ber 
9lrbeiter  mit  mti  Sringem  bie  flebriflen  9länber  ber  fiffnung  in  bem  md)t  ouIIaniftectcQ 
^autlc^ufpfropfen  gufammen.  ^o^le  SBäde  unb  6pri(en,  bie  nad^  ber  Bulfanifiening  ntil^ 
aufgeblafen  merben,  finb  aud  ftärferen  SBänben  ^erguftellen  unb  hti  ^d^erer  Semperotitr 
5u  t)ulfanifieren. 

$i^aut|(^uffäben.  "SRan  ftellt  bie  ^autfc^uffäben  enttoeber  bur^  3^4neiben  oon 
Slöcfen  ober  burc^  ^reffen  aud  ^autfc^uftetg  ^er.  ^e^ügli^  ber  gform  unterfc^bet  man 
ftaiüic^uffäben  oon  oterecfigem  ober  oon  runoem  Ouerfc^nitt;  legiere  fdnnen  nur  aud  einem 
^autfc^uf,  toelc^ed  burc^  geeignete  iSöfun^dmittel  in  einen  bilbfamen  Xeig  oenoonbelt  nnirbr. 
burc^  treffen  mit  einer  S^^etaüplatte  mit  freidrunben  iOöc^ern  erholten  loerben.  $ie  an§ 
ro^em  ^autfc^uf  ober  aud  ^autfc^ufblöcfen  quabratifc^  gefd^nittenen  gfäben  tt>erben  meiftcs« 
aud  $aragummi  l^ergeftedt.  ^ie  babei  oorfommenben ,  aU  gut  erfannten,  nicbl  blafigett 
ober  Ic^ioammigen  (Stöcfe  merben  burc^  längered  ^oc^en  im  SSaffer  ertoeic^t.  ^c  gut  ge« 
toal^te  unb  gereinigte  (^ummi  toirb  unter  ber  treffe  einige  S^i^  «in^ni  ftarfen  S^rnd  oii#- 
gcjc^t.  SWanc^e  gabrifantcn  laffen  fie  einige  SBocften  unter  ber  treffe  unb  fe^en  fie  gleich 
geitig  ftarfer  Sl^älte  aud.  ^ie  {o  erhaltenen  Sl^autfc^uffc^eiben  roerben  auf  einem  Scftnci^e« 
tifc^  burc^  einen  ©piralfc^nitt  in  ein  langed  $anb  ge^nitten.  Stau  ^  gum  Sdmeibfo 
bed  Äauijc^ufd  in  33änbcr  Ocrjc^icbenc  5Wnjc^inen  fon|truiert,  bie  aber  atte  auf  bem  ^njiip 
berufen,  einer  Sd^eibe,  auf  »clever  ber  !rt?aut|c^uf  befeftigt  ift,  eine  brel^enbe  unb  fllrit^j^eing 
fortröcfcnbe  ©emcgung  ju  geben,  wö^renb  ein  in  fenfredjter  ^croequtw  befinbUc^ed-,  bunt» 
flieScnbed  233affer  nag  gc^altened  ^Keffer  ben  Schnitt  ooflfat)rt  unb  bie  (^c^eibe  in  ein  langed 
©anb  ocrmanbelt,  beffcn  ©reite  ber  'I'icfc  ber  ©djeibc  entfpridjt,  bcffen  @tärfe  aber  o>n  ber 
gerablinig  oorrücfenben  Scircciüng  berfelberi  abhängig  ift.  3)er  Untcrfcftieb  ber  i?{afd)inen 
liegt  ^auptfäd)ltcö  in  ben  ^'?c|fcrn,  je  na^bem  bicfelben  trcidfdrmig  ober  gerablinig  finb, 
örftcre    9lnorbnung  ift  einfacher,    leitete   jcboc^  ffir    größere  $robuftion   geeigneter,     ^n 
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|oI(^cr  Apparat  ift  in  "Rbh.  684  baraeftcüt.  ^ie  Äautfc^uffc^cibc  loirb  burc^  einen  (5piroI= 
ic^nitt  öon  ber  ^erip^eric  na*  bem  g^ntrum  ^in  in  ein  ©anb  jerjc^nitten.  2)cr  mcc^anifc^c 
©c^neibapparat  liefert  nur  ^autic^)ufbänber ,  unb  bic)e  muffen,  wie  fd^on  oben  bemcrft, 
entmeber  mit  ber  $;anb  ober  mit  einer  fpe^ieüen  ä^ajc^ine  in  gaben  ^erf^nitten  roerben. 

9^ic6t  aQein  bie  burc^  treffen  aud  llautfc^ufteig  erhaltenen  bicfen  graben  fönnen  in 
bunne  audge^ogen  roerben,  fonbern  auc^  bie  au9  Sönbern  gefc^nittenen  ^äben  lönnen  in 
bflnne  gäben  öerroanbelt  toerben.  ©eüor  bie  gäben  au«  natürlicbem  Äautfd^u!  jum  ©eben 
Dermenbbar  finb,  mäffen  fie  auf  ©pulen  gemicfelt  merben,  bamit  fie  i^re  größte  ^udbe^nung 
erlangen,  unb  burc^  (Sintauc^en  in  falteiS  SBaffer  i^rer  (Slafti^ität  beraubt  toerben.  8ie  lafjen 
fi(^  aldbann  üermeben,  wie  ieber  anbere  i^-aben.  S^ac^bem  bie  (^emebe  (ergeftcQt  finb,  mirb 
hütä^  Überfahren  eine«  feigen  (Sifend  ben  ^autfc^utfäben  i^re  (Slafti^ität  wiebergegeben, 
^ie  gäben  üon  k)ulfanifiertem  ^autfc^ut  muffen  loä^renb  bed  ^Bebend  burc^  (^emid^te  gehalten 
werben.  3«  neuerer  Q^ii  üerwenbet  man  mciftend  öulfanificrtc  gäben,  ba  biefetben  faltbarer 
finb.  Um  üulfanificrte  gäben  ^er^ufteflen,  brautet  man  bem  Äautfi^uftcig  nur  5— 10  7o 
@c^mefe(b(umen  ^u^ufe^en  unb  auf  135—138^  ^u  er^i^en.  Dber  man  fann  auc^  bie  geftredften 
gäben  nac^  bem  t^arfcdfcftcn  SScrfa^ren  burc^  (gintaudj^en  in  eine  lV*7o  ßöfung  öon  6d)n)efe(* 
^lorär  in  @c^mefeIIo^lenftoff  üullanifteren. 

^autf4uff(^Iäu4e.  ^te  ^erfteüung  ber  ^autf^ulfc^täuc^e  gef^ie^t,  inbem  man  in 
entfpredjenber  breite  jugefcbnittene  ^autf(|[ufftreifen  aber  einen  langen  (Sifenbra^t  (^om) 
ober  bei  größerem  2>urc6meffcr  über  ein  eifemed  9lo^r  legt  unb  bie  »länber,  welche  infolge 
i^rer  S^Iebrigfeit  fic^  (eic^t  k)erbinben,  ^ufammenbräcft.  ©c^Iäuc^e  mit  einer  ober  mehreren 
Scinwanbcinlagen  »erben  ^ergefteüt,  inbem  man  bie  auf  ber  einen  ©eitc  mit  einer  Äautfc^)uf= 
fc^ic^t,  auf  ber  anberen  @eite  mit  einer  aufgetragenen  @(ummi(dfung  fiebrig  g?mirf)te  äein« 
»anb  um  ben  bereiti?  mit  einer  ÖJummi* 
platte  überzogenen  2>om  ein*,  a»ci- 
ober  breimal,  je  nac^bem  man  Einlagen 
^aben  »iQ,  wirfeit  unb  fc^Iieglic^  bie 
Einlage  mit  einer  bünnen  Stautfc^ulptatte, 
beren  9iänber  jufammengeflebt  werben, 
bebetft.  «c^Iäu^e,  welche  namentlich  alö 
(S^adfc^Iäuc^e  bienen  foQen,  fteUt  man  in 
neuerer  3^^^  auc^  in  ber  $Beife  ^er,  baß 
man  bie  erwärmte  ^autic^utmaffe  in  eine 
fogenannte  Stftlauc^preffe  bringt  unb  fie 
mec^anifc^  barauf  formt.  (Sbenfo  ber- 
fertigt  man  aucb  @4läu(^e,  welche  pr 
^crftärfung  im  Qnneren  eine  ^ra^tjpirale 
enthalten. 

(^ummif(6u^e.  @(^on  oon  ben 
Eingeborenen  ©übamcrifa«  würbe  ba« 
ftautfc^ut  zur  ^erfteQung  oon  ©c^u^en 
oerwenbet.  ©ie  beftric^en  hölzerne  ober 
t^önerne  ©c^u^formen  mit  $autfd)uf)aft 
unb  liegen  benfelber  barauf  eintrorfnen.  SBar  bad  ^autfc^ut  in  genflgenber  ^icfe  auf" 
getragen,  fo  würbe  bie  gorm  barau«  entfernt,  derartige  @ummifd)u^e  Ratten,  obgleich 
fie  fc^r  bauer^aft  waren,  bie  9iac^)teile,  baß  [it  fe^r  teuer,  unfc^ön,  unb  burt^  fefteS  An- 
liegen an  ben  guß  unbequem  waren.  Q^oob^ear  war  ber  erfte,  ber  (S)ummt{d)u^e  aud 
oulfanipcrtem  Äautfc^uf  ^erfteüte.  Äu«  einem  mit  Äautftl^u!  überzogenen,  trifotartigen 
®ewebe  wirb  über  früher  hölzerne,  je^t  eiferne  :8eiften  ber  ©c^u^  angefertigt,  wobei  alle 
55erbinbungcn  einzig  unb  allein  burdj  SJerfleben  mit  einem  Äitt  ^ergeftcllt  werben.  5)ie 
fertigen  @(ummif4u^e  werben  mit  einem  ^dp^altlacf  fiberftric^en  unb  in  einem  Suftbabe 
oultaniftert.  ^ie  Operation  beS  Ißultanifieren«  bebarf  ber  größten  flufmerffamfeit:  fteigt  bie 
Temperatur  babei  ^u  f^od),  fo  wirb  bie  SBare  brüchig,  ^urc^  ben  :Ba(f Überzug  wirb  bad 
©rennen  wefentlic^  erfd)Wcrt. 

<S(ummt fohlen,  ©c^on  feit  langer  Qtit  f)at  man  oulfanifierte«  ^autfc^ul  zur  ^ex 
flellung  oon  ©c^u^lo^Icn  benujt.  «den  S3orzügen,  bie  bie  ÖJummifo^len  gegenüber  ben  ßcber* 
fohlen  ^aben,  fte^t  ber  9{acbteil  entgegen,  baß  fie  ftc^  fc^wer  auf  ben  ©d)ut)  befeftigen  läßt. 
3n  neuerer  Seit  fleüt  man  Jlautfc^uffo^len  ^er,  bie  aufgenäht,  ober  mit  i^olznägeln  befeftigt 
werben  tonnen,  ^ie  ^autfc^uffotile  wirb  mit  einem  zugefpi^ten  9{anbe  in  gleicher  SBeife, 
wie  bei  ber  gewö§nlic^)^n  Sebcrfc^u^fabrifation  mit  einem  Seberra^men  öerfe^en  unb  befeftigt. 
5)ic  ©ol^Ien  werben  in  baju  geeigneten  gormcn  unter  ber  treffe  oulfanifiert ,  auf  ber 
Snnenfeite,  um  i^ncn  größere  §altbarfcit  z«  geben,  mit  einem  gummierten  ßeinwanbftreifen, 
auf  ber  Slußenfeite,  um  bie  ©^lüpfrigfeit  bei  naffcm  SBctter  z"  öer^üten,  mit  Vertiefungen 
unb  (Sr^ö^ungen  k)erfe^en. 

gußteppic^e.  ^iefelben  werben  in  ber  SBeijc  ^ergefteüt,  baß  man  auf  ein  ftarfe« 
©cgelleinen  eine  audgcwolztc  Äautfd^ufplatte  oon  4—5  mm  ©tärfe  legt  unb  bann  unter 
einer  treffe  oulfanifiert.    ©oll  ber  Äautfc^ufteppic^  mit  Verzierungen  oerfe^en  werben,  ]f> 
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roirb  beim  SSuIfonipcrcn  ouf  bic  ÖJummipfotte  eine  flroöicrtc  ©ijcnploite  QtUQt,  ^ie  (»umini= 
platte  toirb  getuonnen  aud  gemahlenen  Q^ummiabfällen  mit  ettoad  ro^em  Raut{d)uf  c^rmifdit. 
ÖJummiriemen.  5)ic  ÖJummiriemen  »erben  je  nac^  ber  8lorfe  mit  3 — 10  ^nlaflcn 
uon  flummiertcr  5?eintt)anb  öergcftellt  unb  ougen  mit  einer  ©djicftt  ®ummi  überflcibet.  Sie 
^räparotion  ber  gummierten  Seinttjanb  gcjc^ie^t,  inbem  man  auf  einem  Äalanbcr  ein  Jiorfe^, 
gleid^mäfeiged  ßeinengemebe  auf  einer  ©eitc  mit  einer  (SJummi|c^i(^t  oerfie^t.  Unter  htm 
3)rucf  ber  Äalanbcr»alien  pregt  fic^  baS  tautjcftuf  in  bic  $orcn  ber  Seinmanb  boOftänbig 
ein.  3—10  jolc^cr  präparierten  ©emebc  »erben  mit  ber  gummierten  ©cite  aufeinanbcr  ge- 
legt unb  auf  bem  ^alanber  aufeinanber  feftgemal^t.  'än^  biejem  |o  präparierten  ®emcbe 
tocrben  ber  fiöngc  unb  ^Breite  bcö  9?iemen8  entjprcc^enbe  ©tücfc  mit  einer  ©<^neibema jemine 
au^gefc^nitten  unb  bann  unter  einer  $reffe  üulfanifiert. 

9flabiergummi.  3Kan  unter|c^eibet  jtt)ei  Slrten  üon  Sf^abiergummi,  folc^en,  ber  oixd  bem 
^aragummi  geschnitten  ift  unb  bejonber^  ^um  i'öfd^en  ber  IBleiftiftftric^e  üermenbet  »irb  nnb 
nid^t  üulfanifiert  ift,  unb  bann  uulfanifierten  iRabiergummi,  ber  aud  ^autjc^uf,  gemat^lenem 
®la3,  Qinfoj^b  unb  treibe,  Schwefel  l^crgefteHt  ift,  »obci  ha9  ©laSpuIöer  bie  Sleibung^^ 
fä^igfeit  erftö^t  unb  ba^er  namcntlid^  jum  Sö|d^cn  öon  5tintenftri(^en  öermenbct  loirb.  Hud 
bieier  9}?affe  merben  platten  t)on  4—7  mm  gemali^t,  biefe  bringt  man  gmif^en  ^tDct  dint= 
platten,  meiere  mit  ®raöuren  öerfel^en  finb,  fd^Uejt  ba8  ©an^e  in  eine  treffe  unb  läpt  c* 
oulfanifieren. 

Äautfc^ufic^mämme.  ^ie  ^erftettung  ber  ©c^toämmc,  bie  namentlich  ju  vBtrmpel- 
fiffen  ober  anberen  3ß>frfcn  öerwenbct  »erben,  gefc^ie^t  in  ber  SBeife,  bafe  man  ber  S:autf(;bu(' 
maffe,  bie  mit  ber  nötigen  SJlcnge  ©d^mefel  oerfcjt  ift,  eitoa  2— 3%  lol^Ienfaure«  ^mmon 

unb  ettoa»  Terpentinöl  ^in^ufflgt. 
5)ie  SWaffe  mirb  in  einer  gefdjlof- 
fenen  eifernen  f^orm  rafc^  Dultani^ 
fiert.  ^eim  (Ir^i^en  oerflüc^i^t 
fid)  ba§  to^lenfaure  9mmon,  fönte 
ein  $eil  bed  ^Böfung^mittetö.  ^ad 
fo^lenfaure  ^mmon  blä^t  bie  Si^affe 
auf  unb  modjt  fie  porö#.  5)er  gmet! 
beiS  j^ugefe^ten  ^Oöfungdmitteld  i% 
bie  ^ultamfation  mdglicibfl  ^u  oer- 
jögern,  bamit  bie  S^cfung  be* 
Ylmmon^  eine  mdgli(i)ft  Dollftfin« 
bige  ift. 

Äautf(^uf(tempel.  3ut  ^r» 
fteQuna  k)on  ^autfd)ufflenu>eln  mtrb 
eine  banne  ^autfci^ufplatte  oos 
2-3  mm  etärfc  ouf  eine  SRotrije 
gelegt,  in  einer  treffe  feft  ju* 
gefc^raubt  unb  rafcf)  bulTaniftcrt 
6^5.   j^diittudiprtf^t.  5)ie  Vertiefungen  ber  S^atri^e  tre= 

ten    ergaben    auf    ber    ftautfc^uN 
Oberfläche  auf.    5)ic  SRatrije  ftellt  mon  entmeber  au3  ©lei  ober  $apiermac^  ^et. 

$atentgummiwaren.  3Kan  öerfte^t  barunter  folcfie  Äautfc^ufmaren,  bie  oud  ge* 
fc^nittenem  Äautfc^uf  o^ne  ©eimifc^ung  einer  fremben  Subftang  (außer  ettoa«  gfarbe)  f^x* 
aefteHt  fmb  unb  nac^  ber  $arfedfc^en  S^^et^obe  mit  Sc^mefel^lonir,  gelöft  in  S<4mefeU 
fo^lenftoff,  öulfanifiert  finb.  5)ie  S^autfd^ulplatten  »erben  au«  ©löcfen,  bie  Dor^^er  parf 
gepregt  unb  an  fahlem  Ort  aufbe»a^rt  »aren,  gef cl^nitten ,  »ie  bie«  fci^on  bei  Befc^reibung 
ber  ©ummifäben  ^eröorge^oben  »urbe.  S)ic  au3  ben  ©löcfen  gefdjnittenen  flotten  merben 
auf  bem  ^alanber  auf  bie  nötige  ©tärfe  audgemal^t  unb  barauS  mittels  einer  Schablone 
einige  ©tücfc  ^erauögefc^nitten  unb  biefe  bonn  burc^  8ufammenbrücfen  ber  Äänber  *u  einem 
©egenftanb  geformt,  darauf  merben  fte  in  eine  :8ö{ung  üon  Sc^mefelc^lorär  unb  in  ^mefel« 
fo^len^off  getaucht  unb  boburc^  öulfaniriert.  Tlan  öerfertigt  auf  biefe  ©eife  (gidbeutel,  a:abaÖ- 
beutet,  ©auger,  bünnerc  ©c^läuc^e  u.  f.  to. 

SBüfferbic^te  @)emebe.  ^ie  f^erftellung  üon  mafferbic^ten  ®eioeben  burc^  uberftreüfKn 
öon  Stoffen  mit  Äautfc^uflöfung  bilbet  einen  ber  älteften  gmeige  ber  Äautfc^juKnbu^e. 
8d^on  1791  mürbe  uon  (Samuel  $eal  ein  $atent  genommen  für  bie  ^»erftellung  maffer^ 
bitter  @(e»ebe  aQer  $lrt  bur^  in  Terpentinöl  aufgelöfteiS  ßautfd^uf.  Q^^r.  Sl^actntof^,  ber 
getoö^nlic^  aU  (Srfinber  biefer  ©toffe  betrachtet  mirb  unb  Don  melc^em  biefelben  aitd)  ben 
9iamen  „aRocintof^"  erhalten  ^aben,  no^m  1823  cbenfatt«  ein  patent  für  ^erfteflnng  mafFer« 
bici)ter  Qktütht  mittel^  in  ©teinfo^lenteeröl  aufgelöften  ftautfc^ufö.  Solange  man  e«  ni^t 
oerftanb,  bem  ^autfcbul  burc^  )6ulTanifation  bie  fiebrige  Oberfläche  gu  nehmen,  mnrben 
bie  mafferbic^ten  ©toffe  nur  aud  ^»ei  mit  (^ummilöfung  beftric^enen  unb  bann  burc^  3^* 
fammenmal^en  bereinigten  Sagen  lergeftellt.  ^ie  meiflen  ©toffe  merben  ie(t  nur  anf  ber 
einen  ©citc  mit  tautfc^uf  beftric^en.  3m  f^onbel  nennt  mon  bie  erfteren  ava  jmei  Sogen 
gleid^ortiger   ober  oerfc^iebener  3cuge  ^ergefteüten  (SIegenflänbe  „^oppelfloffe" ,  unb  tingle 
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textores  bie,  toelc^e  nur  auf  einer  6eite,  (elten  auf  beiben  Seiten  mit  H^autjc^ufmaffe  äber^ 
^ogen  merben.  ^ie  ^erfteQung  ber  sinpfle  textares  gefc^ie^t  auf  ^»ei  tjerjc^iebene  Wirten: 
entmeber  toirb  bie  nur  burc^  loarmed  SBal^en  ermeic^te  unb  mit  Sd^mefel  gemengte  jlautjc^uf' 
maffe  in  einer  {e^r  bünnen  6(^ic^t  auf  bad  (S^emebe  aui^aebreitet  unb  befeftigt  unb  fobann 
im  iOuftbab  üuftaniftert,  ober  ed  mirb  Stautjc^ut  in  ^en^in  geldft  unb  in  ^otm  t)on  %t\Q 
mittel^  einer  ^icrju  fonftruierten  SWajcftine,  bcm  „©preiter",  auf  bie  ©emebe  aufgetragen, 
bann  mit  einem  jji^i^r  meiflenS  au^  einem  ^ummilod  beftc^cnb,  beftric^en  unb  oulfanipert. 
Äaut|c^uffirni||e  unb  ^fiöjungen.  3)aö  Äautjc^u!  bient  für  fic^,  inie  au(^  gemengt 
mit  anberen  ©toffen  jur  2)orfteIIung  üon  fjimiffen,  bie  fic^  befonberö  burc^  i^re  Qnbiffereuj 
gegen  ^emifd^e  Agenzien  unb  groge  Safferbic^tigfeit  au^^eic^nen.  ^U  Sufa^  gu  anberen 
©loffcn  üer^inbert  t^  baö  ©pröbemerben.  Um  Äautjc^uf lacf  unb  S^rniffe  ^er^ufteffen ,  muß 
bad  tautfd)ut  oor^er  geldft  werben,  ^ie  ^erftedung  biefer  S(aut|(^ufidfunQen  gefc^ie^t  in 
gefd)Ioffenen,  burd^  ^am4)f  ^ei^baren  @(efägen.  ^ie  fiöfung  bed  ^autjc^ufiS  »irb  befc^Ieunigt^ 
menn  bie  Slaffe  burc^  eine  9{()^rent)orrict)tung  mec^anifc^  bemegt  mirb.  ^ie  ^em^eratur,  bet 
melc^er  bie  fiöfung  k)orgenommen  inerben  muB,  richtet  fic^  nact)  ber  ^atüx  bed  angemanbten 
fiöfungömitteld.  ©ei  ^nmenbung  öon  ©c^mefclfo^lenftoff  gel|t  man  nic^t  über  40®  C, 
5:erpentinöl  nicftt  über  100*  C,  «enjin  nic^t  über  60"  C.  3ur  Bereitung  atter  Äautfc^uN 
Idfungen  eignet  fid^  befonber^  bad  umgearbeitete,  Qemaljte  ^autf(^uf,  inbem  bad  natürliche 
meit  »eniger  ermeic^t  unb  ^öuftg  einige  !$(umpen  ^mterlfigt,  bie  fi^  auc^  fdbft  bei  Überfc^ug 
oon  fiöfungdmitteln  ni^t  löfen. 

Sautft^uftompofitionen.  ^te  Sigenfc^aft  be^  ^autfc^utd,  in  ertDormtem  S^' 
ytoube  fic^  mit  ben  öerfd^iebenften  ©ubftanjen  burc^  SBaljen  innig  öerbinbcn  ju  laffen, 
t)at  man  benu^t,  bie  mannigfac^ften  ^autf^unom))ofitionen  IierjufteKen.  SStr  ertuä^nen 
t)ou  btefen  aU  bie  n^tc^tigften :  baS  Samptulifon,  ein  an^  Snglanb  eingeführter  Stoff, 
Der  üomeI)mIi(^  ju  ^intnicrbecfcn,  leppic^en  Serttjenbung  finbet  unb  im  mcfcntlic^ftcn  ou« 
Rautfc^ut,  Sor!,  Scinöl  unb  anbereu  SBeimifc^ungen  befte^t.  3n  neuerer  3eit  i\i  e«  burc^ 
t>a^  Sinoleum  t^erbröngt  Sorben;  ba^  j^autfc^ufleber,  ba^  t)i)n  SBiefe  in  $arid  burc^ 
aWifc^en  Don  gcIiJften,  alten  ^autfc^ufabföffen  mit  irgenb  einem  gaferftoff,  rvit  j.  83.  Sein, 
^anf,  3ute,  Seberabfätlen,  unb  lang  aubauerube^  SBaljen  erhalten  tourbe;  bad  SBalenit, 
melc^eö  eine  jtoif^en  bem  ^axU  unb  SBeic^gummi  ftet)eube  ättaffc  ift  unb,  mie  f^on  ber 
SRamc  anbeutet,  aU  ©rfafe  für  gifc^bein  bienen  foff.  3"^^  ^crftetlung  tücrbcu  ocrtuenbct: 
Äautfc^uf,  Slubinfc^ellad,  gebrannte  SWagnefia,  ©c^ttjefel,  ©olbfd^tpefel;  bann  ben  5ßlaftit, 
meieret  neben  ^autfc^uf  eine  grögere  SRenge  t)on  feftem  @teinfo{)lenpec^  mit  anberen 
^ufä^en  entl)ält,  ©c^Ieiffompofitioncn  (jum  ©(^ärfen  ber  SKeffer).  3)ie  ^erfteHung  biefer 
gabritate  tüirb  oon  bcn  ^ßbrifanten  mcifteuiJ  geheim  gehalten. 

^ornifiertc  S^autfc^ultuarcn.  3ut  ^erfteHung  bc^  l^ornifierten  ober  ^art« 
gummi^  Dermenbet  mau  namentlich  ba^  oftinbtfc^e  unb  bad  üon  ^at>a  fommenbe  ^autf^ut. 
S)a3  $ara^Äaut)(^uf  eignet  fi(^  baju  ttjenigcr  wegen  feiner  eigentümlichen  Sef(^affen^cit 
unb  feinet  l)o^cn  ^reife^.  3lm  wenigften  öertoenbbar  ift  bo^  afrifanifc^c  Sautfc^uf,  ba 
eö  ju  mager  ift,  mic  ber  tec^nifc^e  Sluöbrucf  fagt,  unb  brüchige  SJarc  liefert.  3)ic  jum 
SScrarbeiten  unb  SJuIfanificrcn  erforberlic^cn  ?l^)))aratc  unb  ÜRafc^iuen  ftimmcu  im  tocfent^ 
liefen  mit  bcn  bei  ber  SBeic^gummifabrifation  öertüenbcten  überein.  3)a^  SScrarbeiten  bcd 
ßautfc^ufd,  Slciniflcn,  aSaljen,  SRifc^en  mit  ©c^ttjcfel  unb  anberen  Suf^M^offcn  ßefc^iel|t 
in  ber  früt)er  crn)äl)nten  SBeife.  8(1^  SSctmtfd^ungen  enthält  berfelfic  auger  ben  tJorl)cr 
bei  ber  SBeic^gummifabrifation  erttjö^nten  Stoffen,  ie  noc^  bem  Stotd,  für  bcn  er  bcftimmt 
ift,  ©uttapcrd^a,  Eorrongit,  Salata,  Äotopl)Outum,  Sl^pl^alt,  9Kagncfio,  Salt  u.  f. ».  S^^ 
S^td  ber  Stnfcrtigung  beftimmtcr  Oegcnftönbe  preßt  man  bie  tpei(^e  SRaffc  in  einjcincn 
formen  unb  oulfanifiert  fic  barin.  iic  au^  bcn  formen  fommenben  ^artgummimaren 
wcrDen  bann  meift  poliert.  6inc  9leil)c  öon  ®cgcnftänbcn  wie  ^dmmc,  geberf)alter, 
platten  u.f.to.  werDeu  tu  ber  SBeife  tiergeftcHt,  bag  man  bie  fiautfc^uf maffe  ju  platten 
üon  gewünfc^ter  ©tärfc  au^tualjt  unb  biefclben  ber  SSuIfanifation  untertuirft.  S)ic  fo 
^crgefteHtcn  patten  werben  burc^  geilen,  ©ägen,  5)rct|cn,  träfen  gan^  wie  gifc^bein, 
^orn  bearbeitet  unb  bie  gcwünfc^ten  ®egenftänbe  barau^  l)ergeftettt.  ®erabe  unb  glatte 
©ac^cn  finb  am  Icic^teften  ju  fabrizieren,  wäl)renb  Oegenftönbe  wie  5ßapiermeffer, 
Sommc  u.f.  w.,  bie  nac^  ben  SHönbem  ju  öcrjüngt  finb,  fc^wer  J^erjuftetlen  fmb,  ba  il^nen 
bie  gewünfc^te  gorm  burc^  pöbeln,  geilen  ober  9leiben  auf  einen  ©c^teferftein  gegeben 
werben  mug.  ©olc^e  Sautfc^ufwaren,  Welche  ein*  ober  mel)reremal  gebogen  werben  muffen, 
wie  aJriHengeftcIle,  ©cftu^5icl)cr,  S'orfettftäbc  u.  f.  w.  werben  juerft  au§  patten  gefc^nitten, 
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bann  in  einem  Ofen  ober  in  ^eifeem  Säoffer,  Bi8  fie  ^inreid^cnb  crtüeic^t  fmb,  ert^i^t, 
öcbogen,  unb  ©teilen,  bte  miteinanber  öerbunben  werben  foHen,  burc^  ^reffen  in  einer 
gorm  öereinigt.  Slacft  bem  ©rfalten  bel^ält  ba^  ^artßummi  bic  geßebene  gorm  bei.  Auf 
bie  Ic^tere  8lrt  öerfertigt  man  labaföbofcn,  Stui^,  Röftc^en,  gemro^re  u.  f.  tt).  3^ie  4>er- 
ftellung  ber  glotten  Serbinbunggftetlen  njirb  in  folgenber  SBeife  erreicht.  lie  ju  ücr 
btnbenben  ^egenftönbe  werben  in  eine  Sform  gebracht,  bie  auiS  jwei  Zeilen  ht^tt^i,  in 
beren  ßwifc^enraum  ber  ©egenftonb  gebracht  toirb.  2)ie  ©teilen,  bie  vereinigt  toerben 
follen,  werben  mit  feinem  ^artgummipulöer  beftreut,  bie  5orm  bei  gleic^jeitigem  Sr^i^ 
ftarf  jufammengeprefet.  Unter  ber  Sinwirfung  ber  ^ifte  unb  beiJ  S^rurfed  tritt  eine 
Sereinigung  ber  ©c^nittflöc^en  ein,  wobei  ba«  })ulöeririerte  ©artgummi  bie  ©tette  bc« 
„Sot^d"  fpielt. 

^ie  Unteriuc^unß  unb  SBertj^d^ung  ber  fertigen  ftautjc^uf«  unb  (9utta|>er4a' 
toaren  6e{c^rön!te  fid^  {eitler  metftend  auf  bie  IBeftimmung  beiS  {pe^ififd^en  Getoicbted,  bann 
au(4  auf  bie  bed  ^fd)enge^aited;  fettener  bagegen  merben  üoOftänbtge  ^nalt^fen  aufgeführt 
^ie  ^Beurteilung  ber  grabritate  nac^  bem  jpe^ifif^ien  ^ttoid^i  fann  nur  bann  peMe^en,  menn  mos 
beig,  ba6  hei  ber  ^erfteQung  ber  Srabrifate  reineiS  ^autfc^ut  unb  mineraliMe  ^imif^ungrs 
tjerwanbt  worben  ftnb.  8inb  aber  bei  ber  ^erfleOung  ber  fjrabritate  noc^  anbere  ©ub^^rs 
^ugefe^t  werben  wie  ölfautfc^ut,  $arafftn  u.  {.  w.,  bie  fc^on  oon  9t<äux  ein  minbt prnd  ebenfo 
geringe^  {pe^ififcl^eiS  (S)ewic^t  ^aben  ald  ^aut{^u!,  bie  aber  ^inft^tlic^  il^rer  Senoenbung  ffit 

fiewiffe  3wecfe  bie  @)äte  bed  gfabrifatd  bid  gu  einem  gewiffen  (SIrabe  beeinfluffen  (dnnen,  fo 
abrt  bte{e  9Irt  ber  9Bert{(^ä|ung  )u  falfc^en  9{e{ultaten.  (i^ine  forgffiltige  Kjc^enbefHmmung 
liefert  aOerbingiS  einen  SOf^agftab  fär  bie  S^urteitung,  welche  S'^enge  t>on  mineralif(!ben  ©üb« 
ftanjen  bem  ^autjc^uf  beigemengt  war.  XBifl  man  ben  93ert  ber  S^autfd^ufwaren  befHmmen, 
(o  mu6f  ba  ft4  eine  e;a(te  ^nal^je  je^r  {c^wer  audfü^ren  lägt  unb  au4  auf  biefcr  laum 
bie  Oualitöt  ber  ftautfc^ufnaren  befttmmt  werben  lann,  eine  Unterfud^ung  ber  ftautfc^nf* 
waren  auf  bad  IBer^atten  gegen  t^emifd^e  9IgenA,ien  unb  mec^anifc^e  9ean{pru(^ungeii  au^ 
geführt  werben. 

9(ud  Unterfuc^ungen,  bie  wir  anflehten,  ^ai  [xd)  ergeben,  ba6  gewiffe  16etmif4ungen,  wie 
3info;^b  unb  treibe,  bie  in  bem  no4  ni(^t  gelagerten  Sl^autf(6ut  einen  förbemben  (Sinflnft 
burd^  drl^d^ung  ber  f^ftigteit  unb  ber  ^folation  auiSäben,  bei  einer  Ifingeren  2  gening  biefc 
fdrbemben  (Sigenfc^aften  wieber  teilweife  ober  gana  einbägen.  (Siegen  ^emifcbe  d^nflfifiie  t>er^ 
galten  [xt  [xd^  t>er{(^ieben.  diejenigen  ©orten,  bie  bafiicte  ^imifc^ungen  wie  IRagnefia, 
3info;Qb,  ^leiojr^b,  kalt  enthalten,  werben  Don  ©fiuren  {tarier  angegriffen,  ald  reine  SCautfdMtt» 
(orten;  bagegen  geigen  manche  grdgere  SBiberftanbdfä^igteit  gepen  ben  (ünflub  ber  Degeto« 
bili^en  unb  mineralifc^en  6te  aU  ^aut{d)utwaren,  bie  nic^t  mtt  folgen  ^Betmif^ungen  ocr« 
fe^t  ftnb.  ^ie  mineralii^en  !Beimifcf)ungen  Idnnen  ald  ©tredmittel  aufgefo^  werben,  bte, 
wenn  auc^  nic^t  proportional  ber  SRenge,  mit  welker  [it  5uge{e(t  werben,  bie  ftanlfd^tt!* 
maffe  bem  Volumen  nac^  üerme^ren.  %a  nun  biefelben  im  ^anbel  einen  erbeblid^  geringerra 
$reid  al9  ftautfc^ut  ^aben,  \o  ergibt  fxd)  gang  toon  felbft,  boB  bie  bamit  t)er{e|ten  mntfd)iil« 
waren  gu  einem  niebrigeren  greife  atö  reine  ftautfc^utartifel  httotvitt  werben.  i)te  bot 
^autfc^ufwaren  l^äufig  gugeje^ten  organi{(^en  Cetmif jungen  wie  ßlfantfc^ul,  grüfticc,  Cu 
{urrogat,  ^argdl,  Kolophonium,  Paraffin,  91öp^alt,  gubenpec^,  gemahlener  alter  ftautf^al, 
®lt|cerin  u.  f.w.  ergaben  bei  unferen  Serfuc^en  bad  Sftefultat,  bag  btefelben  faft  atU  otoc 
^[udna^me  bad  Sfolationdtoermdgen  audgegeid^net  erl^atten;  einige  batoon,  wie  boi  9oraf^ 
$)arg,  $e(^,  befdrberten  {ogar  bie  ^{olierfäbigleit  in  gang  b^bem  wrabe.  ^t  ber  medHisi|cbfn 
9ean{prud^ung  geilten  bie  mit  organifc^en  ^eimifcbungen  oerje^ten  ©orten  oerin^ere  dla^lA 
unb  geringere  S^fttjjfeit.  SEiu^na^nx^M  erwie|en  [xdf  aOe  mit  orgonifcben  83dmtf(bungeR  Dtu 
festen  SRufter  weniger  wiberftanbdfd^ig  gegen  ben  d^influg  ber  Särme;  biefer  nad^teilige 
(5tnflu6  macbte  fxd)  entweber  baburc^  geltenb,  bag  3^^f^(ungiSprobu!te  auftraten,  ober  baft 
bie  betreffenben  ©orten  weicb  unb  fiebrig  würben.  (Siegen  c^emifc^e  (Sinnirfungen  war  bai 
Ser^alten  biefer  "SHu^tt  im  allgemeinen  wie  baiSjenige  t)on  reinem  S^autfd^uf,  einzelne  ©orttn, 
g.  9.  bie  mit  ültautfd^ut  üerfe^ten,  geigten  (ogar  größere  Siberftanbfffibigteit  gegen  bie  (to« 
wirtung  ber  ©duren,  Ole  unb  bed  :8eu(^tgafed. 

3m  aQgemeinen  bfirfte  ed  befannt  fein,  bag  aOe  ftautfcbutwaren  bei  ber  Lagerung  nad^ 
teilige  IBerönberungen  erleiben,  ebenfo,  bag  folc^e  Kautf (bufwaren ,  bie  mit  oielen  minera« 
lifc^en  Setmifcbungen  oerfe^t  pnb,  er^ebltd^eren  IBerönberungen  aU  reine  ftautfcbuhDores 
unterworfen  ftnb.  9{eben  ber  faft  immer  auftretenben  9Iudwitterung  Don  ©d)wejfel  erleibr« 
bie  ftautfcbulwaren  auc^  IBeränberungen  in  i^rer  d^laftigität  unb  XBeicbbeit;  mele  ipcrbci 
bart,  riffig  ober  brechen  beim  fc^arfen  biegen,  ^ie  3folation  wirb  ebenfalls  betinflaftt, 
wä^renb  bad  ^er^alten  0egen  ben  (Sinflug  cbemifcber  i^öfungdmittel  ein  giemlid)  gleicbei  bleibt 
^er  (Sinflug  ber  or^anifcben  iBeimif (jungen,  wte  $araf^n,  oultanifierte  £)le,  tft  bei  bem 
Sägern  ein  uicl  geringerer,  aU  berjenige  ber  mineraliftben  ©eimif^iungen;  oom  ^aroffiii 
tann  man  fogar  annehmen,  bag  ef  taum  einen  befonberen  Sinflug  bei  längerer  ^igennig 
ausüben  wirb. 
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SBiebetüertoertung  ber  taiitfAufabfälle. 

So  leicht  bic  Säicbcrgctoinnung  ber  nic^t  öulfonifiertcn  fiautfc^uIabföHc  burc^  ein» 
fac^ed  Sufammenfleben  ouf  SBoI^en  ift,  fo  fc^mer  ift  bie  Säiebernuftbormac^unfl  ber  mlta^ 
nifierten  abföKe  ieber  Stt.  ^k  grojsc  S3iberftanb^fäl)i8feit  bed  öullanificrtcn  Stautfc^ute 
gegen  S5f ung^mtttel  ift  bei  ber  Stegeneration  bed  S autfc^nf d  bad  am  f c^merften  ju  übertoinbenbe 
^inbernid.  Wlan  ijai  5ol)(rcic^e  SWctl)oben  jur  SBiebcrccrtoertung  in  aSotfc^lag  gebrad^t, 
boc^  laffen  fi(^  alle  bicfe  oerf(^iebcnen  SKetl^oben  in  brei  Kategorien  einteilen.  1)  SKec^a* 
nifd^e  3«rflrinening  ber  Sautfc^utobfäHe  unb  Sertoenbung  be«  erhaltenen  5ßuIoerö  ald 
3ufot  bei  ber  Verarbeitung  neuen  Äautfc^ute.  2)  ©r^i^en  ber  öulfanifierten  ffautfc^uN 
abföDe  bid  }um  ©c^meljen  unb  SJermenben  ber  erhaltenen  pec^attigen  Sautfc^uhnaffe  aU 
Scimifc^ung.  3)  Jeilnjeife  Sntfc^ioeflung  bcd  fiautMute  unb  Sluflöfen  in  geeigneten 
Söfung^mitteln,  SSerbampfen  beS  fiöf ung^mitteld  unb  SSenn^ung  bed  erhaltenen  Siücfftanbed. 

Sei  beut  erflen  SSerfa^ren  merben  t)ulfanifierte  SlbföQe  auf  SSaljen  jerquetfc^t. 
SBefentüc^  erleichtert  mirb  bie  ^^röcinerung,  toenn  man  bie  abfalle  in  einem  gefc^loffenen 
®efäge  mit  93en}in  befeud^tet  unb  bann  24-- 36  @tunben  (ang  gelinbe  er^i^t.  2)ad 
ßoutfc^ul  quint  bann  )u  feinem  3 — 4fac^en93oIumen  auf  unb  lögt  fn^  hierauf  auf  eng* 
gefteäten  Sßaljen  ju  einem  fel^r  feinen  $u(ber  t)erma^Ien.  9Ran  bermenbet  badfelbe 
namentlich  )ur  ^erfteOung  ber  billigeren  ßautfc^uhoaren,  mie  99ölle,  äRatten,  Saufer. 
(Ed  bient  ^aupttöc^Iic^  aU  SfüQntaterial,  I)at  aber  ben  mineralifc^en  Stoffen  gegenüber  ben 
iBorteil,  bag  t§  elaftifc^er  ift.  Sei  feiner  Sermenbung  mug  barauf  Stücfft^t  genommen 
loerben,  bafe  man  ben  Sc^wefeljufafe  auf  bie  Duantitöt  reinen  ftautfc^ufd  etwa«  berminbert, 
ha  ber  in  bem  Sautfc^u^uloer  bor^anbene  überflfifftge  Schwefel  jur  Geltung  tommt. 

Sei  ber  jtoeiten  Sertoertungdmet^obe  ft^müjt  man  bie  jerfc^nittene  Rautfc^u!maffe 
über  offenem  gfeuer  in  einem  ÄeffcL  SRan  erl^ält  ba«  Äautfc^ul  l&ierbei  al«  eine  ptd)* 
ortige,  anwerft  fiebrige  SKaffe,  bie  in  ber  falten  S^ü  jw  einem  feften  ftlumpen  erftarrt, 
toö^renb  fie  in  ber  »armen  S^^i^e^scit  jö^,  beinal^c  l^albpffig  ift.  3Ran  benu^t  bie 
erhaltene  j^autfc^utmaffe  gemifc^t  mit  anberen  Stoffen,  n^ie  Seinöl  u.  f.  m.  jum  ^erftellen 
üon  mafferbic^ten  (Semeben,  ober  mifc^t  fie  mit  reinem  ^autfc^uf  unb  benu^t  fie  jum 
(Summieren  ber  aU  Einlage  ju  Sc^läuc^en  u.  f.  to.  bertoenbcten  Seintoanb.  3)ie  fiebrig* 
feit,  bie  fonft  ein  ^inbemi«  bei  ber  Sertoenbung  bilbet,  ^at  in  biefem  SaHe  ben  SorteU, 
bafe  fie  Einlage  unb  (Summimaffe  möglic^ft  innig  miteinanber  berbinbet. 

Stugerorbentlic^  jal^lreic^  finb  bie  SRet^oben,  bie  man  in  Sorfc^lag  gebracht  ^at,  bie 
ßautfc^utabfdlle  )u  entfc^mefeln  unb  baburc^  mieber  bermenbbar  )u  machen.  SRan  fuc^te 
)U  biefem  Qtotdt  bie  »bfölle  in  geeigneten  aSitteln  ju  löfen,  bon  ben  entljaltenen  Sei:: 
mifc^ungen  burc^  Abfegen  ber  SiJfung  mec^anifc^  ju  trennen  unb  l^ierauf  bie  Söfung^J^« 
mittel  burc^  S)eftillation  üon  bem  ftautfc^uf  abjubeftißieren.  5?en  befannt  geworbenen 
SRet^oben  l^aftet  ber  Stac^teil  an,  bag  bie  Söfung  bon  bem  Sautfc^uf  faum  boOftänbig  ju 
entfernen  ift.  Sinb  jur  Söfung  leicht  üerbampfbare  glüffigfeiten  üerwenbet  worben,  fo 
bebingen  bie  jurücfbleibenben  ^efte  biefe«  Söfungs^mitteld  bei  ber  SBieberberwenbung  bed 
regenerierten  fautfc^uf«  leicht  Slafigwerben  ber  aud  bemfelben  ^ergeftellten  ©egenftänbe. 
^at  bad  bertoenbete  SiJfung^mittel  einen  eigentümlichen  ®erud^,  fo  ^aftet  bicfer  bem 
regenerierten  Sautfc^uf  an  unb  überträgt  fic^  auf  bie  ^ergeftellten  SBaren,  »oburdd  beffen 
Serwenbung  wefentlid^  beeinträchtigt  wirb.  Enthalten  bie  ju  bermertenben  f  autfd^ufabf alle 
Stoffeinlage,  »ie  j.  S.  ®ummifc^u^e,  fo  be^anbelt  mon  bie  Hbf  alle  mit  Sc^wefelföure 
ober  Saljföurc,  um  biefe  Stoffeinlagen  ju  jerftören. 

S)em  föautfc^uf  fel^r  nal)e  üertoanbt  ift  bie  (Suttaperd^a,  gleichfalls  ber  berbicfte 
Stild^faft  bon  Säumen.  2)ie  Setanntfc^aft  mit  bemfelben  ift  noc^  jiemlic^  jung.  3^^^ 
toaren  f($on  im  Sabre  1830  äRufter  biefe«  ^arge«  au«  Singapore  an  bie  afiatifc^e  ®e» 
fettfc^aft  in  Sonbon  gefanbt  toorben,  fie  fanben  ober  feine  Seac^tung.  SJiefe  würbe  erft 
erregt,  al«  im  ^a\)xt  1843  SWontgomer^  bem  Sonboncr  ®ewcrbeberein  a\i^  Oftinbien  SKit* 
eilungen  über  ben  gleichen  Oegenftanb  machte  unb  gleichzeitig  ben  Stiel  einer  ?lft  borlegte, 
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bcr  fid^  in  tparmem  S53affcr  crmcic^cn  unb  biegen  liefe.  SQSctc^en  rafc^cn  auffc^toung  bic  Sin* 
fülirunö  feit  bicfer  3cii  gcroonnen  ^at,  föuncn  wir  am  bcftcn  butc^  nac^ftel^cnbc  ftatiftififte 
3)aten  öcrauWaufic^en:  ^m  ^aiju  1844  würben  jum  erftenmal  100  kg  (Sutioperc^o  oou 
©ingapore  nac^  ©uropa  flcfd^icft,  1846,  alfo  2  3a^rc  fpäter,  betrug  bie  ©infu^r  323955  kg, 
im  3Q^rc  1858  betrug  fie  720000,  unb  ic^t  ^at  fic  bie  $öl)C  öon  1500000  kg  errck^t 
3tt  ben  3öt)ren  1869—1871  würbe  in  ©nglanb  an  ®uttaperc^a  eingeführt: 

1869  15398  95616 

1870  34514  196951 

1871  25966  196942 

SmSaljre  1884  tourbe  bieStu^ful^r  bcr  öerfd^iebenen  ^robuftion^Iönbcr  mie  folgt  gcfc^d^: 

©omeo 549  $iful8  ^       33159,6  kg 

ajlalaüfc^e  Snjcin       1527      „       =       92230,8   „ 

3aoa 584      „       =-       35273,6    „ 

fiabuan 245      „      =      14798,0   h 

©ararmof 2115      „      =     127746,o   „ 

©umalra       24966      „       =  1507946,4   „ 

Slnbcrc  Snicin        ....    .     .    22081      „       =  1333692,4    „ 

52067  $ifuU  »  3114846,8  kg 
S)ie  ®efamtprobuftion  »irö  gegemoärtig  auf  4000000  kg  im  SBerte  öon  ungcfäl^ 
400000  00  3Rarf  öeranf erlagt,   tootjon  attein   in  ©ngtanb  2400000  kg  öerbroucftt 
werben,  toä^renb  ber  9teft  in  ben  übrigen  Sonbern  »erarbeitet  wirb. 

3Rit  ber  fteigenben  SRac^fragc  na^  ©uttaperc^a  mußten  auc^  neue  gunbortc  auf* 
gefuc^t  werben,  um  ben  ©ebarf  beö  SRarfte^  ju  bcf riebigen.  3"«^*  würbe  (Snitaptv^a 
nur  in  ben  ©ümpfcn  öon  S)f(^ol|or  auf  ber  gnfel  ©ingaporc  gcfammclt,  unb  bafl)  woren 
biefe  t)on  @(^aren  SKalaien  unb  ©f)inefcn  in  aUen  SRic^tungen  burc^fuc^t.  J^aburc^ 
würben  bie  Singebornen  mit  bem  Sterte  bed  äRateriatö  befannt,  unb  nun  fammelten 
auc^  [xt  mit  großem  Slcifec  ®cid  verbreitete  fic^  in  furjer  Seit  immer  weiter  im  3nbif4eii 
Slrc^ipel,  unb  ie^t  wirb  (Guttapercha  nörblic^  Don  ©ingapore  bi«  ^inang  gewonnen,  öftlit^ 
in  ©orneo,  wo  c^  ju  ©runi,  Sarawaf  unb  5ßontianaf  an  ber  SBefrtüfte  unb  ju  Äeti  nnb 
Raffer  an  bcr  Oftlüfte  fic^  finbet,  cnbtic^  fiibtic^  läng«  bcr  Dftfüfte  öon  Sumatra  unb 
auf  3aoa.  5)er  |)anbel  mit  Outtaperd^a  befinbet  fic^  faft  gänjlic^  in  ben  ^änben  bcr 
Sritif^cn  (Suttaperc^a^^anbel^gefenfc^aft.  2)iefer  ift  e«  au^  ju  bauten,  bafe  bie  Ser» 
wüftungen  aufgel)ört  ^aben,  welche  ber  gefteigerte  S3egel)r  nad^  biefem  nü^Uc^en  Stoffe 
anfänglich  im  befolge  gehabt  ^atte.  9Ran  begnügte  ftc^  ni($t  bamit,  bie  Säume  anju^ 
japfen,  wie  beim  Sautfc^uf,  fonbern  fc^Iug  fie  !urjweg  nieber;  ba  ber  ©aft  nur  langfam 
unb  fpärlit^  augfliegt,  auc^  leidet  erftarrt,  bc^^alb  öftere«  5Rac^fel)cn  unb  ©rneuern  bcr 
SBunbe  nötig  ift,  fo  erfc^ien  bie«  ju  langweilig;  man  öernic^tcte  lieber  tin  lOOiäftrigc* 
8Bac^«tum  in  einem  StugenWicf,  fc|älte  bie  SRinbe  ob,  fammelte  ben  ©aft  unb  go6  i^n  ia 
einen  au«  $ifangblättern  gebilbeten  Irog.  3Ran  fann  fic^  einen  Begriff  öon  ben  baburc^ 
öeronlafeten  Serwüftungen  mad^en,  wenn  man  erfährt,  bafe  ein  95aum  nic^t  mcbr  al4 
10 — 15  kg  ©aft  liefert,  unb  bamit  bie  erwähnten  SKaffen  ©uttaperc^a  uergleid^t,  bic 
t)on  ©ingapore,  bem  ^auptfi^  bc«  ^anbel«,  au«  oerfc^ifft  worben  fmb;  e«  muffen  bicfcn 
nad^  in  ben  erften  öier  Sorten  wenigften«  300000  83äume  gefällt  worben  fein,  ©cgcn» 
wärtig  ftnb  bie  Agenten  ber  $anbel«gefetlfc^aft  angewiefen,  Prämien  für  ba«  Sttjapfc« 
JU  bewilligen;  boc^  werben  immer  noc^  ®äume  gefc^Iagcn,  weil  bic  SReinung  ocrbrcitet 
ift,  hai  öon  i^nen  gewonnene  ®ummi  fei  ba«  beffere. 

S)er  9KiIct)faft,  an^  bem  bie  ©uttaperc^a  gewonnen  wirb,  jirfuliert  läng«  be«  Stamme«, 
5Wifc^en  ber  9linbe  unb  bem  l^oljigcn  Seite  ber  9Jinbe.  3)ic  ®uttaper(^a  pnbet  ftc^  in  bem 
Safte  in  fieinen  Siigel(^cn  fc^äumenb ;  biefe  Kügclc^en  I)aben  nac^  bem  Sluöflicfeen  be«  Softe* 
grojse  Steigung,  fic^  ju  einer  feften  üKaffe  jufammenjubaHen.  3)ie  öon  93ornco  ftammcnbc 
®uttaperc^a  nennen  bie  9Kalaien  „SZiato'';  bie  öon  ©umatra  fommenbc  „©olam*. 
3lii)t  feiten  wirb  bie  Guttapercha  mit  anbcren  ^flanjenfäften  gemifc^t;  wir  erwähnen: 
Gutta  taban,  Outta  gereck,  Gutta  litchu  ober  litjoh,  Gutta  galegong  u.  f.  w.,  Welche  auc^ 
JU  ber  S<^milie  ber  ©apotaceen  gel^ören,  aber  in  t^erfc^iebenen  Sänbent  oorfommcn. 
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eingetrocfnctc  ^flan^cnfäfte,  lüdd^c  in  ^^j^füdifd^cr  unb  c^cmifd^cr  ^cjicliung  grofec  Sl^nlicö- 
feit  mit  bcr  ©utto^jcrc^a  ^abcn.  S)ic  lüi^tißercn  baruntcr  finb  folgcnbc:  Chrysophyllum 
unb  Luccuma  in  ©rofilicn,  Achras  sapota  in  ©ttbamcrifa,  bic  man  auf  Saöa  unter  bcm 
SRamcn  Samo  Manilla  pflanjt;  Achras  aiistralis  auf  Duccn^Ianb.  3Kcf)rcrc  SKimufopö 
öon  3aüo,  Ou^ana,  ©rafilien,  ßc^lon,  ®aban  u.  f.  tt).  Imbricana  coriacea  ouf  bcr  Qnfct 
aRaurice  unb  SWabagadfar.  ^m  ^anbel  tommen  noc^  einige  ber  Guttapercha  ä^nlid^e 
Subftanjcn  öor,  über  bcren  Slbftammung  unb  (äewinnung  man  no^  nid^t  rec^t  unterrichtet 
Ift,  toie  j.  ©.  Gutta  terbol  au^  6nglifc^=3nt>t^"r  bel)nbareg  ®ummt  öon  Ou^ana  u.  f.  to. 

ginem  t)on  einem  ^onfulate  an  bag  preufeifc^e  |)anbelgminifterium  erftatteten  ©e=» 
richte  entnet)men  toir  noc^  folgenbe  Stnpaben.  S)er  ^auptmarft  für  bie  im  ganjen 
inbifc^en  Src^ipel  gewonnene  ©uttaperc^a  ift  ©inga^jorc.  SSon  ben  im  ^anbel  t)or^ 
fommenben  ©orten  finb  neben  ber  ©uttoperd^a  ober  Gutta  taban  ober  Gutta  merah 
(rote  ober  gemeine  ®utta)  bie  wic^tigften :  bie  Gutta  möntah  ober  Gutta  virgin  (bcr 
eingctrocfnete  ©aft  be^  ©aumed  o^ne  »eitere  Bearbeitung);  bie  Gutta  szun  (»eige  gemeine 
Outta);  bic  Gutta  puette  (tt)ei|c  Outta),  bcm  auf  ben  SKarft  gelieferten  Quantum 
nad^  eine  bcr  bcbeutenbftcn  ©orten;  enblid^ 
bic  Gutta  massah,  Reboiled-Gutta,  bic  ju 
©tnga^jorc  unb  gu  ^ontianaf  tjon  ben  c^ine* 
fif^cn  ^finblern  au«  öerfc^iebenen  ®utta* 
forten  jufammcngcloc^t  wirb,  unb  bcren 
Dualitöt  natürlich  U  nac^  ber  ®üte  bcS  ge* 
brauchten  SKatcriafö  unb  ber  auf  ba^  Socken 
angeroonbtcn  ©orgfalt  toec^felt.  Übrigen* 
toirb  mit  Slugna^mc  bcr  Gutta  putch  »o^I 
feiten  eine  Partie  auö  einer  ©orte  bc» 
pe^cnbcr  Gutta  auf  ben  SKarft  gebracht.  S)ie 
Seic^tigfeit,  mit  ber  c«  ben  ©ingebornen  miJg= 
lic^  ifl,  bic  aSarc  ju  fälfcbcn,  crl|cifc^t  bie 
größte  auf merffamleit  unb  eine  genaue Äennt* 
nid  bciS  SrtifcIS  feitend  ber  europäifc^en 
Ääufcr.  3)a  bicfc  Icfttcre  SSorau^feftung  nur 
auf  tocnigc  ftaufleutc  jutrifft,  fo  ^ot  fic^  ba^ 
©cfc^äftju  ©ingaporc  in  ben  Rauben  t)on  nur 
itoei  ober  brci  ^anblungd^öufcm  t^creinigt. 

Xie  Guttapercha  ftcDt  eine  fafcrigc 
SRaffe  bar,  bic  je  nac^  il)rer  geringeren  ober 
forgfoltigercn  ^crftcHung  öcrfc^icbene  görbung  jcigt.  ®ie  bcften  ©orten  finb  na^cgu 
toctjs  ober  grauweiß  mit  einem  ©tid^e  ind  ri^tlic^c;  geringere  ©orten  ^aben  eine  braune 
gfirbung  unb  finb  mciften^  burc^  JRinbcn,  ^oljftücfc^cn,  ©teinc  unb  ®rbc  verunreinigt 
Cef  gcwö^nlid^cr  Temperatur  ift  bic  Guttapercha  jol^c,  elaftifc^  unb  bcl^nbar;  bei  25^0. 
toirb  fie  biegfam,  bei  48^0.  beginnt  fic  ju  crmeic^en  unb  lägt  ft^  unter  SlnWenbung  t)on 
fiarfem  3)rucf  fnctcn;  jtoifc^en  66  unb  60 »C  ift  fic  fo  plaftifc^,  bag  man  fic  au  3löf|rcn, 
gäben,  platten,  Säubern  u.  f.  ft).  au^gie^cn  unb  prcffcn  lann.  Sei  100 ^C.  toirb  fic 
fiebrig.  3n  lod^cnbcm  SBaffcr  verlieren  bie  ©türfc  i^re  gorm,  quellen  auf,  tocrbcn 
fiebrig  unb  fabcnjic^cnb,  toobei  fie  6—6%  SBaffcr  aufnehmen,  ba^  fic  nur  langfam 
toieber  abgeben.  SBirb  bic  im  SBaffcr  auf  gequellte  Guttapercha  auf  150<>C.  crl^iftt,  fo 
t9erlicrt  fie,  ol)ne  fic^  gu  t)cränbcrn,  n^ieber  i^rcn  SBaffcrge^alt.  S3on  ben  meiften  (^emifc^cn 
«genjicn,  Stlfalicn,  ©alglöfungcn,  öerbünnten  Säuren,  fclbft  glufefäurc  wirb  fie  nic^t 
angegriffen,  ©ic  löft  fic^  bagcgen  leicht  in  ©d^tt)cfeIfol)Ienftoff  unb  E^loroform  unb  bei 
gelinbcr  ©rtoärmung  in  95cngin,  in  flüchtigen  ©tcinfo^lentccrölen  unb  Serpcnttnöl. 

Hn  bcr  Suft  unb  bcm  Sic^t  au^gefeftt,  crlcibct  bic  Guttapercha  rafc^  eine  SScr* 
änberung,  bic  n^a^rfd^cinlic^  auf  einer  O^^bation  berul^t,  unb  n^obei  fic^  glci^gcitig  ein 
fc^arfer  Geruch  cnttoicfclt.  2)iefc  SUerönberung  bcr  Guttaper^a  ge^t  bcfonber«  rafc^  t)or 
p^,  wenn  ftc  an  ber  Suft  einer  Scmperatur  t)on  25— 30<^  in  gorm  oon  bünncn  platten, 
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©änbcrn  u.  f.  to.  au^gcfc^t,  öftere  bt\enä^itt  unb  namentlich  im  Sonnenlichte  micbet  gc» 
trocfnet  toirb.  Sic  mirb  baburc^  brüd^ig,  jerreiMid^  »ic  ^arj,  nimmt  an  Ocroic^t  ju, 
löft  fic^  leichter  in  SHfali  unb  Sllfo^ol  unb  mirb  feftft  ein  guter  Sciter  ber  eieftrijitdt, 
toaS  fie  im  urfprünölid^en  ^uftonbc  nic^t  ift.  SBo  biefe  SJcrönberung  on  bcr  Suft  51t 
fürchten  ift,  mu§  bie  ®uttaperc^a  bei  itjrcr  SScrtoenbung  nod^  einen  bcfonbct«  luft» 
abfc^Uefeenben  Überjug  ersten;  auc§  foH  nad^  einer  Sfngabc  üon  ^rcecc  bic  ®ulta|>crc^ 
jumeilen  üon  einem  Heincn  ^n^t%  ber  Templetonia  crystallina,  jerfreffcn  »erben.  S)a* 
gegen  erl^ält  fid^  bie  ©uttoperd^a  beinal^e  unüeränbcrt,  n^enn  fie  öon  SBaffcr,  befonber« 
@ce»affer,  bcbedt  ober  üor  ©inmirfung  bc«  ßic^te«  gcfc^üfet  »irb.  Die  leichte  Ser* 
önberlid^teit  bcrfelben  an  ber  Suft  unb  bei  ©inwirhing  üon  ßic^tftro^lcn  bcfc^rdnft  bie 
SSermenbung  bcr  (Suttapcrc^a  njcfcntli^.  S)ie  ®uttapcrc^a  ift  ein  fc^lcc^tct  fieiter  ber 
SBärme  unb  ber  ©lettrijität;  beim  ^Reiben  auf  glaneff,  ®Ia^  u.  f.  w.  »irb  fie  negolto 
cleftrifc^.  Stuf  bcr  geringen  Seitung^fo^igfcit  bcr  Guttapercha  för  Slcftrijität  beruht 
il^re  SScrtncnbung  aU  3foIator  jum  Über^iel^cn  ber  eleftrifc^cn  ÄabeL 

Die  reine  Guttapercha  ift  ebenfo  tvit  iai  ISautfc^uf  ein  So^lenmaffcrftoff  unb  foHeo 
fogar  bcibc  Äol^fenwaiferftoffe  ifomcr  fein.  SRac^  ©oubrain  Ijai  fie  bie  3ufammenfc6irag: 
0,;  H,o,  entfprcc^enb  87,h  Äof|Icnftoff  unb  12,«  SBafferftoff.  «uc^  fanb  ©ouberrain  in 
ber  ro^en  Guttapercha  eine  $fl<xnienfäure ,  (S^raftidftoffe,  dafcin ,  ein  in  ^t^er  löelic^e4 
^ati  unb  ein  in  ?CI!o^oI  lödlic^ed  ^arj.  Su^  bcr  eitoa^  gereinigten  Guttapercha  ftellte 
Strppc  fcd^^  ücrfc^iebenc  ^arjc  bar,  bic  Unterfc^tebc  jcigtcn  in  i^rcr  ßö^Iic^feit  in  Ät^ 
unb  ^fo^ol  bon  berfd^icbencr  Starte  unb  ^o^er  unb  nieberer  Temperatur,  ^aqen  be» 
trachtet  bicGuttopcrd^a  an^  brcitocf entließ  bcrfc^icbcncnScftanbtcilcn  jufommcngefctt  (Er  bc* 
jcic^nct biefe brciStoffc  mit bcnJiamen:  Gutta,8tlban  unb  gluaüil.  ©ic  f offen  burc^- 
fc^nittlic^  infoIgcnbcnSScr^ältniffen  inber  Guttaperd^aborfommen:  Gutta  78  -82»/o, «ttan 
14—16%,  gluaüil  4  -6%.  9Son  bicfen  brci  Stoffen  ift  ba«  giuaöil  lö^Iic^  in  faUem  «I» 
fo()o(,  bad  aiban  tö^Iic^  in  loc^cnbem  9lIto^oI,  bic  Gutta  ift  un(dd(ic^.  Die  Gutta,  ber 
^auptbeftanbtcil  bcr  rollen  Guttapcrd^a,  wirb  bei  10— 30<*C.  biegfam,  be^nbar,  ober  nic^t 
elaftifd^;  bei  450C.  mirb  fie  »cic^  unb  färbt  fic^  bunficr.  Bttjifd^en  100— 11()<^C.  ge^t 
fie  in  teigförmigen  3iiftöni>  über.  Dad  SluabU  ift  ein  gelblich  burc^fc^cincnbe«  ^15, 
l^at  ein  fpcjififc^c«  Gewicht  etwa«  l^ö^cr  aU  1.  Set  O^C.  ift  c«  feft  unb  f probe;  bei 
500C,  wirb  es  meid^,  bei  ÖO^C.  teigartig  unb  fd^miljt  jwifd^cn  100  — llO^C.  Dai 
Stiban  bilbct  ein  tocifeeg  friftaffinifc^cS  5ßulücr,  ba«  erft  bei  leO^C.  ju  fd^meljcn  anfängt 
unb  erft  bei  175— 180<^C.  bofffommen  flüfilg  wirb,  o^nc  fid^  ju  jerfc^en.  Die  Gutta« 
pcrc^a  wie  auc^  bad  ^autfc^uf  liefert  bei  trodener  Deftiffation  nac^  föiffiamd  Sfopren 
C^  H^  unb  ^autfd^in.  äßan  l^at  ba^er  bic  Guttapercha  wie  au^  bad  Sautfc^ul  ald  ein 
„^ol^mcr"'  bed  i^foprend  betrachtet.  Die  Sigenfd^aft  ber  Guttapcr^a,  fic^  an  Suft  unb 
fiic^t  leicht  §u  ücränbcrn  unb  bti  45 ^  5U  erweichen,  wirb  burc^  bad  ffiulfanificren,  b.  Ij. 
Serfcfeen  mit  ©c^wcfcl  ober  ©c^wcfclmctaffcn  ober  Sefianblung  ber  Guttapercha  mit 
©c^wefcfd^Iorür  unb  ®r^i|en  teilweifc  bcfeitigt. 

Verarbeitung  ber  Guttapercha. 

Steinigen  unb  Vorarbeiten.  3^^^^  ^i^l>  W^  Guttapercha  auf  einer  Sc^netbc« 
mafd^ine  in  @tüc(c  }erfc^nittcn ,  l^icrauf  in  ein  Gefäg  mit  SBaffer  gebracht,  um  ^e  Don 
ben  Seimif^ungen  auf  med^anifc^e  SBcifc  §u  trennen.  Die  mit  SBaffer  gctrönften  ^ol§» 
ftücfd^cn  unb  erbigen  99eftanbtetle  finfen  rafc^  gu  Soben,  wä^renb  bie  leichtere  Gutta* 
perc^a  auf  ber  t^lüffigtcit  fc^wimmt.  @tatt  ber  le^teren  S9c^anb(ung  toc^t  man  auc^  bie 
Guttaperd^a  unter  öfterem  Umrühren  ge()örig  aud.  Die  burc^  Sßörme  erweichte  Gutta- 
percha bringt  man  in  einen  grogen,  cQlinberförmigen,  eifernen  93e^a(ter,  in  welchem  ftcb 
eine  2:rommcI  mit  gebogenen  Sännen,  welche  bie  $erip^erte  be^  Sqltnberd  berühren« 
befinbet.  Die  Drommel  mac^t  in  ber  äRinute  ungefähr  800  Douren  unb  jerreifet  bie 
Guttapercha  in  Heine  e^äben,  bie  burc^  einen  in  ben  ^parat  geleiteten  SBafferfhom  in 
einen  barunter  befinblic^cn  haften  gefpült  werben.  Die  auf  bcm  SBaffer  fcftwimmenben 
Guttaperd^ateilc^en  werben  }um  zweitenmal  cr^i^t,  um  fte  5ufammen}ubaffen,  unb  tommen 
bann  in  htn  ^nctapparat.    Um  ha^  Stncten  }U  erleichtern,  wirb  bie  Guttaperd^a  babei 
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et^i^t.  5«  neuerer  3cit  »enbct  man  ffneta^jparate  öon  SBcmer  &  ^^fleibercr  in  Sann« 
Ratt  (f.  SKaftifator  bei  ßtnoleum)  an,  bic  gleid^jeitig  eine  Slu^faugung  ber  Suft  au^  ber 
®utta<)erd6a  bewirfen.  3wni  ©ntfemen  t)on  Slinbenftüden  unb  anberen  med^anif^en 
SSeimtfc^ungen  pregt  man  in  neuerer  3eit  bie  ®utta))erci^a  in  ftarfgebauten  unb  fjeijbaren 
^reffen  burd^  ein  feinet  aWelaÖfieb.  3)ie  Guttapercha  bringt  im  ertücid^ten  ^uftanbe  in 
f^oben  burc^  ha^  ©ieb  l^inburd^,  unb  bie  anberen  Seimifc^ungen  bleiben  jurüd. 

3nr  ©erftellung  ber  meiften  ©egenftänbe  toirb  bie  ©uttaper^a  ni^t  rein  angewenbet; 
weiften^  mifc^t  man  fie  beim  ^eten  mit  einer  Sleil^e  üon  ©ubpanjcn,  bereu  SRenge 
nac^  ben  ©igenfc^aften  beftimmt  toirb,  bic  bie  fertige  ®uttaper^o  l^aben  foH.  S)ie 
Sfuttaperc^a  pnbet  größtenteils  t^re  ted^nifc^e  SJertoenbung  in  nic^t  öuftanifiertcm  ^uftwibe. 
®U  Seimif^ung  ju  ©uttaperd^a  öertuenbet  man  faft  btefelben  ©ubftanjen  tote  ju  Saut= 
fcöuf,  aU  ba  pnb:  Äolopl^onium,  «gpl)alt,  Subenpec^,  Salf  u.f.».  SRit  ©c^mefel  erl^i^t 
unb  gemengt,  gibt  fte  eine  l^omartige  SRaffe  Wie  Hartgummi,  ©ott  bie  ©uttaperc^a  in 
beftimmte  formen  gebracht  merben,  fo  fommt  pe  o^ne  SBaffcr  in  einen  erwärmten  Änet« 
apparot,  ätjulid^  tt?ie  baS  Sautfd&uf;  ift  fie  barin  in  einen  weichen,  gleid^möfeigen  Seig 
»crtoanbelt,  fo  gelangt  fie  in  ein  mit  S)ampf  crl^i^te«  SBaljtuerf,  toeld^eS  barau«  Ratten 
ober  Sönber  formt,  ^ie  ®arftettung  ber  Slöl^ren  au8  (Suttaperd^a  gefc^iel^t  auS  bem 
toctc^en  Seige  auf  einer  SWafcöine,  meiere  genau  einer  ©d&lauc^mafd^ine  entfpric^t.  Söben 
unb  Schnüre  toerben  gerabe  fo  gemonnen  toie  auS  Äoutfc^uf.  Srmdrmt  fügt  ftc^  bie 
©utta^jer^a  feft  aneinanber,  o^nc  ftitt,  läßt  fi^  in  formen  brücfen,  über  Seme 
pit^tn  u.  f.  xo,  3)ie  meiften  (Segenftonbe,  ^o^le  ober  maffioe,  toerben  burd^  ^reffen  in 
metoHenen  formen,  ober  burd^  ä^iföntmenfefeung  aud  einjelnen  burc^gefc^nittenen  ©tücfen, 
bie  man  burcö  Sötung,  b.  ^.  ©r^i^en  ber  ju  öerbinbeuben  Seile  mit  einem  feigen  ©ifcn 
unb  ^nfammenbrücfen  ber  Slänber  oereinigt,  ^ergefteüt.  $ot  man  Oegenftänbe  ju  formen, 
bic  fel|r  fomplijiert  finb,  unb  hü  benen  man  befürchten  mülstc,  bafe  fic^  Suftblafen  an 
einjelnen  ©teilen  bilben  toürben,  fo  füllt  man  bie  Sorm  mit  einer  ju  SKc^I  jcrtiebenen 
®nüaptxä)a,  2)ic  Sorm  toirb  oor^er  erl^iftt  unb  ba«  ©uttaperc^amel^l  burd^  ftarfeu 
®tucf  in  bie  gform  eingepreßt.  S3on  ben  ja^Ireid&en  ©egenftönben ,  bie  mon  oerfud^t 
l^at,  au«  ®uttaperd^a  unb  ®utta|)erd^afompofitionen  l^ergufteHen,  finb  relatiü  nur  toenige  in 
ben  allgemeinen  ©ebrauc^  übergangen,  äl«  bic  toic^tigftcn  baoon  ertt)öl)nen  toir:  Siöl^rcn 
für  ö^enbc  ober  faure  glüffigfeiten,  ©efoge  für  E^emifalicn,  Treibriemen,  bünne  SWtter 
jum  ©inpacfen  oon  S^emifalien,  Sormen  für  ©altjanoplaftif,  ^irurgifd^ie  Snftrumente, 
©onben,  Satl^eter  u.  f.  to.  S)ie  n)id^tigfte  SSerioenbung,  bie  bie  ®uttaperc^a  gefunben  ^dt, 
ift  bie  jur  Umhüllung  tion  Selegrapl^enbräl^ten,  foiool^I  für  ©rb*  aU  SBafferleitungen. 

©iemcn«  toar  ber  erpe,  ber  bic  Guttapercha  jum  gtoecfe  bc'^  Umhüllung  untcrirbijc^er 
3:clegrap^cnleitungcn  empfahl,  g«  »urben  juerft  untcrirbijc^c  ßeitungcn  ^jttijc^cn  ©erlin 
unb  ^otSbarn,  ipätcr  ^ttifc^en  83crlin  unb  Höln  unb  53erlin-gfrantfurt  mit  {olc^en  burd) 
©uttaperc^a  überzogenen  3)räöten  ^ergeftcüt.  9iac^  mü^jamen  unb  foftjpieligen  Verjucften 
koar  man  iebod^  genötigt,  bon,  ber  $ermenbung  ber  @(uttaperd^a  au  obigem  3^^^^  tpiebcr 
abjujle^en,  toeil  (td)  folgenbe  Übelflönbc  aeigten:  1)  »urbe  bie  SSefleibung  ber  ^rä^te  bon 
©rbratten  unb  SWäufeu,  bereu  ÖJängc  unb  wüten  mit  ber  fieitunp  in  ÄoHifion  Tarnen,  an= 
flcf reffen;  2)  toar  burc^  Unöonfommen^eiten  in  ber  gabrifation  bie  Um^flung  mitunter  fo 
ejacwtrifd),  baS  ber  5)ra^t  \tafi  in  ber  SJHttc  ficb  ganj  na^e  an  ber  6eite  befanb  unb  baburc^ 
nur  eine  unöollfommcne  Sfolierung  ftattfanb. 

3Balfer  griff  bie  53crfuc^e  ©iemen«'  toieber  auf.  9iac^bem  er  öor^er  im  §afen  oon 
golfefton  eingel^enbe,  gelungene  ^erfud&e  angefteHt  ^atte,  tourbe  bie  erfte  unterfeeifc^c  Seitung 
gmifc^en  grantreicb  uno  ©nglanb  oudgefü^rt.  92ac^bem  fo  bie  fiegung  einer  fubmarincn  Xele* 
gropl^enleitung  jioifc^en  (Jolai«  unb  ^oöer  gelungen  toar,  folgten  balb  anbcrc  im  aWittcl^ 
meere,  bie  fi%  olle  ausgezeichnet  beteä^rten,  unb  eö  taudftte  balb  bie  Qbce  auf,  eine  5:ele- 
grap^enleitung  t»on  ©uropa  nad)  ?(merifa  jU  legen;  i^re  $lu«fü^rung  glüdfte  aUerbingö  erft 
nac^  öerfd^iebencn  ^^erfut^en.  ^aö  tabel  oon  1865  i^atte  als  ßeitung  einen  6trong  auS  fieben 
Shipfcrbrä^ten  (fec^S  um  einen  ^erum,  unb  150  kg  per  ©eemeile  fc^toer),  bie  in  ©l^ottertonfc^e 
SRoffe  gefönt  »oren;  jebcr  ^al)t  ^at  9k.  18  beS  3)ra]^lma6eS ,  ber  ©trang  9ir.  14  ber 
5)ral^tle^re.  5)ie  3foIierung  beftanb  auS  öier  fiagen  Guttapercha,  abtoec^felnb  mit  oier  ßagen 
g^attertonfc^er  SRaffe,  200  kpr  fdjtoer  per  Seemeile.  3)cn  äugeren  8c^uj  bilbeten  10  3)räl)te 
9h.  15  ber  5)ra^tle^re  auS  SSBebfterS  unb  f)orSfaIIS  l^omogenem  (Sifen  gebogen,  bereu  jebcr 
einzelne  öon  fünf  Strängen  mit  einer  fonfertjierenben  SWoffe  gelränflen  SWanilagatnS 
umgeben  toor.  3)aS  Gange  »urbe  fpirolförmig  um  ben  tcrn  gelegt,  ber  mit  gemö^nlicl^cm 
i&ottf  umtoicfclt  »ar.  35aS  Gewicht  beS  ÄabelS  betrug  in  ber  Suft  35V4  3^"*"^^»  i"^  fBaffer 
tm^  b«t  »rflitb.  viii  90 
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14  Stntmx  per  ©cemcile.  5)ic  Smt\iiinQd^äf)XQUit  mat  7  Tonnen  15  3««^^^  ober  btf 
(Slffa^e  \t\m^  ^^toxd^M  im  Gaffer  per  knoten;  bie  Srud^feftigfeit  mar  a(fo  4,64  mal  fo  groB 
aW  Die  für  bie  größte  öorfommcnbe  Xicfe  crforbcrlic^c  Stärfc. 

Sie  Uinl)üauitg  bed  Xe(egra))]^enbra]^ted  mit  @ntiaptxd)a  gefc^tel^t  in  etnem  d^nli(^ai 
^parate  wie  bie  ^crftettung  ber  Outtaperc^aröl^rcn.  SBir  geben  ^ier  bie  Scf^rcibimg 
ber  e^abrüation  na6)  e^onrobert  &  $rüc!ner.  2)ie  gum  Umpreffen  bienenbe  ©uttoj^en^ 
muß  gut  gereinigt  unb  bearbeitet,  ^auf)tfci^Iicl^  aber  DöEig  entmaffert  fein.  2)te  gut 
bearbeitete  ®utta^)erc^a  tnirb  in  Cuantitäten  öon  4—5  kg  warm  jerfd^nittcn  unb  je 
3—6%  ©(^mefelblüte  jugefeftt.  2)er  ©d^mefel  mlrb  wäl^renb  be«  abermaliflen  S)ut(J* 
maljeni^  auf  bie  Guttapercha  aSmä^Iic^  eingeftreut  unb  burd^  guted  Su^maljen  odllig 
gleichmäßig  bamit  gemif^t.  S)ie  gemietete  SKaffe  fommt  in  gorm  t)on  SM^n  tu  eineii 
^o^brucfteffel  unb  wirb  l^ier  einer  ac^t  atmofp^ären  3)ru(f  entfprec^enben  Xem^atnr 
audgefe^t.  @d  tritt  eine  teilweife  SSuIfanifation  ber  Guttapercha  ein;  fileic^^eitig  bewirft 
bie  f)o^e  Temperatur  bie  SSerflüc^tigung  ber  legten  ©puren  fflaffer  unter  ©ci^ilfc  cta^ 
©yl^auftorö,  ber  mit  bem  ©r^i^ungiJfeffel  in  Serbinbung  ftel^t.  S)ie  teilweife  bulfairifterte 
Guttaperc^amaffe  lommt  nun  in  ben  jum  Uml^üQen  ber  3)rä^te  beftimmten  Slpporol 
S)iefer  befielt  gewötjnlic^  au^  einem  2—2  7«  m  langen,  24  cm  weiten,  fc^t  ftaxha 
e^Iinber  in  ^orijontaler  ßage.  ©ine  12  cm  bicfe  ©^raubenfpinbcl  brucft  ben  SvVboL 
langfam  in  bie  SKaffe.   Sic  Bewegung  ber  ©pinbel  ift  mit  je^n  ^ferbetrdften  burc^  SSer* 

fe^ung  bewirft.  Stn  bem  üorDecen 
2:eil  bed  Sqlinberd  ift  ber  fe^r  maffto 
gearbeitete  Sopf  mit  ben  aRunbftüdes 
angebracht.  3n  bief em  ßopfe  ftnb  bei 
ber  einen  äRafd^ine  fec^d,  bei  ber 
anberen  neunäRunbftücfe  angebroc^; 
ebenfo  Diele  Srä^te  werben  oQo 
glei^geitig  Don  ber  SRafc^ine  um^ 
preßt.  Sie  äRaffe  fommt  au4  bem 
Sqlinber  unb  fann  nur  burc^  ben 
fonifc^en  Staum  entweihen.  Sun| 
hit  SRitte  biefed  ätaumeS  ift  aber  Don 
unten  ber  Sra^t  burc^  ein  flaifel 
SKetattftüdf  bur^gefül^rt,  fo  baß  bie  SWaffe  mit  bem  Sra^t  au«  bem  SRunbflücf  ^crDorttitt, 
ben  Sra^t  ungemein  feft  umfc^ließt  unb  mit  ftc^  burc^preßt  Sabei  ift  ju  bemetfen,  baft 
ber  Stallt  in  ber  ©cfunbe  ca.  einen  3off  Dorrücft  unb  bie  Temperatur  nic^t  ju  ^o(^  ge* 
{)alten  wirb,  ba  fonft  bie  äRaffe  nic^t  ^art  unb  bic^t  genug  Wirb.  99efonbere  Sorfic^t  iß 
nötig  beim  (Einbringen  ber  SKaffe  in  ben  S^linber,  um  Womöglich  ade  ßuft  ^inweg* 
zubringen.  Singefd^loffenc  Suft  bcfc^öDigt  bag  gabrifat,  inbem  jebe  ßufttlafe  Dor  bem  SRnii^ 
ftücf  ^erpla^t.  Sie  umpreßten  Sräl)te  gelten  jur  Stbfü^lung  über  einen  naffen  @(^wamm 
unb  jwifc^cn  'l:uc^li^en  ^inburc^  nac^  ber  oberen  ®tage,  wo  fie,  na^bem  bie  (Suttapenba 
bie  nötige  Scfttgleit  erlangt  ^t,  auf  einen  $afpcl  aufgewicfelt  werben.  SSom  erflen  ^afpd 
werben  fie  auf  einen  ^weiten  gcwunbcn  unb  bie  befc^äbigten  ©teilen  Don  einem  Arbeiter 
aujggebeffcrt.   hierauf  wirb  bie  Prüfung  ber  gfolierung  be^  Sra^te^  Dorgenommen. 

93ei  bem  großen  33erbrau(^  ber  Guttapcrd^a  ju  biefem  3^ccfe  unb  ber  geringen  ^ro- 
buftion  l^at  Ut  Guttapercha  in  ber  legten  3cit  eine  ungemeine  $reidftcigerung  erfahren. 
2Ran  ^at  ba^er  Derfu^t,  ein  ©rfa^mittel,  ba§  Wie  bie  Guttapercha  eine  fo  gute  gfolienmg 
unb  fo  bauernbc  Saäibcrftanb^fä{)igfeit,  namentlich  gegen  bad  ©eewaffer  befi^t,  auf jufinbcB, 
wa^  aber  noc^  nic^t  befriebigcnb  gelungen  ift.  gür  Srbfabel  Wenbet  man  fünfMii^e 
^IRifc^ungen  au^  ^autfc^uf  mit  ^ar^  unb  Paraffin  an,  beren  3ufammenfe(ung  gewö^nlic^ 
geheim  geljaltcn  wirb,  ©o  ftcttt  5.  95.  bie  Slttgemeine  ©leftri^itätSgefeQft^aft  Dfonit  ^cr, 
ba^  für  Srbfabet  unb  Sräljtc  für  ßuftleitungcn  ate  3folicrmaterial  bienen  foll. 

6inc  wtotigc  SScrwcnbung  ^at  bie  Guttapercha  ferner  in  ber  Sö^n^eilf unbe ,  jun 
'JCuöfiiUen  I)ol)i:r  3ät)ne  unb  jum  Slnfertigen  fünftlic^er  Gebiffe  gefunben.  Sie  ju  biefem 
3wecfe  Derwenbetc  Guttapercha  wirb  Dor  it)rer  Senü^ung  gebleicht,  Wa8  in  ber  SBeife 
gef^iel)t,   baß   man   entWeber   bie  ^Guttapercha   5U   bünnen  ©lotteren  au8gewal|t,  In 


687.   ^ißptttat,  nm  ftiinnitnitt  ^eitnnsetoi^c  mit  ^istUiptr^it 
fn  srnkin^fii. 
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e^toroform  löji,  einige  läge  lang  fielen  läfei,  bann  SBaffer  jufe^t,  burc^fc^tittelt  unb 
banac^  toiebcr  14  Sage  jic^en  lofet.  5)ie  Unreintgfeiten  cntl^altenbe  SBafferf^i(^t  tuirb 
barauf  entfernt,  bte  Söfung  in  einer  3)cfHlIierbIafe  beftittiert,  mobei  bie  ©uttoperc^a  aU 
toti^t  blaftge  SWaffe  jurüdfbleibt,  ober:  bie  ®utta^)erd^a  toirb  in  ©enjin  bem  ©iflpg  iu= 
gefegt,  erttjormt  unb  aufgelöft,  bte  flare,  bräunliij^gelbe  glüffigfeit  üon  bem  Sobenfa^ 
obbcfantiert  unb  bann  in  t>a^  boppeltc  SSoIumen  ^Ifo^ol  öon  90®  Sr.  gcgoffen.  S)ie 
Outtoperd^a  fättt  alSbann  al^  etne  blenbenb  mcifee,  tocic^e,  jäl^e  SRaffe  nieber,  bie  ju^ 
fammengcfnetet,  in  Stangen  gerollt  unb  an  einem  ftaubfreien  Drt  aufbetna^rt  wirb. 
Um  bie  &vittaptxä)a  f^tnad^  rot  }u  färben,  fo  bag  [xt  bie  Sarbe  bed  3ct^nf(eifc^ed  befi^t, 
tjerteibt  man  fie  mit  1  Seil  ffiarmin  auf  800—900  Seile  ©utta^jerc^a  unter  Sufaft  öon 
SSaffer  unb  (Summipulöer  ju  einer  fc^Ieimigrotcn  glüffigfeit,  mtfc^t  le^tcre  burc^  ftöftigeg 
Schütteln  mit  einer  ©utta^jerc^alöfung  in  El^Ioroform  unb  bcftiDiert  bie  ganje  SRaffe  ab, 

(Sine  toi^ixQt  äSertnenbung  finbet  bie  @)utta^er^a  auc^  no^  }ur  ^erfteüung  Don 
»afferfepen  ftüten,  bie  jum  SSerbinben  t)on  Seber,  ^orjeHan  u.  f.  to.  öertnenbet  tnirb. 
3u  tiefem  S^ecfe  toirb  bie  ®nttaptxdfa  in  fiöfunggmittel  toie  ©enjin,  Ktjloroform  unb 
©(^toefelfol^Ienftoff  gelöjl  unb  bie  ju  berlittcnben  ©egenftänbe  bamit  beftric^en. 

I)ur^  einen  größeren  S^Wi  öon  ©c^tnefel  unb  (Srl^ifeen  auf  eine  ^öl^ere  Temperatur 
ge^t  bie  ©uttoperc^a,  gan}  toie  ba^  ^autf(^ul,  toit  n)ir  f(^on  frül^er  ertoä^nten,  in  eine 
Ijaxit,  kornartige  ÜRaffe  über,  bie  man  Ebonit  ober  ^artguttaperd^a  nennt.  S^^^ 
l^erfteffung  öon  ^artguttaperc^o  fejt  man  getoö^nli(^  20—30%  ©c^tnefel  ber  ®utta* 
pcrc^a  }u  unb  cr^ijt  6—8  ©tunben.  Die  fo  erl^altene  (Suttapcr^a  ift  tief  fc^toarj,  fe^r 
^art  unb  nimmt  eine  fc^öne  ^olitur  an.  @te  lägt  fic^  ebenfo  tote  $om  unb  Elfenbein 
t)eratbeiten,  ^at  aber  bem  $om  gegenüber  no(^  ben  SSorteU,  bag  pc  fein  faferige«  ®e= 
füge  jetgt,  toa^  fie  nod^  n?ertDoQer  ma^t  3^  allgemeinen  fann  fie  ju  ben  fd^on  bei  ber 
|)artgummifabrifation  bef^riebenen  ©egcnftönben  bcnu^t  toerben.  S^re  SSertoenbung  ift 
in  ber  neueren  3cit  babur^,  ba|  ber  ^ßrei«  ju  ^oc^  geftiegen  ift,  immer  mel^r  in  äbnal^me 
getommen.    9Ran  Dertoenbet  an  il^ter  @teQe  bie  billiger  t)erftetlbare  ^artgummimaffe. 

SBegen  be«  l^ol^en  $reifeg  ber  ©uttaperd^a  l^at  man  fi^on  feit  längerer  S^it  nac^ 
Erfa^mitteln  gcfud^t.  SBir  bef^ränfen  ung  barauf,  einige  ber  toic^tigften  (Bntiapttd^a- 
fompofitionen  l^ier  beifpiefötocifc  ju  ittxaäfttn.  Die  beften  ®rfa|mittel  für  ®uttoperd^a 
pnb  Sautf^uf,  S3alata  unb  ßorrongit.  2)icfeI6en  fönncn  bii^  ju  30  —  40%  ber 
&uttaperd^a  jugefe^t  toerben,  o^ne  bag  bie  ©uttoperc^a  il^re  n)ertt)oaen  Eigenfd^aften 
babei  toefentlid^  einbüßt.  8ttö  teilweifer,  relatitj  guter  ErfaJ  für  (Suttaper^a  ift  Stearin, 
SSad^d  unb  Paraffin  ju  begei^nen.  ^olopl^onium  unb  ^arg,  fon^ie  SUJifc^ungen  oon 
ftolop^onium  unb  ©arjöt  bienen  in  neuerer  S^ii  ebenfattd  afö  Erfa^,  oerurfa^en  aber, 
toenn  fie  in  ju  groger  SKenge  jugefcfct  toerben,  ©rüc^igfeit.  Qu  neuer  Seit  l^at  man  aU 
Sufa^  ober  Erfa|  für  ®uttaper^a  gel^ärtete  ^arge  in  SSorf^Iag  gebrad^t  unb  aud^  fc^on 
tei^nif^  öertoenbei  3ladf  E.  3immerer  follen  ^arge  im  pffigen  Suftanb  mit  Salt  öerfe^t 
toerben,  tooburd^  getoiffe  ©öuren  bcfeitigt  toerben  unb  ba^  Srloeid^en  ber  l^a^t  bann  erft 
bei  ^öl^erer  Temperatur  ftattfinben  foH.  SRan  fott  aud&  bie  trocfenen  ^arje  in  ^uloerform 
mit  Stall  mengen  unb  in  biefem  ©emenge  erft  oor  bem  ©ebraud^  burc^  Erl^ifeen  unb  Söfen 
bie  d^emifd^e  SBirfung  eintreten  laffcn.  3n  etloa^^  anberer  SBeife  tt)iH  3.  ©.  äReltoin  in 
Sooell  ©art^arj  barfteßen,  inbem  er  3in!oy^b,  S3Iei,  Eifen  ober  SRanganoj^b  aufeftt,  im 
Serl^ältni«  oon  2,  5,  7,  5—25  Seile  ju  106  Seilen  Solopl^onium  in  l^eigem  ^uftanbe. 

5Die  IBertoertung  ber  alten  6)uttaperc^agegenftänbe  fotoie  ber  ^bfölle  geftaltet  ftd^r 
bejonber«  loenn  bicfelben  nit^t  öulfanificrt  finb,  |c^r  cinfad^.  9Wan  toäjc^t  fic  gucrft  in 
ftiejscnbcm  SBaffcr,  fod^t  fic  bann  in  einer  fauftijd^cn  ©obolöjung  3—4  ©tunbcn  tang,  trocfnct 
unb  fnctct  fie  ouf  einer  Änctmajc^inc.  Obgleich  fic  in  Dualität  nid^t  neuer  ®uttapcr(^o 
glctd^guftcnen  finb,  fo  Tonnen  fic  hn  bcr  Sl^crarbcitung  bcr  frifc^cn  ÖJuttopcrd^a  jugcfcjt  njcrbcn. 
Sarcn  bie  ©uttapcrc^oabfällc  buIfr.nHicrt  unb  mit  ©d^tocfcl  bcrjclU,  fo  tücrbcn  fic  öiDcrfmoBig 
auf  Ductfd^mafd&incn  ober  anbcrcn  ^ciutir.crü^'^'riüa'^rtrncn  niöglirfjft  fein  gcrficincrt  unb  bie 
lerfleincrtc  SRaffc  in  einem  Äcffcl  mit  einer  6— 87o  lauftifc^cn  8obaIöJung  5—6  ©tunbcn 

gcfod^t.  S)orauf  toirb  bie  ®uttapcr(^a  gctoafd^cn,  gctrodfnct  unb  in  einem  gcf^Ioffcnen  ©efäg, 
ad  mit  einem  i)ampfmantct  umgeben  ift  unb  gezeigt  toerben  fann,  mit  bem  geeigneten 
fiöjunggmtttel,  ©d^toefclTo^Icnftoff,  SScngin,  Serpentin  u.  {.  to.  bei  einer  über  50—60**  C. 
ge^enben  Semperatur  längere  geit,  hiS  bie  SJ^affc  in  fiöfung  übergegangen  ift,  bigericrt. 

^..        90* 
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l'cuien  9tamen  l^at  bad  SBa^^tu^  bat)on  erhalten,  bag  man  früher  ^ur^erfteOung 

^e^)el6en  Seinen^  ober  SSaumtDodengemebe  mit  einer  SSac^^Ufung  in  SerpentinU 

itberftric^  unb  eintrodfnen  lieg,    j^n  ber  $dlte  tnirb  ein  berartiger  @toff  fprdbt, 

, ,.  in  ber  SBärme  leidet  nebrig.   Stnen  Wtc^tijen  5ortfd^ritt  machte  man  in  ber  ^er^ 

t^'  i  fteQung  bed  SESa^^tuc^ed,  a(d  man  bie  SBac^dterpentinöIIöfung  bnrc^  fietnölftmid 

^  "^ '  erfe^te,  tod^  lefeterer  bnrc^  Äoc^en  üon  Seinöl  mit  Sleio^b  erhalten  »urbe. 
3ur  SJermtnberung  ber  ^lebrigfeit  mürbe  bie  @c^ic^t  nod^  mit  einem  bur^ftc^tigen  &ad 
überjogen.  3ur  ^erfteüung  bed  SBac^j^tud^ed  n^erben  berf^iebene  ©emebe,  Seinen,  9ar^ 
c^ent,  aßuffeline,  Kattun  u.  f.  tu.  bertnenbet,  bie  aber  aUt  nadf  ber  gfertigfietlung  mit  bem 
9lamen  Sßai^^tuc^  begei^net  n^erben. 

^erftellung  be^  SESac^i^tud^e^.  @ine  SBac^dtuc^fabrif  braucht  groge  ät&umlic^« 
feiten  gum  99earbeiten  nnb  l^auptfäc^tic^  gum  Srocfnen  ber  3^usf(&c^en.  äRan  berlegt 
bal^er  im  ©ommer  einen  Seil  ber  Searbeiinng  fo  öiel  aU  mbQliä)  in«  greie.  S)ie 
©runblage  be«  eigentlichen  gabrifate«  ift  ein  ftarfcö,  fefted  gla^iJgetoebe,  bad  »egen  ber 
hierbei  borlommenben  breiten  meifteni^  auf  befonberen  Stühlen  erzeugt  mirb,  ba  3täf}it 
in  bem  Xeppid^  ni^t  miEfommen  fein  mürben.  2)ie  erfte  Arbeit,  bie  mit  bem  @etoebe 
borgenommen  mirb,  ift  bad  Sluffpannen  bedfelben  auf  ein  ®erä^me  in  fenfrec^ter 
Stellung  —  bei  fe^r  großen  ©tücfcn  feine  leichte  Arbeit.  S)a«  eine  ©nbe  bed  auf* 
gerollten  S^uge«  toirb  an  einem  ©nbpfoftcn  be«  Sal^men«  angenagelt  ober  mit  Sinbfaben 
angel^cftet,  bann  bie  9totte  in  fenfrec^ter  {Richtung,  nötigenfalls  auf  einem  Keinen  Äarren, 
l&ngS  beS  9{a]^menS  l^inbemegt  unb  ber  ftc^  abmicteinbe  Stoff  an  ben  oberen  Säng^boOen 
mit  $afen  borläufig  befeftigt.  S)er  ©ipfoften  ber  anberen  ©eite,  an  »eichen  t>a^  anbete 
3eugenbe  genagelt  mirb,  ift  burc^  Schrauben  berfc^iebbar,  unb  bur^  Sngie^en  berfelben 
toirb  ba«  S^H  *"  f^*"^^  gangen  Sänge  ftraff  auggefpannt.  Slac^bem  fobann  bad  fbn 
nageln  auc^  an  bcn  Seiten,  alfo  an  ben  oberen  unb  unteren  ßang^öljcrn  be«  Slal^meni^, 
gefc^eljen  ift,  erfolgt  ba§  9lu§fpnnnen  in  Ouerric^tung  burc^  lief erfc^ rauben  bc«  unteren 
Sangl^olge^. 

^aS  %\xi)  erhält  gubörberft  auf  beiben  Seiten  eine  (ärunbierung,  moburc^  ed  fo= 
mo^I  geebnet,  aU  gur  Slufnal^me  ber  Ölfarbe  borbereitet  toirb.  $iergu  bient  in  ber 
Siegel  bünnftüffiger  ßeim,  ber  mit  Surften  aufgetragen  unb  nac^  bem  Irodnen  mit  ©imd- 
ftcin  fleißig  berrieben  toirb,  bi«  bie  Unebenl^ctten  bed  Stoffe«  berfc^tounben  finb.  3>er 
Scimgrunb  berljinbert  ba«  ©inbringen  be«  girniffe«  in«  innere  be«  ®etoebe«  unb  erteilt 
babur(^  bem  Stoffe  eine  größere  Siegfamfeit;  getoiffe  billige  Stoffe  ermatten  aud^  Mo« 
eine  .^leiftcrgrunbierung.  3e  nac^  ber  gärbung,  bie  man  mit  bem  Stöcfe  bor^at,  toirb 
bem  Seimgruubc  auc^  fd^on  garbftoff  jugcfe^t.  Slnbere  SBare,  befonber«  bie  gu  Sijii^^ 
becfcn  üielfad^  benu^ten  SBac^«bar(^ente,  toerben  nur  auf  ber  einen  Seite  grunbiert,  bie 
anberc  Seite  toirb  gum  Sc^u^e  ber  ^olitur  barunter  befinblic^er  glasen  in  iljrer  fein= 
tooHigen  S5efc^affenl)eit  gelaffen.   Sie  Sarbftoffe  felbft,  toetd^e  bagu,  fotoic  gum  Sebruden 
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"bc^  SBac^ötud^cd  bcnuftt  werben,  finb  bic  gewöl^nri^en  S)ccffarben,  mie  ©leimeife,  Oder, 
E^romgctt,  Seclincrblau  u.  f.  to.;  ba«  Sinbcmittel  bcftc^t  cnttDcbcr  au«  reinem  Seinöl 
ober  folcöcm,  ba«  mel^r  ober  weniger  mit  Irocfenmitteln  (©iftatiö),  mit  ^arj  u.  bergt, 
öerfejt  ift.  Steine«  ober  fel^r  wenig  öerfe^ef  öt  trocfnct  jwar  fe^r  langfam,  gibt  aber 
einen  um  fo  fefteren  girni«. 

5)ie  Satbftoffc  muffen,  ebenfo  wie  für  anbcre  ä^^ccfe  bc«  Slnftreic^en«  ober  aRalen«, 
mit  bem  öl  ober  Sinti«  mögli^ft  fein  guf ammengerieben  werben,  wogu  ie^t  fe^r  gWec!» 
mfigig  eingerichtete  fleine  Steibmül^Ien  in  &tbxavid)  finb,  bie  Don  ber  ^aftmafd^ine  in 
Bewegung  gefegt  werben  unb  bie  Arbeit  oieler  aRenf(^en  erfefeen.  Sür  bie  erften  Stuf* 
träge  auf  ba«  lud^  wirb  eine  fo  fteife  Sarbe  benufct,  baS  fie  fi(^  nid^t  wo^I  mit  bem 
^infel  ocrtreiben  lägt.  2)er  Arbeiter  braucht  ba^er  ben  ^infel  nur,  um  ben  girni«  au« 
bem  Sarbtopf  5U  nel^men  unb  in  etngelnen  |)äuf^en  an  ba«  gefpannte  Sud^  angunatfc^en; 
bo«  SSerftreic^en  unb  8tu«gTeic^cn  erfolgt  mit  einem  faljbeinartigen  aReffer  öon  me^r 
al«  Vx  ^  Sänge.  S)iefe  Bearbeitung  erfolgt  juerft  auf  ber  Mücffeite,  Welche  baburc^  ju^ 
^leic^  bie  iijx  jugeba^tc  garbe  erhält.  3ft  biefe  na^  10 — 14  siagen  jiemlic^  getrocfnet, 
fo  fommt  ein  }Weiter  Stnftrid^  oon  gleicher,  aber  bünner  ^axbt,  ju  Welkem  ber  ^4^infe( 
bfnu|t  wirb.  W«bann  wirb  bie  äSorberfeite  in  SBe^anblung  genommen;  biefe  aber  erhält 
nic^t  blog  }Wei,  fonbem  nad^  unb  nad^  eine  jiemlid^e  Slngal^T  fid^  bedenber  @d^i^ten 
aufgetragen,  ba^er  auf  bie  S^^^^c  '^^^  unteren  nic^t«  onfommt;  nur  befolgt  man  ben  bei 
ollen  Ölanftric^en  geltenben  ©runbfaj,  bie  ®runbierlagen  in  l^etteren  Sönen  ju  nehmen 
Ol«  bic  abf^Iiefeenbe  Dberfläi^enfarbe.  S)ic  SSorberfeite  er^It  in  glei^er  SBeife  wie  ber 
9tü(fen  juerft  einen  Sluftrag  fteifer  garbe  mit  ^infel  unb  ffieHe,  ben  man  trodnen  lägt  unb 
fobann  mit  99im«fkein  abf^leift.  |)ierauf  folgt  eine  jweite  ©c^ic^t,  bie  in  ieber  ^infic^t 
ber  erften  gleid^  ift,  unb  ein  abermalige«  @^leifen;  nac^  gehörigem  S(u«trocfnen  wirb 
bicfclbe  Operation  no^  einmal  oorgenommen  unb  fc^lieglic^  ein  bünner  ^infelanftri^ 
gegeben. 

3)ur^  biefe  mü^fame  unb  langwierige  SSe^anblung,  bic  2  —  3  SRonate  3cit  cr= 
forbert,  erhält  bic  Oberfläche  ni^t  allein  eine  faubere  ©lättung,  fonbem  ba«  häufige 
9flcibcn  mit  S3im«ftein  erteilt  auc^  bem  ©toffe  in  feiner  SSefd^affen^eit  tttoa^  Seberartigc«. 
Übrigen«  begießt  fic^  biefe  ^erftcUung« weife  nur  auf  ftarfe  äBare  oon  befter  ©orte,  wäl^renb 
man  bei  ber  Söbrifation  leichterer  unb  wohlfeilerer  ©orten  fid^  natürlid^  fürger  faßt  unb 
mit  wol^lfcilercn  äRittcln  rafc^er  jum  Siele  fommt.  ©toffe,  hk  nid^t  mit  gügen  getreten 
toerben  fottcn,  oertangt  man  in  ber  Megel  gefc^meibig  unb  gibt  if|nen  bal^cr  aud^  eine 
biegfame,  claftifc^c  ©runbicrung.  3luc§  bie  ©röge  ber  ju  bearbeitenben  ©tücfe  ^at  Hin- 
flug auf  $anbi)abung  unb  ^ilf«mittcl,  unb  wo  nur  mägtge  ® ringen  fabri}icrt  werben, 
jtnb  j.  85.  bie  SRal^mcn  jum  Sluffpannen  fcl)r  einfach  unb  meiften«  nic^t  fcftftcl^enb,  fonbcrn 
tragbar.  3ft  ba«  Stnlegen  ber  ®runbfarbe  unb  ha^  Srodtnen  üoHcnbet,  fo  werben  bie 
nun  weit  f^wereren  ©toffe  oon  ben  ©erä^mcn  abgcl^ängt  unb  ju  SloUcn  gewidfelt.  gür 
fc^mälerc  Slrtifcl,  Wie  §.  33.  für  Stoffe  ju  Treppenläufern,  werben  bie  ®ewebe  in  oollcr 
Srcite  grunbiert  unb  bi«  jum  S)rucf  fertig  gemad^t,  bann  aber  in  jwci  ober  me^r  Säng«^ 
feiten  getrennt. 

^ie  bi«  ic^t  noc^  einfarbigen  ©toffe  gelangen  fd^lieglic^  jur  2)ru(ferei,  weld^e  mit 
ber  Japetenbrurferei  große  SSerwanbtfd&aft  l|at.  SBir  begegnen  l^ier  namentlich  wieber 
benfelbcn  ]^öl§emen,  mit  ergaben  gearbeiteter  SKufterung  üerfel^cncn  Srudtplatten  unb  gc= 
wal^rcn,  bag  fie  in  berf elben  SBcife  gel)anol^afct  werben,  gür  geringere  ©orten  3Bac^«tuc^  l^at 
neucrbing«  aud^  bie  SBaljenbrudmafc^inc  tjcreinjclte  Slnwcnbung  ge^unben.  mittel«  wcldfier 
bie  ücrfd&icbcnen  garben  bei  einem  ®ur(^gange  nac^einanber  aufgebrucft  werben.  S^ie 
garben  finb  jiemlic^  ftarfe,  etwa  in  Sla^mbicfc  angemad^te  Ölfarben ;  fie  werben  auf  eine 
claftifc^c  gläc^e  breit  aufgcftrid^en,  unb  oon  ^icr  nimmt  fie  ber  Srucfer  burc^  Sluffe^eu 
feiner  gorm  auf  unb  überträgt  fie  auf  ba«  SBac^«tud&,  inbem  er  ber  aufgefegten  gorm 
ein  paar  |)ammerf(^lägc  gibt,  wä^renb  bei  grögeren  formen  bi«weilen  eine  ©c^rauben^ 
))reffc  Sei^ilfc  leiftct.  S)a«  Srocfnen  gefc^iel)t  auf  SRal^mcn,  cntwebcr  auf  ben  ^b^tn 
ober  im  greien.  Zuweilen  ift  bie  (Einrichtung  fo  getroffen,  bag  ber  3)rucfcrfaal  in  einem 
^öl^ercn  ©todwerf  ber  gabrif  liegt  unb  bie  SBare  glcid^  burc^  eine  Öffnung  ber  SBanb 
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im  grcic  geleitet  toirb,  fo  bafe  fie  in  einem  fid^  met|r  unb  me^r  oeridnöernben  Streifen 
am  ©ebäube  l^eruntergel^t.  ®«  liegt  in  ber  Statur  ber  ©ad&e,  ba§  ftcfi  breite  SteDen 
nic^t  fe^r  gut  gleid^mägig  mit  'Saxht  bebruden  laffen,  inbem  bie  salben  e^arben  ftc^  beim 
Slbne^men  t)om  Riffen  in  ber  äRitte  bicfer  aU  nad^  ben  Stänbern  l)in  anhängen,  alfo  ont^ 
auf  bem  Sud^e  nur  einen  ungleid^en  Slbbruct  geben  mürben.  äRan  l^Üft  fic^  alfo  für  fol^e 
SäHe  baburd^,  baft  man  folc^e  größere  einfarbige  gldd^en  mittete  paralleler  unb  übcrt 
fihreuj  laufenber  ©inf^nitte  in  eine  SRenge  fleinerer  jerlegt,  fo  bafe  lauter  flctne  qno* 
bratifd^e  ^öpfc^en  fte^en  bleiben,  beren  iebe^  fein  2:rdpfd^ett  ^axht  annimmt  unb  ab« 
gefonbert  auf  ba«  lut^  überträgt.  SKan^e«,  toa^  ju  fd^toierig  ju  brucfen  worc,  fü^ 
man  auc^  mit  bem  $infel  an^^  unb  einjelne  f^abrifen  fc^einen  nod^  i^re  befonberen  SSer« 
faf)ren  ju  ^aben,  um  jene  Sefd^rän!ung  teiltneife  ju  übertoinben.  SKarmormiijler 
»erben  mit  freier  ^anb  gearbeitet;  ^infel,  ©d^»ämme  u.  f.  to.  finb  l^icr  bic  SWittd,  burd^ 
beren  gefc^irfte  ^anbl^abung  bie  garben  in  Drbnung  gcbrad^t  tnerben,  teil«  fo,  bo§  fie 
auf  ben  ®runb  aufgetupft,  tei(^  auc^,  inbem  eine  Sarbe  in  gleid^mägiger  Soge  ouf« 
geftric^en  unb  bur^  Supfer  )um  Seil  mieber  abgel^oben  mirb.  Unter  ben  SBerfjeugeo 
§um  aRarmorieren  figuriert  aud^  eine«,  ba^  fc^tt?erli^  iemanb  erraten  njürbe  —  Salat 
ffiin  gefc^Ioffener,  quer  bur^fc^nittener  ®alat=  ober  Stautfopf  bilbct  einen  ifcl^r  guten 
Sauen  5um  aRarmorieren.  @ben  biefer  befonbere  S^^^i  t>er  S<^ntation,  bei  bem  ein 
eigentli^e«  3)rucfen  nic^t  ftattfinbet,  xoxxb  in  iüngfter  3cit  befonber«  gepflegt  unb  öeröott» 
fommnet.  yixiji  bloß  irgenb  toeld^en  ^^antafiemarmor,  fonbem  bie  n)ir!Iic^en,  notür^ 
liefen  äRarmorarten,  ebenfo  bie  öerjd^iebenen  Srten  üon  5Ruftl^öljem  in  il^rer  mannig* 
fad^en  SRaferung  toerben  fo  naturgetreu  nac^gea^mt,  toit  fie  burc^  (ein  anbered  SRittel 
aud^  nid^t  burd^  ^anbmalerei  I)er}ufte(Ien  finb.  S«  bienen  ba}u  fleine  ^aubmafc^inen, 
meiftend  au«  erl^aben  gemufterten  |)0l}n)at5en  befte^enb,  bie  fic^  an  einer  mit  rauhem 
3euge  betoidelten  f^arbrndje  einförben  unb  über  ben  auf  einem  langen  Sifc^e  liegenden 
©toff  bii^Ö^fül^rt  n^erben.  ©o  fc^neU  al«  ber  Arbeiter  laufen  mag,  ift  bad  3Rufier  fertig, 
ftämme,  toeldfte  bie  3ci4"ung  ber  Sal^re^ringc  unb  Spiegel  in  ber  bünncn  %wäK 
hervorbringen,  Sertreibcpinfcl,  bic  bem  Snfe^en  eine  natürli^e  SBeit^^eit  geben,  unb 
anbere  einfache  Hilfsmittel  tl^un  baS  S^rige.  ©d&Ueglic^  erl^alten  äffe  SBac^tuc^artüei 
einen  ©lanjfirnii?,  ber  ben  garben  il^re  üoHc  fflarl^eit  gibt,  unb  wenn  bei  bem  Irodnen 
fein  9Ri6gefcbi(f  öorfommt,  wa«  bei  ber  langen  S)auer  leidet  gefc^eben  fann,  fo  ift  bann 
bie  SBare  jum  SSerfauf  fertig. 

311^  ein  ^auptfi^  ber  SBad^Stuc^fabrifation  erfc^eint  Seipjig;  außerbem  fmb  aber 
JU  nennen:  93erlin,  granffurt  a.  SR.,  Cffenbacb  unb  SBien.  Die  8Ba^Stuc^fabri!arion  b^t 
fid^  bisher  nur  ju  geringem  Seile  ber  Vorteile  bemächtigt,  meiere  baS  SRafc^inenJocfen  )u 
bieten  vermag.  S)ic  5Ratur  biefer  gfabrifation  bringt  ha^  afferbingS  in  ettoa^  mit  ji^ 
atö  bei  bem  jicmlid^  l)o]^en  greife,  tt^elc^en  bic  gkibrilate  baben  muffen,  eineStcife,  anbern* 
teitö  bei  bem  ücrfcbiebcnartigcn  ®efc^macfe,  üon  bem  bie  SSerbraucber  bei  i^rer  SBa^I  ge* 
leitet  merben  unb  welchem  bie  gabrifanten  burcb  Darbietung  immer  neuer  SRuftcr  gerecbt 
JU  ttjcrbcn  fud&cn,  einer  SRaffcnl^crfteKung  an.  fi^  nid^tbaS  SBort  gerebet  »irb.  Dnicf* 
mafcfiincn  verlangen  aber  einen  einigermaßen  anbauemben  ®ang,  ttjcnn  i^re  S5enu|iong 
t)orteill)aft  fein  foff,  bcnn  bic  SBaljcn  finb  bei  tt^eitem  nic^t  fo  biffig  ^ergufteöen,  toit  bie 
SIRobel  fiir  ben  ^anbbrud.  Dann  aber  auc^  ift  ber  Mo^ftoff  gerabe  für  bie  biffigercn 
©orten,  welche  juerft  in  großen  aRcngcn  f)crgeftcfft  tt?erbcn  fönnten,  ju  ungleicbartig. 
Die  robcn  ©emebe  jcigcn  I)äufig  S'noten  unb  unoofffommene  Steffen,  toeld^e  tooljH  ber 
aufmerffame  Slrbcitcr  befcitigen  unb  ocrtufc^en  tann,  nic^t  aber  bie  unerbittli(|c  SRafcbint 
Xro^bem  tt)äre  eine  SScrüofffommnung  ber  SEac^Stud^inbuftric  tooiji  möglich,  unb  bie 
3Rct|oben  ber  Sapctenfabrifation  fönncn  baju  nü^lid^e  SQScgweifer  werben. 

Tiirwltxtm. 

5(1«  ®rf a^  für  ba«  früher  bcfc^ricbcne  Samptulifon 'ift  in  ben  legten  jnjci  ga^rjebnten 
ba«  fiin oleum  cingefül)rt toorben,  beffcn  jtoecfmößige SScrttJcnbung  al« gußbobenbelog,  olv 
fiäufer  für  Dreppen  befonber«  be^^alb  immer  mel)r  gcfc^ö^t  wirb,  weil  e«  Icicfit  gereinigt 
werben  (ann,  ein  fd^Iecbter  SBärmdeiter  ift  unb  bcSl^alb  warmen  guß^oobcn  bilbet  unb 
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bann  auc^  in  Dcrf^icbcncn  )(^öncn  äRuftcrn  fjcrgcftcttt  werben  fann.  3)ic  ©runbftoffe 
be^  Sinoicum«  ftnb  erfteng  ein  öeetgneteö  ®ctt)cbc  unb  oj^btertc^  SeinöT,  bag  mit  äoxU 
putüer,  Oder,  jumeilcn  ani)  ©ägemc^t  üon  S'i^atxtnti^ten  unb  Sacf  ate  Übcrjug.  3«^^ 
$erftcllung  ber  SKaffc,  welche  jum  Übcrjic^en  ber  ®cwebe  bicnt,  »trb  ba^  oj^bicrte 
Setnöl  mit  bem  fforfpuloer  unb  Oder,  ber  aU  Sarbcnmittel  bient,  auf  SBaljen  ober  in 
neuerer  3cit  auf  einem  SRaftüator  öon  SBerner  &  ^fleiberer  in  Sannftatt  (flauj  ä^nlic^ 
ber  S5b.  IV,  ©.  478  abgebilbetcn  Seigfnet«  unb  SRifc^mafc^ine)  ju  einer  tjornogenen  SWaffe 
flemifd^t,  bie  fic^  auf  SJafjen  bann  auftoaljen  löfet.  2)ie  SRaffe  »irb  auf  bad  ©eloebe 
mit  falanberartigen  SBaljcn  aufgetoaljt,  in  gleicher  SBeife,  wie  bei  ber  SBad^dtu^» 
fabrifation  bef ^rieben,  bebecft  unb  fc^üeglid^  mit  einem  Sacf  überjogen.  3e  feiner  ber 
ftorf  gcmal^Ien  ift  unb  je  inniger  bie  SRifd^ung  jtnifc^en  Seinöl  unb  fforfme^I  unb  Oder 
^ergefiellt  ift,  befto  geeigneter  ift  bie  SWaffe  jur  Verarbeitung. 

Sa  bei  bebrudten  Sinoleumte^pic^en  bei  meler  Senu^ung  bad  S^^^^^^nmufter,  totldft^ 
aufgcbrucft  ift,  weggetreten  wirb  unb  babur^  bie  Seppic^e  ein  ^öglid^ed  Snfe^en  erhalten, 
fo  werben  in  neuerer  3cit  fe^r  l^äuftg  nur  einfarbige  Vorlagen  |ergeftellt,  ober  man  mac^t 
parfettartige  SJhifter,  bie  aber  ni^t  burc^  Stufbrucfen,  fonbem  baburd^,  baft  üerfd^icbcnc 
SRaffen  aufeinanber  geWaljt  finb,  ^ergefteHt  werben. 

Stwad  abweic^enb  oon  biefen  ftetlt  @c^wammfrug  in  @aa(felb  £inoIeumteppi(^e  l^er. 
(£r  tiberjie^t  ba^  firaff  cingefpannte  Seinen  mit  gimii^,  ftebt  ^orfme^I  barauf  unb  wieber« 
l^olt  nad^  bem  Irodncn  bicfed  ©erfahren,  bi^  bie  gewünf(^te  3)ide  erreicht  ift.  3ur  $er« 
ftcffung  be«  genannten  girnlffeS  wirb  1  kg  gefc^moljene!^  Kolophonium  mit  0,6  kg  Sein* 
ölfimid  gemifc^t,  bann  3,&kg  Verbannte  Stmmontafflüffigfeit  jugefe^t,  aufgeloht  unb 
fd^Iieglid^  nod^  im  Serl^öltnid  oon  10  )u  8  biet  eingelod^ter  Seinölfirnii^  }ugefe^t. 

Srieberif  SBalton  in  Iwüenl^am  bringt  unter  bem  SWamcn  Sinfrufta  ein  Subrifat 
in  ben  $anbel,  bad  namentlid^  5ur  Sefleibung  ber  Sßdnbe  an  @tetle  ber  ^oIjbeHeibung 
berwenbet  unb  in  folgenber  SBeife  ^ergefteHt  wirb.  Der  oj^bierte  ölfitt  wirb  jwif^en 
einet  Sage  ®ewebe  unb  einer  Sage  Rapier  etngewatjt.  3«  biefem  3tt)ede  wirb  fowo^l 
bad  (SttDtit,  wie  au^  bad  enblofe  Rapier  jwif^en  ^toti  SBaljen  gefül^rt,  bie  jufammen 
rotieren.  3«  *>^n  mulbenförmigen  JRaum  jwifci^en  Rapier  unb  ©ewebc,  bort,  wo  beibe 
an  ber  ©reifftelle^  ber  SBaljen  jufammenfommen,  wirb  baS  fittenbe  SKaterial  gebracht,  bad 
au^  o^Qbiertem  Di,  gfarbe,  ®umilii,  ^arj  unb  Serpentin  befielt.  Sie  SBaljen  werben 
gezeigt,  unb  wenn  bie  aug  obigen  Stoffen  jufammengefejte  3Jlaffe  fie  in  lafelform  oer« 
lögt,  berbampft  bad  Serpentin  unb  ber  Kitt  erhörtet  Ser  Kitt  jur  SSeretnigung  be^ 
&embt^  mit  bem  Rapier  befielt  au8:  Kitt*)  40  Seile,  Oder  55  Seile,  SRennige  3  Seile, 
^arj  2  Seile,  ^Paraffin  2  Seile.  Um  bie  SRaffe  bilbfamer  ju  matten,  gibt  man  einen 
SerpentinjufaJ;  burc^  bie  SBärme  ber  SSaljen  bcrbampft  baS  Serpentin,  unb  bie  SKaffe 
erhörtet. 

*)  Unter  ^tt  ift  f^itx  eine  TOJc^ung  öon  896  Seilen  og^bicrtcm  öl,  394  Seilen  ^par^, 
107  Seilen  9{eu{eelänber  d^ummt  t)erftanben. 
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Imncn-  iiiiti  iBdirEgiiter. 

A  =  SiftMtbunft,  T  =  ZaUl,  bi«  8«ff«ni  bfbciitfn  öie  ectteiifla^en. 


SbfäOe  ht  ber  ^oI^tnbnflTte, 
Qenvcrtuna  100. 

91bn(fitfniaf(ttnrn  f.  t^oM* 
ma^tbintn. 

«briffeln  bc«  ^ia^SH  270. 

abfQ|»fTd«maf(!^tiie  (6(tuli« 
fobritoHon)  674. 

tlbfalprrffe  mit  Scfilaorab  fflr 
^nbbctrffb  (f  (^u^fabrtra« 
tiOTI)  678,  A674;  —  tom« 
biniertc  tt.  unb  ttufnaad* 
nofcbine  fflr  ftroftbctrieb 
674,  A  676;  —  ^ufammcit' 

Sebouter  ttbfat^,  Beprefttei 
IbfQl,  aufgcnaadt  g^totfe« 

HCT  «bfaft  A  677. 
Vbfd^lQflntaff^itc  (^finb^oli* 

fobrtfation)  81,  A  80;  — 

fflr  &ot«ft(fte  A  86. 
9lbf  (^Täabobfl  fflr  ^mn  2Sl , 

A  222. 
%btTO|)ffAf(en  in  ber  ^cMHcr« 

fobritation  124. 
Vbiieben  be«  4>oUc6  88. 
«I(6ffn70;  —  ^atent'frbufifc 

70,  A  69. 
«cfiin  (Weberei)  872. 
«icnbinrot.  5arbflo|t  680. 
ftbanfonio^ier  168. 
tlbennamior      (9unt)>a)Kcr) 

208. 
8tbWffion6berbinbuiiflen     beft 

^Ol^f«  87. 
%frano«f2S^inaf(^ine  462,  A 

468. 
^9Ptrn:    fifl^pti((6e  Daum- 

roofle  268 ;  —  ^ptiru»  107 ; 

$opt)nt6fftauben  A  t07;  — 

Vopqruft  au«  bem  8. 3al^(. 

n.  ttbr.  108,   A  109;  — 

ä^xptiSditi  Votier  112:  — 

äflD))tif(^r  iDOfleretl^ter  tDcb« 

rabmen  841,   A  840;  — 

figDPtifeber  fenfreiibter  f&th» 

ftubl  841 ,  A  840. 
9li(oiitbu9rQttpc  260. 
tilbon.  eeftanbtril  ber  »utta« 

Ptnba  712. 
Hibert,  Oberberorot  540. 
9(lbuin  (^gament)  106. 
%(buinin90)>ter  161 ;  —  »aRa' 

fcbine  A  101. 
Vler^onfpite,  alte  A  499. 
«(fosroS:  iVn^off  au9  «l.  fflr 

^^erfobr.  181. 
«Ifopapier  164 ;  —  «Ifopo^iier» 

antage  166,  A  i66. 
migorobifla.  <»eTbmttteI  621. 
«lijarmforbfiolfe  672,  686. 
«ItoHbiou,  gorbftoff  581. 
)lItolibtoIett,  t^arbfioff  582. 
«Konna,  Sarbftoff  568. 
«ttobol  au6  ^o\i  46. 
Elurbanf  275. 


tl(tei(ben6ol|  50. 
UttenmtiD'Drebbartso,  A61. 
%itlärd)enbolA  50. 
ftmeritanifcber       rierfit^toer 

@(blitten  A  78. 
ttmiboo^obenaot.      ^orbfiolf 

579. 

flmmonioKot^eniae,     (5<t^b> 

ftoff  578. 
9(nafllQpto  252. 
Vnonod,   ^(fmufler  in  ber 

SBtrrerei  485. 
9(niiinfarbfloffe  577. 
«nilinfcbmari  588;  —  GAneO* 

Mmpfer  für  %..  A  588. 
^Iniimfcbroar^brud!  605. 
Stnlege  (6(bappcfptnnerei)  A 

829. 
9ln(eorniof(^ine  in  bei  8fto(66« 

fpinnerei  884;   —   in  ber 

eeüfabrifation  588. 
Anobinm  10. 
9(nf(btt>bben.Qkrbborberfa^en 

629. 
tlntbrocen,  ^orbrobfloff  578. 
tlntbrocenfarbftoffe  565. 
9(ntbTa(^inon ,     8orbro|floff 

578. 
8tntbrocitf(6nKir| ,     ^arbftoff 

581. 

nttitcfilor,  Qenornbunfl  fn  ber 

^apictfabtitation  124. 
ttpotbfterDapier  2is. 
^IppenjeDer   6ti(fro|inen    A 

478, 

fipoiUotionSarbeit  (Gtitferei) 

478. 

npputolioneforben  605. 
nppxtt  («poretur)  607. 
9M>pretbre(tniof(binen  610. 
appretieren  be6  ^pier6  144 ; 

—  Xrodenapparot  A  U5; 

—  Jhilanber  A  146. 
Upprrtieren  pon  6toffen  882 ; 

f   Färberei, 
«rabo ,  tflrtift^e  lhitf(fie  72, 

A  71. 
.«rbeitrn*  bfS  ^olte«  9. 
«recapolme  574. 
Krgentonfpi^  A  500. 
mrnortglit,  SHdiorb  288;  — 

Porträt  A  282 ;  —  6^inn« 

niofifiine  288 .  A  288. 
Krmflren  (•en)f  bc)  868. 
9(rfenimpfe  (4>fiute)  625. 
Mbeltffiben,^  mmtbt  auf  267. 
«»befipapier  160. 
msbefipoppc  1.0. 
flf(bern ,      QkrbPorberfo^ren 

629. 
KiIaiflettMbc  860;   —   odbt« 

btnbifler  Vtlal  A  861 ;   — 

«tnlegiaer  «tla«  A  489. 
HtlofpopieT  218. 


^t^beiAebnitf  606. 
Hitn  be»  ^oliti  41. 
«bfpiben  491.  A  498. 
nufbduni«  unb  6diennof(^ne 

(Sebcrei)  A  855. 
nufbfiuni',  Cetm«  u.  Irocfcr« 

mafcbine  («Beberei)  A  856. 
ttuflofle  (^oi^bre^bant)    80. 
i     A  31. 
?(ufronniaf(tine  fflr  IRafdii« 

nenpapier  149. 
«lU9fptifTun(|,Xattper(nfl)>funB 

589,  A  588. 
Vuromin,  ^rbftoff  560. 
«Iu#brebft5b(e  62. 
tiu6flia«mofd)inen      (€(^u^' 

fabr.)  675. 
9(ulpu^ma|(^ine  (^ubfobr.) 

675. 
9ulf(^Iafleifen    (^oUPerarb.) 

17. 
Vuefionameffer   (66nQf«bt.) 

662. 
tlDiflnonrSmer  574. 
tlDtPieren  ber  6eibe  557. 
9t^intferteppi(be  895. 
«1^  16. 
tt^oforbftoffe  581. 

fSa^elber  (nfiinafc^.)  449. 
Daei^er,  «bolf  (^firberei)  576. 
8agbober  llopier  112. 
9»obiobfiute  625 
9ctt  (derbcrei)  646. 
Qalam.  <luttapeT(^  710 
9o(ato,   ffauiftburftoff   700, 

707,  716. 
Oalenit,  ftautf  (fiuttompofltion 

707. 

ealef(^  •crbPerfa^rcn  #46. 
6alin.  W^^P  (Zo^Ktenfobr.) 

258. 
OfiOe  ou6  lhlUtf(fiKt  704. 
DaOcnbrec^       (eaumoon« 

fptnnerei)  2»0.  A  289. 
Oalme«.  be6  (^nbftbubfabt.) 

678. 
Qambufpapter  167. 
Oancroft  (Bfirberei)  54«. 
eonbblomafle  25,  A  24. 
eftnbcr  au6  •en>ebeftoffen  896. 
Oanb^anoperfabrcn     {Qitnf 

färbcret)  599. 
8anbniaf(bine  (f|(a(H11'tinK' 

rei)  834. 
«anbntoidrtne  (eeUfabr.)588. 
Qanbmefferfpaltraaftbine 

(•crbeiei)  A  6si. 
eanbfftftc  15.  24.  —  9crtt» 

(ale  iBanbblfKTfftgc  26,   A 

24. 

8anbfet(c  589. 

9anbpcreiniBer    (eammDoS« 
fptnnerei)  808. 


8anCnoteiipapier  154. 
B«pbia  DitidA  571. 
earttent  860. 
Oartb  (l^rberei)  54«. 
iBonpoob,  ^Tbtof  «71. 
VarmoodTOt.  gan>tfoff  571. 
Itoffinet«  (Setbeflbfdnc)  st», 
eoft  5. 

efiftlina  f^onf)  272. 
eaftfeibe  555. 
fViioPid  (Oenebe)  800. 
6atirbnicf  5»9. 
9a(f«6^ffer  8S«. 
0fiud)fier  (BteK^erei)  5&i. 
Qauctiffige  19. 
Daumrutc  (fBebrrei)  SM 
OaumDoUc:   Bcii«   bet  9. 
565:— Mcbenbei  f).  I»T; 

—  «af($(rn  m.  fMriiftci  b. 
Q.  550. 

Baumnwafarbtoffe  582. 

«louninwOgeiDebc.  tt^vretsr 
pon  O.  607. 

BaumwoOpflanae  s«« :  — 
Gameiifent  A  267. 

9anni»oafpiiiiiciei  Sftv;  — 
QkttinnuRd  bc«  Slo^llBffr« 
866;  —  eamentem  brr 
OaumttoflpfUnuc    ▲  2«7; 

—  8onmn«afaKr  400  mal 
»erflrbftert  A  27« ;  —  S«tncr 
6aumtM0batift  loo  imt 
pergrdbert  A  277 ;  —  ,C«Ü- 
mann  «  CAtombciaciKc 
MmmmaffblBc  A  ttej  U 
sos;  —  IkUIenbreAcr  290,. 
A  289:  —  CMforr  tti.  A 
290  f.;  —  e^Agcc  291. 
A  292:  —  SoafbrtMtiTbe 
A  2S4  f.;  —  Bef^A« 
A  29«:  —  etttdt  tM,  A. 

298  f. :  -  •coWWtct  soo. 
A  801  f.;   —  WttuqWsOKt 

808.  A  S04  f. ;  —  6rlM* 
fpinner(6clfanor)  so«,  a 
807;~«<(iaHf?f^tfi«s* 
nufAinc  SOf.  A  sio:  — 
9hinb(tamcr       .^bwr* 

809,  A  Sil;  —  ^immn 
CDoBbitan)  sis. 

tlttuHtd^Icrei  54. 
eaumelcn,  Simmatl  50;  » 
^oüboit  bei  Qatv^t  A  4t; 

—  OottHfdtferet  M. 
8cctlc  (ftpvrctttT)  «12. 
tt\l  1«. 

OeiKB  in  ber  ^ixtcrei  WSi 

—  in  bcrVerbctei  «ao;  — 
be«  t>oUe«jM. 

OeiMHforbfltffc  5«2. 

tkll.    2^t«   (3cBibr«tf> 

«00. 
fknoal  (Vonmiwflc)  t«8. 
l»ciitialiNite(ltt,9«tMtoff  574. 
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d^otnen"  unb  ©ad^regifter/ 


Sent^m,  Samuel  (^oI}t)er« 

at6.)  15,  26. 
Seniibinfacben  582. 
tknioa^uTtn,  i$oc6ßoff  582. 
SeniofUioin,  $it6{to1f  580. 
Qeniof,  ^r^i)fioff  581. 
SeniooCio,  f^flrbftofjf  581. 
0eii^)iUT^itrin,  ^tb^off  582. 
BttQmann    (^olibeftiaation) 

45,  100. 
BcTtane,  Qktotht  25«. 
Oerihter  8Iau,  Borb^off  590. 
flcmfiein  5S. 
8cTt^net,  (E^mifer  547. 
Qcfd^reibfloffc  f.  ^Ql^ierfabrU 

lation. 
Betianb « tB<Uraof<J^tneii 

(6c6utfabr.)  659. 
8ctt,7et[  b.fiolabrelbant  80. 
Sicbii^er    $atentf(^ttmta, 

^Tbftoft  581. 
Biebrid^et   e^orloc^,  garb* 

^off  581. 
eiegen  bti»  4>oUeS  86. 

9iÜ\tßVla\t^ijit  (6i)tiincrci) 
282,  284. 

einSmaf^tne  (Qkrberei)  A 

652. 

9im6ficliq»atoicT  215. 
Oinberct  f.  eöttd^erei. 
»irteniinbc    a»  Qkrbraittel 

620. 

149. 
etemantbraun,  f^rbfloff  579. 
«ifter,  thirbfloff  590. 
eittlingc,  ftalbfcOe  62«. 
eiatt.  fi^tm  aieeb   (Sc^ul* 

fobr.)  «61,  667. 
eian(^icretfcn  («eTbeTet)  641 . 
eiontlebcr  689. 
9(Qttfamm  am  IBebßu^I  847. 
9(attftc(tai  (VBeberel)  857. 
eiauföTben  bei  Stoffe  596. 
Qlau^olA  569. 
eiaubo(0o|)i(r  162. 
Dlaulatf  643. 
eianrotattiCcI  (ßenfibnitf) 

605. 

BledjnammerfianAtDeTrftatte    j 

(«ortniaflenfabrtCat.)  220, 

A  219. 
eicStVopitt  167. 
mui^n  be«  ^oliti  88;  - 

in    ber    ^))iecfabri(ation 

128. 
eCetdxrei  f.  ^Arberel. 
9(ei(||^onanbet  (^atKerfabr.) 

121. 

*.!>IeqHip{er  158. 

9IcifitftfabTifatioii  91. 

Otcucl  (i^Ia<^6)  270. 

eiinb^oU  58. 

eiotfbanbffige  25,  A  24. 

eiöfte,  Scbet^aut  623. 

eobbiiienf9Ulmaf(^lnc  488. 

Bobbtimct ,  Oebeutung  be6 
fBortc«  502. 

Sobbimietgeioebc  f.  e)>i$cn' 
unb  Oobbinnetgemcbe. 

9obbinnetma|(bin(  500,  516, 
A  515:  —  KcbetttboTTic^« 
tung  518;  —  ttamma»pa* 
rat  512;  —  Setter  511, 
A  510;  —  e(^iff(ben  unb 
epule  A  51 1 ;  —  6(^tff(^en 
obnc  Spule  A  514. 

eoifjfräfe  (^otabetorb.)  97, 
A  96. 

eotftäfcr  10. 

eobenabgIa6maf(^tne  (S(^u^ 
fobr.)  677. 

8oben))n|maf(§ine  (S^* 
fabr.)  677. 

OogaptMirat  in  ber  Stieferei 

484. 

8ogenbru(fmaf(§ine  fttrOunt« 
tKM»ierbTU((  199,  A  200. 

eu(^  ber  (hflnb.  YUI. 


8ogentongf(^iff(:^nmaf(^ine 

.SZoüa"  462,    A  463;    — ' 
„«erito«-  462,  A  463 :  — 
.fSictoria"  462,  A  463. 
9ogenleimung    (^opierfabr.) 
181. 

®ogenfli(6  (9}ä9maf(6.)  A  458. 
Oogmafc^inc  bon  Sutmann 

459,  A  460. 

oa^m  (Buntpapier)  204. 
Bohnen  be6  ^ol^e«  89. 
Qobropparat  in  ber  Stitferei 

481. 
Bohrer   unb  Bo^rmafc^inen 

für  ^oliberarbeitung  29; 

—  (oriiontaCe  Bo^rmaf(^. 
A  29 ;  —  Splratbobcer  A  29. 

Bo^rmuf(!^eI  10. 
Boia  dnrci  87. 
Botogvontafc^ine  488. 
Bombafftn«  860. 
Bombay  jhitec^n,   ^orbfloff 

574. 
Bombono;a  A  90. 
Bombyx   Cynthia,   mylitt« 

260. 
Bonnaa  (Sticterei)  476,  488 : 

—  fturbeifti(fmaf(^ine    A 
489. 

Borbeaur  (^rbftoff)  581. 
Bomeobftute  625. 
Bonottrbole,  Srapbitgtubc  in 

92. 

Borgen ,    Berarbeitung    ber 

688. 

Boftou'  SafitPg « SRofd^ine 
(S<bubfabr.)  A  665. 

BÖtt(4er«Strobutnäbmaf(l6ine 
459,A460;~S(inurfti4« 
näbmafc^ine  461,  A  460. 

Böttc^rei  78 ;  —  Bbtt(^er  im 
17.  3o!)r5.  A  74;  —  «a» 
f(^ine  ium  antreiben  ber 
Steifen  A  76 ;  —  SRofd^ine 
sum  Vb{((rägen  ber  Saft« 
bauben  76,  A  75. 

B5ttger,  Sbemiter  80. 

Bottbammer  maäß)  270. 

Boucbarbat    (ftautf<iulfabr.) 

701. 
Boulc  (Xifü^terei)  52. 
Bourrettefpinnerei  265,  829. 
Brabantergrunb       (ftlöppel* 

fpi^en)  508,  A  507. 
Bramob  (^o^oerarb.)  15,  26. 
Branbegger,  (S.  (Pergament« 

papier)  213 . 
BranbfobUeber  638. 
Bronbte^Htt  40,  58. 
BrafUten'(Brafl(ct«)boU  670; 

—  gelbes  578. 
BraunfSrben  ber  Stoffe  596. 
BrounboUpappc    184;       — 

Braunbotapoppenmafc^ine 

184,  A  188  f. 
Brear  (^ötel )  ffir  ftoffer  mit 

Valerie  A  73. 
Brechen  be»  3(a(^fee  270;  — 

^anbfla(^6brc(be  A  270. 
Breit^alter  am  «Bcbftubl  848. 
Breinoafcbmaft^ine     (Uppre* 

tut)  614. 
Brennen  beS  ^ol^ti  (^ro* 

mit)  87,  40. 
Brenn^olA,    fabrbare  Sfige* 

Spoltmafdjine  mit  !Daim' 

ler-TOotor  für  B.  A  84. 
Brennneffet,  t^ifergen^innung 

276. 
örett<ben»5aIoufien    91 ;   — 

StoDialoufie  •  ^nfteroer* 

fc^luB  A  91. 
Brettelböben  57. 
Brett}fier,  Stlbert  (Spinnerei) 

284. 
Briefpapier  155. 
Brieftaubenpoft    im    Orient 

112. 
Briefumf(^(5ge ,    ^erfteDung 

227 ;  —  Summiermafc^ine 


A  228;  —  Brief amfc^tag« 
maf(tine  228,  A  229. 

BriOantaaurin,  »^arbfiolf  582. 

Briaantf£^n)ari,§arbfto1Jf  581. 

BrtfTarb(8tniiennaf  (^ine)  232 

Brotaifarben  194,  206. 

Bromtaliumpapier  16I. 

BromfUberpapier  161. 

Bron^efarbcn  206. 

Bronzieren  be«  ^olAe«  40. 

Bron^iermafcbine  für  Bunt« 
popier  A  207 ;  —  in  ber 
ZapetenfabriTation  247. 

Brübengerbung  684. 

Brunei  (^ol^berarb )  15,  28. 

Brunei,  g.  (SBirferei)  418. 

Brttnnel  (S(^u^fabr.)  660. 

Brüffeier  Spi^e,  alte  A  496; 

—  mobeme  A  497;  — 
Xeppl«  892. 

Bruftbaum  am  «Bebfhibl  844. 
Bucbfeü,  But^feüer  106. 
Bu(f4(in  860. 
BuQ^'tree  700. 
Bunbgatter  15, 20;  —  Bunb' 

ffigcgatter  mit  CBalaenau« 

fübrung  A  21. 
Buntpopier :     Qkf(§i(^tlii^ 

192;  —  gemufterte«.  au» 

bemSa^te  1540 192,  A 193 : 

—  Stobmateitalien    198; 

—  BaTbenmif(^maf(bine  A 
194;  —  ^erfieaung  te« 
f(||li(bten  B.195;  —  Srun* 
biermaf(&ine  195,  A  196; 

—  ^erfieüung  be»gemufler» 
ten  B.  197;  —  Bebrütten 
198;  —  i)ru(ftif(b  A  198: 

—  elafliftbe  aWuflerbrud« 
n^aUe  A  199;  —  Bogen« 
biu(fmaf(binen  199,  A  200; 

—  8toaenpapier«2)ru(fma' 
fcbine  A  200  f. ;  —  Bier« 
farben«3)ru(fmaf(bine  200, 
A202;  —  Bürfienlotinier- 
maf(btne  A  203;  —prägen 
208;  —  raalaenprägpreffe 
(Saufriermaf(^tne)  A  204; 

—  StouAen  205;  —  gron» 
fenf(bneibmaf(bine  A  206; 

—  Streuen  unb  auflegen 
206 ;  ~  BronAiermaf(9ine 
A  207;  —  §Arbes  unb 
S))rengmof(^ine  A209;  — 
5h:iftantfotion  209;  —  far« 
big  geflreifte  B.  210;  — 
B.forten  210. 

Buntfticferei  478,  477. 

Buo(boe(,  buc^fea,  S<^reib« 
ftoff  106. 

Bttrftcnbinberei  688;  —  Be« 
fcfttgung  ber  Borften  in  ben 
Sabnbürften  A  690;  —  Be« 
feftiflung  ber  Borften  im 
BUrftenboIie  A  690;  — 
KBoobbutb«  9{af(bine  ^ur 
Bürfteiifobritation  691,  A 
692. 

Bürftenbbben,  ^rfteüung  98. 

Bürftcnfatiniecmafcbtne  ($a« 
pierfobr.)  242,  A  208. 

Büften  aus  ^optermaffe  285 ; 

—  B.'t^ormaDparot  A  286. 
Butler  (^apierfabr.)  182. 
Büttenleimung  (tSapierfabc ) 

182. 

Büttenpapier  134. 
Buttert>erpa(funa6papier  158. 
Buttem^ort^  (^etinetmafcbi* 

nc)  436. 
B9ffu6,  Setoebe  255. 

C^atbou  be  Sabal,  ^rbftoff 

589. 
(Satiaturbola  571. 
(Sambium  5. 
Sampbeü,  ^.   (fSapierfabr.) 

124. 

Sasq^ed^e^oti  569. 
SampoS,  StinbS^Sute  625. 
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(Samptttliton ,  ftatttft^uüom« 
pofition  707. 

Sammoob,  Jrarbboli  571. 

(lanaigre,  Oerbmittel  621. 

Cannabis  sativa  272. 

SanneU,  Saft  A  858. 

(Sopriblau,  fllarbftoff  580. 

Coro,  ^.,  Qbemifer  584. 

dantU,  Xaft  A  858. 

Ctortmriabt  (Spinnerei)  286; 
—  («»ebflubl)  878. 

Caesalpinia  570. 

(Eaffinet,  Setoebe  860. 

CastiUoa  elasüca,  Markba- 
miana  698. 

Sattu3taliano,9arbfloff  589. 

Cearabfiute  625. 

SelebeSbäute  625. 

CeOuIofe,  ^oliftoff  7;  —  Se« 
winnung  47;  —  in  ber 
^lerfabr.  129;  —  Sftge« 
mafd^ine  129,  A  128;  - 
^oUoorbereitung»  •  Knftalt 
A  129;  —  Zurmapparat  f. 
Sulfiteraeugung  A I8O;  — 
Sulfittocber  180,  A  I81. 

Oltla  auBtralis  89. 

(Scnnttti  ba  Coüe  bi  Balbclfa, 
.Bu((  bon  ber  Ihrnft*  192. 

Serac  105. 

C^afltinUrmafilint   640,    A 

641. 
(Sl^agrinleber  640. 
(IbagtinpQpier  211. 
«^Qnccl  (Sünb^oUfü&c.)  78. 
SGaltiäifc^eXt^ontäreldien  104. 
Qf^apan  (Sptnnruaf^ttte)  818. 
9i        itiict,  ^llQtre  be,  «r» 

öcr  tünft ticken  Seibe 

48,  881. 
(Charta  bombyeina  HO;  — 

DamaBoena  118;  —  Per- 

gamena  106. 
((barte«,  S<^rcibflotT  108. 
(E^afe « Kuf  imuf  mafc^lne 

(Sc^ubfabr.)  A  665. 
Sbajfl«  (Buntpapterbruif)  199 . 
SbeniQetepptcbe  895. 
SbcbiEieren  ber  Setbe  557. 
Cbeoreau;:,  Sebei  652. 
(Enicagorot,  ^arbftoff  582. 
Sbinagra«,  Jfaferftoffpflan^ 

275;  —  Bleiben  be«  (I. 

555. 

(Ibtna>SouD  (Spi|en)  A  519. 
Sbinrftfcbe«  Ijtopier  167. 
Sbinolingelb.  ffarb^off  582. 
Soittagong«,  ^ute  625. 
(tblorblei(be  547. 
Sblorgaeblei(^e  (Bopierfabr.) 

124. 

fiölorrairauflöfet  (Rapier* 

fübr.)  A  128. 
ej)loroflentn,  garbftoff  672. 
«öromßclb,   »orange,    garb» 

floffc  689. 
ttbconiflccbcrei  662. 
(Xl)romlcbcr,  färben  beS  657. 
(Ilnomotvop,  ^arbftoff  581. 
(Il)romjd)iuava.  ^^orbftoff  697. 
(Ebiijiamin,  ^^^rarbltoff  682. 
ftlnpioibin,  ^arbdoff  579. 
Slicpfopfjenln,  ^acbftoff  582. 
eii'L'#,  ©djlutflpfl'inic  580. 
(£la)}otftänber,  ^afcbmafc^ine 

fiir  ©aumTDoUieufl   A  562. 
ttkircnce  mit  run&citöcnftcrn, 

i^ujiiäiuaficn  A  72. 
CTlauieiid  Unt&erfalsgiä^^ 

mof(btne  462,  A  463. 
Slauffen.^.  (^apierfabr.)  129. 
(tlaoica  (Xblolin)  47. 
(SoattngS  (Qkmebe)  860. 
Coccas  cacti,  lacca,  iUicia 

578. 
Soir,  gaferftoff  581. 
Col  rabatto  497. 
Solin,  (Sbcmifer  546,  572. 
Combc«  &  Barbour  (^ladfi* 

fpinneiei>  884. 

91 
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Sonbantine,  be  (a,  frai^Bf. 

Okle^rtet  697. 
(ionti  (OldfHftfabr.)  92. 
(EontinuefDimter   Mit  Setoift 

^aul  881. 
SopfSrftfret  694. 
Copi  (eaumtooDe)  8is. 
Corehoms  eapiiüarU,  oli- 

torina  278. 
(Eortn,  Sörotnleber  652. 
IComelt)  476,  488 ;  —  Stüxbtiß 

IMtfmafC^ine  A  489. 
dorronflit  700,  715. 
Socnileln.  g^rbfioff  586. 
Cottonnrofditne  412  A  411. 
Cotton^flUtnbcmof^e  481, 

A  480. 

(EouDicr  (9oHetrQ6T.)  129. 
Son)6iiTnjci^e«   (iettmerfo^en 

645. 

dxabten  ber  ^Ibfcibe  612. 
Srane,  V&alttx  (XQ)>etenfabr.) 

258. 
QCrane  (CBiTferti)  402. 
STe6)iin  (^utfabt.)  686. 
(ETt(|^ton(f)aumwoafi)tnnerei) 

298. 
SrocHnfd^f  (a(6,t$orbftoff  581. 
(Erotfei  860. 
(Erompton,  ®amu(l  (^(»Innc* 

rei)  284. 
(EronD^ron,  9. 13 .  (^pterfabr.) 

142. 

(ETocntefft  (eunt)HU»ier)  195. 
(Eroft  (»erbeTei)  646. 
(ErotDnIebct  658. 
(EubaboU  578 
Cnir  factice  658. 
(Eurcuma,  ^rbftfff  568. 
(EurcumopoHcr  162. 
C^nol,  tKiTbfloff  582. 
(Eijünberf  onn  «^ptennof  ditne 

142,  A 148:  —  6tebop)Hirat 

143,  A  142. 

(E^Unbfnna^tnen     \n    ber 

6ptnncrti  284. 
(E^iinbcrffioen    (^oUbetocb.) 

28. 
Cjnanohtiin  orallfol  698. 
IE9pcni6  ^pljrttS  107. 

^accollAutc  625. 

«)Q(t)fi(4  688. 

Datbiml^pe  187;  ^A)^apptn* 

tTfintDorricbtung  A  188. 
!DQ(b6ptnfcl  698. 
3)amQft  885. 
2>omoftpa)iier  212. 
^ampffarbcnbrucf  605. 
^ami^ftbfie  (i^IacM)  270. 
^iiM)f{(^n>ilK  {ßtxbtni)  628. 
!Dänif(61(beT  657. 
f)<irbanfl^bäute  625. 
^Annc,QeraTbcttung  ber  682. 
^armfaUen,^nf)cauna  b.  693. 
Datofon  (ftettentoirtllu^l)  487. 
Dead  bides  626. 
3)etfforbcn  194. 
f'etfinulter  tn  ber  tStrferei 

485,  A  488.  484. 
3>ecriH|  (SBirttrei)  418. 
3)(flbreur  (^olitierarb.)  85. 

A  126. 

2)effTa9,  fieberfd^miere  649. 
^rotieren  (Vppretur)  615. 
^tou))ierf5oe  21,  A  22. 
^(tton  105. 
Dcnniftoerfobrcn  ttt  b.  (E^rom* 

gerbcret  652. 
Dentelles  de  potä flenn  497.  ' 
terb^ol*  11. 
^tfinateur,  9Ruftfr^(^nrr 

201. 

^fiiaotlonbr6^olAe«48,  loo. 
Xcutf(l^6   (icldjirr    (^pier« 

fobr.)  120. 
Dtomantfc^tuar),  ^rbfloff 

588. 
Xiamibooiobenaol,  ^arbfroff 

579. 


9^ameno  utib  ©aii^tegifter. 


Diaminfarbcn  582. 
Diamtnarfln,  ^rbftojf  681. 
DiaiHfibtnnapbtolblau,  garb* 

Hoff  587. 
Dia^Hecberfabren  (^firberei) 

584. 
3M(fHtfon,  OkOTfle   (^pter* 

fabr.)  142. 
$i\t*f>adi  (^rB.)  546. 
DiptiK^a  105. 
Dlrcftrot,  5arbRo|f  582. 
l)itbt)roi  105. 
i)toibtDi,  Oerbmittel  621. 
Dtitn,  (E^otnleber  662. 
Xottor  an  euntpa)iieTbru(N 

ttola«  201. 
^otuinentfiibo)>icr  155. 
loderen  ber  ^nbfc^ubfrQc 

679. 
Donfin,  Qr^an  (^abierfabr.) 

186,  240. 
DobbelbfCbdfetbflrrdcn 

(6(b<ibbc)  8H!. 
S)ob))eIflrbbfttcb    (928bmaf(fi.) 

A  457 ;  —  etlbuna  be6  X). 

tnttte»  Sanflf(biff<f)en6  A 

467;  —  Oübuna  be6  X. 

mirte(6  CBbceler  &  SBilfoni 

«reifer  A  467 ;  —  Goppel» 

fteppfticbmof  (^inen  452, 46 1 , 

A  460.  468. 

Doppelftoffe  885. 
Double  loker  «SffQJii^tne  616, 
A  515. 

S)on>rQiute  278. 
Drobtfeile  540. 
3>rotef(4e6  OcrbPerfabren  646. 
^rebbel,  dotntUM,  VlKbtmifi 

546. 
3)rfd»#leTel  «1 :  —  Ultertiütto» 

brebbont  A  62;  —  ftnopf* 

brtbbant  A  62:  —  Qobr« 

mafdiine  für  9n5pfe  A  68; 

—  Sormenpreffe  für  ^orn» 

tnbpfe  A  64. 
DrebboTit  f.  4>o(5brebbont. 
^rebmeiteK^oI^brcbbane)  62. 
S)rebftfib(e  (^librcbbant)  80, 

A  81. 
3)rebi9U(b6  (^ola)  u. 
^ctfabenTiäbmafibtiie      bon 

•mmanit  459,  A  460. 
txtü  (Olemebe)  860  f. 
Drff(blein  269. 
^refflrren  ber  ^nbf(!bnbe  681 . 
f)ren),    3Qme6  (6(^ubfabr.) 

660. 
Dnicf  en  claire,    en  foncä 

CCapetenfabr.)  247. 
^rutfen  ber  Xapeten  f.  Xo« 

petenfabrifotion. 
Dnitff  orbett  fflr  Seuabnitf  605. 
Drucfmafd^tnen    fttr    Ount« 

popterbnitf  199  f. 
Drutfmobel  (Ountpapter)  198. 
Dnufpopier  166. 
!Dni(ftifd)  fttt  grmufterte  ^* 

plere  A   198;   —   tn   ber 

Zapetenfobittotion  246. 
Ihrixftroinincl    fttr   Xeppt(^ 

892.  A  396. 

^nttftoalien  fflr  9uiUpapier« 

bruct  199,  A  199,  200. 
S)fibcl  am  fRaH  69. 
a)fibeltt  be«  ^olseft  37. 
Dublieren  ber  Oaumnoffe  813. 
2)unftf(6n)tbe  (»erberet)  628. 
^rcbnfibmafdttnc  für  srette n« 

fltd)  (6d)ubfabr.)  A  667. 
Dur(b|ei(bciipopter  167. 
Durto  ((ierbeTet)  646. 
Dttrfopp .     6(bubmQ(^enno« 

\äiint  A  464. 
Xppbenplonitnoranae,  3arb« 

floff  581. 

(Bau  be  ^oprOe  547. 

<«Pontt  715. 

Sdiclonnteren  (tapetettfabr.) 

289. 


«(^tblau,  9atbfioff  582. 
Qditbrattn,  t^rbfloff  581. 
«(btaelb.  ^orbftofF  581. 
^tgrfiti,  i^arbftojf  562. 
(Etbtrot.  f^rbftoff  581. 
MitfaurcPtolett,  gorbHoff  582. 
9(btf(b)iNiTi,  Sorbfioff  597. 
«rditPtolett,  Sörbfloff  581. 
(f(fenau9ftobmafd)tne  (llorto« 

nagenfabr.)  2i9. 
Stfentiebmaf^tne    (Startora* 

genfabr.)  219. 
Scru«6etbe  557. 
(Kflaltflermafd^ine  C9Sttt6eni) 

76. 
(Sgaemannoc      (Suntpoplei) 

208. 

«Icben^oUeitralt,  Okrbmittel 
621. 

tü^nrtnbe   a»   (Berbmlttel 

620. 
Cid)enfptitnct  260. 
Cinfäbclmofdbine  in  ber  6ti(fe* 

rei  484,  A  485. 
Sinfobennlbmatditnen  452. 
(Sintobenfncb  (9}5binaf(^.)  455. 
Sinletearbrtt  (^morfla)  40. 
8tnf<b(aa  im  •emebe  889. 
(»nf(^Iaafeibe  264. 
Cintreibfarbe  (•crbcrci)  688. 
(lifen«(E^moil,9arbfloff  590. 
^fenbrabtfeile  540. 
(Eifengerberei  658. 
(Etfenpopter  161. 
(Eifentdmiari,  gorb^ff  597. 
9i6farbeR  587. 
(Hmet^apiet  161. 
(Ktmaim,  S)aiHc((^papierfabr.) 

189. 
(E(ertrtf<be   Dlei^   (|{opier« 

fabr.)  124. 
(EI«0aiium ,    $apl)ni6    9xi* 

ber§oa  SRainer  iio. 
Ctfenbein,  M(|etabiUf4c6  63. 
«Ifenbeinpaptä  8ii. 
Slfenbeintopeten  252. 
(tnasenflerbfAure  668. 
(SmbaOaBetbrbe  91. 
9nql\\6ttt   «runb   (6ptben) 

581,  A  519. 
«n0lif4e«  Scber  861. 
(Enlepagebnitf  606. 
(^f  or««net0nrab(6pi|eiO  526, 

A  526,  527. 

dntfbmer  fttr  eaumtoontcrae 

267. 
^totloflen  (Bobbinnet)  A  5 16. 

517. 
C^ntre  8Ho«bAute  625. 
(EntiDfifferungftmafcbtne  (^a* 

pterfobr.)  127. 
<Entioi(tc(una6farben  666. 
Sofine.  ^arbftoffc  584. 
«rbfarben  182. 
Chifa,  ^QTbftoff  582. 
(Ihlenrinbeali<fl»erbmittel  620. 
(KrApopier  8ii. 
«feibdute  685. 
«fpartogro«  48,  89:  —  SfU* 

floff  aul  (S.  fflr  i^apierfabr. 

181. 

Stpartopopier  1 64 ;  —  Sfparto« 
papteranloac  165,  A  166. 

CHfifl  au6  ^oU  44. 

tf  ftamp^dolbbrutftopetea  247. 

O^elfior  •  Doppelmfible  |ur 
Semiablimo  Pon  ftorf  A  94. 

(Enraftderberei  684. 

i^troftmoOe  8i9. 

9ober  (8Ieifitftfabr.)  92. 
()ad)en  bei  ber  tHUcrienaung 

688 ;  —  mit  ber  ^nb  A  684 ; 

—  9a(b'>  unb  ^lamafdyine 

686,  A  687. 
^(berfpibc  A  508. 
HHifonn'ermafi^inen     (Oofl* 

oerorb.)  A  82. 
^conpTcffe  (6^bfobr.)  672, 

A  678. 


^flben  am  flontkNI  704;  — 

«pparat  A  705. 
Qabestten^      (GdbcrroiliBn) 

852. 

Sabenfputmaf((tnc     (Box» 

ttwOe)  314. 
fHbUcber  642. 
düirboint  (Ci^appefpimifieO 

881. 
gala  («erberei)  A  680;  — 

^oUbtoif  A  680. 
^ngmnfler  ta  b.  QHrllerrt  482. 
^orblotf  562. 
Sorben  tn  ber  Xopcteafabri« 

lation  841. 
Sdrbemafdrtne    (fhmtyapieD 

195.  A  196;  —  B^llbCKBb 

6prengma>^ne  A  sof. 
^rbenmafer  8. 
^firberet  mtb  Appretur.  Qlei> 

(berri  unb  Stugjjttud  842; 

—  «ef^ibtiid««  842;  - 
bie  (iefptnftfafeni  M9;  — 
t93df(&e  unb  fUeidw  &49 ;  ~ 
fBafdicn  unb  Olctitat  brr 
Oaunivoae  650;  —  ^» 
ietiotiter  551,  A  550;  — 
CBafdirdber  552.  A  661 ;  — 

—  «Ittporfiftnber  A  »ss;  — 
IRoibertier  A  558 ;  —  Otci^ 
(ben  Pon  ^UMt«.  Sutc  «ab 
Ramie  654;  —  «bfnacs 
unb  Sieidten  ber  6cibc  s»6 ; 

—  Streif*  unb€<bvii^nit* 
f(blne  fflr  eeibenoam  557 .  A 
556 ;  —  f3af<ben  unb  Blei« 
d)en  ber  tBoIte  657 ;  —  GoO* 
trotf  enetnrii^mng  A  669 ;  — 
V9oOPMf<bmaf0tne  (Hote- 
lbar) 559,  A668 :  —  StTO««» 
mafdimofcbine  661«  A  660; 

—  8reltiiMfdnnfdMsc5«i. 
A  560;  —  btc  te«Ktf  ber 
^rberei  561 ;  —  bie  gorb* 
mittel  561;  —  tBeiien  i«2; 

—  bte  eigemlitftcn  ^crft» 
ftoffc  565 ;  ^  ^acb^oife  bei 
fSflanten«  uub  Zterrcnlef 
568 ;  —  tflvfUt^  prgamwbe 
^rb^ffc  («ntllfl»,  «lUo« 
nnforben  u.  berat.)  577; 
"-*  mineroltfcbe  i^arbfuffc 
589;  —  Ctnrttfitv««ca  nab 
«erfabren  ber  dar  betet  690 ; 

—  •amffirberei694,  A  691 ; 

—  eibicuber  ober  dcsttl* 
fuge  A  594 ;  —  d^oger  694. 
A  592;  —  etUtffSrbetvk 
mit  DerÜeObarem  ^alpei 
594.  A  598:  (ianitm« 
mafcbine  A  596;  —  ^firbei 
befHwmter  färben  896;  ~ 
ber  Seugbrvtf  599;  —  fBefet 
unb  •efcbHbte  tef  lirsr 
brutfe«  599;  —  Xe^bnif  pc« 
dcuabrutfeb  601 ;  —  ^^ao» 
bmit  mitteil  Dnutmeoct  A 
601;  —  «cnotinc  60i,  A 
602;  ~  S>ru(ta9pant  ber 
Verrotine  A  608;  —  fBat« 
Aeiibrtttfmaf<binc  »on  Z%. 
fdtVi  602,  A  608.  604:  — 
Dmtfmeibeben  606:  -^ 
«ppietur  ober  dnrflflvut 
ber  9emcbe  607;  ->  wa 
Vaammongcmeben  «ot;  — 
Xrotfentrommetn  609.  A 
608;  —  Spovnraoftbtve  A 
609;  —  •ottfrteraakMne 
611.  A  610;  —  oeu  «ctncn* 
tPoren.  ^ntegctoebe.  0«k1. 
Celbc.  I^aibfelbe  «12:  — 
twboppretur  618:  —  bon 
CBoOgemebe:  Xu^cptiftst 
612:  —  tavMiiQmfNfl* 
opptttar  617;  —  4>oaaieT* 
walfe  613,  A  618:  ~  fSctt» 
maf(bine  A  618,  fu;  — 
etbcnnaf^tae  am  €»tnil« 
meffer    615.    A  616;   — 
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Sanbiiiaf<l^iticn6t4,  A616: 
~  StaünicrmafcOine  616, 
A  617;  —  Don  ^albioonc 
616;  —  Mit  famtaittflen 
€tofftn  618. 

?^rtet(t(&e  674. 

^ärberinbig  576. 

Bäi6cii(kM  574. 

Sfiiberrdtc,  j^atboMtome  671. 

^rbftcbmafd^tneceitntpapici) 
IM. 

ÖüTb^offe  f.  kälberet;  — 
Ml  ehe  ottx  fubOavttoe,  tn« 
Mrefte  ober  abierttoe  662, 
665;  —  cdite  n.  uncd^te  667. 

S^rftftofffitratte  auf  ^ol^  47. 

gafergt^  208 

Büfcc^pier,  Crfliibuna  ilO; 
~  öeifkcaung  f.  ^opiei* 
fabtitotion. 

Saterfioff  c ,  SeraTbettung : 
6oi|ocror6etninfl  8;  ~ 
^omtnopffabrifatton  64 ;  — 
6tTo6fIe*teTci  90:  —  Itott« 
tnbnftiic  98;  —  ^opierfo« 
brUation  108;  —  epinne« 
rrt  264 ;  —  Xapctcnfabrt» 
tatton  288 ;  —  fBeb(Tei889 ; 

—  errWcret  unb  ©ttfetet 
699:  —  92fibmofit)ine  446; 

—  Ctirfetel  471 :  —  et\h 
unb  ^ufabtifation  680 ;  — 
t^rbcrei  unb  tM^pretur. 
8(dd)crct  unb  B^ugbrutf 
642;  —  •ctttnnung  unb 
IBeraibeitung  bcft  Scber6 
619;  —  «ewTbettung  b«r 
^att,  Oorften  u.  Ddimr 
682;  —  ftautfC^utu.Olutta' 
ptx^a  686;  ~  tBactStud)* 
n.  Stnotcumfabritation  7 1 6 . 

t^ftobbobclmofebine  77;    — 

^aftbtnbCTci  f.  edttcbcrti. 

Balbobcnbrettctfflgemafc^ine 
77. 

^ftbobenf(^neibemafd)tne  77. 

§fl^ubcn  74;  —  aefDunbctc 
^.  77;  —  SWofdjlne  jum 
tlbf(t)Tägen  bei  9.  76,  A  76. 

Baffer:  ^ibelberfler  IVab  74; 

—  SKonttorfäffer  77;  — 
cüerne  &.  77;  —  »n»let« 
fäffer77;-^ol4floffgcfäEe 
77. 

f^oMobtifotion  f.  e6tt(^TCi. 

^^(ibCTCi  646. 

ooftiug ,      6d)raubenboni(^ 

tung  76. 
J^lofrtcc,  ©urrogat  700,  708. 
^ttlcn  bcT  eeibcnabffine  828. 
Sfbcnnamior     (Vuntpopicx) 

808. 
;$ebent,   cinpelcgte  (^actett) 

67;  —  am  SBogen  68,  71. 
teilen  28. 
Sdldoben  16. 
Sfinrrenipel  (fBolIc)  817. 
Seinfpinner  in  berQaumwoII* 

fptnneret  808. 
Bclbcl  387. 

ttcnfier,  ßcrfteSung  64. 
gtrgger  (6tt(fcici)  474. 
^kmambttlo^oli  670. 
SemambutpQpUc  162. 
Bcfttg(ctt6prflfeT  f.  Rapier  A 

162. 

Btlge  am  SHabe  69. 

Beftonicten  in  bet  6ti(ferci 
484,  A  468;  —  ^cftonftU^ 
A  479.  I 

Bcftonna^maf((tne  bon  ($uu  I 
mann  468,459,  A46o;  - 
f^flonftUb  A  468. 

S^tgarlebcT  658. 

ftcttlflftic  (Shbaerberct)  662. 

%ttfftucen  a(66eUmUtel  568. 

9<u(ttgUittU)cit  (^apteifabt.) 

140. 
^uerftetnpabter  215.  . 

Fibrca  de  ObamoU  227.        I 


f^ibtoTn  (6eibe)  656. 
^dbtentinbe  al6  •eibmUtel 

620. 
Bitbtenrinbenrxtralt,     <B<Tb« 

mittel  621. 
Flcaa  elutic«,  laciferai  spe- 

cie«,  rabiginosa,  marco- 

pbilla  698. 
^ilanben  (Cpinneiet)  265. 
gUatorien     (6eibcU>innerei> 

262. 
f^iletwaren  489 ;  —einfacher, 

e<bteT  64ufcfllet  440. 
filieren  ber  6eibc  864. 
§iatngmaf(^lnc       (Sd^oppe» 

fbinnerci)  828. 
^(ofellc     (6(^appef^huerci; 

881. 
ailtrierpapter  167. 
i^tUcTieugung  688 ;  —  ^ai^n 

mit  bet  ^nb  A  684;  — 

i^a(4>  u.  ^Umafcbinc  686. 

A   687;    —    m&ttta  bei 

fytUbfite  A  688. 
gila^fite,  ^crfteOung  bet  682. 
QiUtapeten  251. 
r^immel  (6anD  272. 
^inij^  (ftlbgerberd)  652. 
niineifen  («eTbetei)  680. 
^intUboptec  157. 
mmiffe ,  ftautfdbut  707. 
^imiffen  be6  4>oUef  89. 
mf(ber  (^tnometer)  162. 
tHf<^tnoten,  ZauoertnO» 

bfung  589.  A  588. 
^f(^pinjel  698. 
PilfetboU  574. 
^t\diti  (DrebbanO  A  61. 
^tbrute  (XBebcrei)  858. 
i^lad)eettelmafd)ine  0.  ^eibel« 

mann  428,  A  487. 
^laiM :  (ieminnung  be6  fftoft» 

ftof|6  269;  —  ficinA269; 

—  ^aubflacMbrecbe  A  270; 

—  BIa(b6bTC(bmaf(bine270, 
A  271 ;  —  Setnenfofer  400* 
mal  bergrbB^  A  276;  — 
feine,  unoetfAlfcbte  fiein« 
nmnb  100 mal  berorö^t 
A  277;  —  QIcicben  bc6 
^latbSH  564:  —  ^ladA» 
foiten  272;  —  ^latbAfpin* 
nerei  f.  ebtnnerei. 

^(adjfcile  589. 
^labec  (^oli)  8. 
V^labeibopier  211. 
dlämen  (Qkrberei)  684. 
t^laneO  860. 

^(afc^enftöpfet  au6  ftort  98. 
f^Iaotn,  t^arbftolf  574. 
t^(etf(ber  («erberei)  646. 
nieuret  (©^oppe)  331. 
^tiegcnpapier  159. 
Buntpapier  215. 
^(otfenftoffe  369. 
5(orett{eioe  262. 
^(orettfpinnereten  266. 
^lorgen>ebe  887. 
r^Iorteiler  (8pinnerei)  A  285. 
f^Iotte,  ?rarbftoftlÖfunfl  598. 
gluQbil.  9eftanbteil  beriButta> 

percba  712. 
BormatUMUe     (^apierfabr.) 

177. 
Bormungdberbtnbungen    beß 

^oIie6  88. 
t^ouquet ,    ^äböric    ^onore 

(«ötrferei)  418 
i^ourbrinler«aRaf(^ine     1S6, 

289,  A  187—141. 
Soumiere  11,  20,  21,  41;  — 

jj.  berf(btebenfr^öl4erT28. 
Boumlerfrelfifägen  28. 
rVoumierfdineibmafcbinen  28. 
^oumierftbc  54. 
Fraises  (^a(6traufen)  497. 
^ranfenftbneibmaid^tnen    für 

8untpapieT  A  206. 
Sran^bftfc^er  (irunb  (S^iben) 

522,  A  580. 


grJSfe   (ffartonagefabr.)  221. 

§rfl6ma|(^inen  (^oljberarb.) 
82;  ~  ftopierfrä6mafdiine 
82;  —  dtnrenfrftimof(^inen 
88;  —  boppelte  «opierfra»» 
maf(bine  96,  A  96 ;  —  mit 
bori^ontaler  epinbel  (9o<f. 
fräfe)  97,  A  98;  —  &ra6» 
bant  fOr  •ewebrfc^ttc  97, 
A  96. 

^rieS ,  Zut^attung  256. 

Srielböben  67. 

t^rittionetalanbcr  147,  208. 
611. 

§  V    11 1  ftoffen6i6. 

niiiunö  CJibfuUc)  ä28. 

avütticruciucbc  38y. 

^uclifiii,  ÖQibftoff  578. 

5ucl)-?|(t)njani  ihäqt)  A  19. 

^iWKlabe  16. 

juBboDcn  aus  ^ol^  f.  ^ar« 
tcticnfübnlotion. 

i^uflteppidie  aud  Ra  iitf(^u!  706. 

?^ufnf.  ÖorMtüff  &78. 

^unttljol^  674. 

Siutcr  (.^loläbrc^btinO  81. 

®abonboI|  671. 
Okioat  63. 

»aine.  <K.  (^g.*$apin)2i8. 
(9ai«fuft  (^olaberarb.)  17. 
Qlalantenebred)61eret  68. 
Oaoapfel  (OloUen)  568 ,  620. 
(»aQeln,  Batbftoff  5b6. 
(0aaetame  (Hbffiae)  828. 
«aaierbrett  (Q^eberei)  862. 
OaDocDontn,  ^arbftoff  586. 
Q^aOoflabin,  ^rbftoff  586. 
(S»aau6gerbfäure,  aldtki^e  562. 
Qlambir,    Barbftoff  574;    — 

0I6  9erbmittel  621. 
(Son^boQ&nber    (^pierfabr.) 

124. 

d^anjboU  11. 
(S(anitreu«legen(6<^crrabmen) 

852. 
Qlan^fo^Keber  685. 
OauAJteug  in  ber  ^picrfabri« 

fation  181. 
(9aranceu;r,  ^rbftoff  572. 
(ikirancin,  garbftoff  572. 
Oarbtne,  gerotrtte  440,  518, 

A  441 :  —  Patrone  ju  einer 

gemirtten  Qkirbine  T  440. 
•aibinenjptlK  mit  aufgelegter 

fleinmanb  A  523. 
Qkire  (Qkrberei)  661. 
dtornffirbere*  594,  A  591. 
dkirranb  (^oUperarb.)  28. 
Qkitterfäge  (Qunbgauer)  16. 

20.  A  21;  —  ^oriftontale 

(i.  A  20;   —  JJetoupier» 

fäge  21,  A  22. 
(ftaufriermafcbtne  in  ber  $a* 

plerfabr.  A  204;  —  in  b. 

Xapetenfabr.  245:  —  für 

$IÜf($  611.  A  610. 
Vauti^en  (^apierfabr.)  184, 

176 ;  —  (9autf(^u>alifn  140. 
dtaae  886,  A  886;  —  Slabeln 

mit  ^aten.    Qkibetn    ober 

Sb^t    iüt   iBiibung    e1ne6 

ftreuAfadKS    A    886;    — 

(0oie1(bfifte  A  887. 
Oo^epapier  167. 
(S^ebiffe  au6  (»uttopercbo  714. 
(i^ebinbe,  Qaumrooa«  312. 
•<gaufff(^e      ftfimmmafc^ine 

809,  A  810. 
Qkl^rungeff^neiblabe  16. 
Qklotine  in  ber  ^ierfabr. 

185. 
Qklatinepapier  161. 
Qklbbeeren,  3arbepf(an4e574. 
(»elbfärben  ber  Stoffe  596. 
(»elbboli.  ?^arbftoft  678;   — 

ungari{d)e«  574. 
Qkibrrout.  ?Hirbepfionae  574. 
(MribiDur^,  ^arbftoft  568. 
(S^elbpapier  154. 
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9enne«,  be  (fBeberei)  878. 

Qkrabfftmmer  (^ummoa* 
fpinnerei)  809. 

(ierabtangfcbifft^en  •  aRofd^ine 
.Hdbler-  462,  A  468. 

(Bcranin.  ^arbftoff  582. 

(»erberei:  Okfcbi^te  ber  (»er« 
bcrel  unb  bie  (ierbmate« 
tialten  619;  —  IlltftglM» 
tifc^c  «crber  A  628;  — 
2>te  tierifcbe  ^aut  al6 
(»egenftanb  ber  (Gerberei 
622;  —  e<bnttt  bun^  bie 
^m  eines  Rinbeg  A  628; 

—  Sie  Zeile  ber  ^aut 
A  624;  —  Borbereltenbe 
Arbeiten:  Vufbema^rung, 
VBaffern  unb  CBeidien  ber 
^ute  unb  BeUe  627;  — 
(ierberbaum  A  627;  — 
«Baltfaft  A  627 ;  —  6(!babe> 
etfen  628;  —  Steinmacbe* 
orbeiten  629;  —  e^ttt» 
begen  A  680 ;  —  gaU  A 
630;  —  galAblotf  A  680; 

—  ^ubeifen  A  680 ;  — 
6palten  einer  ^out  auf  b. 
eanbmeffermafd^ine  A  681 ; 

—  ^06  Qkrben  681 :  — 
Rot'  ober  flobgerberei  688: 

—  Sobbre(bmafc^ine  A 
682;  —  ftarrenuxiUe  für 
©oblleber  A  687 ;  —  ITrif' 
pel^oli  A  640;  —  ^f 
ftcOung  tflnftlic^  9larbc 
mit  ber  (Ibagriniermafc^ine 
640,  A  641 ;  —  fieberglftn«« 
mafdHne  644,  A  645;  — 
6(blic^tmonb  A  641;  — 
6afpelanlage  A  646;  — 
6ämtf(bgerberel  647;  — 
6(bletfmafd)ine  f.  €5mtf(t' 
leber  A  649;  —  Jammer« 
malte  für  €ämifd)leber  A 
648;  —  «ineralgcrberet: 
IBei^,  S^rom«.  (fifcnger* 
berei  649;  —  raolfmttrfel 
A  651;  —  6im6maf(bine 
A  652;  —  Seberfurrogate 
658. 

(Berbftoffe  lum  Oei^cn  ber* 
manbt  562;  —  tfln^lic^e 
684;  f.  »erbcrei. 

(iermaniateppi(be  890. 

Qkfcbirr  am  Qkbftu^l  846. 

(»efebirrteber  689. 

QkTfteni(^rotbei3e  (Gerberei) 
681. 

•efcner ,  (Emß  (Spinnerei) 
284;  —  9ortrAt  A  285. 

QUtotbt,  IRufter  pon,  bei 
fllteitumi  unb  ber  Dleu^eit 
T  844. 

(Bemebeforten ,  ^^tellung 
882;  —  Qerftflrfte  Stoffe, 
Soppelftoffe  u.  ^o^Igemete 
885;  —  (ioae  886.  A 
886;  —  nabeln  mit  ^afen, 
(BafKln  ober  bftt  ftur  8ll> 
bung  eines  ftreu^facbeS  A 
886;  —  iS^ou  u.  Stalin« 
gengemebe  887 ;  —  Stäben« 
läge   beim   €omt  A  887; 

—  8amt  mit  Setmoanb  u. 
eingelegter    8hite  A  887: 

—  ftuffc^neiben  beft  Samts 
A  889 :  —  Zeppicbe  890 ; 

—  filopfetfen  beim  Zeppi(b« 
tnllpfen  A  890;  —  Sul» 
tanabob»Zeppi(bftubl  f.  bte 
Hausarbeit  890,  A89i;  — 
SRobemer  tlrbeitSfaal  mit 
ftnüpfteppicbftflblen  890,  A 
898;  —  Kutenftubt  892,  A 
894;  —  ^ructtrommel  892, 
A  896;  —  Xü(^er  unb 
S^wlS  896;  —  efinber 
896:    —    »obetins    897; 

—  mtt»  u.  Sobelintecbnif 
898,  A  896 ;  —  f^ac^bilbunf; 

91* 
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beim  (»obeUnftu^t  898,  A 

897;   ~  ®oDe(in  au«  bei 

ßelt  ßubtotfl»  XIV.  A  898. 

Okioe^rfdiäjU,  ^rfteOung  97 ; 

—  Stfisbonl  97.  A  96. 

460. 
(»trarb  (^Q(^8f))tii]ierei)  882. 
©trof «.  gatbftoff  679. 
•[aceefleiberei  660;  —  tCBalt* 

toütfel  A  661 ;   —  ©im»» 

maf(!bine  A  662. 
(ilac(c^nbf(bube  679. 
O^Ianatatanber  242. 
QUaniladiapttta  262. 
($lanipappt  167. 
•laSbttfc^e  68. 
•Ia8)Ki^er  167,  216. 
•Ifitten    bee  $a)Kerc«  146; 

—  ftalanbet   A  146;   — 
8toncnfeu(§tmaf(6ine  A  i47. 

mSUtpntott      (^o^ietfabr.) 

208. 

•Ieid^I(gemaf(^ine  (ganb^ola« 
fobr.)  82,  A  81. 

•kitfalonbet  6ii. 

(Slimmerbrorat  194. 

(iUxfenbie0emaf(^tne  (85tt« 
(^etei)  76. 

9Ioriaftoffe,  gärbcn  ber  (». 
698. 

(»Ul(fSf))i^  497. 

(»obclini.  ^üellunB  897;  — 
^(^bilbunfi  beim  Otobelin« 
ftuffi  A  897 ;  —  Sobelin 
0116  bcr  Seit  fiubtoigSXIV. 
A  898;  —  t&iiU  u.  (0obe* 
Itnte^U  898,  A  896. 

•obclinimitationcn  in  bet 
Xo))etenfQbri(ation  260. 

•0lb)Nl))ieT  210. 

(»oob  Outef^nnerei)  888. 
<BooMKaT(ftaut1(^urfabT.)  698. 
(ioobi^eat     SkU  •  SRaf(^tnen 

(e<feubrobT.)  669. 
GoHypinm  266 ;  —  Gomen« 

Um  A  267. 
(ioubronnd  iXttxpapitt)  160. 
(»rSbc,  CbcmlCct  646,  686. 
(irommoteion  106. 
(iTQnit)>a)Ket  2ii. 
9rQ)>bit,  ©leiftiftc  au6  98. 
(Vtfitenftid)  (92äbmof(4.)  A  468. 
9ratfAae  19. 

diauffirbeit  bei  Stoffe  696. 
(iieeitouBb  447;  —  Stäbmo« 

f(&ine  A  447. 
(iretfcT    Q.   b.   Stfibmaftbitte 

449;  —  (Vrelfemfibmafc^ine 

461  f.,  A  468. 
OKxAfeibe  264. 

(iriffiAma(bcn  ber  6eibc  667. 
drüiooibmafcbtne  420. 
•tobfticferei  478. 
(iroi»cin.  Sbromlcber  662. 
•ro6  be  fftapUi  (Soft)  866. 
a^rojfetS  aRu9erftti(fmafd)ine 

f.  «anbbctricb  418,  A419. 
(Vroft*(itefant,    9(M)ietfonnot 

160. 

(irotbf  (^e6  (Betbi>erf afiren  64  6  ■ 

9rot>cr,   Vi,  O.   (8}fi^maf(b.) 

449  f. ;  —  J^rettnabeI  449, 

A  462,  466. 
Q^rubcnflerbung  684. 
(VrunbtermQf<bine  in  ber^a« 

iHecfabr.  196,   A  i96:  — 

in  ber  X(q»etenfobr.  242. 
(VrunbteTttf(^   in   b.  ^pitt* 

fobc.  246. 
(Btunb«8}efeauf)>i(Kn  (Ohninb* 

f)»iten)  604. 
(irflnei  6onf  278. 
•tfinffirben  bcr  6toffe  696. 
(Brünactoicbt  (^o(i)  8. 
O^Tflnbfiute  («erberei)  628. 
a(utaotinef(bneibmaf(^ine  für 

Sßappt  186. 
(»ui))u  ,  me{ilQn.  Shtotcnrif  • 

men  589. 


9iamcn*  unb  ©aii^cgiftcr. 


(VuipuremufterCVBicIeTei)  440. 
(iuivuref))i8cn  608;  —  ($nU 

(jucegrunb  608,  608,   622, 

A  607,  621  f. 

(iummi))<MiieT  161. 

(Summiriemen  706. 

(VummiK^u^e  706. 

(0ummifo|lcn  706. 

(0unn^eafl6  274. 

(»utmann,  3-,  Sonauettier« 
maf(binen  490;  —  ftno^f« 
lod^maitbine  468;  —  btei* 
fSbiflerShtoDflodilili^  A468 ; 
—  ^ftonmafcbinc  468  f., 
A  46o;  —  ^fionßid^  A 

468. 

(0uüa,  Cefianbteil  ber  (Vutta« 
ptxdia  712. 

(Butto^rd^,  Qkttinnung  unb 
Berarbcituna  709 ;  — 
Sueig  bc8  (Vutta^T(bQ« 
baumeS  A  7ii;  —  tt^)>Q' 
rat,  um  fubmarine  Sei« 
tungSbräbte  mit  0^.  iu  um« 
neiben  A  714. 

I^aore,  Oerarbeitung  ber  682. 
eaareifcn  («erberei)  629. 
^abcm    in    b.    ^^ierfabr. 

117. 

^abenqKDrter  f.  Saferpa))ier. 

^bemfdbneibemaf^ine  Oßa« 

l^ierfobr.)  114,  118,  A  ii6. 

^bemftfiuber  (föolf)  118,  A 

117. 

^relmafc^ine  (IBirferei)  488. 
^enfifibte  (^olAberarb.)  62. 
^olblettengam  8i8. 
^albfeibe,  SMretur  t>on  ^. 

618;    —    gärben  ber  ^. 

698. 
|>aIbfoblIeber  688. 
Halbwolle,  tc^))rctur  ber  ^, 

618;    —    SArben    ber  ^' 

698. 
^albjeug  (ea)»ierfabr.)  181. 
^matein,  t^arbftoff  670. 
H&matozylon     campechis- 

nnm  569. 
Hamburger  6obU(ber  687. 
^ammerfllM  688. 
^ammergef(birr        (^at>ier« 

fobr.)  120. 
^ommerttolfe  in  ber  Wppxt' 

tur  618,  A  612;   —  für 

efimifd)Ieber  A  648. 
I^ancot  (ftaut1(ibutfobr.)  698. 
Hancornia  specioM  698. 
^onbbrucf  in   ber  Xopeten« 

fobr.  289,  246. 
|>onb^obeI  26. 
^btro^  (Spinnerei)  286. 
^onbmobei  fflr  Zo^tenfabr. 

289. 

^onbffigen  19:  —  Stomhi» 
nation8^anb(fige  (gucbS* 
f(^U)ana)  A  19. 

^onb((^ubfabrilation  678 ;  — 
^nbfcbubnftbmofcfiine  466, 
A  467 ;  —  ^gerfadb  aum 
ßonMcbul^nfiben  A  679:  — 
Z)oumenfa(b  A  679;  — 
ßonbtcbubfdmitt  A  679;  — 
$ilf6maf(bine  aum  ^onb« 
f(bubn5ben  A  660;  — 
Sponiuange  aum  ^nb» 
ftbubnflben  A  680. 

^nbf(^flben    am    IBeb^bl 

848.  A  847. 

^onbfpinnen  f.  0>lnnerei. 

^onbf)>uIrab  (Oeberei)  A  860  f. 

^anbftticfmaftbine  A  418. 

^onf,  (Bettinnung  be6  8tob< 
fioffei  272;  —  tonffaier 
400mal  Mrgrbbert  A  276 ; — 
8M))n:etur  bon  ^nf  612. 

^nflpinnerei  886. 

ßtfngeforben  (Gerberei)  688. 

^nno^  (Qkrberei)  64«. 

^rbtmut)^  (CleifHftfobr.)  92. 


^Tgrcobe«,  ^onte«  882;  — 
6i^nntng«3enn^  A  281. 

Somifibbrctt  (CBeberet)  862. 
artguttoperdbo  716. 
^rtmann«6(9ai^Sti(fmaf(lb. 

476. 

^ragoDcn  (nobelHoIi)  6. 
6araa5nge  (S^obelboli)  6. 
^oraleimung,  Srfinbung  ber 

114.  181. 
^rafeife  (^o^iierfobr.)  182. 
ßofpelforben  (Okrberei)  642. 
eotton  (^olabeorb.)  16,  86. 
^untf«^,  3o^nn  (tüptitn* 

fobr.)  289. 
^u«f(bwomm  lo,  14. 
^tbcoot  (Bobbinnetmofdb.) 

600. 

^(beln  bc«  glo^fe«  882,  A 
882 ;  —  ^^e^mof^ine  884, 
A  888. 

$ebe  (8(0^)  882. 

^bronbt,  (V.  (^ierfobr.) 

148. 

^belmonn«  6)mlmaf(l^e 
A  422 ;  —  9(a4(ettelmof(^. 

428,  A  427. 

^eibler,  (Buflob  (Cotton* 
mof^ine)  418. 

^eilmonn,  Sofua  287,  808, 
^rtrfit  A  886:  —  ^U 
mann  *  Stblumbergerf^ 
Mmmmofc^inc  A  887  f. 
808 ; — ^eilmonnfcbe^ott« 
fH^>6ti<fmofAine  476, 480. 

helfen  am  «Beb^u^I  84«. 

^io(^omiepopier  161. 

^mlocdeber  620. 

^rotKU^  &  Co{  (•erberci) 

646 

ficrbftbola  6. 

^btixbte,ftra)^arbfloff  678. 
ite,  C^Uer  147. 
ubuter^ier  21 1. 
ifif(brot,  gorbftoff  582. 
.  Jtfreffer,  ftolbfeUe  626. 
Hevea  Braallieiula,  Goya- 
neiuit,  paucifoUa,  peru- 
viana, speciea  698. 
Pi!  (Sinitermoff^ine)  882. 
bola  5. 
f^nitt  (Qotaftonini)  5. 
Ibtfnt  16. 
1  unb  ^belroaf^ne  16, 
26 ;  —  ^olibobel«  unb  ftebl« 
ma((bine  27  f.  A  26;  — 
9hit'  unb  epunbtopf  A  27 ; 

—  bo)»^lte«  ^obelmafcbi« 
nenmefier  A  27 ;  —  fto^on« 
^bclmeffer  A  87 ;  —  €4tifp 
mefferfopf  28,  A  27;  — 
Song«.  CBoIaen»  ober  %an» 
gentiuü^bc(mof(^tne  87, 
A  26. 

{pöbeln  be«  glatbfe«  554. 
^obclf^e,  Qermertung  lOO. 
^o<lM)rägegobe(into)^eten  862. 
^(!b)>Tägegoibtopeten  262. 
^ofmonn,  9.  C3.,  (U^tmiln 

646,  678. 
ßoblbobrer  29. 
ßobleifen  17. 
eoblgeioebc  886. 
toblfoum^c^  Olfibmofi^ise) 

A  468. 

Kolben  (6|»inneTei)  287. 

^oOfinber  (^{rterfobr.)  114, 
121,  A  180;  —  CBo((^ 
trommel  A  I2i;  —  ^1« 
Ifinberfool  in  bcr  Steuen 
IßopiermanufoIlur  in  8hi« 
)>red^t«ou  121,  A  128. 

^ola:  «Birtfiboftlic^  Ocbeu« 
tung 8;  —  Oou  u.  ^^ififee 
Oefronbieile  5;  —  ÜHho* 
floHffber  eou  A  6;  — 
Xetbnifd^  (ügenftbaften  7 ; 

—  in  ber  ^Dierfobc  126; 

—  tlUcidben^IabO;  — mit> 
lön^en^la  50 ;  —  e(tnb* 


boIa68;— t)crb|olaii:  — 
feine,  grobe  ^(«er  »:  — 
Qkuiaboi«  II;  —  ^itxM«« 
ilemboia  5;  —  ftoat^I« 
50;  —  ftunß^ti  8«;  — 
lufttrotfene«  ^oU  ?:  ~ 
€d^(eifftoff  11 ;  —  Msttt« 
bola  11;  —  €oai»cTft*I|, 
^erbftboia  5;  —  C^oUM« 
11;  —  koeiibe,  ^rie  ^M» 
acr  8. 

6o(aboumn»ffe  47. 

^olaceOnlofe  tn  ber  ^»Icr« 
fobr.  129 1  —  Sfigctto  Wac 
129,   A  128;    —  ^oUmt^ 

bcreitung«onfkort  A 18« ;  — 
ZurmoplKiTat  ffir  €sUi8« 
eraeugnng  A 1 80 ; — SalfU* 
Co^  180.  A  181. 
^olabrcbbonf  14,  80,  «1 :  — 
mit  Iriltrob  A  80;  — 
«Itemotiobrclbanf  so.  A 
«1 ;  —  ftnoHbrc^bont  A  68 ; 

—  «uf  (oge  A  81 ;  —  9Mt' 
flotf  A  81;  —  Drt^tft^ 
A  81;  —  SNricr^rehbfiaft 
88 ;  —  hopptht  ffoplerbTcfi« 
bonl  9«,  A  96;  —  eptfes« 
brc^bont  «8. 

olaeifiB  44. 

lafSben  86. 

ilago«  44,  4«. 

)labonbe(  11. 

labou«  bet  flBottt^l  A  49. 

latmitatton  t  b.  Zoyeten« 

fobr.  848. 
^olafoble  44. 
ßolimebl  86. 
9o(amofoiC  98. 
^oUndgcl  f.  «oUfHftc. 
^olanogeimafd^tnc     (€^^ 

fobr.)  A  «71. 
^(anagrlfdbu^  «71. 

ßoiabom  188. 

^laperlen  «4. 
^larouleou{  91 ;   —  BMI* 

ialottfie»^^cxmf((hi|  A 

91. 
^olapubereiC^ßMcrfabr)  IM. 
^olafcbacbtcüi,  4>e<^efluii8  97. 
^olafcbinbcis  50. 
^olafd^Iäferei    (tßo^rrfabc.) 

128,  A127;  —  ^UkbictN 

mofdiine  A  12«. 
^Ijfdiliff,  Ittfiiitev«   (^* 

))ierfobr )  114;  —  •ciotB- 

nuno  186;  —  bnnraer  it8. 
^olafQniberei  59:   —  BUb* 

bauermofdiinc  «0. 
^olafdinbe.  ^crUcOiuii  97.  A 

97;    —  ^rfigmof^iic  97. 

A  98. 
fioiafäbc  47. 

OoIafHfte  88;  —  €»a(tmo' 
ftline  A  85;  —  Untocrftl« 
etiftabf<lblO0i«Af<lbtiK  A  8«. 

^laftoff  84. 

tolaftoffgefebc  77. 

^lato^te  858. 

^otatrcplKR  5«. 

^olaberorbcitmt*  Qorteci" 
tuno  bei  ^lic«  18;  — 
nc(banif<bc  ^.14;  — 
Qkrfitc  aun  «tocffei 
unb  Stniei^bncK  15 ;  — 
•erffte  an«  9t1l^«ltcit  bet 
mrbeittfHUte  l«;  —  tta* 
nung«orbcite8  l«:  —  S4* 
gen  unb  Sfigeniaf^btaca  18; 

—  ^bel  unb9obdaui$44» 
nen  86;  —  ftaf^lB.  5eÖai« 
eo^er  28:  —  gMcstar- 
fdmeibemofdbincn  88 ;  ~- 
3)rebbonr  80;  —  ttepHttß 
unbKoronsicmMf^tBaiSS ; 
^  Hr&Smokbtncs  88^  *■" 
e^tnokbinca  88;  — 
UniocrfaUsaf^bliicx  ss :  — 
da^fcnk^«eibm«|4tBCB«8 ; 
— atntaifrfiMMf^ima  88; 
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—  Binfenffiflcn   88;    — 

iDolle  84 ;  —  etcflnr  0<«  unb 
^bnungftoTbettcn  8«;  — 
Bufammenffigunelorbdtni 
87;  -  eoOenbuitflft«.  di* 
IfcUuvfifi*  URb  eerfffiöne* 
mitflterbcitm  88;  —  Vor» 
Tidituirgnt  ^um  dfiiiK  bei 
«ibeUer  41 ;  —für  «rcl«- 
ffige  A  41 ;  —  tBerfftätten* 
Itiflinte  42 ;  —  9lbfan0CbOTt 
ridtunfl  für  ^o^ftaub  utib 
€)ifinc  A42;  —  d)(inH(^e^ 
48 ;-  StofHt,%m,a\\\q  44  f.; 
— ^Iifla9,0p)IfäuT(,nuB, 
«Ito^I,  ^ttof(^  46;  — 
SorbftoffeitTQttc,  ^oUftibf, 
^libouinivoae .  8i«cof(, 
X^loKn,  Senulofc  47;  — 
Snbnftrien  bcS  ^olacft  48; 

—  B^miit'^  unb  Oou' 
wcfen  &o;  —  Ztf(^lcret  6i ; 

—  ^KTrettenfabiilatton  57 ; 

—  WloUU*  unb  Jhfttntitc^« 
lerci.  ^oli)ocrt«eii0fQbiito« 
tion  58;  —  4>oUf(fenttKtci 
69;  —  $tfd)4lcrei  unb 
^onifnopffabrtratton  61 ;  — 
CSoorti«  unb  StutS±tnbou 
65;  —  Sötti^trt  unb  ?^afc« 
fabiifotlon  78;  —  Bünb. 
bblidicnfobrifotion  78;  — 
^oüQifteunb^oUnfigcC  88 ; 

—  ftunfl^oUfobiitotion  66 ; 

—  ttoxb»  nnb  6tro^rc^tcTet 
88 ;  —  ^olirouleau;.  Xif((' 
matten ,  ecbottcnbrtftn, 
^UtDCberrt  9i ;  —  eiei« 
^ftfabrttatton  91 ;  —  ^ol^« 
mofaif  93 ;  —  «ortinbuftite 
98;  —  Älobiete  uw  Cios 
Itneu  95 ;  —  Btaarraiiotdd« 
foimcn  unb  'fitficn,  ^ut« 
fotwen  96 ;  —  6<^ublctften, 

tt,  ^oU\diuUf  Bdiaätttlv, 
^tSdtcnftJMtt,  eüxfttnm* 
icr  96;  —  epidttoren» 
inbuflrie  98;  —  «muer» 
tun«  brr  ^oUabfäOe  loo; 

—  ^ootltdic  ^bTbemng  bet 
^Utnbuftrie  lOi. 

^Uioelpcn  10. 
^oUtsoOe  85. 
OoKttonf^i^  500. 
^omificite     SToutfc^uriimtcn 

707. 
^orntno))ffabritQtion  \.ttnop^» 

fabriCation. 
^oteueteaf  fflr  SToffer  mit 

•alerte  A  78. 
^onfe  (tta^aft^.)  450. 
^OtDe,   Slial  447,  660;  — 

OilbniS  A  448;   —  mft» 

maf^inc  (1842)  A  449 ;  — 

ftucbciina^maf(^ine  461,  A 

460. 
^flbner  (eaumtooaftyinnerd) 

809. 
^Mbbart  (Ceilfabr.)  585. 
6fl^eTtotbdi((a»eTbfTei)  680. 
^nnitnel  ((Vninbtcnnafi^tre) 

195. 
^nubcfotbciie  (Okiberri)  680. 
Ännbfdie«  derbbetfo^ren  646. 
^nt,tBa(tcT  (9lfi^inaf(^.)  447 . 
tfi)}feT  an  bei  f)fl|inaj(^ine 

449,  454. 

^üte  0U6  etro§  90. 

^utformeif,  ^ftenung  96. 

i^ntmacteret  688;  —  9iber« 
liaat  vmitt  bcm  aRtfroffop 
A  683;  —  8o((en  ntt  ber 
^nb  A6e4;  —  ^ac^'Urb 
9il§inafd)ine  686,  A  687 ; 

—  ^utttalferet  A  686 ;  — 
^OTmen  bei  ^ute 6  686 ;  — 
OHfittcnbcr  glühte  A  688. 

^^ofntfU!flpe(PTbcicl)  577 . 


^^iene  in  4>oliiberf9fittcn 
42;  —  Stbfangeborrlc^tung 
Ifir  ^olal^aub  unb  6bfin( 

A  42. 

Saifl,  IRoTit^  Sticht.  (^^ifT* 

fabi.)  114,  181. 
^mitatgarne      (eaumisonr) 

818. 
^m^Tfignlerrn  beS  ^(jeS  18, 

89. 

enbtcan,  ^otbfloff  576. 
nbienne>§obrifation  600. 
3nbtg,  Botbct»fIanae  576. 
Snbigo,  SoTbftoJt  575. 
§^nblgobni(f  605. 
Indigofera  576. 
3nbtgopa))ieT  157. 

tnbigotin,  Rarbfiolf  576. 
nbinibtn,  QaTbftoff  576. 
Snbifd^e  OaumtooDe  268. 
gnbtfd^e«    ^pitt   174;    — 

6tam))fuxrt  A  174. 
9nbtfd)cr  SOebftv^I  A  841. 
3nboIn,  §oTbfloff  579. 
inbulin,  gaibftoff  588. 
^ngrainto^xtcn  848. 
3ngraimc)>p{(4e  890. 
3nQtt)er,  gelber  568. 
^nfcttorfier  (Qleic^crfi)  551, 

A  550. 
3ntatfia  40. 

dnterfefting  {^^appt)  881. 
3tiSbtucf  246. 
3r16)Mi^eT  212 
Uatia  tinctoria  575. 
Ule  de  France  (S)>itK)  ^98. 
Sfojjren  70i. 

3acquarb.  Cbarle«  Otarie  865 ; 

—  ^ortrot  A  867;  — 
•mafd^ine  867,  A  868 ;  — 
»pappt  189;  —  «»cbfluljl 
A  869 ;  —  mit  fiebenfoi^m 
@(fifl|cntve(^fci  842,  A843 ; 

—  Patrone etnr63..niuftn:« 
A  870;  —  «orte  eine«  3.« 
ntu^erS  A  870 :  —  gein« 
fti(^mof((tne  885;  —  3« 
Riuficrs6tt(fmaf(^ine  418, 
A  419;  —  «oD^rat  in  ber 
encfetel  487;  —  »waren 
428. 

Sacquemar  (^anbfc^u^fabr.) 

678. 

^Q^refringe  bei  j&oTjrf  5. 

äoloupen  91 :  —  Wonjoloufies 
Senfteibeifdiluft  A  91. 

3a))on(oIi  570. 

^;»anifd)e«  ^a^ier:  gRit> 
funtatabombfberb  169,  A 
168;  —  aWitfumolaMer 
A  169 ;  —  Rn^a\txun^  ber 
aRitfumota^onae  A  no; 

—  €dj6pfbü!te  mit  &orm 
A  171;  —  ^Qpierld^öbfetei 
A  172;  —  ^opiertrotfneret 
A  178. 

3a)>anifd)er  «Bebfiufil  A  863. 
3a)»onf5ure  575. 
^oba^äme  625. 
Slgger  (gfirberei)  594,  A  592. 
|effra9  (CBeb^ll)  878. 
§ennlymaf(^ine     (e;»innerei) 

281.  284,  A  281. 

5etfd>toari  (Sorbftoff)  581. 
Soubin  (^anbfc^u^fabr.)  678. 
Suiten,  fieber  644. 
§u(^tengerbcrei  622. 
guftcn,  Scber  644. 
Sumel  (Oaumttoae)  268. 
Runder,    ftarbonifotionloer' 

fo^ren  493. 
9ungfem;»ergament  106. 
^flrgen»,  Sodann  (6)Hnnrob) 

280. 
3ute  878;  —  fabfelfrlid^tige 
A  274;  —  •Safer,  bergrö* 
Bert  277 ;  —  »lelAen  ber 
554 ;  ~  n))))retur  ber  612. 


^utetcinengam  827. 

Sutetm^ler  165. 

Sutefbinnerei  836;  —  Sule« 
()uetf(^maf(filne  886  f.,  A 
887;  —  «orfrem^jel  für 
3ute  A  887. 

^utetaugatn  887. 

ihibel   mit  dutto^Krt^ourn« 

Ijfiaung  718. 
SKiblieren  ber  8aumwoae  818. 
ftabtiolett,  Gagen  mit  A  72. 
Stadiov,  f^aibftoff  574. 
ftalanber(^bierfabr.)  A  i46: 

—  fflrftbpretur  ber<Bemebe 
610;  —  etam;»ffalanbcr 
612,  A  611. 

ftalbfeüe  626;  —  braune  642. 
ftalbSIibleber  652. 
ftallborften  689. 
Slttlfen,  (ierbboiberfa^ren  629. 
SeaKierpa^ter  157. 
Üaltuttaliänie  625. 
Ihiltbolleroetfa^ren    {,€äfu^ 

fabrifation)  676. 
ftalimaffetfc^mt^    (•erberct) 

628. 

ftfimme  om  Ceb^^I  846. 
Itfimmer  f.  ftfimmmofdiine. 
ftfimmerei  f.  ftömmmafcblKe 
ftammerer,    ^o^.   f^riebric^ 

(Bflnb^oUfabrit.)  78. 
ffammgamlbinnerei  819. 
ftammgamftoff  e,  2(p))retur  ber 

617. 
Üfimmlinge  809. 
ftammmormor   (Ount^icr) 

208. 

ffammmaf^ine  f.  einen  ^nb« 

mebßuK  864,  A  865. 
ftfimmmaf(^tnc  (6binnerei) 
286 ;  —  6t)fiem  Cffermann» 
ftif gier  822 ,  A  828  f. ;  — 
5dimann*€4lumber8af(^e 
St.   288,     A    287.    808  f.; 

—  «igauff  jtfie  St.  809 ,  A 
810 ;  —  8hinbtflmmer.4>üb« 
ner-  809,  A  811. 

Itommflfllilc  (6pinneiei)  286 
Jlommttone  268 
5^onaltro<rner  f.fSapbe  A  179. 
ftante  am  9emebe  889. 
ftanten  (€bi^en)  51 8. 
ftantenflommer^eftmafd^ine 

(ftartonagenfobr.)  A  220. 
fiantenbotiermafcbine  {B^u^* 

fabtifation)  676. 
ffant^ol«  50. 

ffabeüen  O^Iad^berarb.)  269. 
ftab^äute  625. 
ftorabacef.  Crientalifl  110. 
Starbonifotionfiberfa^ren  in  ber 

Ctitferei  492. 
ffarbonifiercn  ber  IBoIIe  819, 

561. 

ffarbätf(^e  (€binnerci)  285. 

ftarben.  drfinbnng  ber,  285; 
fiaufbecfeltarben  298,  897, 
A  294  f.;  —  fSoUCarbe 
819,  A  820;  —  f.  au(t) 
STau^Iorben. 

Sarmin,  ^rbfod  578. 

Ihiiminffiure  578. 

ftarrepujolie  für  Co^Keber 
A  687. 

ilartenfc^Tagmafd^e  (SBebe* 
ni)  870,  A  871;  —  fio<b« 
me(^aniemuf  A  872 

ffarton  f.  ^appt. 

ffartonagenfabrilation  21 6  ;— 
Äartonbeflebemafcbine  217, 
A  216 ;  —  9hitmof(()ine  218, 
A  217 ;  —  ^ppenribabba* 
rat  A  218;  —  »enutete 
^pptn  A  218;  —  ddtn* 
tlommer  A219;  —  Äonten» 
Kammerbef  tmafc^ine  A  220; 

—  Olec^rlammerftaniUmt« 
ftötte  220,  A219;  —  SKir« 
tonHebemaf  (^ine  220,  A  22 1 ; 
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—  Skiibanl  221,  A  222; 
— 9o)»)»ena  bf  Arfig^obel  22 1 , 
A  222 ;  ^  Bi(4^ntf<iai  2^. 
A  228;  —  S)e(felblatten« 
befeftigung  822,  A224;  — 
9Ied^tlammerrina  222,  A 
224;  —  «a)>))cnf^bc  Aur 
$e(f(U)reffung  822,  A  224; 

—  QkpreBier  Shirtonbetfel 
228,  A  224 ;  —  wagcret^te 
irartonDreffe  228,  A  225; 

—  ^eft«  unb  IßrSgetverN 

fifitte  228,  A  825. 

ftaft^mir  860. 

5KifeIotD8ft)    (^lat^brci^mo« 

fd^ine)  271. 
ftafpifc^e  eSeibc  88. 
fiafranien^otaeftrott ,    Qkrb* 

mittel  568,  621. 
ihiften,  raagen«  70. 
fioftenroaer  fflr  ^la^fAti^t 

554. 

StaXtdiV,  Stttbßoff  574;  —  0» 
•erbmittel  68I. 

Ihite(^ubraunbrucf  606. 

ftattnnbrud  f.  f^berci. 

ftattunba^iter  212. 

fiatenfti(^(9}fi^af(^ )  A  458. 

ftautfdmf,  deioinnung  tt.  Qet« 
arbeitung  696;  —  Oefi^icbt« 
Ii(^  696;  —  <Beminnung 
be«ftcutfcfiu»  698;  — »e« 
minnung  bei  Ro^ummift 
A  698  f. ;  —  etgenft^cften 
unb  Oefcn  be»  nü^t  bul' 
fonifierten  St.  700 ;  —  «er- 
orbeitung  be«  ft.  (8u(fani« 
fotion)  701 ;  —  Snironifler» 
reffet  A  708;  ~  <>erftenung 
tocrfdtiebener  StantMntma* 
ren  704 ;  —  .^erfteOung  ber 
5hiutfd?unfinber  A  705;  — 
tBieberbeimeitiingberlhiut' 
fc^utabfaile  709. 

ftotttf(&unBfungen  707. 

StaXi,  RoDett  (Ocberet)  848. 

fto^fer ,  Kfi^mofd^ine  465,  A 
467;  —  IhtgellagergefSca 
A  468. 

fteber,  fieberthrdfen  678. 

jtegel^uljl  (IBeberei)  862. 

i^ilmofj^ine  f.^be(maf4ine. 

5teruU,    tlugufl,    S^itet 

547. 

fteOer,  8.«.(OoUnofffo(ttr.) 

15,  85,  114. 

iterme«,  garb^off  578. 

Stem^oU  5. 

ITrffelerKbc     fjlladßtitt^XM* 

fd)inc  A  271. 
Aeffelfarbenbrutf  605. 
ftcttbaum  am  IBebfluM  844. 
Itettelgrunb     (filb^i^Ifbi^n) 

508,  A  507. 

ftctte(maf((inen  428 ;  —  ^ei« 
belmannf(^  ^lac^rettelma« 
fdbfne  A  427. 

ftettengain  81 8. 

Srrttenfäge'etemmafd^ine  17. 

ftettenfcfbe'  262.  264. 

Stettenf)i(^  (9}fi^maf(fi.)  455, 
A  466;  —  beim  6o((enauf» 
nöben  A  666;  —  in  ber 
6ti(ferei  478,  A  479. 

9ettfnfti4nfi^maf(^tne     452, 

459,  A  460. 

ftettenf)i4^1(fmaf(^ine  f. 

etitferei. 
5Nttenfiu^(,  5^ettenmare  f.  u. 

etiitferei  u.  tBirferet. 
ftettentoue  589. 
Shbberminfiertet^bti^e  890. 
ffibgerberei  658. 
ftimmen  bc6  ^ffeS  77. 
lNngf(6e6  Oerbberfa^rcn  645. 
fttngllonb,  Z.  (^pierfabrif.) 

188. 
5Nb«^ute  625. 
Äiftentifcl^leret  58;  —  ftinfen» 

frfi6mof<^ine  fflr  offene  u. 
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Mibctfte,  f<^lbenMtt>ana» 
fOmtifle  S^ntra  ^  ^8. 

ftUt  oul  a(utta)>en^a  715. 

ftütett  bes  ^Ue«  87. 

SMammcTtfimme  (^pefobr.) 

180. 

ttianglMn  269. 
SUapxotSi,  Qemiret  646. 
iHa))ierbau  95. 
mcbemafi^tne  ffir  9a|))>e  A 

161  f. 
IKeibct  aus  ^^ter  226. 
ftteibetfutter  aul  Sßopin  227. 
IHeienbeiac  (Okrbcrci)  681. 
iHeifieiinannoti»(M>ier  21 1. 
ftlettcn  in  ber  IBoOe  558. 
ftlettentoolf  («BoOe)  817. 
ftlSpfel  505.  A  506. 
St\^ptlma\äi\nt  527. 
ftI6i»^(f»i^,  ^^crMung,  f. 

Cj^ttcn«    unb   eobbiimct* 

getDcbc. 
IHofctt9Q)>ter  159. 
ft(o^5TU(f  605. 
SOap^fÜ  505.  A  506. 
Stlvpptn    (6(^a|n>ef)»intiere{) 

828. 
ttnapp  («erberei)  622,  682. 
ihiobcrer  (Gerberei)  646. 
5hio)>fattittf9maf(bine  466,  A 

467. 

ihtopfbrebbanC  A  62. 

ftitopffabrUation :  8o(Tina« 
Sdtint  fflr  thOpft  A  68;  — 
l^rmciMfTelfe  ffir  4>oni' 
fndpfe  64.  A64;  —  ttn^\» 
brebbattf  A  62. 

lhio)>t(ikbinaf4ine  bon  O^ut* 
natm  458;  —  ftnobflotb« 
fHd)  A  458;  ~  Stnop\lodi* 
näbinaf(!bincn  465,  A  467. 

ihio|>peni,  •erbmittel  621. 

ftnotenffinger  (9fl^ierfabri(.) 
187.  A  189. 

StnotD»Ut%  &  DucSbur^  (ßtt» 
bciei)  646. 

IhtflDffdTben  599. 

ftnflbftc»pi(be  890. 

ftocbcnine.  Sarbftoff  578. 

ftoQcniaef^rlad^ ,  f^rbfioff 

581. 

l»«IiB,    Wbert    (Cclfattor) 

806. 
IHkbliit,  «.  (Dleii^etei)  558. 
ftobc;  105. 
ftoblenmeiler  44. 
SM^Iert   Qkrablangfcbiffi!^' 

maf(binc  462.  A  468. 
ftoCon  (6eibeitTaupc)  261 ;  — 

bunbbrocbene  ft.6  828;  ~ 

2>opbeUoIonf  828. 
Stoloifafer  275,  689. 
StoOermflble    f.    €tro()HMHcr 

168,  A  164. 
StoOobtttiiUHMiier  i6i. 
ftolumbiorot .  gtti^bftoff  582. 
ftoinbinationibonbfä(|e(^u(^* 

f(btt>ani)  A  19. 
ftonbttionieren  ber  6eibe  266. 
Stonaofarbfn  582. 
ftonfabklfle  A  28. 
ftoiitennar1(b  A  864. 
SNtoerartiae  Oktoebe  859 ;  — 

rfinfbinMoer  6diufttbper  A 

869;  ~  bierbiiibifler  oIei(^ 

f eiliger  Mptt  A  860;  — 

fe(b6biiibi0er    oleid^feitiger 

ft9per  A  860. 
ftopierbrebbfinre  82;  —  bo|M 

ptUt  96 .  A  95. 
ftobierfr&ibanr  ffir  Okioe^ 

mUt  97 ,  A  96. 
ftopierfrfi6inaf((ine  A  82;  — 

hopptUt  96,  A  95. 
ftopiennaf(binen  (^(^bcrarb.) 

A  82. 
fto)>ler)Na)ler  157. 
STorbfleAterei  88. 
ftorbtteibe  88. 
ftorbonnlerte  6eibc  265. 


^iomcn*  unb  ©o(^|rcgifter. 


ftorbuan,  ficber  622,  644. 

StorcanifÄei  f3<M>ier  178. 

ftorfinbuftrie  98;  —  (l£ceIftoi> 
^op))elinfible  ium  fkr« 
mobten  bon  Stott  A  94. 

ttoitpQppt  190. 

ftoma4erf(^  •erboerfo^ren 

645. 

ftÖTperforben  194,  566. 
ftorteCrol))).  9arbe))flanie  572. 
ftotbciae  (OkTbcrei)  680. 
ftdber     (OaumwonfpinnereO 

808,  818. 
ftout)ert6     (eriefumfc^lSge). 

^r^Ouno  227. 
ftraoen  oul  9o^ier  224.  A 

226. 
ShraninfibntafC^ine  bon  3:errot 

427 ,  A  426. 
tttojfpj  Sarbcbflanae  571. 
ftnMipMumen  572. 
ftrop^toble  572. 
ftrobe  (Gerberei)  624. 
ftranfe,  (I.6t.  (€H(ferei)  474. 
ftrooatten  ou6  ^ßtipitt  227. 
StreiSnobcl  an  ber  9t^ma» 

fd)inc  449. 
ftreidffice  15,  21;  —  etnoc 

febte  dfibne  ber  ft.  A  19; 

—  mit  felb^lbfttiper  6eU« 
AUffibrung  A28 ;  —  turnet« 
ffige  22,  A  28;  Ctjlinber' 
ftton»  ob.  8U)bicnfäge  28; 

—  IhigelfdHilen«  ob.  fton« 
fooffige  A  28;  —  eorrüb' 
tung  «um  eti^ube  ber  tlr« 
better  A  4i. 

ftrempcl  f.  BaunUDoDe  298, 

297,  A  294,  295. 

Strem^ln  ber  CBofle  817. 
Stttvxptlxoolf  (CSoOc)  817 ,  A 
816. 

Shre^bobier  212;  —  ttnpp» 
^Qbietborri^tung  A  212. 

S^refol,  ^rbrobfioff  578. 

lh:eu|beeren,{$arbe))|Uinae  574. 

ftrenibobenbäitelmafd)ine  ffir 
^bicttflten  229,  A  280. 

ftreu^enobf,  ZouDertnfl)>fung 
689 ,  A  588. 

ftrenanfigel  am  C<l^erra$men 

852. 

ftreuiruten  am  XBcbflii^l  848. 
Sh:euAf)>uImaf(binen    in    ber 

6ti(ferei  487. 
ftrimmerftoffe  889. 
5m(bcUM>Ia  A  640. 
ftriHaOfarben  194. 
ftri^aH^onccau.  thii^fioff  581 . 
Ihronfäge  28. 
»rdfen  be6  gaffei  77. 
Shrou^on,  Seberbout  624. 
5(runM»en  in  berü)))nretur6l7. 
ftfiferei  f.  89tti«erei 
Ihtgenacf  571. 
ftugeltoi^  (^^a^rfabr.)  118. 

A  119. 
IhigelftbalenKlOC  ^  Sb. 
Ihtgelwotb.  garbc^flan^e  576. 
ftublmann  (SunnKM^ier)  209. 
Ihilterware  f.   6tri(feTet  u. 

«Birterei. 
Shtaftbotifabritation  86. 
thinfileber  658. 
JhinfttDone  661 ;  —  oergröbert 

277;  —  IhinlittoainbuMe 

819. 
ftflpenffirberei  676,  577. 
ftubferpabier  210. 
fturbeln5bmafd)inen  461. 
Shtrbelfti{tmafd)ine  488,  A  489. 
fhirDennfibmafcbine  461. 
ftutfdie.  C^rflnbung  68. 
Shttf(benbau  |.  tCBagenbau. 

SaccoTnffiure  578. 
fiac«i)9e.  ^atbfioff  578. 
fio(Cfarben  194. 
Satfieren  be«  ^oUef  89;  — 
ber  Xof^etcn  246;  —  bei 


^Mrterf  208;  —  ber  IBogen 

71. 
SatfierfiUe  688. 
Satfierofen  (Oerberei)  648. 
8atfrubleber  618. 
Satflcber  648. 
2a(fnmi)K)bier  162. 
Satfrobr  89. 

SatfDoc^etten,  fieber  648. 
Sobe  am  CBcbftubt  847. 
fiaeferfon  (fiBeberei)  881. 
So^n  (Otolbbrabt)  257. 
Samof  (Oktoebe)  860. 
Samb  (6tritfmaf(bine)  418. 
Sammfefle  626. 
Sanbaulet  A  72. 
Liu&dolphiae  •peoiea  698. 
Sangform « ^So^iermaft^tne 

186,  A  187—141. 
8ang(obeImaf(binen  f.  ^bel« 

maf(binen. 
8ang(o<bbobrmaf(bine  29. 
Sangf(btff(bennftbnaf<bine46i . 

A  468. 
Sang{ieb*^^ierma|(bine  186, 

A  187—141. 
SSngffcbneiber   (^^lerfabr.) 

142,  A  140. 
Sanouettiermafd^inc  490. 
Saf<ben  («ecbcrei)  624. 
Saf(bmaf(binen      (Qebemfi^ 

maftbinen)  466. 
Skifting  (9ltto6)  861. 
Sofurfarben  194. 
Soien^ugmaff^tne  ^acquarbe 

866. 

Saubfäge  19. 
SaufbicMlarbe  298,  297,  A 

294  f. 

SübiOe  (4>tttfabr.)  686. 

Scblanc.  Cbemit<r  548. 

Lecanora  torUrea  569. 

Seber.  geiulnniiug  unb  8er* 
arbeitung  619;  —  flkrberei 
unbSeberffirberei  619,  654; 

—  Sattirr,  6^b«  unb 
^nbf<bubmo((er  657. 

Qeber,  engliUbel  861. 
Seber,  STantf^t«  707. 
Seberbefd^menuig    (Qkrberei) 

647. 
Skberfftrberei  654. 
Sebeiglän^maftbine  (Okrberei) 

644 ,  A  645. 
Seberpapier  126,  162,  211. 
SeberinM^tertapeten  251. 
Seberpapbe  184,  658. 
2eberfurrogate  658. 
2ebertu(b  658. 

SeberfibeTAUg  an  ftntf^en  71. 
See.  GiOiam  (XBirtmaf^e) 

400. 

..Ceerc"  am  epvtUt  (Baum* 
moOfbinnerei)  800,  808. 

Segemofcbinc  (3finb(»ol|fabr.) 
82,  A  81. 

Seimen  bei  ^ol|el  87;  — 
be6  Labien  isi,  185.  I80; 

—  be6  enMofen  vlof(btnen« 
papter«  145;  —  ^Bopier« 
tro<tenobparat  A  145. 

Scim(ne<4t  16. 

Seimleber  680. 

Seim«.  Zrocfen«  u.  StafbSunu 
maf(bine  (CBeberei)  A  866. 

Seim^minge  16. 

Sein  A  269. 

Seinen:  SMnetur  612;  — 
Clei^ben  554;  —  8ci|en 
565;  —  Seinenfafer  400« 
mal   bergrblert    277,    A 

276. 

Setnenbobier  167. 
Seinnxtnb,  feine  unperfUf(^. 
100  mal  bergrölett  278,  A 

277. 

Seinnwnbmaf^ine  (CBeberei) 

868. 
Seifte  am  Okmebe  889. 
Seilten  f.  Scbu^eiften. 


Sc  ISiteur  b'«b(ign«  (58xW« 

rei)  546. 
Sembtpopiet  I60. 
Scutoinbigo,  Sorbflof  57  ft. 
Sebanttncn  860. 
Sctoerctt  («erberci)  646. 
SebiotboB    (fBoDcvakb» 

makbtne)  814,  A  sib:  b<»9. 

A  658. 
Sitbtgrftn.  9ac>M  582. 
SitbtpouiiMpicr  162. 
SUbcrmonn,  Obemtfcr  M6, 

585. 

Stebig ,  Obemira  546. 

Signin  7 .  125. 

Stgnttpabicr  162. 

Silten^t«.  64tioebtf(^  t. 

Llmnoria  10. 

Stnbleb.  S.  (6tt<feici)  490. 

SInHerte«  Rapier  tS2;  — 
Sittiiermaf^biae  tss;  — 
^bcra^panu  A  888;  — 
llollenapparot  A  288. 

Sintrafto,  tBaBbbcOcibmsS* 
maffe  251,  719. 

Sinolenm,  ^cxfkcflnnt  SM, 

718. 
Linnm  mifaHiJumm  A  t69. 
Sionorbo  ba  IHnd  878. 
Sifter  (Spinnerei)  287. 
Sibcn  am  Oebftubl  a  846; 

-  in  b.  ecilfobntttlMi  >S4 . 
Siiari.  ^rbfloff  572. 
SJkberbrett  (fBcbrrd)  88t. 
Soben  618. 
Sobbre(bmaf(^e  (•ccteccO 

A  682. 
Soben,  Okrbrinbcn  6fts. 
Sobgerberei  f.  <ieTbercl. 
Sdkbpapier  156;   —  Sloab- 

mafcbinc  A  157. 
Sot  (BleUot)  16. 
Sontfiane  (BanmseQc)  268. 
Sonpgrunb  (6pites)  »t«,  A 

527. 

Sutfnom^nte  626. 
Sncresia  Romona  496. 
Subbitcn,  IBerein  ber  601. 
Sfibertborf  (ftontf^ntfabr.)! 

697. 
Ludovica  palmata  A  M. 
Submig,  fkraborb  (^^atppk} 

87. 
Suftfbiben  491,  A  498. 
Sttfttrotfengemiebt  (^U)  6. 
Ssmpenpn|mofdHne  (IMU 

fpinneret)  819. 
Sumpcnreptcrc    (tßapierftbr.) 

118. 
Sunb^m  (8flnb|oUf«br.) 

80. 
Sunte  (OasmiDOllfpineitO 

800. 
Sflflrieren  ber  6eibc  867. 
Suteoltn,  ^bfbf  574. 
Supiipa^icce  201.  218. 
Sucttfmagcn  7i.; 

Vtacortbb  (BonrntMOc)  tCT. 
Maelnra  tinetorla  578. 
IRoclurin,  ^orbftoff  VtS. 
Macher  (S^ibcreO  54«. 
gteberfpegger,  Sofef   (ScV 

maftb)  44«. 
fRagbaloto».  ^orbtoff  579. 
Wogenta.  ^rbMr  579. 
IRogtteflaBOpopicr  I67. 
■tatOettfe  an  fSirtfUlblfli  iift. 
SRaf  JNtD'SRakbtnc  (€4s^ 

fobr.)  «61,  A  «67. 
VUdo  (Sanvnoolc)  26«. 
IRatBUttiir.   tktiptujmt  ts 

ber  Vapierfabttloitoa  ist 
aRala^fitgtfta,  Boibfloff  6T9 
Waltttc«  (6ptbc8)  497. 
IRalpigbifAec  e^etm  «fft. 
IRttlPCHpo^ier  168.  ^^ 
Ran(bcf«ci  br cutn,  QocbfUiff 

579. 

0{an^eftcr>6aBt  88«. 
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Stanbcttodbe  88. 
SRanftanbrauti,  ^rbfloff  690. 
Slanae  tn  bcc  ft))))TCtur  6io. 
StangroDoirttibe ,  Ocrdnittel 

621. 
RanifaQQnf  275,  581. 
IRanila^apier  i«5. 
manAfcib»   €o^(cnbur(6nfi§« 

maf(^ine  459,  A  460. 
SRarfier^mmer  17. 
SRait^Qblen  {QoU)  5. 
fRartibleicte  558. 
namtorteren  b.  Ountpapicrtf 

207. 
VlazmoipQpiet  2il. 
SRarottolcbet  622,  644. 
üRaroquiit,  Sebn  622,  644. 
naToqutnMpier  211. 
aXaTqueterie  53. 
aRaitin,  Scleflfn  (epiimetci) 

286. 
SRartiuSgelb,  ^ib^off  582. 
aRafcbinetirictnenleber  689. 
99af(^incnfpi^  f.  G^ftKn* 

nnb  BobbinnetgetDcbe. 
SKafer  («oI«)  8. 
ma\tjpapltx  211. 
matobero«,  SHnbll^äute  625. 
Slaftnfibc  59. 

Vlatlkrnet  (BMiuxti)  A  558. 
IRatltf«^.  n.  (ftl5m(tnaf(^ltie) 

527. 

IRatriReTcn  bfl^H'n*  142. 
aXaudierbfiute  626. 
RauMln,  ^Tbfloff  578. 
SRcbtotioi^  818. 
flRcilerSfen  44. 
9lenter(13(M)iafQbT.)  129. 180. 
aRenbrona ,    aRembranaciu« 

106. 
aXeritio  (Oktoebc)  860. 
Merll,  merletü  (Gliben)  496. 
SKctaabci«en  562,  664. 
mctallbruct  in  ber  Za^en« 

fobr.  247. 
metoapapifte  210. 
Vletantlflelb,  ^orbfioff  581. 
Witttdilfnblüu,  «bioleu,  ^tb« 

ftoff  579. 
aRetbDlgifln,  •biolett.  Qarb« 

froff  679. 
SRetbljUnbon,  t^rbftoff  579. 
aReutiter  (fBoUfpinncrei)  827. 
9li($aIot*6irotf(bc     €)Hnn« 

mafc^tne  818. 
SRtfaboaclb.  f^arbttoff  688. 
aRUÜ5ibip(ome,8tbinif(be  104. 
Vt\ntt  (^oUDerarb.)  15. 
SRimofctiTtnbe  qI9  Oerbmittel 

621. 
Vtinerargetberet  f.  •ecberel 

649. 
9JHnerat)w)>ieT  21 1. 
JRttbancifTma  678. 
mifcbaol  f  (Olonfbinnerei)  827 . 
Wlit\d9ttm ,  Dr.  nie;,  («a« 

pictfabr.)  129. 
aRitfumata^anse,  Seratbei' 

tunfl  ju  kopier  f.  Sopa« 

nifdic«  l^pici. 
möberbrccbAIerei  68. 
Vimumittti  53;  -  aRöbel 

ouS  gebogenem  ^oIac  68; 

—  %rbeit6faal  einer  sRöbel« 

fobrtC  A  55. 
9?6(fc(  (CelfortOT)  806. 
97o<ftrQMTfgrunb  (Cpibcn) 

A  528. 
SRobcl  in  bei  Xabetenfabri« 

taHon  239. 
mobeflttf(4ICTei  58. 
monbnd^le  62. 
SRoSnon,  €cbmierfett  648. 
SRoirietteS  Ountpabier  212. 
aRoitientng  (Vppremr)  611. 
aRole«rin  miat)  861. 
StolettiCTcn  (eunqmpier)  801. 
Iffonbrina  (^oli)  lo. 
aRonttorföffcr  77. 
IRontebibeo^ute  625. 


a^ontfionietij  (•uttaperdbo) 

709. 
Olfoquette  (^Ififcb)  888. 
9Rocin.  Qat^fiolf  578. 
Morua  tioctorla  578. 
TOofait:  ^ol^mofair  93. 
aRottenpapier  159. 
aRouUnteren  ber  Seibe  264. 
SRula^ffigen  21. 
aRuIbenpreffe  (Appretur)  617. 
axulegain  818. 
aHule  *  3<nni)  •  6pinnmaf(bine 

bon  ^argreobe«  282.  284. 

A  281. 
aRuIemaf(bine  (Spinnerei) 

282    284    A  281. 
9Kaae'r,SIeTnen6.92fil^maf4ine 

»QeritaS*  462.  A  468. 
Vluatrapp.  QflTbepflQnie  572. 
aRungo  (ftunflraoOe)  819. 
aiihinjeet.  Qarbepflanie  571. 
Mflnsel.«uguft(f3irferei)440. 
aRuilcr    bon    OetDeben    be« 

VItertumf  unb  ber  ^ttu^tit 

T  844. 
a)9ufiex{le(^maf(binen  (€ti(fc 

rei)  491,  A  492. 
SRuttcrfeae.  ftalbfeDe  626. 
SRuttra.  €tabt  tn  ^nbien  174. 
Wtprobalanen,  Qkrbftoff  563, 

621. 

9lQbc  am  Stabe  69. 
92aCbabmung  eblcr^b^er  41. 
92ad)bunteln  be6  ^olje«  8. 
9{o(^tMau,  ^atbftoff  580. 
aiabelbarre  am  ftulicrftubl 

408. 

9}abelfpib(n  505. 
aiabetpopier  158. 
atabelftabfiretfe  fflc  XBoOe  820, 

A  821. 
SRogeln   beS  ^oUel  87;   — 

giogelmafi^bie  87. 
aifi^mafcbine :  Olefc^icbte  445; 

—  92äbmaf(bine  bon  Xbo« 
ma6  Saint  (1790)  445,  A 
446;  —  bon  Xbimonnier 
A  446;  —  oon  Vrccnoug^ 
(1842)  A  447;  —  bon  «ItoS 
^019€  (1846)  448,   A  449; 

—  ©au  ber  9t.  451;  — 
Scblingenbilbung  mittele 
ber  »abel  A  45«;  —  Cebet» 
nabel  A  462;  —  ^oCen* 
nabel  A  452;  —  (»rober 
h  fdaltxi  6(bnurfti(btTei6« 
nabel  A  452;  —  »ilcoj 
k  »\bW  srettenWcbaTeifer 
A  452 ;  ~  SBbeeter  &  tBtl« 
fongretfer  A  458 ;  —  8lina* 
ftretfer  A  468:  —  ©erob» 
Ianof(bift(^en  A  453;  — 
(»r<iferf<tjiff(ben  A  468;  — 
8iingfd)ift<t)en  A  458;  — 
Qogenlangfdbiffc^en  A  458; 

—  ©tidKirten  455 ;  — 
SCbtaubenfbrmige  92abel  A 
456;  —  ftcttenfti(^  A456; 

—  eilbunp  bes  ftetten« 
fti(bc«  mit  bem  fBiico;  k 
(9ibbS««reifeT  A  456;  — 
etibung  be6  ftettenflt(^<  m. 
^aCennabet  unb  Scblmgen« 
leger  A  466;  —  6d)nur* 
ftidi  A  457;  —  etlbung 
be66cbnurftt(b6m.  •robeiS 
5hrei<nabe(  A  465 ;  — 
2)oppelfteppfti(b  A  457;  — 
Oilbung  be<  !})opPetftepp* 
ftt(^6  mit  XBbeeler-XBilfon« 
©reifer  A  467 ;  —  «Übung 
be6  3^oppeIfteppfti((6  mit* 
teI6  fiongf4i1fd)en6  A  467 ; 

—  ^o^ljaumftt(( ,  9viU 
mann«  breifflbiger  Shiopf* 
lo(^fti(b  unb  ^etionftld)  A 
468;  —  ©rfitenfti(b,Qogen« 
fti($,  Ouabratftlcb ,  ^Bn* 
fdbiebenbcitSftic^  A  458 ;  — 


ITatcn^c^  A468;  —  Qid* 
Satffiicb  A  468;  —  fdf 
merfenikDcrte  aRafc^inen« 
f^fteme  469;  —  C  Cbtt« 
(bcTi  6troiutntt^af4ine 
459,  A  460;  —  (»utmann« 
gcftonmafcbine  469,  A460; 
—  €(bnurfti(bn&^maf(btne 
459,  A  460;  —  fflan«« 
felb«  €ob(enbur(^nfibnta» 
fd)ine  459.  A  460;  — 
i&owe*aRaf(^ine  461,  A  460 ; 
~  ftfrana*(9reifermaf4ine 
462,  A  468;  —  Vfrana« 
ntnggreifermafc^ine  462, 
A468;  —  Qogenlangfcbiff' 
(benmafc^ine  „tRoba"  462, 
A  468 ;  —  eogenIangf(b*ff' 
cbcnmafc^ine  •Qerttaf*'  462. 
A  468;  ~  Oogenlangfcbiff' 
(^enmof(bine  .Qictorto" 
462,  A  468:  —  ©crablaug' 
f(btf[(^enmo|(^ine  Mtfltt" 
462,  A  468;  —  ftrumm« 
tiabcHfle  8EB6ccTer'?Binon» 
!ü?Qfct)l!lC  462,  A  463;  — 
Htctfticl3s9?ä^mQf(fiinc  4R2. 
A  46S;  —  ©c^ul)ntorf)er 
motdiiiie  A  464:  -  *^faff« 
9{ingf41jfd)etimafc^iTie  465, 
A  467;  —  ßoIinber^Sting« 
ittiffc^enmafc^ine  465,  A 
467 ;  —  ÄWßCiraflcracflen 
A  468 ;  —  ftHOpflod^näb« 
mctAlne  „Hiitomnt"  46R, 
A  467;  —  tr:---f'; -'•"5^ 
maf(&iue  „(^iu^viviu  ^65. 
A  467 ;  —  ftnopflo<finö> 
mafc^lne  bon  ((loufen  k  (So. 
466.  A  467 ;  —  &anbf(bu6' 
näbmafebtne.^fetta-  466, 
A  467;  —  atfil^mafc^inen« 
inbunrie  469. 

fRfibfcibc  864. 

9lQnfhia*®cl6,  i^aröftoff  690. 

Wnp^tolin,  ^orbtofiftoff  678. 

aiap^ttubou,  i\arbftoff  679. 

gitip:)tolflelb.  gotbftojf  582. 

»opötoUc^tDQri,  Sorbjtoff  581, 
697 

Rap^tDlaminicbtvari ,  ijffth» 
ftoff  581. 

9?QpDlttatn  (©eiucbe)  860. 

Waraiiiiiunflc  (3utc)  278. 

Riitbe,  2ebert}atit  623. 

aiom'ilA  CpQtuctTobr  )  140. 

»oHpuffc  (^apicrfobr.)  140. 

Rutliamon,  (lljanttcr  546,578. 

atutruiibletd^e   \.  93aumaoae 

664. 

aiatronbeifa^ren  (^apierfabr.) 

129  f. 
aiatureOtapeten  248. 
Weffeln.  ©erorbettung  274 ;  — 

»effelfafer  bergrbbcrt   277. 
9}ebfpibe  496. 
tRebftritferei  640. 
92eublau,  tfai^ftoff  680. 
92eucr  ecblag  (ftlöppclfpi^) 

A  608. 
neufeetonbflai^  275. 
9}en)berri)  (^ot^berarb.)  16. 
9}icaraguoboI)  570. 
9lt(bolfon,  (Ebemtfer  681. 
IRitblau,  garbftoff  580. 
9}ttf(^eln)erC  fttr  tBoOe  828, 

A  826. 
njato,  ©uttapenba  710. 
IRoble  (Spinnerei)  287. 
atoOain.  ftIaT0(6ti(fere{)  474. 
Stoppen  890.  618. 
aiflmberg:  ^apiermUble  bon 

Utman  Stromer  A  118. 
Rutmafdfine  (ffartonogefabr.) 

818.  A  217. 
SRbbcrb,  3.  497. 

Obericber  640. 
Oberf[e(fftiftmof(bine  (S(^u^« 
fabr.)    674,    A    676;    — 
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OberfM  mit  ber  Obcrftetf« 
Stiftmafc^ine    aufgenagelt 

^  A  677. 

0<b6(^,  ftalbfeOe  626. 

Offermann  (fBoOfpinnerei) 
817;  —  ftftmmer.  Softem 
O.'Siefltet  822,  A  828, 824. 

Offner  in  ber  9aummoa« 
fplnnerel  291,  A  290   f.; 

—  Saugbffner  298. 
lonit  714. 
Uautfc^ut  700. 
»Ipapier  167. 
Iffiure  668. 
»Ifurrogat  700. 
(Dotf  (8BoOe)  817. 

Orange,  Sarb^off  681. 
Orcein,  fjrarbftoff  569. 
Organfln  (Selbe)  262.  264. 
Orgia.   S.   (S>re^fctten1ttt(l) 

487. 

Orlean,  gaibftoff  668. 
OrfetOe,  Slarb^off  568. 
Orfetaeerfal,  gorbftoff  681. 
Orterffigc  19. 
OoabDerC  (^(^^bonO  81. 

62. 
O^alfAure  46. 
Ojonbleic^e  666. 

Vacfpapier  159. 
^gctftubl  A  410. 
^lattnfd^arlacb ,     %att^^ 

581. 
^almblStter  att  S^reibma« 

tedal    106;   —    Zaiiput« 

palmcnbtatt    mit    Schrift 

A  106. 
^tmer      (eustpaplcrbm(f) 

199. 
Wmer  (Zopetenfabr.)  262. 
^lul,  Shirbftoff  672. 
^anama^flte  90. 
Zauberten,  ^pierformat  150. 
^nneaux  (Züpetenfabr.)  250. 
Rapier,  «banfonta*  168;  — 

&gl^tif<!^e6  118;  —  Slbu* 

min*  161;    —  Hlfa«  164; 

—  ©agbaber  112 ;  —  ©am* 
bus*  167;  —  eiau^oli* 
162;  —  ere^b"  167;  — 
eiei«  168;  —  Crtef«  166; 

—  euntpapierforten  210; 
Ofitten«  184;  —  Cutter« 
berpacfung««  158 ;  —  (bine* 
ftf(bc«  167;  —  Surcuma' 
162;  —  Ü)o(umenten«i56; 

—  Ü)ur(^aci(lb€n>  157;  — 
«fporto«  164;  —  Semam« 
buN  162;  —  9cuerfeftc6 
160;  —  filtrier»  157;  — 
gÜmi«»  157;  —  f^Iiegen« 
159;  —  ©OK»  167;  — 
•la6«  157;  —  ©oubronn^' 
160;  —  Snbigo«  157;  — 
^nbtfcbe«  174 ;  —  ^apani* 
f(be6  9.  f.  u.  3apantf(be< 
©.;  —  Sute»  166:  —  ftal* 
lier-  157;  —  ftlofett»  159; 

—  Conferbierenbe  158;  — 
S^opier»  157;  —  Storeani* 
f(be#  178 ;  —  fia(fmu6«  162 ; 
fieber- 128,162;  —  fieinen« 
167;  —  leuc^tenbeft  160: 

—  Ii(btempfinbiid)e8  I6i; 

—  Sic^tpauS«  162;  —  2ig« 
nit«  162;  —  Sdf^  156; 
aRogneflum«  167;  —  aRal« 
ben*  162;  —  aXaniro«  165; 

—  aRotten.  159;  —  Rabel» 
158;  —  Ol*  157;  —Vad* 
159;  -  Vau».  167;  — 
^gament*  216;  —  ^fl« 
166;  —  Rattengift«  169; 

—  8»fiu(ber»  169:  —  8»eo« 
gena*  162;  —  fRoftß  158; 
Salicbt'  168;  —  S<f)llf« 
ro^  168;  —  Schleif'  215; 

—  S<^pf«  184;  —  Scbreib« 
l^anitei'fton^ept'  I66;  ~ 
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Setben»  l«2;  —  6i<^er. 
^»-164;  —  6tro^«i6S: 
f.  b.;  —  f^rllc^e«  112;  — 
XahaU  169:  —  Xopetcn« 
241;  —  ZecT»  160;  — 
Xumar- 112;  —  Urtunben« 
166;  —  ©oflel«  112;  — 
CSaü^- 168:  —  fBa(^tU((* 
168;  —  fßaWlavi»  161 ; 

—  toajTetbtj^te»  158;  — 
«Bcrtselc^en'  164;  —  S^' 
(^n*  166;  —  ßiaflKttcn« 
169;  —  &inU  158. 

^^ierte^n  140. 
$(M)terfabil(atlon ,  luUureOe 
Bebeututtfl  besea^ierS  108 ; 

—  9tWmmt%  104;  — 
antife  SBaü^tafcl  mit 
64tift«el(4en  A  106;  — 
Zo(iput)KiImcnbIatt  mit 
€<^rtftAioe;-¥aWru«- 
ftaubcn  A  107 ;  —  B^ttib» 
requtftten  auf  ber  d^il  ca. 
1200  b  «5r  A  108;  — 
^3a)iDru6  au6  bem  8.  ^abr^. 
n.  Cbr.  108,  A  109;  — 
gerii^^tcS  fatinierte«  Sßapitx 
aus  bem  ^abrc  950  Am; 

—  ^Qt^iermable  bon  U(man 
etTomcT  in  Stümberg  (14. 
Sabrb.)  A  118;  --  alte 
bcutfd^e  ^picnnai^noeTf« 
ftSttC  A  114;  ~9{cue^« 
plermanufatntr  in  Btxa^ 
buT0'iRu)»re(bt6au  116,  A 
116;  —  ^erfieaunfi  bed 
Joferptt^lerei  116;  —  fja. 
fcrgewlnnunfl  aus  f^b^xn 
117;  —  4>abcrnf(bncibcc 
118,  A  116;  —  labern« 
ftättbcr  («3oIf)li8.  A117; 

—  ftoObcrei  in  bcr  9leuen 
^o^iiermomifattuT  in  Ku« 
)>recbtsau  Ufl,  A  119;  — 
^oOfinbcTfaal  bafelbfl  I2i. 
122;  —  ^oOfinber  ISI.  A 
120,  121;  —  S^lorfQlIauf' 
Wfer  A  128;  —  5«fwfl«« 
ttlnnunfl  aus  Ctlobftoffen 
126;  —  ^ol^fc^teifmafc^tne 
(DefibreuT)  A  126;  — 
Rinbenf((fiImof(^lne  126. 
A  126;  —  ^oliWIetfetel 
128,  A  127;  —  efigema* 
fC^ine  129.  A  128 ;  ^  ^ot«' 
DerarbeitungSanflalt  A 129 ; 

—  6ulfltfo4eri80,Ai8i; 

—  Xurmapparat  fflr  6ut' 
flteMeuguufl  A  180;  — 
eoTbereitunfl  beS  dkina* 
ieuflS  181 ;  —  etoff  mfii)le 
A 188 ;  —  ^erfteaunqburCb 
^nbarbcit  188;  —  «rbd« 
ten  an  ber  e<6öpfbfitte  A 
184 ;  —  neue  e^Öpfpapier« 
anläge  A  186:  —  ^rftcl» 
luna  auf  ber  SRafc^lne  1S6 ; 

—  Songformmofcbine  136, 
A 187—141 ;  —  8<«8bfltten 
A  187;  —  Ihiotenf  finget 
187,  A  189;  —  fifings« 
it^neibet  142,  A  140;  — 
S^Iinberformmafcbine  142, 
A  148:  —  6tebapbarat 
148,  A  142;  —  »übmen* 
formmofdjine  144,T  144 :  — 
Suric^ten  beS  aRafcbinen« 
papteieS  (Vppretieien)  144: 

—  ^aplertrodenoblKirat  A 
146:   —  ftalonbcT  A  i46: 

—  StoHenfeuCbtniaftiine  B 
147 ;  —  fiänaS«  unb  Ouer« 
f<^netbcmaf(t)tne  A  148 ;  — 

—  UmroOmafc^ine  149;  — 
etempepnreffe  149;  —  ^9' 
brauii^dK  greife  A  149 ;  — 
betpacfte^apicTToae  A 160 ; 

—  f^onnote  unb  ^rfifung 
bef  ^pierS ,  Rormalien 
160;  —  mirn)f!op(f(be  eiU 


?Ramcn-  unb  ©ad^rcgtfter. 


bct  bon  ^apierfafern  A  i6i ; 

—  ^(nometer  152,  A  i6i ; 

—  genigWtSprüfet  Ai62: 

—  Vapiertnitterer  A  168; 
~  €oTten  beS  9a))ieTS  1 64 ; 

—  Siyf^apieTTaubmafdiiue 
A  167;  —  Älbumlnpapler« 
mafc^lne  A  161 ;  —  €trob> 
papiermafcbine  164,  A  166; 

—  ftoOerrnttble  fflr  6trob« 
Papier  A  164;  —  C^parto* 
papieranlage  165,  A  166; 

—  3abanif($eS  fßa)»ier : 
tD'litfumatabampf^tb  A 
168;  —  aRttfumata!o<^et 
A  169 ;  —  dcTfafentng  ber 
SKitfumatopflanAe  A  170 ; 

—  6<$öpfbütte  mit  gform 
A  171 ;  —  ^pierftböpferei 
A  172;  —  ^ßapiertrod  neret 
A  178;  —  3nbt{(^es  Ra- 
pier:  etampfwert  A  174; 

—  ^erfteUung  ber  $appe 
174,  f.  n.^3a|>be;  —  ^ 
fteOung  bei  Ount^iereS 
192;  f.  u.  Buntpapier;  — 
^fteOung  beS  Argument' 
papiercS  Ößergamentpappe) 
218;  —  ^rfteHung  ber 
64Ieif  Papiere  216;  —  l^ar* 
tonajenfabtifation  216 ; 
f.    irartonagenfabrllotlon ; 

—  Vapiermäfc^efabtitation 
224;  —  ^apierfragen  224, 
A  226;  —  AerfteDung 
ber  8riefumf(^lfige  227; 
^  9riefumf(^lagmaf((inen 
228,  A  229 ;  —  Q)ummier^ 
mafc^ine  A  228;  —  ^er* 
fteOung  ber  ^piertAten 
229;  —  SbreutbobenbeuteU 
mafc^ine  220,  A  280;  — 
^erftellung  ber  Gpieltarten 
280;  —  ©pielfartenrfltfen« 
mu^er  aus  bem  3abre  1660 
280,  A  281 ;  —  aus  bem 
18.  Sabrb.  280,  A28i;  — 
ftartenf(^neibmaf4ine  281, 
A  282 ;  —  ^erfteOung  ber 
linilerten  S^apiere  282;  — 
Sinitermafd^ine  2S2 ;  ~ 
^beropparot  282,  A  288; 

—  RoOenapparat  A  283; 

—  bie  Vapiermaffe  (Papier 
mache)  unb  ibre  Qenven» 
bung  283;  —  ScQ^off^lQtte 
A  284:  —  eüftenform» 
apparat  A  286 ;  —  3f 0» 
^offplottrnform285,  A  234 : 

—  StQftoffPlattenfiempel 
286,  A  284;  —  ^opier« 
rÖbrenmof(^ine  A  236. 

^kplerfflffer  77. 

^piergelb,  {^erfteOung  164. 

^opiermaiQerbabpen  A  237. 

^piermofc^inep.nobertf  114. 

^opiermaulbeerboum  226. 

^apiertapeten  f.  Xapetenfobr. 

^apiersfinbbbti<ben  88. 

$appe,  ^fteQung  174;  — 
^ppenboppeirtemnafAine 
A  176;  —  ^ppenc^Itnber* 
mafc^ine  177,  A  178;  — 
»onoltrodner  A  179;  — 
trotfencblinber  A  180;  — 
Rlebemaf(bine  A  I8i;  — 
ftarton«  unb  ^appenttebc« 
mafdbine  A  188. 

poppen*  u.  ftartonforten  182 ; 

—  Oraunbolipappenmafc^. 
184,  A 188,  184;  —  6trol^ 
pappcfabrit  186,  A  I8ö;  — 
etrobpoppenquerfcbneibe« 
maftblne  186,  A  i87;  — 
Sadbpoppentranfporrid)' 
tutig  A 188 ;  -  fBeOpappen« 
mafdHne  A  189. 

^apbruS  106;  —  ^pljruS« 
ftauben  A  107 ;  —  ^bruS 
aus  bem  8.  3a^r(.  n.  ft^r. 


108,  A  loe;  —  ^p^rus 
^irabct^og  Rainer  iio. 

^raguabbaute  626. 

^aramatta  (OeiDebc)  860. 

^ranabfiute  626. 

^aranitranilinrot,  fSratbftoff 

687. 

ISarenc^bm  6. 
tßarCettenfabrilation  66,  67; 

—  SeQftoff platten  284. 
^aSquab,  i^ri|  (fBoOfpinnerci) 
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^offlgbre^    (^olibre^banl) 

80. 

S^abfttfte  247. 
^atcntblau.  f^rbftoff  588. 
^atentfufHn,  ^arbfioff  686. 
^tentgummimaren  706. 
^atenttaue  686. 
^atna^bfiute  626. 
^trone  ^u  einer  getotrlten 

•arbine  T  440. 
$aul,  ScmiS  (Gpinnerei)  281, 

285. 
S^aufc^t  (^Sopierfabr.)  186. 
«touSpapier  167. 
$aben  (ffautfcbulfabr.)  701. 
^(bttoob,  fSraTbftoff  670. 
^ebbigrobr  89. 
^ftos  («erbmittcO  620. 
$eitf4enftö(fe,  ^erftettuna  97. 
^a^anf  872. 
^Ueibe  262. 
^cr:igcTberet  680. 
^crflamcitt  106. 
tHTpamcnttcrmafc^ine  214. 
^ctfiamcntpupicr  218. 
fscri^ameiupüppe  214. 
^etaammt  216. 
^cviu  (OoIiOcrarb.)  16. 
icitin,  2"ß.  .Cr.  «Berniter 646, 

678. 

^cTlgntnb       (ft(bbbelfpi|en) 

608,  A  607.- 
S^erlmutterpapier  211. 
^emambuto^Oute  626. 
^errot  199,  600. 
^rrotine   601,  A  602;  — 

2>rtt(fap)Kirat  A  608. 
Verfio,  9arbftoff  569. 
Ißetinetmu^er  in  ber  «Birterci 

434,  A  483. 

^faff,  9lfi^maft^tne  465,  A 

467. 

Pfahlbauten,  «eipebfHltte  aus 

A  889. 
^nan^enblStter  als  6i(reib« 

materiat  106. 
9flo<fmaf(9ine     (6<lbtt$fabr.) 

666. 
pfropfen  auS  ftorl  98. 
^fubl  (^plerfabr.)  168. 
^funMeber  687. 
^bantaftebinbungen  (Okmebe) 

868. 
Vb<no(.  Sarbrobfioff  678. 
94oSp(atbef(^merung  b.  6eibe 

698. 

VboSp^in,  ^rbfloff  579. 
^bospbomefrofe  80. 
«bospboraflnbbbli«^  79. 
fßbotogropbie:    2i^tcmpfinb' 

liebe  Papiere  161. 
Vbtaleinfarben  584. 
Phytelephas  macroearpa  68. 
^offapa,  daierpflan^c  689. 
^ifeeftoffe  886. 
^fnometer  152,  A  151. 
VitrinfSure,  ^arbMf  688. 
hinten  ber  ^eibe  698. 
Vintoffln,  darbftoff  678. 
Vinfelfabrifatton  692. 
Vifabanf  531. 

Qiftolengriffe,  ^erftcünng  97. 
^tf(^inebo(|  66. 
^(afonbtff feiungen  56. 
^lafonbtopeten  249. 
^lanbreben  (6orAbre(baiiI)80. 
9lonfoumieiK^ncibmaf4. 88. 
^lanfcbcibe  ((>oI«btc(boiif)  81. 


$la^,  ftautf^Bn99fUlH 

707. 

Biotinen  an  ber  3mut^ 
maf<binc  8«7;  —  oi 
etrumpfmtrtet^ttbt  40S. 

^latinpopier  16 1. 

\|il&tte  fflr  CtoOc  Sts.  A 
826  f. 

blatten  ouS  ^ßutrmoife  2S4. 

^anen>re1fe  (fU^^rcctBr)  Sil. 

^lattfeibc  266. 

^ottfHib .     ZaubcstafipfBni 

589,  A  638. 

9(attfti(bi.b.6ticeeiti479f.. 
A479;  —  9latt1M|»€titf' 
mafibinc  Mn^rflaaia4n. 
480;  —  aRaf^iacmM 
A  480 ;  —  HuffKOttban 
481,  A  480;  -  StgO* 
oorrtcttttttg  482,  A  481 ;  - 
bretreibige  1»(att1H<«<eti6 
maf^ne  488,  A  4ft  "^ 
Seftonieten  484.  A  48». 

^fl{(9  887:  —  •aBtcic^ 
mafifeine  fflr  ^  611,  A61P 

^SiKbttfec  10. 

«iKbmfible  (d(«^)  S7b. 

fSoin^on  74. 

Point,  polnts  (S»t|en)  491; 

—  coup^,  deroM(C^i|(a> 
496;  —  jl  raignUl«,  de 
raceroc  497 ;  —  d'Alen^oB 
498.  A  499;  —  d*Aax11lM, 
d'Eapagne,  de  Fraaee  491 : 

—  d*Argeiitaii  49»,  A  SM. 
^(«aetoebc)  887. 
«oUeren  bes  ^o^eS  39. 
^tleietlcn  (€<bu^br.)  674- 
^ter1(beibc  fflr  e««|«Mi|( 

676,  A678;  — fftrCbcrUedi 

unb  €o4Iett  67«.  A  676. 
VolbbMa  106. 
«onccau,  (^rbftoff  581. 
^orenbcf  ^oLk*  bf*.   i« 
Borpbbrpapifr  8t i. 
^r&eflanbm(f  600. 
^fipapter  165. 
i^ottaftbe,  •emiannc  44. 
^gepreffe    fflr   enstpopici 

204,  A  204. 
«rfiparierfau  565. 
^refibel  (3flnbbol|fabc.)  T9 
treffe,  bbbrauliKfec,  fflr  fipkr 

A  149. 
^MT«  bei  ^Isci  iv  0c^ 

aieruRgen  86. 
thcfferfiA  OB  bcrKfi|aof4(ai 

449.  

^ßre^nuftec  ta  bct  VSiifuu 

A  432. 
^bfpflne  187. 
^Meft'cV.  Cbemifec  697. 
Vrimultn,  ^rbM  M8. 
9ritf(b,  pneumattf^c  WMttt' 

ftedimofebine  491.  A  4M. 
«rub'bomme,  Sticmtlcr  586. 
Vrftnea  (lUlaS)  861. 
Qfenboparpttnn  572. 
Pteroealpiu  ■anUliiiiu  671- 
Panto,  pnnU  (6^|cn):  tlrar 

to,    Ugliati,     a    fropo, 

a  fogliaiDi  496. 
S^ia^tn  18. 

Vuppen  OBS  Stvtf^ttC  704. 
«ur^ur  in  Rltcrtum  644. 
^urpuriB.  Sorbfloff  572,  66». 
"BBr^nDribc  9$. 
I^ubeifen  (OkTbcrei)  A  680 
^eKOBctcr  158,  A  161. 
«9tofttScin,    flktbtoff    684. 
VbroniB,  Borbfltff  670. 
^rotbple  87,  40. 
^?9;ton  106. 

Duabratflt^  (1lfi|aMf4.)  A 

458. 

Cucbra4tcjtrtlt.9ctbm.6Si. 
Duebrt^boU.     •crbmittit 
621. 

OncrcttTM,  Botbftoff  674. 
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^amta^  unb  Sac^regifter. 


Quercnt    tlnotoria    (nigra) 

6T4. 
Cuer^Mmafi^lnett  S7. 
Ottitf  eiatf,  64]tcaf(9t9&rie 

fftr  e<^it^  676. 

9la(fe(  801. 

Mab  (CBagcnO,  Ocft^i^te  66 ; 

^crflcIUme  69. 
8iabtct|iuinmi  706. 
Rafflneur  (^o^etfabr.)  127. 
Statmencttiftct^maf^ne 

(6<^nbfabt.)  A  669. 
9ta%mtn\otmma\^{nt     (^a« 

)»tctfabr.)  U4,  T  144. 
Ro^mmfcbttH  669. 
Rantc  CRcfTel)  276;  —  Ra> 

nicfafcc  PciBidBctt  277;  — 

eietcbcn  ber  K.  654. 
StonbericTT&bi^   (^Ilbrc^* 

haut)  so. 
SUlnbennafc^tnc  bon  Cotton 

481,  A  480. 
WanbenDore  (etritftrei)  481  f. 
8ta)rtb  Blad,  e^ncaft^tDSrie 

für  Scbct  676. 
9la9)wtt  tn  ba  6titfeiei  479; 

—   on   ber   VM^btüd» 

mQfdrtne  608. 
nopponfHftc  247. 
Stafi^  («Stcferet)  A  488. 
WafcsMcti^  654. 
Kafenflo^  272. 
8la{)Kln  28. 

Slattnicnnaf Atneti  616,  A  617. 
Stattenglft^Uc  159. 
8Ulu(^Tpaptcie  159. 
WaiubiDarenaexbcrei  660. 
8lau^  (ftppcetui)  607,  614. 
KaubCarbcn  614.  A  615. 
8lottbmaf<l6tttcti  tn  ber  %n^* 

fabrtfation  614,  A616;  — 

in  bcr  fibf(^)»lcrfQbrttatton 

A  157. 
flteaflenitmpier  162. 
Kcd  für  $Ia(^b(ei(^c  554. 
8lc9f4)l&(|ereten  588. 
SleifmefTer  n. 
SIcibfHa)    (Rfi^maft^.)    455, 

A  456. 
Kdnflaa)!  272. 
Wetnbonf  278. 
Stein  fcb  (•erbmi)  645. 
SMfiable  16. 
Wet|brcttct  58. 
8iei8Irftn)>e(  (YBoOc)  817. 
Weilkbtenen  59. 
ateiloolf  (fBoOe)  815. 
Slettlkotf    (^olabcc^nf)  80, 

A  81. 

lUiJeeüoiu  t     Vtt6f(|uB^ute 

685. 
KcUeffliefen  252. 
SltlteHptic  496. 
Stcdcfftitferet  478. 
8ieUcft(M)ctcit  251. 
R«MdA  luteolA  574. 
StcfcriKigcbTUtf  606. 

SlcfOltilU^U  95. 

Rcfoictnfarben  684. 
iR^cca  Otdfel)  276. 
Sllyeittif  (^fftcbcc,  Sunrt  ber  545. 
8t(obamtne,  i5atbftoffe  584. 
8t^ombtf(^  «runb  (6)»tbcti) 

522,  A  521  f. 
SJitM  cotinns  574. 
Slibbcn  bei  ^\a^\t§  272. 
Rictndtfftutc  568. 
«icotti  («bfSOO  828. 
SHemcnbdboi  57. 
SÜementeber  689. 
SHcfelgerbuim  64b. 
RtcSIcr  (ftarbe)  8i8. 
Kietbiatt  am  fBcbfht^i  847. 
Shffel  am  CBebftu^t  876. 
Shlfeliafpel  29. 
Dtinbenfcb&imaft^tne  (^pier» 

fobr.)  186,  A  185. 
8Knb6baut  684. 
BHngeltoaR  (6tri(CeTci)  488. 

eu((  bei  Chfinb.  VIU. 


SRinegreifev>fRfi^af(9lnc  462, 

A  468. 
,  9tinof(bfiIc  (^(1)  10. 
8Hn8f(9iff(l^maf(9incti  464, 

A  467. 
SHngf^inner  285,  808,  818, 

A  804  f. 
StinoitDinimafcbinen  818. 
8ho  bc  3aneiT0^utc  625. 
mpi  858. 

Sllbmafaiitic  (Mubfabr.)  668. 
»tfles  bd  9ta  jfe6  272. 
Kobert,  Soutt  (^a^ecfobc.) 

114.  186,  289. 
Kobcm  (Gbinnfrci)  284. 
Stobiquet,  (EbemtCer  546,  572. 
Roeo«na  tinctoria,  facifor* 

mit  569. 
flto^friefe  57. 
Stobt,  e^nifdbei  89. 
Rdbrcn  au6  ^termalfe  286 ; 

—  9aptciTb^ccnmaf<9i]ic  A 

286. 
Rbbrenffioc  28. 
9toi\tiht,  QkiDinittnm  ber  262. 
KoOi  tn  ber  ttb1>ietur  610. 
IRoaenffirbe«  ((l»runbler>)ma« 

f(9me  195,  A  196. 
8loaen)Ki|rter.  8erMic(tr6  150. 
8toaen))ai»ierbnutmaf(bine 

800,  A  801. 

ttoacn^picrfett^tmaf^tne  A 

147. 

Stoaialouften  91,  A  9i. 
Sloatalanber  6ii. 
fllolbofinbe  91. 
9to6ottUtn.  ^rblloff  579. 
9h>K^,  (K. «.  (fBiricrci)  415 ; 

—  cnglifc^  8lsnb^u([  A 
416. 

dtoShf  gorbfloff  578. 
Slofinbuttn,  Sorbftoff  588. 
StofoUiR,  gorbftoff  579. 
8ldb(benfm9(  405,  a  406  bt6 

408. 

Slol^ute  686. 

Roblebcr  648. 

Wbften  b€6  $(a(9fel  870. 

SNHiboU  44  f. 

9to^9apler  158. 

Stotbctie  565. 

StotfArbctt  ber  6to1fe  596. 

Slotocrberci  \.  9crbCTtt. 

notbol«  570. 

{Rotten  bc6  Sr(atbfe6  870. 

Slottleaui  ou6  ^o(a  91 ;  — 
KoaiaTottlie  «  gcnflerber» 
f(9(uft  A  91. 

9toureatt| ,  VBat^enbrocfma« 
fcbine  601. 

9to{bur8(,  Dr.  C8.,  Statur* 
forf(9er  697. 

no^a,  Qaferftoff  581. 

Rnbia  ttnctomm,  mongista 
571. 

Kubolpb,  Onmo  (^nbfc^u^' 
fabr.)  681. 

Shicellai,  Sntbeder  ber  Cr* 
feine  569. 

8tunbrfimmer  »^flbner'  809, 
A  811. 

8lunbfpu(maf(btneR  488. 

Kunbftrt(fmaf(btne  A  480. 

9tunbftü4Ie  in  ber  XBirteret 
418 ;  —  f  ranAblif«^  8t.  mit 
neuen  SRauIenfen  418, 
A  414;  —  XerrotS  8tel« 
IRatOeitfen  •  Stunbtotrtma* 
fd)ine  A  415;  —  8iof(bert 
englifcber  Shtnbflubl  (6a(f' 
ftu^t)  A  416;  —  2errot6 
franÄbPfcber  8tunbfku^(  fflr 
plattiert  a<SRUf^^c  VBare 
A  489. 

Kunge,  (ü^tmiltx  546. 

Kttpced^t6au:  9leue  kopier* 
manufotturli6,  A  115;  — 
Ihxbcrei  in  ber  Steuen  ^« 
pterfabrit  118,  A  119;  — 
^oOflnberfaat  A  188. 


9hiB,  (Settlnnung  46. 
Shttenftu^t  fflr  Zcppt(^n>cberei 

898,  A  894. 

•ocmubt  f.  fftunhfmit, 

€affian,  Seber  688,  644. 

Goffianpopier  8II. 

6oTfIor,  Sarbfloff  568. 

6afcotttn,  f^arbftoff  579. 

Sffgen  unb  ®dgemaf(btnen  15, 
18;  —  ftombtnation6^nb« 
ffige  (3u4«f(bttan«)  A  19 ; 

—  flRflbtffigebtatt  mit  engt. 
9a(on^nen  unbfbpfen  19, 
A  18 :  —  «ingefet^te  &Ufat 
ber  ftreiSffige  A  19;  — 
^ori|onta(e  Otatterffige  A 
80 ;  —  Ounbffigegatter  mit 
Oolaen^uffl^rung  A  8i ;  — 
S)eroupterfttge  81,  A  88;  — 
Zaumelffige  (fttettfSge)  22, 
A  28:  —  ftreilfäge  mit 
fetbnt^t.  CeiUuffl^ng  A 
28;  —  ftugelK^Ien«  ober 
ItonfobfSge  A  28;  —  ftanb^ 
blo<tfft(ie  25,  A  24 ;  —  6age> 
u.6paltmaf((ine  mUS>otm« 
ler*9Rotor  fflr  ^otioerarbei» 
tuno  A  84 ;  —  efigemaf^inc 
fflrveOutofcgeoinnmtg  129, 
A  128. 

CAgenentlbmungSmaf^tne 
(OauonooOe)  267. 

6Agefpfine,  Senoertmtg  100. 

6otnt,  Z^omoS  445;  —  WUt» 
mafi^ine  A  446. 

Saiten,  ^fleflung  ber  698. 

eolabero6,  Stinbl^nte  625. 

ealtdjlpapier  158. 

€alis  88. 

eaIon«finb^U<^  80. 

efimif(b9are6  fieber,  Sfirben 
beft  657. 

6fimif(bgerberct  f.  OkrbereL 

6dmtf(91cber  647. 

®amt  887 ;  —  ^beniaae  A 
887;  —  6.  mu  fletnioanb 
unb  eingelegter  Stute  A 
887;  —  Huffitneiben  be« 
6.  A889;  — «tppteturbon 
fametartigen  Stoffen  618. 

6amtpapier  218. 

6amttapeten  847. 

6onbbaum  am  fBeb^^  876. 

Sonbel^ol»  571. 

Ganbfang  (^apierfabritation) 

187. 

6anbpoplermaf(^lnen  88. 
eontt  SRartba^li  570. 
eanflbarbdutc  685. 
Santa  gebaute  685. 
6antalffiure.  Qarbßoff  571. 
eapanbol)  570. 
6aramb9,  Stobgummi  699. 
6atin  f.  Vtlafgooebe. 
6atinieren  bed  ^apterf  146 ; 

—  ftalanber  A  U6;  — 
StoQenfeuibtmafcbine  A 147. 

eotUerarbeit  657. 
eauerbrflbcn  (Okrberei)  684. 
6ougCa1!en(^ierfabr.)  140. 
®ouabffner  in  ber  eaummoO* 

fpinnerei  898. 
©augmannen     (^pierfabr.) 

140. 

eaugiicgenfelle  686. 
GSurebtau,  grorbfloff  588;  ~ 

•braun   581 ;   —   «fut^fin, 

»grfln,  «biolett  588. 
6^be  im  glac^fc  554. 
6<!babeeifen  (Verberei)  A  688. 
6<l^oblonenfte4maf(bine 

(Gttcferei)  491.  A  498. 
®(bat^telfabTi(atton    (Starto> 

nagen)  8I6. 
@(^0(btclnf.dflnb^(i(^88;  ; 

—  SRaf^ine  aumftleben  ber 
^nuenfcbacbteln  A  88;  — 
e<i^a(9telfflamaf<!^ine  88,  A 

84.  I 
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S(^4telfpan » Xeibnafd^tne 
(dfinb(o(5fabr.)  88. 

Sifeaffefle  686. 

6(baft  am  Skbftubt  846. 

Si^aftmafd^ine  f.  einen  ^anb« 
mcbftU^t  864,  A  865;   ~ 

f.  einen  mec^an.  CBebfhi^I 

A  878. 

6(baftf(beibe    am    «Beb^tt^C 

878,  A  877. 

6äafwoafafer   in  400fad^r 

QergrbBenrag  877,  A  275. 
e^imafd^ine  fflr  Mnbbol^ 

ftbaibtcin  88;  —  Sünbbolii« 

ftbftlmaf(biBe  81 ,  A  79. 
6<^ppe  (Ceibe)  865. 
Mappefpinneret  f.  Spinnerei. 
Si^attenbetfen  91. 
6(bo|  (Gtideret)  475. 
6<bauermann6Inopf ,     %au» 

oerfnfipfung  589,  A  588. 
Mamine  847. 
€Aeben  (ma«6)  871. 
6(icck,  Sfiemtter  547. 
e<fieibenbobdmaf(^en  27. 
6ibeibenraf»el  89. 
6Aeaa(Spo(itur  89. 
e^erbegen  (Okrberei)  A  680. 
6(bermaf(^inen     (flppretur) 

615;  —  mit  Spicalmeffem 

A  616. 
6(ber»  u.  Vufbdummaf<l6tne 

(«Beberei)  A  855. 
6<ierrobmcR  (V3eberci)  851, 

A  858. 
6<biba,  Vap^rulftrcifen  108. 
6(biemanii6gam  588. 
Grienen  (Storbfletbterct)  89. 
6(bt|f(^  an  ber  9tAbmaf<l6ine 

458,  A  458;  —  einet  Bob« 

binnetmafi&lne  A  511,  514. 
6(bt1T(ben«6tt(fmaf(bine  476. 

486.  A  485 ;  —  Unterfoben* 

f^tfft^en  487 ,  A  486. 

64i(b(nopf,  Zauberfnflpfung 

589,  A  588. 
©(fiirb^jatt^Q^ler  211. 
6(t)tlf[ot]ipapiet  168. 
6<t)iUcrpQptcr  212. 
6(t]in&elmaic^ine  50. 
S(f}iä^er  in  ber  OaumtDoD* 

fptnnerct  291 ,  A  292. 
@<t][aatc(t)tnt  16,  58. 
Btbiampcn  (®erberci)  624. 
6ftiaudjt)o^ret  29. 

Scbläud^c  aus  IINiutf(|uf  705. 

6(f)laii(bfb^er  8I8. 

6ct  louc^jc^lo  f)«  @tri(fmaf<l6tnc 

419. 
6(lilQU*bu(cn  (5Bebcrei)  361. 
e<t)tQUdiftiitile(Stiicfcr<i)4l6. 
6(t)[c(t)tfürbcr,  3u"ttber  645. 
6(f)ictfcn  bed  ^o^cS  88. 
6el)[eifmaf(^inc  für  ©ämlfd^- 

Icber  A  649. 
6(ble(fpapier  215. 
e^letfftoff  i^oli)  11. 
6(titflfe6onf  272. 
6(l)ltd)ien  bcä  ®arn8  355;  — 

^cims,  Irorfen«  unb  «uf« 

bfiummaf(bine  A  856;   — 

bti  ^olAe6  28. 
e(bIt(btmonb(«erberei)  A  641 . 
©(btlefttein  269. 
ecbliebfAiie  19. 
@<blinpenfänger  an  ber  9t5^« 

mafcbine  458. 
6((ltngengetoebe     (tBebcrei) 

887. 

ecblittenbau  72;  —  ameii* 
(anifcber  «(bUtten  A  78. 

S<b(umbe  (€ptnnerei)  885. 

6(^ma(t,  Okrbftoff  568,  680. 

6<bmaUeber  648. 

Scbmirgel  am  f3ebfhi(t  876. 

®(bmtrgeIpopier  81  k 

6<bmu|n)one  558. 

6(bneibmaf4lne  f.  Olafc^inen* 
papier  A  148. 
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e^ntUMtUxti  684. 
e(^neaf(6fi^  am  CBebfht^l 

848    A  847» 
€(^neaf((irS»c  f.  ediuU  676. 
e(fiiiU)))maf(4ine  (3ute)  887. 
6(9niufrä«inaf<l6ine   (6<^u4* 

fabr.)  676;  —  ©(ftntttfrafer 

A  678;  —  QkIcntfTäfer  A 

678. 
ettmittWi  II. 
6(fint9bant  16. 
6($niicc  (^oUveraib.)  17. 
6(^nurf(fi(aa  16. 
6cbmirfii4)  (9^&^lnaf($.)  466, 

A  467. 
6(4nuifii(finä6maf(^inrn  462 ; 

—  bon  (S.  eSttt^rr  461,  A 
460. 

e<fiönen  ber  ^rben  684. 
€4önfäibfr,  ßunft  ber  646. 
€(96pf^))ler  184 ;  ~  Rrbelien 
an  ber  edtöpfbfltte  A  134; 

—  neue  6(bBPf)KipieTanIaße 
A  186;  —  e($öpfpa))teT« 
mafcbtne  144;  —  Stammen* 
form » (S<96pf)xi))fec')  SRo* 
fd)tne  ton  IRas  6cmbd^fi 

T  144. 

e^tpv^ppt  176. 

edbomc»  S.  (^atiierfabriO 

168. 
€(l)0tt{Tc6e  Zeprti^e  890. 
6(dränten  bei  6fige  18. 
e^rftnfnflfielam  ed^a^men 

868. 

6<^raii6cnflTC(re  820,  A  821. 
6(6raub{ret^t  16. 
edivaubfiMfie  (^ol^bre^banf) 

80,  68. 
6(firaubftO(t  16. 
@qraii6stoin0e  16. 
ec^relb » ITan^lei  •  ftoitie))t« 

papitx  166. 
6(QTeibmatCTiaI    f.    $o)){er« 

fabrtfalton. 
6^ci6irqiilfUett  auS  ber  d^H 

ca.  1200  b.  (E^.  A  108. 
6<6Ti>eber,bon  (Verberei)  682. 
6c6tomn  be6  ^olje«  28. 
€((roif»a(Ie  6t. 
6(fcr5tter,  von,  S^emifer  80. 
ecbubiab  on  ber  9lfi^maf(^ine 

449. 

6($ubl(tflen,  ^fteHttKfl  96; 

—  bop|>ette  Äoj>le\breibanf 
A  96. 

edinftTTcanti  669;  —  ^nb« 
iDerrsmä^tgc  8<fiu(ma^errl 

669;  —  aia^rnrnttedtu' 

fterA668;  —  ßwtdtn  be» 
ObertcberS  A  660;  —  ftlo« 
pfen  ber  €o§(e  A  661 ;  — 
fabrilmfifilaer  betrieb  660; 

—  @(l)u^mac^ni5bmaf(bine 
A  464;  —  0u6flaniineffer 
A  662;  —  €iW»te»oCf. 
ma^c^ine  662,  A  668;  — 
Sto\d\tod,  8»trfaanfle,  9t» 
lentimiffsange  A  664;  — 
€obIenßansmefTer  A  664; 

—  S^afe*nur}h)icfmaf<lbtne 
A  666;  —  8ofton*CafHne« 
SRaftbine  A  666 ;  —  ftetten^ 
fti(6,  ettppftidi  A  666;  — 
2)ui:(^nfi^niaf<lbincf-  ftetlen^ 
mdt  A  667;  —  «OianA' 
^o}fpt\fitpp^idi  •  Collen« 
nfibniafd)tne  A  668;  — 
Dop|)clfie))bfH(b  '  Kobmen* 
ein^ec^mafAine  A  669 ;  — 
ni^mendenfi^ter  64ub  A 
670;  —  ^olinaaelmafcfitne 
A  671;  —  eobtenglätt« 
mafc^tne  671,  A  672;  — 
Roconjjrrffe  672,  A678;  — 
Vbfa^reffe  mit  Cc^Iagrab 
f.  ^anbbetileb  678,  A674; 

—  fombinterte  %bfal^f[e 
lt.  flufnaaetmafcbtnc  für 
ftraftbetrieb  674,  A676;  — 


ißamcn*  unb  ©ac^rcfliflcr. 


OberfletffHftmafc^ine  674, 
A676;  — OberfleffmUber 
OberfLecffüftmafd^ine  auf« 
flenoflelt  A  677 ;  —  llbfab' 
frä»maf<bt«e  674;  —  4u« 
fammengebouter  tlbfa^, 
gepreßter  Vbfab,  aufgena* 
gelt  gcnjefener  Abfo|  A677 ; 

—  ^olierfdjetbe  fttr  «bföt^e 
676,  A  678:  —  «OlltT. 
Mctbc  für  Obcrf(r(te  unb 
€obten  676,  A  678;  — 
e((nittfTfiSmafd}tne  676 ;  — 
6(bnittfräfer  A  678;  — 
Oetenffrfifer  A  678. 

«cßu^rnndjerfttTte  84. 
6ctmItv?i€rfo^reui,  b.ffl^rom* 

flertjcrei  6&2. 
6(ljuli,<5tiirtaü.  C^cmtter  547. 
6tl)u&  im  ®cmc6e  339. 
6ct)ii§flQrn  31.3. 
6(f)u^famt  388. 
©djufe^fiöc  262. 
6<t)u6a>äd)t<rQ.  Se&ftu^l377. 
6t6 iH^beiicnbr ud  606. 
ectiü^en  am  ©ebftu^l  A  347. 
ScfiÜ^eiifänßcr  om  «Öebftu^l 

377. 
6d)ülj€nioä(l^tcr  om  ©tbftu^l 

376. 

379,  A  843,  879. 
€rf)timnime  aufi£Qut^u{706. 
®tf)roßmmrrug       (fiinoUum» 

fabr.)  719. 
€tf5i»arten,  ©cuücrtunß  lOO. 
CtfiU'orjfüii&en  ber  Stoffe  5y6. 
6(ftitiQr,sfärber,  3unft  ber  546. 
6«l}iüarift lieft  (C»n£icrci)  648. 
©tiblDCiiilcfie«  etUenfioIi  8. 
€cf)\ufbii(fte  SünbljÖl.sc^cn  80. 
€rf)TOcfcl^öIjer  78,  83. 
Stöiüctfro^men        (SPcbfrci) 

351,  A  363. 

€cf)mcifiQße  19. 
©cMücinSfiäutc  626. 

6(^iveis:  ^oT^bauS  bei  fBat« 

\0\a\  A  49. 
Gf^meObeiAe  (Oerberei)  681. 
6(bweabrüben,  «färben  (Oer- 

berel)  684. 
ec^mcüfarbengang  (Qcrberci) 

686. 
6d)aingfla(^  278. 
S(^tt)ing*  unb  Gtretfmafcfiine 

f.  6eibengam  657,  A  666. 
ed^totbtammem     (Oerbcrei) 

628. 
6d)»  loerfalbren  in  ber  Oer« 

bectt  628. 
@(bn)6ben,  •erbbonierfa^rcn 

629. 

eciffura,  ^aMiru6ßretfen  108. 
Scorca    rossa    (Oerbmtttel) 

620. 
„6ea  •  SSIanb"  •  Saummoüe 

868. 
Seibe:  Q(fn)iitnnng  bei  SRob' 
^o1fe6  260 ;  —  3ü($mng«' 
roum  ber  @etbenroupen 
A  261;  —  Umn)onb(ung6* 
flobten  ber  6eibenraupe 
A  262;  —  «b^ofpeln  ber 
6elbe  868,  A  268;  — 
etrccfen  ber  6eibe  mit  ber 
^nb266,  A264;  —  €ei' 
benflretfmafcfi.  266,  A  266; 

—  Setbenfofer  400  ma(  ber« 
grb^Tt  A  276;  —  tflllfl« 
liebe  eeibe  881 ;  —  ^rte 
€ctbe  667 ;  —  VblM^rn  u. 
etci^en  ber  Seibc  656;  — 
Mopretur  ber  6eibe  612 ;  — 
eebrutfen  ber  @eibe  606:  — 
Oei^en  ber  €eibe  666;  — 
iBlettbrn  ber  6eibe:  etretf* 
unb  €(4n)ingmof<!btne  657, 
A  656;  ~  ^rben  ber 
Seibe  697. 


Geibenbaft  666. 

eeibenfftrber,  Bunft  ber  646. 

eeibcngase&apter  167. 

eeibenletm  666. 

Ceibenpapier  162. 

eetbenraupe  860 ;  —  Pfidb" 
tung6raum  A  861 ;  —  Um* 
manblungSfiabien  A  868. 

Ceibenftofftapeten  263. 

etlbcnmcrgfpinneTei  329. 

6eU<  u.  Zaufabrttoilon  680; 

—  innere  Oeftbaffenbelt  bei 
Zaueg  A  682;  —  boS  alte 
eeilerrab  A  688 ;  —  6plnn« 
mafc^ine  688,  A  6S4;  — 
Cetdopf  684,  A  685;  — 
ecilbrcben  über  ben  Ckil« 
topf  A  686:  —  SRafcblne 
ium  ScUbreben  687,  A  686 ; 

—  «uStrcibe«  unb  €ei(' 
f((tagemaf(fitne  A  687;  — 
Xaubertnflpfunoen  A  588. 

Sclbfifpinner  f.  SBoüe  818. 
Selbfllpinncr      (OaumtotH« 

fptnnerri)  804,  A  807. 
€e(eI(or  in  ber  6pi|eAfabri« 

ratton  620. 
Gelfattor  804,  A  807. 
6elt6  108. 
6embri|tt,  SRai  (^pterfabr.) 

144 ;     —     Kabmenform* 

(6(ibbpfpapierOSRaf(^ine  T 

144. 

6eratgunge  Oute)  278. 
eergc  (fitla6)  861. 
©erfcin  (6eibe)  666. 
€eronett,  Seile  ber  8Hnb6« 

^aut  626. 
6et^oagc  16. 
6^h)t6,  AerÜeüung  896;  — 

^anfenbitbung  A  896. 
6&ott>Imof(^ine  488. 
Sbobto  (lhuifth)oae)  819. 
5i(berbeit6papicr  164. 
Sitte bcUSiünbbbrier  80. 
SicbiDat^e  (Ikiptcrfabr.)  140. 
€iemen6       (Outtaper^Mr« 

orbeltung)  718. 
eiIberto<i^niae,  Sarbfloff  678. 
Silberpapier  8io. 
Singer,  ^faac  SRerrit  (Singer* 

SiSbmafcbine)  448  f.,  460  f., 

461. 
Sifal^nf  876. 
Slaughtered  hfdea,  Sf^Iac^t* 

b&ute  686. 
Sm9mateppi<(e  890. 
Smitb,  ^omel    (Spinnerei) 

286. 
Snoborinbe  a.Qkrbmitte(620. 
Sobtrn  QXi%  ftorf  94. 
SobIenbttn^ndbmafd)ine  pon 

SbT.  SRanifelb  469,  A  460. 
So^(enformmaf(fiine  668. 
Soblenglftttmofdiine  671,  A 

678. 

Soblcnnäbmafcfiinc  A  668. 
So^tenftan^meffer  A  664. 
Sobileber  686:  —  Starren* 

maUe  f.  S.  A  687. 
.Solib  retlef"  Xopeten  861. 
SoüMD,  C^miter  648. 
Somatta,  Sc^tcibfioff  106. 
Sommerbanf  878. 
Sommer^ute  (Oerbcrci)  686. 
Sommerbol«  5. 
Sommenbte ,     QorbcpfUinie 

678. 

SonnenlopiCTt)erfo(ren     ouf 

^oli  41. 
Sorttermof(9tne  t.  b.  ^oVicc» 

fabr.  187. 
Souptiercn  ber  Seibe  666. 
SpaltboU  11. 
SpaltmaH^ine  fflr^oUberorb. 

88;  ~  fabr  bare  SAge*  n. 

Spa(tmaf(^lne  m.  ^imtcr* 

SRotor  A  84. 
Spoltmafc^ine  für  ^oIiJHfte 

A  86. 


Spa(tmaf4tnc(Serfterei)  au 

—  Spalten  cincx  ^ot  A 
681. 

SpattfSge  19. 
6panif(be6  Woftr  89. 
Spannmofdbinen    (V^^vetir) 

614,  A  609. 
Spannrafimen(f[^)yTetst)  614. 
Spaiipreffe  («ppretHT)  616. 
Sparterie  91. 
Speiilben  am  Stabe  69. 
Spiegel.  Zeil  ber  »oft^ost  686. 
SPiegelfafern  (^U)  6. 
Spielforten,  ^erfteOung :  tax» 
tenfcbneibmafcbine  £Sl,  A 
288;  —  olte  fMicfranuilHr 
230,  A  881. 
spielmann  (^)Kerfa»c.)  1I4. 
SptelUMreninbuilrtc    98;   — 
Verteilung  i>on  S^ieltMna 
I     auf  ber  ^rebbont  (^Sterbe) 
i     A  99:  —  Ver^OinMi  m 
•elenfpuppen  aiif  ber  X>ccV 
I     bant  A  99. 
I  S)>tUe  878. 

;  Spit6bun)  (Serbctri)  S4f . 
I  Spinbfl  878. 

Splnrelfioct     (^ohbTC^btar) 
I      80. 

Spinnerei:  Scf^dbtlt<6et  864 ; 
,     —  Blobfioffc  ber  Sp.  867; 

—  CBoOe    258;    —    Selbe 
I     860;  —  Oaumtsofle  M«; 

—  ^a<^  869;  —  ^osf 
878;  —  3ute  »7»;  — 
»effelfofer  874;  —  «er» 
f&lfcbung  b.  »ob^ffcf  876; 

—  ^nbfplnnen  878;  — 
OauerMeute  ^aiM  mb 
IBoOe  fpinnenb  A  879;  ~ 
Sptnbel  mit  €)»bI€  sBb 
^figel  A  280:  —  «juel* 
Mten  bei  3&i«ea9As 
Spinnrabef  mtt  dxfa^ 
Sdmnr  A  280;  —  S^in* 
rob  mit  boppcitec  Sc^nar 
281,  A  880;  —  «iit]ii(fc« 
lung  ber  mcd^if^ai  Spin* 
neui  281;  —  ^rfrcsMi* 
aRule'Oennp'SptmmaMriac 
882,  A  281 ;  —  «rttoriüM 
Spinnmaf^ine  888,  A  e88 ; 

—  (Horteiler  pon  •rftner 
A  286;  "  VcilmoiiB* 
Stblumbergcrl^  Mmm* 
maf^ine  A  887  f.,   806; 

—  QoummoOiptnnercl  f.  b. 

—  ©onfptmierei  f.  b.  — 
Si^appet^m  erci  8t8;  — 
«nlage  A  889;  ~  C9at|rm* 
trecte  A  88o;  —  ^Mi* 
unb  Qergipinncrei  SM;  — 
S^lad)66ef^l  A  8»;  — 
Sla^be^mafdbinc  884. 
A88S;  —  tHai^frinfpiin- 
mof(^nc  m.  mufttofr«bm<a 
auberbolb  be6  Ooffettbgef 
A  884;  —  9lO(Mfct8fpl»> 
mof<^ine  mit  SMI»  i* 
Gaffer  A  886;  —  AosN 
fpmnerei  886;  —  3Btc* 
fpinnerei  886. 

Splnnmormor  (flunlpapfcr) 
808. 

Spirolbobrer  A  89. 

Splralfoumicrt^cibmafi^ 
88.  81,  A  79. 

Spi^brebbonf  68. 

Spt^en*  n.  BobHnnctfflpebc. 
^crteffusg  494;  ~  Sc* 
f<lb<(«tli4c9  494; — AtbciM 
erfiffeler  Sbi|ealuttc  A 
497;  —  SptKRfastc  ton 
Ikibeuf,  l^ohit  Colbcct  ta 
^ocbrcltef  na^  aller  beae« 
iianifc^er  Wankr  rmobcxa) 
A  498;  ~  mixe  ftlcrroa* 
fpi|eA499;  —  SpibcoB« 
bem  18.  ^o^rbacbcTt.  foiat 
b'mrgeman    A    500;    - 
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Flamen'  unb  6a(^regifter. 


€lii|ein)otiang  aus  Rot* 
tinaoam  Mn  ber  CBlrnec 
«Uftficnnno    1878    A  601 ; 

—  «tu  «5))))e(fpitc  auft 
OenilO  604,  A  496;  ~ 
«Ite  erflffcicr  6pl|c  604, 
A  498;  ~  ^erftcauttfl  ber 
^anb{H|cn  602;  —  ^« 
fKOmig  bcT  möppcll)»!^ 
606;  —  e))i|ctiri&))))ei  606. 
A  608;  —  STansöftfc^ 
MS^pcUtffcn  A  608;  — 
•nipurefininb,  Orabanter 
9runb,  ftcttelgrunb.  ^I« 
«ranb,  Stonbonflntnb  A  607 ; 

—  Qkflixtteiicc  Zflaorunb, 
itngcfMtcncc  Zftasnmb, 
QotciicieiiiieraTUtib  A  607 ; 

—  Statcv  eilaq ,  flfic^er* 
D>i^  A  608;  —  et^lbeti' 
Uöppicrtn  A  609;  —  ^* 
ftdliutfl  b.  BobbinttctdriiKbc 
610;  —  €<!biff4cn  u.€)»nlc 

— 8obbttuirtmaHbine  A6 1 6; 

—  Scitcc  einer  Bobbtnnet« 
maWxit  611,  A  610;  — 
Shimma)i))QCQt  einer  Oob> 
btnnetmafcbine  A  612;  — 
«rbetttoorricbtung  einer 
8obbiniietniaf<fiinc  A  618; 

—  6<bifftben  einer  Cobbin* 
itetmaMitne  obne  €^ule  A 
614;  —  9obblnnctfle»cbe 
A  6 1 8 ;  —  ^obenoerblnbune 
bei  Cntottoacn  A  618;  — 
«efle(ftef  Cbbiniiet8eu>ebc. 
^benoerfd^llngunfl  einel 
glecfd  A  617;  —  »anb- 
bobbinneKCntoiloge)  A617; 

—  ^cr^eaung  ber  6pi|cn« 
ne»ebe  618;  —  «reite 
epiben  618;  —  Wnü» 
iiou)»  ober  tvM^tc  Olninb 
A  619;  —  eeleltor  620; 

—  SRu^erunfl  mit  einfacbcr 
Seiwnonb  621.  A  620;  — 
l^ranibllft^  (Srunb  mit 
bo)»9eltcr  Seinwanb  622, 
A  620 ;  ~  €qttQTe«nets  ober 
rbombll^r  9runb  622,  A 
621, 626;  —  ftnotenoer^ic« 
nine  bei  6quarcnet'  unb 
•uiimrürunbei  622,  A  62i: 

—  VlaWnenfpibc  mitOiui* 
^uie«  u.  €quare«netarunb 
A  622;  —  (SuUmregrunb 
ber  Vlafi^inenfpiben  622, 
A  621;  —  flRotftraoerS« 
ober  imitierter  eobbinnei« 
antnb  A  628;  —  Okirbinen« 
1))l|e  mit  aufgelegter  Sein« 
UMtnb  A  628;  —  IRedia> 
nttmul  einer  Qocbong' 
»aftbine  A  624 ;  —  e  (^malc 
epil^nt  626 :  —  !Raf(btnen« 
fpi^  mit  equaiemetgrunb 
628,  A  626 ;  —  €quare*net« 
omnb  aus  amet  ^htn» 
ftpemen  628.  A  627;  — 
aXofdbinenipilK  mit6quare« 
netgrunb  u.  ftartcn  f^bcn 
628,  A  626;  —  aRaf<!^inen' 
fpile  mit  (hifor8«netgmnb 
unb  ftarten  gflben  A  628; 

—  Sou)igrunb  auf  ^mei 
Sabenfoftemcn  628,  A  627 : 

—  e^ienmaf(9ine  mit  feit* 
lidb^  ^a|uarb«8M)|»aTat 
627,  A  628. 

eti^äc^ittt,  etanaen  ber 

208. 
eifXtM  6. 
e^ÜB,  ^uoertnapfung  689, 

A  688. 
6t)ren0«  unb  QArbcmaf(bine 

ittr  eum)KM>ier  A  209. 
e^ringlein  289- 
epritoiau,  {yoTbUoH  679. 
e)»rtt«3nbulin,  Barbfioff  679. 


6)nr{^rbeit  (fyoXh)  41. 

Sbri^en  au8  ftautfttul  704. 

6)»ulen  am  ffiebftubl  848. 

C^ulenne^enxbc  A  6i8. 

6))uler  an  ber  S^a^mafd^ine 
466;  —  in  ber  CBoOe« 
fplnnerei  826;  —  Saum« 
hJoOfpinnecei  800;  —  «rob« 
fpitlec  Asoif.;  "  ftreui« 
f1itt(er  809. 

6putmof4incn  in  b.  etritferet 
421 ;  —  Okimfpnle  fttr  mxU 
unb  6tri(fmofCbinen  A  421 ; 
— Cputrab  mit  ^benf  flbrer 
A  421;  ~  .^betmonnS 
6pulmaf<(ine  A  422. 

epultab  (IBeberei)  A  860  f. 

€qaaTe*nct   (€piben)    622, 

A  621,  622,  626.  527. 

equire  (fferberci)  846. 
etampfgef((irr  (^apierfabr.) 

120. 

etampffalonber  812.  A  en. 
6tanbarbmaf(^c  (6tri(fcrei) 

A  420. 

etan^prelfen  fflc  Buntpopier 

208. 

6tau(^if(9  CCtt^appretur) 
618. 

€te(b«  ober  ^ktinetmu^er  in 
ber  CSirterci  484,  A  488. 

@tc(^ieug  (^ol^oerarb.)  17. 

6teine  auf  ftocl  94. 

6tetnalSttmaf((ine  202,  242. 

eteinboli  88. 

Gteintoblenteer  In  ber  %M€ß 
rel  677. 

6tcinnub  88. 

eteinpappe  189. 

eteOmobel  16. 

€temmieug  (fiolioerarb.)  17 ; 

—  ftettenfoge«6temmma- 
fibine  17;  —  «roftc  6oti«, 
etemm«  unb  Bo^rmafc^ine 
A  17. 

6tcm|)e(  ans  9autf((uC  708. 

etempctprdfe  f.  ^ier  149. 

€teppmaf(bine  488. 

€tcppfii(9  beim  6o^tcnauf« 
nfi^  A  888;  —  6tepp* 
flid^oblennfibmafdiine  A 
888;  —  a)oppeI^pftt(b« 
8ta^meneinfte4maf4)ine  A 
869. 

eticfiarten  (19fibmaf(4.)  466. 

CHAfarbe  (Okrberei)  886. 

eticbffige  19. 

6ti((eret :  «eWi^ttic^  471 ; 
fiinnenftttferei  aus  einem 
9rabc  «u  Caquaro  471, 
A  472:  ~  «eftttfter  eud)« 
einbonb  aus  b.  18.  Sabrb. 
472,  A  478;  —  ^fteOung 
ber  Ctidereien  477;  — 
^nbfti(terei477 ;  —  «ppen« 
ieOer  CticCrabmen  A  478 ; 

—  Stcttenftic^  478,  A  479; 

—  $(attfii(b  A  479;  — 
9eftonftid)479;  —  SRaf(^i> 
nenftitferei  479;  —  ^ort* 
mann«6<bo|'9R<tf(9tne  47  6 ; 

—  teilmannfcbe  ISIattftid^ 
fti(fmaf(bine  476.  480;  — 
^(attfHc^  •  aRof(binenabcI 
A  480;  —  Vuffpannrabmen 
einer  9Iattfit(l^^ftmaf(|ine 
481,  A  480;  —  CBagen* 
oorricbtung  einer  $tattftlcb« 
m((maf(bine  482,  A  481 ; — 
9)reircibige  ^ttfiUb>6ti(N 
mafdiine  488,  A  482;  — 
Seflonieren  auf  ber  Via» 
fditnc  484,  A488;  —Ctn» 
fftbelmafc^ine  486.  A  484 ; 

—  ßweiteibige  ©c^iffcften« 
ftitfmafd^ine  488,  A  486: 

—  eobblnenfpulmafdrine 
A  487 ;  —  Uittcrfabenf(biff> 
(ben  487,  A  486;  —  eil» 
bung  bcS  ftettenßi($S  mit 


ber  4)atennabel  A  488;  — 
Dilbung  bef  ftettenftUb« 
bunb  bie  Cbmabet  489. 
A  490;  —  SanguettenfHcb 
490;  —  Qiemabelige  9ti* 
tenfii(b«&ti(fmaf(binc  bon 
tt.  Soigt  490,  A  491 :  " 
^erfteOung  oon  gefllcften 
®pi|en  492;  —  Shifter 
oon  Suftftitferet  A  498;  — 
l^erfteOung  ber  €piben»  u 
»obbinnetgemebe  494  f.  b. 

etitffeibe  266. 

6tiefetbd(ier,  ^erflellung  98. 

ettftrab  on  ber  9l&binot(^ne 

449. 

6tiftoerbinbungenb.^oIieS87. 
etitbenforben  682. 
GtituS  106. 

ettnifarbe  (Okrberei)  886. 
Stipa  tenaciuima  89- 
ettniting  (Okrberei)  824. 
®to(Cbre(bSIerei  68. 
etoffbtttten  (^tapierfabr.)  A 

187. 
Stoffe,  berflfirttc  886. 
etotfteimung     (^ierfabr.) 

182. 

etoffmO^tc  (^to^ierfabrO  A 

188. 

etoffprefferfuB  a.  b.  RSb« 
majcbinc  449. 

Stoffrciber  (^pierfabr.)  128. 

etojfKbteber  an  ber  Rfi^ma* 
fdftne  449. 

etoOmebt  (Okrberei)  661. 

etoapfabt  (Qktberei)  849. 

etoOS  SinfS*  u.  Sintf*9Rttfter> 
Üri(fmaf(binc  f.  ZranSmif« 
fionSbetrieb  482  A  481. 

etoBfalanber  812. 

etollabe  18. 

etrSbne,  BaumvoO«  8i2. 

etrfinge,  6eit«  684. 

etrangttKifdbniaftOinc  (9tppre> 
tur)  814. 

Ctrabburg'ShipreAtSau : 
Steue  Voptermanufattur 
118,  A  116;  —  ftocberci 
tu  ber  Steuen  ^piermanu' 
fattur  118,  1191  —  ^\ß 
Ifinberfaat  A  122. 

€traue,  «bffiOc  828. 

etretfe  in  ber  BouramoII« 
fpinnerei  299,  A  298  f.;  — 
in  ber  6eUfabr.  688. 

etretfen  ber  eeibc  266;  — 
mit  ber  6anb  A  264 ;  — 
6tre(fmo((bine  A  286;  ~ 
etrecf'  u.  6(bttinomof(bine 
fttr  Geibenaam  657,  A668. 

Stretfmert  ^r  8BoIle  bon 
fXeunier  827. 

®tret(9baum    om   tBebftu^t 

844. 

Streiche  (BaumtooOfpinnerei) 

298,  897,  A  294,  296. 
etrei(bcifen  (OkrbereO  628. 
6trei(bflamfpinnerei  814. 
Strei(u6I|4cn  78. 
etreicUaM      (Buntpapier* 

bru(f)  199,  A  198. 
etrcicbmafdiinc  (Ountpopter) 

196,  A  198. 
6trei(bmaft  (^ot|berarb.)  16. 
etrei(bmoae  268. 
etreifcn^iebopparate      (%a* 

petcnfabr.)  848. 
@treifen|ie|maf(9ine   (Bunt' 

Papier)  210. 
etritferei  unb  fBtrferei  899 ; 

—  Begriff  bes  6triffenS  unb 
CBirtenS  899 :  —  Borgang 
beim  ^onbftritfcn  A  400; 

—  (BeKbicbtItd)eS  400 ;  -> 
^erftcQung  ber  ftuliermare 
408;  f.  u.  ftutiermare;  — 
dtementarbeftanbtetle  beS 
8trumpfn)irtcrftubleS  A 
408;  —  dlementarbe^nb' 
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teile  beS  olten  6tmmpf« 
mirterfmbleS  bon  fB.  See 
A  404;  —  Borgang  beim 
©irfen  A  404 :  —  «aftben» 
bilbung  ber  glatten  ftulier« 
mare  A  406:  —  SRb^d^« 

ftubl  406,   A   406   f.;   — 

SBaisenftubt  408.  A  409; 

—  Bemegung  beS  89ö6(benS 
im  etrumpfmirferftubl  A 
^08:  —  Bagetftu^i  A410: 

—  (Eottonma(4)ine  412,  A 
411;  —  froniOf.  Knnb* 
toirtHubt  mit  neuen  SRait« 
leuföi  A  414;  —  XerrotS 
Btel*9RaUIeufcn*8htnbn)irt« 
mafcbine  A  416;  —  STo» 
fcbeiS  engltftOer  Bhtnbfhibl 
(eatfftubl)A4i8:->SKeine 
^nbftritfmaftbine  A  4I8: 
flKafcbcnbilbung  mittels 
Sunoennabeln  A  418;  — 
(»roffeiS  IRufteiftritfma« 
f^ne  fOr  4)anbbetrieb  418. 
A  419;  —  felbfitbfttta  ar« 
beitenbe  StunbftntfmaftOine 
(6tanbarb>SRafd)inc)  A 
420;  —  fecbSteUige  6tri(f« 
mafibine  mit  felbfitbfitigcr 
fXinberoorrt<btuna  420,  A 
419;  —  Okirnfpule  fttr 
SBirl«  unb  etrictmafc^inen 
A  421 :  —  epulrab  mit 
JVabenfü^rer  A  42i;  — 
4>eibelmannS  epulmafcbine 
A  422;  —  glatu  Ihtlier- 
mare  A  428;  —  gcftri(tter 
€trumpf  Don  ber  Sambfcbcn 
etri(fmaf((ine  42s,  A  428 ; 

—  geminberte  glatte  ftu« 
ttenoare  426,  A  424;  — 
geflricfter  etrumpf  pon  ber 
6tanbarbmaf(biiie  486.  A 
424 ;  —  oalbtegulfirer 
etrumpf  426,  A  424;  — 
Biabte  für  reguläie  unb  ge> 
ft^ntttene  CBirtioarc  427, 
A  426;  —  geKbntttener 
etrumpf  427,  A  426;  — 
ZerrotS  Sbraninft(maf<bine 
427,  A  428;  —  Borgang 
bei  (Sr^eugung  langgeftreif« 
ter  glatter  ftuliermoie  A 
428;  —  Borgang  bei  Cr« 
xeugung  Don  unterlegten 
^arbmuflem  A  428;  — 
4>eibelmannf(^  Qlaibtettel» 
moffbinc  428,  A  427;  — 
8tc<btS«  unb  nedusmare  A 
429;  ~  ZerrotS  fran^df. 
Kunbftu^l  fflr  plattiert  ge« 
mutierte  CSare  A  429;  — 
Rfinbermafibine .  6bftciR 
dotton  481.  A  480;  — 
SinIS«  unb  SintSUMre  481, 
A  480;  —  ^rebmufter  A 
482 ;  —  Brebbletb  fflr  ^b* 
mufier  A  482;  —  CtoOS 
SinfS«  unb  2intS«aRufter« 
ftrictmaftbine  fflr  ZranS« 
miffionSbetrieb  482,  A  481 ; 

—  ^brfibtben  484,  A  482 ; 
— @ie^«  uttbBetinetmufier 
484,  A  488;  —  !DetfmuM 

486 ,    A  488  f . ;    —  Ckr« 

fteaung  berl^ettenu>are486 ; 

—  Elemente  beS  Sttttw 
»irtftubteS  A  486;  —  SRa> 
f(benbllbung  A  488 ;  —  Be« 
mequngen  ber  ftertenmo* 
fcbine  A437:  —  6(bnetb* 
rab  A  487:  —  Kofctel 
A  488;  —  SRuftertctte  A 
489;  —  ftettentu<b  A489; 

—  cinfacber.  ed^ter,  6((ub* 
filet  489,  A  440:  —  ge« 
mirfte  Qkrbine  440,  A  441 ; 

—  cinlegiger  SUlaS  A  489; 

—  BcobutttonSftfitten,  ^ 
fünft  442. 
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etrUffcibe  366. 

etcob,  QiiVM  auf    iso; 

f.  ffiatKerfabrtnHon. 
ettofibciAC  (OkibCTcl)  680. 
6tT0bfIe4tCTet  90. 
6ttob^ntitä^maf(bine  toon  S. 

»6tt($er  459,  A  460. 
ettotf^apiet  167,   168;  — 

StoUtxmüfiilt  168,  A  164; 

—  «maf^tnc  164,  A  166. 
ettsIfyßQUfpt  186;   —  «fobrit 

A  186;   —  Oucif((nelbe« 

maKtinc  186,  A  187. 
6tTomerf(^  ^apiennfi^Ie  in 

ROmbrn  A  118. 
6ttuiiM»ftDtT(erei  f.  6tri(tecci 

ttiib  CBlrtcTci. 
etrufc  (ftbfdac)  8«8. 
€trutt,  3ebebta(  («Btrferci) 

488. 

6UtofeImaf((lne  491.  A  498. 
etufenftbdbe  (^otibic^bonl) 

80. 
6tumbafpittnerd  829. 
euibt,  fieberatt  667. 
6uIfltbeTfa(Tcii  (^pterfabr.) 

129  f.;  —  XunnablMnit 

A 180;  —  €nifMo€i€t  180, 

A  181. 
eulfoffturen  678,  682. 
6uma(d,  Oerbllolf  668,  680. 
Sumatra^ute  686. 
€flnbec^nf  272. 
euVPnt  (^olibrcbbanf)  80. 
6ucate  (ÖottmiDoae)  868. 
6uctoiiate  in  bei  Papierfabrik 

(ation  186. 
etitttitptiVitx  811. 
69rif<^  VaHcr  iit. 

Sabalpapier  169. 

Zabttlae  106. 

Xafclfarbcn  606. 

Zofclfkrecte  fttr  fBoOc  888. 

Zaftpapier  219. 

Zaftartige  «dDcbe  858;  — 
Zaftf(bnfinni0  mit  »toei 
^tflgcCn  A  868;  —  «an« 
neli«  ober  Ripfbcrbinbung 
A  868. 

Zatbut,  ^Sflan^e  178. 
Zaliptttpalmenblatt   mit 

et^rift  A  106. 
Za\t,  «lattepulber  808. 
ttombour  in  ber  etitftrei  478 ; 

—in  berZapetenfabritotion 

847. 

Zambouriermaf^ine  (6ti(fe* 

rei)  476. 
XanflentiaQobclmafi^tnen   f. 

^obcImaf(9lnen. 
Tannin,  Olerbfloff  668. 
Xapcftr^tebpicbc  892. 
Xapctenborten  248. 
Xopetcnfabrifation  888:    — 

et^ben  gemuftertc  fBal^e 

für  Zapetenbnuf  A  242; 

—  Ü)ni(fap))arat  ber  C9ai« 
«enmaf(bine  A  248;  — 
moüß  unb  aRc|maf(binen 
844,  A  846;  —  8icrunb- 
iaanjigforbige  Zapeten« 
bructmafcbine  T  244. 

Tartro^tn,  ^arbfioff  682. 
Xfifdincrarbcit  667. 
Zattin86maf(binen  488. 
Zanbenfotbci^e  (Okrbcrei) 

680. 

Zauber  4>anf  878. 

Zaue  f.  6eil«  unb  Zaufobri' 

tation. 
Zaumelffiac  22,  A  28. 
Zaurefte  (9(aa)6fpinncrei) 

270. 

Zaurptte  (SfCo^)  272. 
Zaootetti,  8lotbu(^boI|  68. 
Zoster.  S.  imb  (9.  (^piec* 

fabr.)  123. 
Zoplor,  d^.  (Httntpapierbnttf) 

199. 


iRamen^  unb  ©ad^regifler. 


Zo^lor,  Cno4  (^opierfobr.) 

148. 

Za^tor,  Sf.  (6ti(tetct)  490. 
Zccr  44. 

Zceren  ber  Zone  684. 
Zeerfarbfloffe  677. 
Zeerpapler  160. 
Zcctpoppc  189. 
Zcleea.  rufflfi^  72,  A  70. 
Zclcflrap^lettunaen       mit 
9uttopcrd>attmlmfltt«(|  7i8. 
Zennant,  C(ar  e6,  Seiler 

128.  647. 
Zeppi(^  890;  —  SHopfelfen 
bcimZcppt(btnfipfcn  A800 ; 

—  6uItanabab«Zcppt(bftu^( 
fttr  bic  4>au«arbett  890.  A 

/  891;  —  mofemer  ttrbeit«« 
f  aal  mit  Shiflpf  tcppUbfiflblen 
890,  A  898 ;  "  ftutenfhil^t 
898,  A  894 ;  —  tDrucftrom* 
mei  892,  A  896. 

Zcppt(be  ou6  JTort  94. 

T«rraJapoiilca,  ^arbftoff  674. 

Terra  meriu,  ^arbfioff  668. 

Zcrrot,  d.  418,  —  ftrani« 
nfi^maf^tne  427 ,  A  426; 

—  fran^blif«^  Runbfhibl 
fttr  pUittieit  gemufiertc 
IBare  A  429. 

%*  toTiUebtr  688. 

Z<:i  1  r;;rf  f.  i^eußbrutt  600. 
Z^imotuuer,  ©ort^elemo  446; 

—  9?ö^mQf(6ine  A  446. 
Z^iofloütit.  Öarbftoff  &80. 
Zl^onct ,    !Ü«4qcI    (^oliwr« 

atbftt.)  36,  54. 
ZbontfifeI(t)f n,  c^albäifd^c  104. 
Zöllrcn,  Werfte Uung  56. 
Zt&et  ((Sfiucbe)  360. 
Zietliäute  als  €(^rti&nTateria( 

106. 
Zilflöman,  ©.   (^JoHetfobt.) 

Zif^lerei  61;  -  aRdbettifAte- 
rei  68;  —  Cautif^Cerei  64 ; 

—  ftifientififilfrci  68;  — 
SRobeatif^lerei  68. 

Zif(9matteB  91. 
Ziteipapicr  218. 
Zotitol.  garbrol^floff  678. 
Zoln))Ienrot,  ^rbftoff  682. 
Zomarion,  6((reibftoff  108. 
Zopfftretfe    fflr  XBoOe    828, 

A  826. 
Zon^ongrunb  (flibppeigmnb) 

608,  A  607. 

XoaznantHl  668. 
Zouma^t^piilb  898. 
Zoumcr  (Seberfdrberei)  666. 
Zomnfenb  (fBirterei)  417. 
TozicopblM«  speoie«  698. 
Zrad^elben  6. 
Zrama  (6eibe)  862,  264. 
Zrfinten  bc6  iol^ti  13. 
Zran6parcmi(ber  668. 
Trelllif    noir    d'AUemagno 

(6pi8e)  499. 
Zreppen  au6  £0(4  56. 
Zreponi  (Sflnb^oUfabr.)  79. 
Zriamiboa^oabeniol,    t$arb< 

floff  679. 
Zricot.  ^Iber  einfach,  bop« 

petter  489. 
Zrift  am  6pinnrab  880. 
ZrtOo,  «erbmittel  621. 
ZripttK^a.  8Ba(b6tafe(n  106. 
Zrittmafdrine  fttr  einen  4>anb> 

»ebfiU^I  864,  A  866. 
ZrocCrnapparot  in  ber  Zope* 

tenfabriration  242. 
Zioctenc^linber    fttr    $appe 

A  180. 
Zro(tenflUe(^^ierfabr.)  140. 
Zroctenalattmcrf  (^terf  abr.) 

142. 

ZriKfenbbufcr  fttr  Oapbe  179. 

Zroctenbttute  (•erberei)  62s. 

Zro(tdi>,  S^eim«  u.  tbifbdnm« 

mafc^ine  (VBeberei)  A  866. 


Zroffcnirommcln  fttt  Qkioebe 

609,  A  608. 
Zroita.  rufflfd^  72. 
Zrommel  (DrebbanO  81,  62. 
Zrommcl  (6ticferei)  478. 
Zromme(mof(9ine    (fBeberei) 

868. 

Zropfioün,  flarb^ff  581. 
Ztt(ber.  ^erttellttnA  896;  — 

Sranfenbitbunp  A  896. 
Zu(b.  gemirCtef  A  489. 
Zucftappretur  6I8. 
ZflAetbrstf  601. 
ZuibfArber,  ßunft  ber  646 
Tnll  angUii  602. 
Zflir,  getopfter  A  617. 
ZftBgctDebe  A  616. 
Ztta0runb(ftI6ppc(fpi|en)6O6, 

A  607. 

Zttttpopier  218. 

Zumar,    Zumarpapier    106, 

112. 
Zunfmafi^ine  (gftnb^Iif  abr .) 

A  88. 

Zunfrol^men  (Bttnb^ifabr.) 

79.  82. 
Znrbulente  (fBalttt>firfeI)  A 

661. 
Zflrfif^rot.  Sarbe  686. 
ZflrNff^tdt  663. 
Znrmapparot  fttr  6ulfiter6eit« 

gung  in  ber  ^pierfobnfa« 

tion  A  130 
Zuffa^eibe  667. 
Zuffabfeibenmurm  260. 
Zttten  auf  kopier,  ^erflcttung 

229:  —  ftieutbobenbentel« 

maf(9inc  229,  A  280. 
Ztt)iftmaf(bine  bon  S.  9L  Ro« 

fcber  416. 
Tyae  ea«üe,  Sielieftapete  862. 
ZQpftttrfe  (^fixberei)  680. 

ubei'tvcublU^nfibwafil^iBeti 
(4>anbf(|ubna^et)  466,  A 

^467. 

Ubermcnbnabt  468. 
Ulequabitl  (tUebavm)  697. 
UOmo  (Oerberei)  646. 
Umroflmaf(bine  fttr  Dtaf^i* 

ncnpapier  149. 
Unearia  gamblr  676. 
Unitapeten  246. 
Uttibetfalmaf^inen  fttr  ^oli« 

beiarbettung  88. 
Uniberfoln&bmafcbine      bon 

Ctaufen  462,  A  468. 
Unbcrborben,  C^emUec  646. 
Urlirabcnpapicr  166. 
UrlSttter  («erbcrei)  648. 
Uneola  elaaüca  698. 
Urtica  dloica,  nlTea,  tena- 

elMima,  nrena  276. 
Urugua))b^tc  626. 
Uttmann,  Carbaro  (6Hiferei) 

499. 

eoi^Ieber  638. 

Sagten,  Seberart  640;  — 
Shnfpelboh  A  640;  ~  Cba« 
grintermoWne  640.  A  641 ; 
—  e<^Ii4tmonb  A  641. 

Vahea«  apecie«  698. 

«albibialeber  62i. 

eaienciennergntnb  (INBppcI« 

fpiben)  606,  A  607,  608. 

Saloneen.  «crbmittcl  681. 
Variolaria  orclna  669. 
8antanfon(IBcberei)866, 878. 
Qauqneiin  (•erberei)  646. 
«auqueltn  (^örberei)  646. 
Celodtan.  geibberfa^rea  646. 
8c(our6papter  812. 
Selourttapctcff  847. 
Qelourfteppitbe  898. 
«elpel,  ^lorgemebe  887. 
«clDct,  morgcioebc  887. 
8erbo[  OBcberei)  878. 
Qeraolben  bei  ^Nolieg  40. 
Qerlo^lunglgruben  44. 


«crf4lcbenM6fll4      (Itt^ 

maH^e)  A  468. 
Qerf^lii^tai  (8unlpaplci)i96. 
9crf ebgrubes  (OktbcicO  686. 
«erftlbem  bct  ^e(|cf  40. 
eciftctf  («erbcicl)  6S6. 
8crtetlujig6Cafiea  C^tOfkxitß 

bnfation)  187. 
Iter^ieben  bei  ^UH  f. 
Qefttoin,  dotbftoff  679. 
Cibratinaf^ttlemaf^iac  46«. 
fNerfarbca«£nufmaU|iM  fit 

enntpapietbrsft  800,  A  882. 
SicrunbAtMtnAifffarMge  ZOpc» 

tenbmtfmaUMnc  T  844. 
Qioognr,  «cfpiaft  818. 
SigogneUMTen  27». 
QirtoriablaM,  8orbt*f  68«; 

—  «fctnor«,  oiolett  »81. 
8incent  (fBeberei)  84«. 
einctolo,  tieberigo  bc  48*. 
8io(amin,  Soibftoff  688. 
«iotettfffTbcn  ber  Stoffe  666. 
IKotinen,  ^rtteffHs«  96. 
«HrginifdKr  8Sa<boIbcr  98. 

«iROfC  47. 

8Uimif<bcr  Hkbcr  A  t4f . 
eiicbftTetfe  828. 
8$ogelpopier  112. 
8oaeI|ungcnratpcI  89. 
8oigt, «.  (Stiiftrci)  476. 484 ; 

—  Qiemobelioc  Jlctiaitüb> 
•titfmafcbine  A  491. 

SoOgatter  f.  «»mibtadrr. 
8BIter6  (Ooi^beiarb.)  16.  86. 
8orbnicfnMU(  C^o^lecfabrtf.) 

140. 

80rfeu4tcn  (Sllotitflerai)  be6 

^pier6  148. 
eorbÄnge  6I8;  —  9tor|tBg* 

maf^iie  A  684. 
«orlttttre  (ftibocrbciei)  6iS. 
8drd8poto(,  Kbnikbe  fBc^ 

tofel  0U6  A  106. 
8orfptnn(TempcI  (fBpOr)  tn. 
ItaUanifation  bc9  Aaittk^aN 

708;  —  evIEaviftcrfcffcl  A 

708. 

IBa^Ibcr.  CtrgiBif^cr  98. 

0O(66bni(f  699. 

f9o46papler  I68. 

C9a(b6politBr  189. 

CBa^tofeln  aU  eArcibatte» 
rial  106:  —  «stife  8. 
mit  6lbriftici4cn  A  106. 

6ad»6ttt(bfabtUatton  Tii. 

8Ba(b6ttt«papicr  169. 

IBai66tu^btapctcB  861. 

Oagenbou  66;  ~  Zfiii9tif 
^e«  ftoloffci  im  «Uea 
tobptcn  66,A6«;-aff^ 
rifibcr  Oogcii  A  67;   — 

—  QagcB  a.  bem  1 8. 3Ä|tt. 
A  68;  —  nagen  aot  ber 
Seit  un^  1660  A  69:  — 
«atenfOto^bfe  A  69;  — 
mffiffbe  Zclega  A  to;  — 
bic  Rraba  A  71;  —  St» 
baulct  A  78 ;  —  ClcicKt 
mit  runbcn  ^cillcni  A  78 : 

—  »ogen  mit  ftobcMctt 
A  78:  -  ^dtdbcMf  fttr 
SMfer  mit  •aleiie  A  7S. 

tBogesformcn  71. 
Qogenberbttflcber   640;    — 

trifpelboli  A640:-C|a. 

grtnlcTmaMliit640.  A  641 ; 

—  €d)li(btmonb  A  641. 
IBaib.  QaTbcpflaxK  67  b. 
tBotbffirber.  S^aft  ba  646, 
raaibttpe  677. 
Oalbffigc  81^^ 

199.  [718. 

Qalbr   (•Bttapcr4a«cr«rb.) 
Qalffoft  («crlmO  A  6tT. 
QtattmafAtne    fttr  mMmtsr 

A  618  f.;  —  fOr  €411^ 

ft^ftC  668,  A  648. 
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SBAlIkDÜTfct  (Oktfictei)  A  6b6. 

WMOttx  0RiSmo\dt,)  447. 

IBolton,  Srebettf  (XaptttOß 
fabr.)  251,  719. 

Oalientnitfmaf^tiicn  ffir 
9uiit)>Q)»ieT^(f  199,  A 
199  f. ;  —  Qal^etitonKf« 
mafctlnc  non  %^.  OeQ  602, 
A  604;  —  tDnrt^ff^sUt  A 

608. 

tBalAen1^o(elinaf((inen  f.  ^o» 

MmafAlnen. 
fBa^enpififlc^reffc  (•aufricr* 

inaf(^ine)  A  204. 
VSatAmprefie  (tt^)»Tetur)  617. 
fBalienfm(te  fflc  fBoOe  820, 

A  82if.;  —  für  B^appt 

A  830. 
VBaljenlru^t  in  ber  SBltferct 

408,  A  409. 
CBonberbrcfeilaTbe  298,  297, 

A  294  f. 
fBanbtdfctoiiAen  56. 

pen  A  287. 
CSaicntenm  am  fflefrfhi^I  844. 
SkimnxilTerTBftc  OIoü^)  270. 
fBatpi  (eanmiooae)  818. 
ffBa{Ä6(an))api(c  161. 
SBaf(9lebcT  647. 
Qoffcrblau,  t^ac6ßoff  581. 
OajferbtcbtcOcivcDe  mit  Staut' 

f(bu(  706. 
«BanetfliuM  272. 
fSonmd^  (^((u^fpinnerei) 

270. 

CBaffeiTotte  Offai^)  272. 

VSaffemope  15. 

«Bolfcriett^  beS  9a)»icrc§ 
188,  186. 

VBotergant  (wAter-twiat)284, 
818. 

IBatcrmafc^lnc  (epütnecci) 
Mit  SetoUl  Qaut  282;  — 
bon  KrtttTtg^t  284. 

tBateraiDtmnuiff^tnen  (8aitm' 
tooue)  818. 

fBaitenmafcbtne  i&fiopptß 
{^imterei)  829. 

fSatlle,  Oktbinntel  621. 

«Bau,  9ar6c)iflanie  574. 

«Bcbmi:  Okfc^k^tlic^eS  389; 
— gabctiDerf  (bltngunR  etne6 
Oc»cb€6  A  889;  —  aietoeb« 
fiflcfe  auf  Ijfabibautcn  A 
889;  —  äfil^tijtficc  ttxige« 
rechter  SBcbro^mm  841,  A 
840;  —  inbifcber  Vkbftnm 
A  841;  —  QltTDmif(^ 
Qlebflubl,  SkbeTf(^iff(ben 
A  841 ;  —  Sa9)>t{fdieT  fent* 
Ttc^tec  tBeblbl^t  841,  A 
840;  —  tolämiff^  CSebcr 
A  842;  —  iit((banif4€T 
Sacquarbflu^t  mit  fieben* 
facDem  6d^fibeniDC<bfcl  842. 
A  848;  —  fB€bnub(  im 
17.  3att$.  A  854;  — 
4>anbmebetci  844 ;  —  ^aitb« 
»ebftubl  bcr  SSciucit  844, 
A  846;  —  ©temfung  be6 
ftettbaumi  unb  Kcgulator 
am  SBarenbaum  844,  A 
845:  —  nebfc^ft  mit 
vibtn  A  846;  —  ed^ft« 
fteUnng  mit  geaffnetem  u. 
mit  gefAIoffencm  fjradb  A 
846;  —  6(4neaf<9flben  mit 
6<lbUiff)mle  A  847 ;  ~  80c* 
arbeiten  bcci03ebeTei849;  — 
epulen  unb  8<fieren  850, 
A  35 1 ;  — 6|mlmaf  4ine  850, 
A  852 ;  —  ^nbfpulrab  f. 
6(9nM)>uIen    A    850;   — 


Mtpetf*  ob.  ^((erTabmen 

851,  A  851,858;  —  Vkb» 
ftublim  17.  Sabr^.  A354; 

—  fombin.  6(bec  u.  Ruf« 
bfiummafcbine  A  855;  — 
ttin^icbcn  ber  ftette  A  857 ; 

—  tombin.  Seim«.  Ztodtn» 
u.  8luf  b&ummafdiine  A  856 ; 

—  bie  berf(!^iebenen  Sin« 
bungen  unb  aMufteroetoebe 
857 ;  —  taftattide  «eucbe 
858 ;  —  Zaftfcbnfirung  m. 
swti  glttgcln  A  858;  — 
(CanneU*  ob.  Sfiplberbin« 
bung  A  358;  '  töperartige 
Qktocbe  359;  —  oierbin« 
bigec  gleicbfeittger  Aöper  A 
860 ;  —  ffinfbinbiflcrec^ul« 
CöpcT  A  859 ;  —  fe(t)4bin« 
bigex  glei(&feiti(ter  fibper  A 
860  ;  —  «tIal  (Satin)  860; 

—  acbtbinbioer  Ktial  A 
861 ;  —  5tt$<  u.  ge^oftene 
«rbeit  362;  —  iapaniicbec 
CBebflubt  A  868 ;  —  Slontci> 
marfeb* ,  GdHift'  unb  3ao 
quarbgetojebe  868 ; — ftonter« 
marf(6  A  864;  —  e^a\f 
mai<!blne  fttr  einen  ^anb« 
»ebfiu((  864,  A  865;  — 
3acquarbmaf(bine  867,  A 
868;  —  Sacquarbujebftubl 
A  869;  —  Starte  einc6 
Sacquarbmufteri  A  870 ;  — 
Vatronc  eine!  ^ocquatb« 
muftetf  A  870;  —  Starten* 
f(^lagmaf((lne  870.  A37 1 ;— 
8o(bme((ani6muSA872;  — 
bei  median.  Skbftubl  878; 

—  einfacher  me^an.  IBeb' 
ftu((878,  A874;  —  Qa«« 
bilbung  bur(4  tf^ienter  875, 
A  876 ;  —  ftufwltfelung  ber 
«Bare  A  876;  —  6<baft« 
maf(bine  fflc  einen  mecban. 
tEBebftu^i  A  878;  —  6(baft« 
ftbeibe,  ibre  Cem)enbung 
am  me(|an.  fBebftubC  378, 
A  877 ;  —  «Bebftubt  mit 
Keüoloermei^fei  A  879;  — 
fBebfaat  mit  XranSmif« 
fion6betricb  881.  A  880; 

—  ^albmc(banif(be  fBeb« 
ftflble88i;  —  «Bebiaatmit 
elettrifcbtm  Sinaetontrieb 
ber  fBebilfi^ie  88I,  A  888; 

—  <>erfteflung  ber  micb« 
tigflen  OeU)ebdorten  882; 
f.  u.  Qkmcbeforten. 

tBeberei,  ^oU«  91. 
fSebertnoten.Xauoerrnüpfung 

589,  A  588. 
SBcibe  ffir  f^tecbtarbeiten  88; 

—  all  OkrbmitteC  620. 
fBeife  OBaummoOr)  812. 
CBeilbbfer,   ^einii((   (Sttnb« 

botifobr.)  79. 
«Beifentbal  (9t5$maf(b.)  446. 
«Betbbeiu  («erberet)  687. 
iEBeibbtIlbe  («erberet)  648. 
«Bei^erberei  649. 
8BelbfH(ferei  478,  477. 
«BeOenftubl  «Beberei)  862. 
tBeOpappe  189;  —  «maft^ine 

A  189. 
tBelt«aKaf(binen  (ec^u^fabr.) 

669. 
SBerfen  bc6  ^oUel  9. 
iQSergfpinnerei  f.  Spinnerei. 
Viert^ge  aus  ^ol}  58. 
CBertACicbenpapier  154. 
SBbecIer   unb  fBtlfon»9Iäb* 

mafc^ne  450  f. ;  —  (Breifer 

A  452;    —   eUbung  beS 


JDoppcUtcppfii^e«  A  457; 

—  trummnabelige  9{fi^ 
mafcbine  462,  A  468. 

XBbitnet),  (11  i  (QaummoOc« 
entlbmungemafc^.)  267. 

C8i(^fen  be«  ^^rd  89. 

«Bi(b6talbfeae  642. 

2Bi(feri^am  (9ifibmaf(bO  449. 

fBicflct  In  ber  fioummoa* 
iptnnerei  808. 

SBiefe  (Stautfi^uCfabc.)  707. 

fBilcoc  unb  9tbb6 .  «Übung 
beft  Stattenftic^e«  455.  A 
456;  —  Stattenfti^nAb' 
maf^ine  459,  A  460;  — 
ftettenfticbgreifer  A  452. 

«Btlb^ut  («erberei)  624. 

SBUfe  (fBeberei)  881. 

WlUnghbela  edulia  698. 

fGSilfon,  n.  e.  (92Sbinof(9.) 

449. 
S3Utonteppi((  392. 
SBinteima^  15. 
S3infelf(9netblabe  16. 
«Binter^anf  272. 
«Binterbfiute  (Okrberei)  625. 
fBirteret    f.   €txi(feiei    unb 

CSirferei  899. 
«BiTtel  (Cpinbel)  278. 
«Birtelf(^ibe   (^olabrdgbanC) 

80. 

XBife.eamuel  (®ir(ftu90  402. 
tBiSmutmalerei  58. 
fBbbler,  (Sbemtrer  546. 
C8oIf  (l^abemlt&uber)  1I8,  A 

117. 

fBoOblau,  ^arbftoff  582. 

SBoIIe,  l^»pretur  612;  —  8e> 
brucfen  606;  —  S^arboni« 
fatlon56i;— jarben597; 

—  Saferen  u.  Slei(ben  557 . 
tBoOgelb,  garbfloff  586. 
GoUarfln,  ^arbflotf  582. 
«Boautoar»,  S^arbftoff  581. 
«BoOftbrneib  558. 
CBoatpinnerei  814;  —  (Be« 

minnung  bei  Ko^^ffeS 
258;  —  €(^fmoafa|eT  in 
400  fad^  ßergrOberung  A 
275;  —  ftunftmoQe  Per« 
orBBert  277;  —  XBafdima« 
t<binc  814,  559,  A  815, 
558 ; — Shrempelaffortiment 
ffir  StreidKiame  817,  A 
816;  —  Shwmpeltoolf  8i7, 
A  816;  —  SBoHtarbe  819, 
A  820;  —  9labelfiabftre(fe 
(6(^raubenflTe(fe)  820,  A 
821 ;  —  «Bai^n^rcfe  320, 
A  821  f.;  —  Slfimmer, 
€p{tem  Offermonn>ditflter 
822,  A  823  f.;  —  Zopf' 
ftretfe  328,  A  325;  — 
Ritfibermert  828.  A  825; 

—  Vlfitte  828,  A  326  f. 
CSofiPioIeU,  Sarbftoff  581. 
lBoan)af(bmaT<bine      (Sebia« 

t^an)814,559,  A  815,  558. 
iE8oob,Conia^  (Spinnerei)  282. 
XBoobburp6     SRafd^ine     |ur 

Oflrftenfabr.  691.  A  692. 
CBormB  (Oerberei)  646. 
tBttrfeltated)u,akrbmUtel621. 
SBurmfrab  im  ^olic  14. 

ITantl^n.  ^rbftoff  572. 
3Ei)(ibtnf(barladi,  grarbftoff  581 . 
3^(o(,  garbrobftoff  578. 
3Et)toItn,  Oefpinft  a.  ^o(|  47. 
a^loUtb,  6tein^oI|  88. 

^amamap.  Seibenraupe  260. 

SaccatiOc,  ^tbfloff  578. 
^bm^ut  (Okxberet)  624. 
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gabnbflrflen  690. 

gttbne,  Sttttapen^aauSffllliing 

ber  714. 
Qampeimi^I  (^berei)  862. 
gapfenfÄnetbmaf(binen  88 ;  — 

QorrUgtung  «.  Bapfenfrafen 

A  88. 
Scbra^fittte  626. 
Beifbnenpopier  156. 
3ei(9nettreqttiflie,  ^er^eOung 

58. 

geOen  be6  ^olje«  6. 
gefiftoff  auf  ^oia  i.  b.  Rapier« 

fabr.  f.  Seaulofe. 
deJUftoffpiatten  au6  Stapler« 

inoffe,    i^orm,     Stempel 

284  f.,  A  284. 

SentralMrbanb  ber  Stiderei« 

inbuftrie  ber  Ofifdimeii  u. 

beft  8oTartberg6  476. 
^trumbobrer  29. 
Seugbfitten  (^^ierfabr.)  183. 

A  187. 
Beugbrutf  f.  Srfirberei. 
Aeugleber  689. 
Ai(tetfeae  626. 
di(t«a(f1li<^      (nft^maf^ine) 

A  458. 
SiegenfeOe  626. 
BiebbanI    (Startonogenfabr.) 

221.  A  222;  —  Sic^bant« 

faa(  A  223. 
Sierfiicbnfi^mafcbine         pon 

(laufen  462,  A  468. 
gigarrenliften  96. 
3igarren»i((eIformen  96. 
gigarettenpapter  159. 
gtmmeret  50;   —  ^(^^auB 

bei  IBatmpt  A  49. 
3i'''':u'rcr,  S.    «&uttapct(!^a« 

UCtütÖ.)     715. 

Ätnin,  übemiter  B46. 
BtitfenfröämaWinen  SS;    — 

für    offene   unb    toerbecfte, 

fc^toalbenfrfHüanitörmlgc 

^tntcn  A  öd. 
ßinfcniößen  83. 
Kinfpapter  158. 
MPklptnfel  693. 
giibcr ,    3o^onn    (Tapeten* 

fabr,)  239. 
SiinbbötädjenfabtifQtion    78; 

—  Sünb^oIabto^t'^obfU 
moidunc    fti,    A   78  ;     — 

SctilLliüli.I.w    öl,     A    'tJ, 

—  fibf(b(agmaf(bine     81. 
A    80 ;    —   Segemafd^ine 

.  ffir  XrandmiifTonSbetTieb 
82.  A  81 ;  '  Sunfmafd)ine 
A  82;  —  S<|a(9telffia« 
maf(bine  83,  A  84;  — 
Staf^ine  |um  Stieben  ber 
3nnenfcba0teltt  A  88. 

Bungennabeln  an  ViiiU  u. 
Stritfmofcbinen  417 ;  — 
DtafcbenbiCbung  mittel!  3. 
A  418. 

Bfirgelbaum  9,  89,  97. 

Bmongbcrbinbungen  be6  ^ol* 
hti  37. 

Btoeifabenmofc^tnen  452. 

Broetfabenfticb     (S^ä^mafd^.) 

455. 

Bioicter  (S<(ul^fabr.)  664;  — 
Bloitfftotf ,  Bii'it^ai'Bcn 
664 ;  —  eofton«SafHng' 
9Raf(bine  A  665;  —  O^aie« 
0ttfiat(fmaf<bine  A  665. 

Bmild^  360. 

Btoimen  ber  OaummoOe  313 ; 

—  ber  Seibe  264. 
Bwimmafcbinen  (OaumwoOe) 

318. 
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^    Spi^äws 


pilltc  ntflgeltttltgte  3üiflnt, 


JUnstrierte  WeltgescUchte 

piit  beronlierer  lerfidilidFtipng  Iier  Snltnigerdiidite 

nnter  XXlitmivttmq  oon 

Prof.  Dr.  «♦  Swjel,  Prof.  Dr.  Jtri>.  Patllgtr,  prof.  Dr.  ®.  «•  Ji^mibt  unb  Dr.  |U  $t]ir«4otfiei 

neubearbeitet  unb  bis  snr  (BegeniDart  fortgeffitjrt  Pon 

^rx)f*  Dr.  ®tt0  ^aemmcL 

10  Sänbc.    (Set^eftet  je  8  JH.  60  pf.    3n  fjalbfransbanb  gebunben  je  10  OT. 
unb  Hegtfter  6  ITT.  gebunben. 


,lne  IDeltgefdrid^te  follte  in  jebem  ßaufe  unb  in  jeber  ^amilienbibliotl^r  jn  finben  fein.    Denn  es  gibt  feine  Crflirv. 

bie  eine  fo  unerfc^öpf  lid^e  ^unbgrube  ber  ^eleljrung  f  Ar  alt  unb  jung,  eine  nie  perfiegenbe  (Qutüt  grifHorc  ^InrroBig 
bdte^  feine,  bie  frdftiger  ju  einem  gefunben  Urteile  t^eranbilbete  unb  aus  oem  Dergleid?  ber  Dergangen^rit  bcn  BlidHt 
bie  Strdmunoen  anb  Jorbernngen  ber  ^egenmart  fd}Arfte,  vie  eine  ®efamtbar{leUung  bes  Bingens  unb  DoIIbriiiAnis  ber 
D6irer  aUer  Reiten.  ppamexs  i(ru^.'99ca9cf<4«4U 


^^"f^AUlc!    J  A^tJ^4Urm^ 


d/HA^ 


^rncrai  0ctaxita  picrolomini. 

Tlait  tinem  (Betndlrc  Pon  {^tanj  firux  im  ^lactonalmuftum  lu  Sfotfbolm. 


Qanbb&d^ern,  bie  tl^ren  Stoff  fo  j 
brdngcn  mAffen,  ^a^  fie  fein  »trfli4*s 
beurlid^es  Bilb  mel?r  geben  fönncn.  Bub 
Xitn  bdnbereid^en  XPerfen,  bie  famm  no^ 
eine  Ctnbeit  btlbrn,  wi^  bie  nienumb  vcfjr 
im  ^ufammenl^ange  lefcn  fonn.  5ir  per^ 
eint  tpiffenfd^fflM)«  «rAnblicf^frit  orit 
ipat^rl^aft  populärer,  b.  t}.  allgemeia« 
perPdnblid^er  nnb  anregenbec  1>aik 
flellung.  Das  Polfsleben  felbfl  ift  fivts  als 
ein  untrennbares  9>an\t  aofgrfa^  nft 
bat;er  neben  ber  poIitif<^en  aaüdfr  Me 
K  u  1 1  n  r  g  e  f  d}  i  d}  t  e  tn  oiisgiebigier  ]]>tije 
berA(ffld}tigt. 

5»  biefen  DorsAgen  bes  teftli<^en  3» 
t}altes  gefeUt  fic^  nun  eine  ^Onlhärti»«, 
bie  0!n.  Au^er  prad?t  unb  innerem  IDtci 
if^resaleid^en  fnd^.  nid^t  ipentgex  als 
4000  Xtummem  5AI}(en  bie  Ceft>5n>#)t«> 
tionen,  burd^aus  fad^emA^,  nady  aas* 
erlefenen  Dorlagen  unter  Umvenbrng  oBcr 
Hilfsmittel  mobemer  KnnfHed^nif  oas^e» 
fAIjrte  21bbilbnngen,  als:  lebenMPoIrre 
portrAts  noidu  ben  be^en  gleid^jettife«  2Lii> 
nat^men,  <ßemAIben  ober  Stid^rn,  § evoae 
nad^ilbnngen  vid^tiger  unb  interetfoiifrT 
^nbfd^riften  unb  Iwfnmente,  l}i|K>d{^ 
getreue  Darflellungen  benfnftrbiaer  Crei§> 
niffe  ber  (Sefd^ic^te  nod»  ^emAIben  l^* 
porragenber  nieifler  aOer  ^^etten  anb 
CAnber,  gute  Heprobofiionen  bebestioaifc 
Kulturbenfmale,  gefd}i<^tltdr  luid^iifti 
9aun>erfe,  pon  <Drten  unb  StAttrn,  21Iter> 
tflmem,  ferner  Karten.  pIAne,  (tobeOeii 
unb  pieles  anbere:  basa  ftornmen  noA 
Aber  800,  snm  (Teil  in  ^arbeabratf 
ausaefAbrte  Beüaaen  mtb  Karten  oft 
grAgten  ^o^^o^^'  U>  ^6  ^^  AefaMt« 
ausflattung  mit  ^vf  unb  Bed^t  als  etae 
muf^erl^afte  unb  glAnjenbe  bejrtd^wt 
tperben  barf. 

i(t  eine  brr  gro^artiöpen  bcntfdien  paMi> 
fationen  in  neuerer  ^eit,  ein  n>erf  km 
etnfttenfrni  B^fftf»  «1«  VflkttSA»- 
ntiltrl,  bas  eine  ganje  9ibIiot^ef  eclctti 
unb  eine  feltene  nienge  awrtPoDea  aab 
intereffanten,  pielfadr  nod»  gott)  wVe* 
fannten  2lnf(^attnngsmateriab  Meiet;  fie 
ifl5ugleid}ein]^rctbftocrfc,  bosirbcc 
BAd^ei  iur  grA^en  ^ierbe  gereidft.  Ihre 
preis  Pon  10  Ularf  fAr  ben  pometfoi  ae> 
bunbenen  Banb  i^  in  Knbetradjt  ber  Sd^oa« 
beit  bes  XC>erfes  fkaanensa<ert  btOig,  anb 
bie  Cieferungs-Kttsgaben  ermAalidten  aa«^ 
bem  »eniger  Bemittelten  bie  onf^ffaa^ 
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VzxlaQ  von  ^tto  ^panier  in  (^etp^ig. 


Leixners 

illustrierte 


1 


nmt\iitt  ttnl»  oerbelTtrtt 
Jlttfiage. 


Deutsche  LitteraturgescUchte 

€tn  ftattUditv  Banb  von  185  Dtudhoq^tn  grog  8*  mit  1080  Seiten. 

mit  423  JlllMiltttngtn  im  (Ee^t   fomie  55  sum  (Eeil  farbigen  ftigülrtn^   iDertooüen  porträts, 
Hac^bilbungen   alter  ITTanufTripte  nnb   f^anbfc^riften,   Sfid^ertiteln ,   ^ol3f(^nitten ,    Kupferßid?cn 

nnb  oielem  anbeten. 

preis:   ©efyjftet  16  m    3n  pradjt.(Einbanö  20  m 


wvwwvwwiww 


felbft   ein  feinftnniger  Didjter   unb  3uglei(^   ein   trefflid?er  Kulturt^iflorifer, 


£/^||«|>|/^|«  ieio|t  etn  teinimntger  Aita?ter  uno  3ugictq  etn  tre|tita?er  nuiturr^tiionrer, 
V 1^  I  Iv  V  bet^onbelt  mit  f  rifd?e  unb  lebeiibiger  21nfd?aulid?feit  bie  gcfamte  beutfc^e 
iittcratur  von  btn  erflen  2Infängen  tif  auf  unf/re  Ztit  nnb  iwar  burd?au5  im 
^iifamment^ange  mit  bem  nationalen  Cebcn.  Von  ber  Ubcr5eugung  bnrc^brungen,  ba§  bie 
l}dd}jlen  Sd?dpfnngen  ber  bentfc^en  ütteratur  ben  €inflang  von  Sd?ont)eit  ber  ^orm  nnb  t}ö(^fler, 
ebeiper  Sittlic^feit  geigen,  ridjtet  ieijner  feinen  frttifdjen  Sinn  auf  2Iusf(^eibung  bes  3bealen,  Slei« 
benben,  (Tiefen  aus  bem  VOnft 
bes  (5ema(^ten  unb  Unmal^ren, 
bes  ett{if(^  (Selfaltvoflen  von 
bem  blog  äugerlic^  (Slänsenben, 
unb  bestialb  iji  biefe  Jitteratur» 
gefcbidyte  por  allen  anbcrn 
geeignet,  in  bie  Kenntnis 
ber  beutfd^en  jitteratur 
ftnsuffil^ren,  »äljrenb  felbfi 
ber  Kenner  burc^  bas  tiefe 
unb  bnxd^aus  felb|)änbige  Urteil 
ietrners  intereffiert  »irb. 

init  bem  Perfaffer  Qanb 
in  ^anb  get^enb,  ifl  bie  Perlags« 
bnd^t^anblung  bemüt^t  gen>efen, 
burc^  boUflän^ig  erneuerte, 
mtt  allen  I^Hf  jmttteln  bei 
mobemen  Hunfttefiinifit  gei# 
geftente,  mi^Mtf^ft  bielfeitiae 
Sniuftcteiung  unb  seitgemäge 
typograpt{if(^e  2lus|)attung  ber 
£eipterf(^en  £itteraturgefd?i(^te 
audf  in  it)rer  äugeren  €rjf(^ei' 
nung  btn  erjlen  pla^  3U  fi^ern. 
;i^er?5iltiecteicgtum  tutrb  gin^ 
fidftua^  ber  SCu^tnagl  tute  ber 
^(tte  ber  einscinen  Borlagen 
bon  fitetnem  anberen  ägnlifiien 
l^erBe  erteif||t*  X)ie£eipierfd?e 
£itteraturgefd?i(^te  ifl  fonad? 
eintS^ttbt  für  jebe  Siblio« 
tl^ef,  ein  prad^twerf,  gleic^  aus* 
ge5ei(^net  burc^  btn  vertooflen 
3nljalt,  n?ie  bie  prächtige  form. 
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150  äacieafeitea  ae6|t  atpdaBeiifdiem  Slamenoecieidims. 
150  lotio'Seiten  Seft 

entliaUenlf  eine  geogtoirlitrite,  etliiiograpljirdie  mür  |latt|ttr4e  $er4reUnmg  alier  Seile  Her  Crde 

bearbeitet  von 

Dr.  Jl(frc5  cj&cttncr,  a.  o.  prof.  an  6er  Umrerfttät  tEfibingen, 

mit 
ca.  600  Ufo^täfkifäML,  pli||Uiftrir(fcciii  tiftntgctpEifdim,  EilUcifdu«  ntd  (UüfUfdiai  JUdcA  laf  9it|tt«aflL 

3n  82  Cteferungen  16  7X1. 
(Elegant  gebunöen  20  ITT. 

entl?ält  nid?t  nur  150  mit  aUett  HTitteln  bcr  mobemen  (Eedyntf  l^crgefteflte  jtitrtgttfetttB  arofen 
nnb  bod?  gut  t^anbltdycn  formats,  fotibem  bietet  sngleic^  auf  ebenfooiel  ^foHo'tEeytfettcn  ein  voU' 
ffgnbiges  gecgrcyilirdyeg  Httttbirmly  bar,  bas  mit  ntd?t  peniger  als  600  BetatlFarten  nnb  Piagrarnmen 
Qttsgefigttet  ift,  bte  eine  901x3  pefentlid?e  ^vq&n^nnq  nnb  gercidyemng  bes  auf  btn  ^anytfetten 
gebotenen  HTQtcriQls  barfteüen. 

Sämtlidje  Karten  ftnb  trefflic^  rebigiert  unb  aufs  bejie  ausgefül^rt.  Der  Sti(^  iji  foufctr, 
bie  Sd^rift  mdglidjft  beutlic^  uiiö  leferlic^,  in  ber  (farbengebung  jene  f^armonie  gel^alten,  bie  fo 
mel  ba5U  beiträgt,  bos  Kartenbilb  angenet^m  nnb  fiberftd?tli(^  erfd^einen  5U  laffen. 

9er  150  jfolioreiten  nmfüfftr^t^  mm  Serrn  yrof.  Dr.  |llfreli  Settittr  tn  Sölnngei  »er* 
fa^te  Q^  e  r  t  bietet  eine  fortlaufcnbe  iänberf unbe,  eine  güüt  von  geograpt^ifd^en,  ett}nograpt(if<^ 
unb  ftatifHf(^en  UTitteilungen ,  bie  btn  Ccfer  bos  auf  bcn  Karten  blättern  in  "Konturen  BargefleHte 
nun  auc^  innerlid^  verfielen  let^ren.  €ine  groge  2In5at)I  von  ftarttn  nnb  Sragronniuit  tfi  in  btefoi 
Cejt  eingejheut,  bie,  3um  Ceil  fogar  in  meljreren  färben  Ijergefteüt,  entroeber  befonbers  n>t<^ge 
<5egenben  in  grdgerem  IHagftabe  vorfül^ren,  ober  ben  (Sebirgsban,  bas  Klima,  bte  Derbrettnn§ 
bcr  PSIFer,  ber  5prad?cn  unb  Heligionen,  bie  gef(^i(^tli(^e  ^ntwicfclung  ber  Siaaien,  bte  wixt* 
fd;aftlid;en  Pert^ältniffe,  bie  Pid?te  ber  BeooIPerung  nnb  ät^nlic^e  intereffante  Stjatfad^en  in  über* 
rafc^enber  Klarl^eit  bcm  £efer  fartograptjifc^  vor  2Iugen  ffit^ren. 

Durc^  biefe  gan3  neue  Bereinigung  bes  Kartenmaterials  mit  bem  (Ee;t,  n>elc^  bte  21»* 
((Raffung  eines  befonberen  geograpt)ifd;en  ^anbbud^es  überfinfflg  mad^t,  fon)ie  and^  bnrd^  feine 
SiKigfeit  etttfprid^t  SpaxtttX»  ®tü^tt  Ij^antr-Hfla«  n>ie  fein  anbcrcs  fittnlid^es  IPerf  bcn 
praftifc^cn  Bcbürfniffen. 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


■mm. 


-&^^S\fr  '^V>  -^^)V  <^V>  -1^^- 


Digitized  by 


Google 


m^^ß-^^ 


"mil^f^^Si^^J!«»^ 


Kf  TÄÄt^-Är  Si-^ÄÄk^^  w^ÄÄ^^^'S 


i  ^    ^P^    ^#^    wObw    > 


Digitized  by 


Google 


^. 


< "»  '  -  •  \ 


V  ■ 


^^^^^^^ 


\ 


\K?'  Ö^ 


^ 


x^ 


A»)<s;- 


^?-^^^ 


